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ABSTRAKTI

Analiza dhe kontrolli i klimés ka té béjé me kontrollin e temperaturés dhe lagéshtisé relative pér
komfortin e njeriut, shéndetin dhe siguriné; pér kérkesat teknike té makinave dhe proceseve; dhe
né ndértesa, automjete dhe hapésira té tjera té mbyllura. Pér kété arsye nevojiten analiza té
pérgjithshme té cilat ndérlidhen me shprehjet analitike pér ajrin e lagésht si dhe pér difuzionin e
avullit té ujit.

Né kuadér té késaj pasqyrohen kushtet e kondensimit té avullit té ujit né mure. Pérvec késaj, né
kété punim analizohet dhe modelohet ndikimi i lagéshtisé né kushtet e komfortit termik té njeriut
pér kushtet klimatike té Kosovés.

ABSTRACT

Analysis and climate control has to do with control of temperature and relative humidity on human
comfort, health and safety; for machines technical and processes requirements; and in buildings,
vehicles and other enclosed spaces. For this reason are needed general analysis which relate to the
analytical expressions for humidity air and to water vapor diffusion..

Within this are reflected conditions of water vapor condensation through the walls. In addition, this
thesis is analyzed and modeled the impact of humidity in conditions of human thermal comfort for

Kosovo climatic conditions.
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Hyrje

Lagéshtia e ajrit si njé komponent i regjimit hidrik té atmosferés éshté njé nga elementét
kryesoré meteorologjiké. Njohja e lagéshtisé sé ajrit ndihmon né zgjidhjen e shumé detyrave qé
lidhen me burimet hidrike. Ndryshimi né kohé dhe hapésiré i lagéshtisé sé ajrit kushtézohet nga
disa faktoré té cilét, né ményré dhe masé té ndryshme, ndikojné né formimin e lagéshtisé sé ajrit.
Ndér faktorét mé té réndésishém mund té vecohen; forma e relievit, rrjeti hidrografik,
akumulacionet sipérfagésore, lloji i bimésisé etj.

Klima éshté njé ndér faktorét mé té réndésishém né jetén e njeriut. Roli i saj éshté shumé
i ndjeshém, jo vetém pér shéndetin por gjithashtu edhe pér zhvillimin ekonomik té vendit.
Studimi i faktoréve klimatik dhe elementeve klimatike éshté shumé me réndési né vecanti pér
kornizén shogérore dhe ekonomike té njé vendi né pérgjithési si dhe pér sektorin e energjisé né
vecanti.

Fushéveprimi i studimit té karakteristikave klimatike té Kosovés éshté shumé i réndésishém pér
secilin sektor ekonomik, pér definim té komoditetit si dhe pér projektim té pérshtatshém té secilit
projekt té inxhinierisé. Né kété aspekt, ne nuk pretendojmé gé kemi pérgatitur ndonjé studim té
vérteté klimatik té Kosovés, por kemi béré pérpjekje té paragesim ato karakteristika klimatike té
cilat jané ngushté té ndérlidhura me vlerésimin e kérkesés pér energji, gjé qé éshté njé ndér
faktorét kyc né pércaktimin e strategjive lidhur me shfrytézimin efikas té energjisé.

Pér kété fushéveprim, té dhénat kryesore klimatologjike t€ Kosovés jané mbledhur nga
publikime té ndryshme lidhur me kété céshtje té ofruara nga Instituti Hidro-Meteorologjik,
Ministria e Kosovés pér Energji dhe Miniera.

Territori i Kosovés ka njé sipérfage té pérgjithshme té terrenit té karakterizuar nga
kreshta té larta malore prané saj, vecanérisht né peréndim, (Bjeshkét e Nemuna) dhe jug, ku
lartésia maksimale éshté 2658 m mbi nivelin e detit né alpe, dhe niveli mé i ulét éshté 273 m mbi
nivel té detit né pjesén e saj gendrore. Lartésia mesatare e Kosovés éshté rreth 700 m mbi nivel
té detit, gjé gé mund té konsiderohet e ulét nése kemi parasysh gqé Kosova nuk éshté e rrethuar
nga deti. Territori i Kosovés éshté pjesé e pellgjeve hidrografike té tri deteve: Pellgu Adriatik
(Drini Bardhé dhe Plava), gé mbulon pothuajse gjysmén e territorit té Kosovés; Pellgu i Detit té
zi (Ibri dhe Morava e Bingés), dhe Pellgu i detit Egje (Lepenci apo Vardari).

Pérveg transmetimit té nxehtésisé né praktiké éshté i réndésishém edhe transmetimi i
maseés i cili do té analizohet né vazhdim té punimit. Né mjaft raste, njékohésisht me transmetimin
e nxehtésisé, ndodhin edhe proceset e zhvendosjes sé masés. Kéto procese paragiten si dukuri
difuzioni dhe shfagin mé shumé interes né rastin e kalimit té lagéshtirés (né gjendje agregate té
Iéngét ose té gazté), té ndodhur né gaze té ndryshme, e sidomos né ajrin e lagésht. Késhtu, p.sh.,
kur ajri transmeton nxehtésiné me trupat e tjeré, né temperatura meé té uléta se ajo e vesés ose se



ajo e pikeés trefishe té ujit, ndodh edhe difuzioni i lagéshtirés népérmjet kondensimit té avujve
ose akullzimit té tyre.

Gjaté projektimit té ndértesave dhe konstruksioneve té tyre rrethuese duhet t€ merren
parasysh vecorité klimatike té vendit dhe klima e brendshme e ndértesés (lokalit). VVarésisht nga
destinimi i hapésirés (lokalit) duhet té ruhet edhe gjendja e lagéshtisé sé ajrit té brendshém té saj.
Késhtu, kjo gjendje e lagéshtisé duhet té merret parasysh pér objektet e ndryshme ndértimore si¢
jané ato prodhuese, kulturore, administrative, té shéndetit, sportive dhe té veprimtarive tjera.

Klima e jashtme népérmjet mureve rrethuese ndikon né klimén e brendshme. Shkalla e
kétij veprimi varet nga vetité termoteknike t€ mureve rrethuese dhe nga faktorét termofizik té
klimés sé jashtme. Késhtu, shpesh, konstruksionet e jashtme rrethuese té lokalit apo ndértesés
gjenden edhe nén veprimin jostacionar té lagéshtisé sé ajrit me cka shkaktohen Iékundjet
pérkatése té lagéshtisé edhe né vet sipérfagen dhe trashésiné e murit si dhe né gjendjen
temperaturé-lagéshti brenda lokalit.

Rritja e pérmbajtjes sé lagéshtisé né muret e lokalit shpie né uljen e géndrueshmérisé
termike té mureve. Me uljen e vetive termike nénkuptohet gé kemi transmetim mé té madh té
nxehtésisé (humbje mé té médha termike) népér mure, e me kété edhe ulje té temperaturés né
sipérfagen e brendshme té mureve rrethuese dhe té ajrit té brendshém té lokalit, rritje té
lagéshtisé sé ajrit brenda lokalit e gé do té thoté ¢rregullim té gjendjes sé pérgjithshme té ajrit né
lokal. Duhet pasur parasysh se ndryshimi i lagéshtirés drejtpérdrejt ndikon edhe né kushtet e
komfortit termik té njeriut.

Me rritjen e pérmbajtjes sé lagéshtisé apo me uljen e temperaturés sé jashtme mund té
paragitet kondensimi i avullit té ujit né sipérfage dhe né brendési té mureve rrethuese.

Kur né muret rrethuese paragitet kondensati atéheré procesi i difuzionit t& lagéshtirés
népér mur merr njé karakter jostacionar.

Rritja e lagéshtisé né muret rrethuese pérvec gé ndikon né humbjen e vetive termike té
mureve, ajo e shkurton jetén e tyre, e pér temperatura té uléta (nén 0°C) ajo drejtpérdrejt démton
muret né ményré mekanike (kemi rénie té suvajés apo edhe shkallmim té ploté té murit).



1. NE PERGJITHESI PER AJRIN E LAGESHT DHE
DIFUZIONIN E AVULLIT TE UJIT

1.1. LAGESHTIAE AJRIT

Pér t€ pérshkruar vetit€ e ajrit pérkatésisht parametrat e tij duhet t’i kemi parasysh
definicionet themelore dhe ekuacionet pérkatése té pasqyruara né vijim:

Ajri atmosferik pérbéhet prej azotit, oksigjenit, dyoksidit t& karbonit, avullit té ujit,
gazrave té tjeré, dhe ndotésve si pluhuri, tymi, etj. Ky ajér paraget ajrin gé e frymojné njerézit
dhe gé pérdoret pér ventilim.

Ajri 1 thaté paraget pjesén e ajrit atmosferik nga i cili largohen avulli i ujit dhe ndotésit.
Ajri i thaté, pér nga véllimi, pérbéhet prej azotit (78%), oksigjenit (21%) dhe prej gazrave tjeré
(1%).

Ajri i lagésht nénkupton pérzierjen e ajrit té thaté dhe avullit té ujit (lagéshtirés). Pér
shkak té ndryshueshmérisé sé ajrit atmosferik, termat ajri i thaté dhe ajri i lagésht pérdoren si
referencé né psikrometri. Pér géllime praktike, ajri i lagésht dhe ajri atmosferik mund té
konsiderohen té njéjté nén kufijté e kushteve normale té paragitjes sé tyre. Ajri i lagésht né té
cilin shtypja e pjesshme arrin té barazohet me shtypjen e ngopjes quhet ajér i lagésht i ngopur.
Né sistemet e klimatizimit, sasia e ajrit t& thaté zakonisht merret e pandryshueshme kurse
ndryshon vetém sasia e avullit té ujit.

Lagéshtia paraqget sasiné e avullit t& ujit qé gjendet né ajér. Ajo mund té shprehet
népérmjet vlerés relative, specifike apo absolute.

Uji i avulluar prej ogeaneve, deteve, ligeneve, sipérfageve té tokés dhe té biméve arrin né
atmosferé né formé té avullit té ujit. Né atmosferé avulli i ujit pérzihet me ajér dhe, sikurse ¢do
gaz tjetér, vepron sipas ligjit té Daltonit. Kjo do té thoté se shtypja parciale e avullit té ujit né
pérzierjen e gazeve éshté e pavarur prej gazeve tjereé.

Awvulli i ujit né ajér e bén ajrin mé té lagésht, prandaj kur flitet pér ajrin e atmosferés
duhet pasur parasysh gjithmoné se si éshté pérzierja e ajrit té thaté dhe e avullit té ujit. Kjo
sidomos vlen pér atmosferén.

Avulli i ujit né atmosferé pérhapet me ané té difuzionit, kryesisht me rryma ajrore e
gjithashtu edhe me konveksionin vertikal dhe pérgjithésisht me lévizje turbulente. Shtypja
parciale e avullit t& ujit mund té shérbejé si masé pér pérmbajtjen e ujit né ajér pér derisa ai té
gjendet né gjendje avulli.

Awvulli i ujit éshté mé i lehté se ajri dhe kjo né raport 0,622. Prandaj sa mé i lagésht té jeté
ajri, ag mé i lehté éshté ai. Avulli i ujit ka tensionin ose shtypjen e vet té caktuar, sikurse ¢do gaz
tjetér. Me shtimin e pérmbajtjes sé avullit t& ujit né ajér rritet edhe shtypja e tij. Por né njé



temperaturé té caktuar ajri mund té pranojé vetém sasi té caktuar té avullit té ujit. P.sh., nése
temperatura e ajrit &shté 20°C, atéheré 1 m* ajér mund t& pranojé né vete vetém 17 gramé avull
uji. Nése temperatura e ajrit rritet né 25°, atéheré 1 m® ajér mund té pranojé né vete 23,1 gramé
avull uji.

Kur ajri mund té pranojé kété sasi mé té madhe té avullit té ujit, né temperaturé té caktuar
arrin té jeté i ngopur. Né praktiké pér gjendjen e tillé réndom thuhet se ajri éshté i ngopur me
avull uji. Shtypja e avullit té ujit t& ngopur quhet shtypje maksimale e avullit t& ujit. Shtypja
maksimale e avullit té ujit shénohet me pys dhe, sikur edhe shtypja e ajrit, ka njésiné né mb ose
Pa. Mund té merret parasysh edhe sasia maksimale e avullit t&é né 1 m® té ajrit, dhe ajo zakonisht
shénohet me G,.

Temperatura e ajrit, né té cilén pérmbajtja e vérteté e avullit ujit paraget shtypjen
maksimale té avullit t& ujit né mb, mmHg, Pa ose bar, quhet temperatura e pikés sé vesés. Né
temperaturén e pikés sé vesés, avulli i ujit kalon pérséri né gjendje té 1éngét.

Shtypja maksimale e avullit té ujit dhe sasia maksimale e avullit té ujit varen prej
temperaturés, d.m.th., sa mé e larté té jeté temperatura, ag mé shumé avull uji mund té pranojé né
vete njésia véllimore e ajrit. Varésia e shtypjes maksimale (pwsy) dhe e sasisé maksimale té
avullit té ujit (G,) prej temperaturés shihet né tab. 1.1 Shénimet né tabelén 1.1 vlejné pér ajrin
mbi sipérfagen ujore.

Tabela 1.1. Shtypja maksimale e avullit té ujit (pwsy) dhe sasia maksimale e avullit té ujit (Gy) né
ajér mbi ujé né temperatura té ndryshme té ajrit

Temperatura t, °C -5]1-10| -5 | 0 5 10 15 20 25 30

Shtypja maksimale, pysy, mb 1,91/2,85(4,21|6,10|8,72|12,28| 17,05 | 23,38 | 31,68 | 42,42

Masa maksimale e avullit té ujit né

A U 3 [1.61/2,38|3,42|4,85|6,81| 9,42 | 12,85 | 17,32 | 23,07 | 30,40
gram né 1 m” té ajrit, G, gram/m

Shtypja maksimale e avullit té ujit (pwss) dhe sasia maksimale e avullit té ujit (Gs) né
temperaturé té njéjté né ajér mbi sipérfagen e ngritur jané mé té vogla sesa mbi ujé. Vlerat né
numra pér pwss dhe G jané dhéné né tabelén 1.2.

Nése krahasohen vlerat prej tabelés 1.1, me vlerat prej tabelés 1.2, atéheré shihet se sa
éshté ndryshimi ndérmjet presionit maksimal té avullit té ujit né ajér gé gjendet mbi ujé dhe mbi
akull pér temperatura té njéjta. Késhtu, p.sh., nése temperatura e ajrit mbi akull dhe mbi ujé éshté
-5°, atéheré 1 m® e ajrit mbi sipérfage ujore mund t& pranojé né vete mé sé shumti 3,42 gramé
avull uji, kurse mbi akull vetém 3.02 gram. D.m.th, sikur 1 m® ajér mbi akull né temperaturé -5
°C do té duhej té pranojé 3.42 gram avull uji ai do té ishte i tejngopur dhe teprica e avullit t& ujit
prej 0,40 gram né secilin metér kub té ajrit do té duhej pérséri té kthehet me ané té sublimimit né
gjendje té ngurté.




Tab. 1.2. Vlerat maksimale Esdhe G né ajér mbi akull

t,°C -15 | -10 -5

Pwssmb | 1,65 | 2,60 | 4,01
Gs,g/m?> | 140 |215| 3,02

Vlerat numerike té presioneve maksimale pysy dhe puss, té cilat jané dhéné né tabelat e
mésipérme, vlejné vetém pér ajér, i cili gjendet drejtpérdrejté mbi sipérfaget e rrafshéta ujore dhe
té akullit. Nése sipérfaget nuk jané té rrafshéta, por p.sh. sferike sikurse te pikat e ujit, presionet
maksimale té avullit té ujit jané né gjendje ekuilibri pérgjithésisht mé t€ médha né temperatura té
njéjta sesa te sipérfaqet e rrafshéta. V. Thomson ka pércaktuar rritjen Ap,s té presionit maksimal
té avullit té ujit té ngopur pér temperatura mesatare me ndinmén e kétij ekuacioni:

AP, =£0,2546-10‘4 , Né mb. (1.0)
r

Ku; r, mm - rreze lakese e pikave té ujit.

Prandaj, nése rrezja e pikave r éshté mé e vogél, atéheré Apys do té jeté aqg mé e madhe,
gjé gé do té thoté se né kushte té temperaturés sé njéjté edhe presioni maksimal i avullit té ujit té
ngopur do té jeté mé i madh né ajér, i cili gjendet menjéheré rreth pikés ujore mé té vogél sesa
rreth pikés ujore mé té madhe. Mund té ngjajé gé, né kushte té temperaturés sé njéjté, ajri rreth
pikés mé té madhe ujore té jeté i ngopur me avull uji kurse rreth asaj mé té vogél ende t& mos
jeté i ngopur.

Gjithashtu presioni maksimal i avullit té ujit né gjendje ekuilibri do té jeté mé i vogél mbi
ndonjé tretje té kripés né ujé sesa qé jané vlerat numerike né tabelat 1.1 dhe 1.2. Sipas Raoultit,
zvogélimi i presionit maksimal Apys;, mbi tretjen e dobét té kripés né ujé mund té pércaktohet
me kété ekuacion:

n
APyt = —AP,s n—l né mb. (1.1)

0

ku n; - paraget numrin e gram-molekulave té substancés sé tretur; no - gram-molekulat e tretésit,
kurse - paraget shtypjen maksimale té avullit té ujit né ajér mbi tretésin e pastér, d.m.th. né kété
rast mbi ujé.

Kéto fakte kané réndési me rastin e kondensimit dhe té sublimimit té avullit té ujit né
atmosferé.

Pérmbajtja e avullit té ujit né ajér éshté e ndryshueshme dhe numerikisht mund té
shprehet né disa ményra:
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1.1.1. Shtypja e avullit té ujit

Presioni i avullit té ujit né té vérteté éshté shtypje parciale e avullit té ujit né shtypjen
ajrore té pérgjithshme. Ai zakonisht shénohet me py, dhe shprehet si ¢do shtypje né milibar. Ka
raste, por té rralla, ku shtypja e avullit té ujit, e gjithashtu edhe shtypja ajrore, shprehen né njési
gé quhen tor (Torr). Né té vérteté, shtypja prej 1 tori éshté baras me shtypjen prej 1,333 mb.

Presioni maksimal i avullit t& ujit té ngopur shénohet me pys dhe shprehet gjithashtu né
mb. Ai varésisht prej temperaturés sé ajrit (t) mund té shprehet me formulén empirike té
Magnusit e cila ka formén:

a-t
lo =——+¢C 1.2
9P = (1.2)

ku jané: a, b dhe ¢ konstante, dhe sipas Tetensit, kané kéto vlera (tab. 1.3):

Tab. 1.3.
a b c
Mbi akull 9,5 265,5 0,6609
Mbi ujé 7,5 237,3 0,660

Nése ndonjé masé ajrore né vete nuk ka pranuar sasiné maksimale té avullit té ujit, té
cilén pérndryshe né temperaturé pérkatése éshté né gjendje ta pranojé, presioni i avullit té ujit py
do té jeté mé i vogeél se tensioni maksimal pys.

Shtypja e ngopjes pér temperaturé té caktuar jepet me shprehjet:

8.02
Pus = 288.68(1.098+ﬁj ,Pa-pér0<t<30°C

1230 (1.3)
2
D, = 4.689(1.486+ﬁj ,Pa - pér-20<t<0 °C
Shtypja momentale e avullit té ujit zakonisht jepet me shprehjen (fig. 1.1):
Pw = Pny — (tth -t )y (1.3-a)
apo
Pw=@Pws, tth==¢Pn (1.3-b)

ku, né kété rast, jané:

7 =0,00066[1+(0,00155t,)] p - konstanta psikrometrike, Pa;
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ty — temperatura e vesés;
t=t — temperatura e termometrit té thaté, °C;

t — temperatura e termometrit té lagur, °C;

5000 T T T T

4000 [~ 71

pw(i,0) 7/
pw(i,0.38000

pw(i,0.6)

pw(i,0.9)

. 2000 [~ . -
pw(i, 1) /

1000 [ 2 P

Fig. 1.1. Shtypja e pjesshme e avullit té ujit pér rastet kur ¢=0; 0.3; 0.6; 0.9; 1, né funksion té
temperaturés

1.1.2. Lagéshtia absolute

Me fjalén lagéshti absolute (g) quhet sasia e avullit té ujit né gram, té cilén e pérmban 1
m? ajér. Ajo mund té pércaktohet sipas ekuacionit;
0,795

S ltat

né g/m® (1.4)
né té cilin:
a - éshté koeficienti véllimor i bymimit té gazeve, d.m.th o = % =0,00366

t — temperatura e ajrit,
pw — shtypja e avullit té ujit.

Né fig. 1.2 éshté paragitur ndryshimi i lagéshtisé absolute maksimale né varési prej
temperaturés se ajrit.
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Fig. 1.2. Ndryshimi i lagéshtisé absolute maksimale varésisht prej temperaturés sé saj

Pér arsye té punés sé ndérlikuar rreth pércaktimit té sasisé sé avullit té ujit né gram né 1
m?® té ajrit, né stacionet meteorologjike llogaritet shtypja e avullit t& ujit né mb dhe vlerat e
fituara quhen lagéshti absolute, gjé gé né té vérteté nuk éshté e sakté.

Pér té pérshkruar vetit€ e ajrit pérkatésisht parametrat e tij duhet t’i kemi parasysh
definicionet themelore dhe ekuacionet pérkatése té pasqyruara né vijim:

Ajri atmosferik pérbéhet prej azotit, oksigjenit, dyoksidit té karbonit, avullit té ujit, gazrave té
tjeré, dhe ndotésve si pluhuri, tymi, etj. Ky ajér paraget ajrin qé e frymojné njerézit dhe gé
pérdoret pér ventilim.

Ajri i thaté paraget pjesén e ajrit atmosferik nga i cili largohen avulli i ujit dhe ndotésit.
Ajri i thaté, pér nga véllimi, pérbéhet prej azotit (78%), oksigjenit (21%) dhe prej gazrave tjeré
(1%).

Ajri i lagésht nénkupton pérzierjen e ajrit té thaté dhe avullit té ujit (lagéshtirés). Pér
shkak té ndryshueshmérisé sé ajrit atmosferik, termat ajri i thaté dhe ajri i lagésht pérdoren si
referencé né psikrometri. Pér qgéllime praktike, ajri i lagésht dhe ajri atmosferik mund té
konsiderohen té njéjté nén kufijté e kushteve normale té paraqitjes sé tyre. Ajri i lagésht né té
cilin shtypja e pjesshme arrin té barazohet me shtypjen e ngopjes quhet ajér i lagésht i ngopur.
Né sistemet e klimatizimit, sasia e ajrit té thaté zakonisht merret e pandryshueshme kurse
ndryshon vetém sasia e avullit té ujit.

Lagéshtia paraget sasiné e avullit té ujit gé gjendet né ajér. Ajo mund té shprehet
népérmjet vlerés relative, specifike apo absolute.

Lagéshtia relative, kgw/kgws, paraget raportin ndérmjet masés sé avullit té ujit (té
pangopur) dhe té masés sé avullit té ujit té ngopur né ajrin e lagésht, pérkatésisht:

(p(m_J [wj (p_] (p_] H e
My t,p pwsV /(RWT) t,p Pus t,p Pus tp €s tp Pus 0,622+6{)W
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lagéshtia relative, pra, &shté pércaktuar nga marrédhéniet:
™) e (M)
Pus(T)  Pus(T)

Lagéshtia relative e ajrit né té vérteté paraget shkallén e ngopjes sé ajrit me avull uji. Nése
lagéshtia relative e ajrit éshté 100%, kjo do té thoté se ajri éshté i ngopur me avull uji. Prandaj,
nése lagéshtia relative éshté 75% Kkjo do té thoté se ajri né vete ka pranuar rreth dy té tretat e asaj
sasie té avullit té ujit, té cilén né temperaturén pérkatése éshté né gjendje ta pranojé né vete dhe
té jeté i ngopur.

(1.6)

Lagéshtia specifike pér gjendjen e pangopur, kgW/kg, paraget raportin ndérmjet masés sé
avullit té ujit dhe té masés sé ajrit té lagésht:
m, p p
e, =—="%=0622——— 1.7
m p p-0,378p, (L.7)
Lagéshtia specifike pér gjendjen e ngopur, kgW ,/kg, paraget raportin ndérmjet masés sé
avullit té ujit té ngopur dhe té masés sé ajrit té lagésht:
m P P
B =——=—2=0,622—F"7"2— 1.8
m P p _0,378 pws ( )
Pér pércaktimin mé té sakté té sasisé sé lagéshtisé né ajér me lagéshti definohen parametrat té
tillé si pérmbajtja e lagéshtisé, lagéshtia absolute, lagéshtia relative e késhtu me radhé. Né disa
ndryshime té ajrit té lagésht paragitet ndarja e avullit té ujit ose sé paku ajri i lagésht merr njé
sasi té caktuar té lagéshtisé. Né procese té tilla, sasia e lagéshtirés éshté e ndryshueshme dhe me
kohén ndryshon edhe sasiné e pérzierjes. Prandaj éshté e pérshtatshme pér miratim njésia bazé e
masés prej 1 kg té ajrit té thaté né vend té 1 kg té pérzierjes (ajrit té lagésht), ashtugé masa e ajrit
té thaté mbetet konstante. Prandaj, né vijimési gjithmoné éshté llogaritur pér 1 kg e ajrit té thaté.

Lagéshtia absolute e ajrit té lagésht t&€ pangopur, kgW/kgL, paraget raportin ndérmjet
masés sé avullit té ujit dhe té masés sé ajrit té thaté, pérkatésisht:

o =M Pu_PNVIRT) _RPy My Py _ggroPu_ggpp Pu

! mL AL - pLV /(RLT) Rw pL ML pL p|_ p_pw

(1.9)

Lagéshtia absolute e ajrit té lagésht té ngopur, kgws/kgLws, paraget raportin ndérmjet
masés sé ajrit té ngopur me lagéshti dhe té masés sé ajrit té thaté, pérkatésisht:

P - M PV RusD) R P g P g2 P (110
pL,Ws mL,ws pL,wsV /(RL,WST) Rw pL,ws pL,ws p - pws
Lagéshtia absolute molare, kmolW/kmolL, mund té jepet edhe népérmjet raportit té
numrit té kilomoleve té lagéshtirés (ny,) dhe té ajrit té thaté (n.):
n, m,/M, M m,

i

n m/M_ m m

a)WS

=1,60777a, (1.11)
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Shkalla e ngopjes, (kgW/kgL)/( kgW ws/kgL ws), paraget raportin ndérmjet lagéshtisé
absolute pér ajrin e lagésht té pangopur dhe té lagéshtisé absolute té ajrit t& ngopur me lagéshti,
pérkatésisht duke pérdorur barazimet (1.9) dhe (1.10) del:

@, wp,n ~— M
v,:[_] =P Pen _ , PP (1.12)
tp

a)n pn pL p_ pw
Ajri i lagésht éshté gjithmoné mé i lehté se ajri i thaté né té njéjtén temperaturé dhe presion.

0.03 T T T T

0.025 [~ I

ow(i,0) 002 ,/_
ow(i,0.3) /

Ww(i, 0.6 .
ow(1.00) e L A

ow(i,0.9)
ow(i, 1)
001 F . -

0.005 ; IR

-20 -10 0 10 20 30

08 [ -

yw(i,0)
@LOS)O.G
yw(i,0.6)
ww(i,0.9)

wui, 1) 4

|
]

02 -

-20 -10 0 10 20 30

Fig. 1.4. Shkalla e lagéshtisé pér rastet kur ¢=0; 0.3; 0.6; 0.9; 1, né funksion té temperaturés

15



1.1.3. Entalpia specifike

Entalpia specifike e ajrit té lagésh, K3 _ kI &shta:
kgL (1+a, )kgW
LI LY A S (1.13)
mL mL L°L w w mL L ww .

ku jané:
I, IL, lw—entalpia e ajrit té lagésht, e ajrit té thaté dhe e avullit té ujit, kJ;
IL= cp,'t —entalpia specifike e ajrit t & thaté (nxehtésia sensibile), kJ/kgL,;
Cp,L=1,005 — nxehtésia specifike e ajrit té thaté, kJ/(kgL-K);
iw= (Cpw-t + 1) — entalpia specifike e avullit té ujit (nxehtésia latente), ki/kgW;
Cow = 1,86 — nxehtésia specifike e avullit té ujit, kJ/(kgW-K);
ro= 2500 - nxehtésia latente e avullimit té ujit, apo entalpia e ngopjes né temperaturén
0°C, ki/kg;

3000 T T T I

2000 [~ -

20 -10 0 10 20 30

Fig. 1.5. Entalpia specifike e avullit té ujit dhe entalpia specifike e ajrit té thaté né funksion té
temperaturés

100 T T T T

ia(i, 0) Z
—_— 50 - 7 K
ia(i,03)

ia(i, 0.6)
ia(i,0.9)

ia(i, 1)

Fig. 1.6. Entalpia specifike e ajrit té lagésht pér rastet kur ¢=0; 0.3; 0.6; 0.9; 1, né funksion té
temperaturés
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1.1.4. Dendésia

Dendésia e ajrit t& lagésht t& pangopur, kg/m®, éshté:
1 1p_ Ilte, p_m_m m, _ b (1 1P 1.14
Pa=VTRT R+oR T V vV v ATATRT (RL RJT (1.14)
Dendésia pérkatésisht pérgendrimi i ajrit té thats, kgL/m? dhe pérgendrimi i avullit té ujit,
kgW/m®, né ajrin e lagésht té pangopur éshté:
1_m _p _P-Ph

PZV TV TRTORT

w

(1.15)

pW:—:—W: (1.16)

0.04 T T

pw(i,0) o3
ow(i,0.3)
ow(i,0.6)
0.02 :
ow(i,0.9) )

pw(i, 1)
0.011 - ]

Fig. 1.7. Pérgendrimi i avullit té ujit pér rastet kur ¢=0; 0.3; 0.6; 0.9; 1, né funksion té

temperaturés

1.1.5. Véllimi specifik

véllimi specifik i ajrit t& lagésht (t& pangopur), m*/kg, nga ekuacioni pér gjendjen e ajrit t&
lagésht si gaz ideal, éshté:
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VEéllimet specifike jané:
- péravullin e ujit

vV R,T
VW ==
mW pW
- pér ajrin e thaté:
V. RT
VL = =
m_ P

ku jané:
V — véllimi i ajrit t& lagésht pér njé hapésiré té caktuar, m®;
V — véllimi specifik i ajrit t& lagésht, m*/kg;
v — VEllimi specifik i avullit té ujit né ajrin e lagésht, m*/kgW;
v — véllimi specifik i ajrit té thaté né ajrin e lagésht, m®/kgL;

1.1.6. Temperatura e pikés sé vesés

(1.17)

(1.18)

(1.19)

Temperatura e pikés sé vesés (t,) paraget temperaturén e pikés sé ngopjes ku avulli i ujit fillon té
kondensohet né ujé. Kjo temperaturé matet lehté dhe siguron informata mjaft té dobishme. Pika e
vesés né diagramet psikrometrike paragitet né vijén e ngopjes. Temperatura e pikés sé vesés

mund té jepet né funksion té shtypjes parciale:
. 243,5-log(p,, /611,2)
' 17,67-log(p, /611,2)
apo né funksion té temperaturés dhe lagéshtisé relative:
37 Ing N t
- 17,27 237,3+t
1- Ing N t
17,27 237,3+t

Temperatura e ngopjes:

né Pa 0.1247

s =1oo(pwzséwj -100.8, °C, - pér611<p,, <4242 Pa
né Pa 0.0813

t, - 100(%) -148.6, °C - pér 103<p,, <611 Pa
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1.2. TRANSMETIMI | MASES

Né termotekniké pérvec fenomenit té bartjes sé energjisé termike dallohet edhe fenomeni
I bartjes sé masés i cili zakonisht haset te sistemet dy e mé shumé komponentésh. Bartja e masés
gé kushtézohet me ekzistimin e gradientit t€ pérgendrimit t&¢ komponentéve pérbérése quhet
Difuzion.

Kalimi i masés karakterizohet nga rryma specifike e saj, e cila éshté madhési vektoriale
dhe e barabarté me sasiné e léndés, gé kalon né drejtim normal me njésiné e sipérfages, gjaté
njésisé sé kohés:

dm . kg
g “dA né e (1.23)
Nga ekuacioni (1.23) mund té pércaktohet rryma e ploté e masés:

oA . kg
mzfg-dA, ne = (1.24)
0

e cila, pér m = konst, né té gjithé seksionin e kalimit, éshté:
hog-A, néksg (1.25)

Kalimi i maseés, sikurse ai i nxehtésisé, si njé proces ireversibél realizohet, nga potenciali
mé i larté drejt atij mé té ulét, deri né gjendjen e ekuilibrit té pérgendrimeve té masés. Ky kalim
mund té studiohet si proces i ngjashém me pércjellshmériné termike, kur ndodh brenda trupit
(dukuri mikroskopike) dhe si proces i ngjashém me konveksionin, kur ndodh né sipérfagen ku
ndahen fazat (dukuri makroskopike).

Si diferencé e domosdoshme e potencialeve ndérmjet dy pikave té sistemit, né hapésiré
dhe né kohé, pér realizimin e kalimit t¢ masés, shérbejné gradientét e madhésive té komponentit
gé difuzon, p.sh. i densitetit Vp, i temperaturés Vt dhe i presionit Vp. Ato mund té veprojné né
ményré té vecanté ose bashkérisht.

Né rastin e njé gjendjeje té njétrajtshme té palévizshme, rryma specifike e masés sé njé
komponenti, e shkaktuar nga diferenca e densitetit, sipas drejtimit n, si dukuri e difuzionit
molekular mikroskopik, pércaktohet me ligjin e Fikut:

gq, =-DL~-DVp, ne 1L (1.26)
Ku:

D éshté koeficienti i difuzionit molekular mikroskopik t& komponentit, gé difuzon. Ai

quhet thjesht edhe koeficienti i difuzionit dhe, sipas teorisé kinetiko-molekulare té

gazeve, rritet me rritjen e temperaturés T(°K) dhe zvogélohet me rritjen e presionit té
pérzierjes p(N/m?). Pér pérzierjen binare té ajrit té lagésht (né té cilén p = po), ai jepet me:
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_10 18
Dzﬂ(L] ne ™ (1.27)
Py 273 s

Né rastin e pérzierjes sé gazeve ideale, ekuacioni (1.26) mund té shkruhet edhe né
formén:
P,

gy =-D " =-DVp,, né % (1.28)

ku:
pi - &shté presioni i pjesshém i komponentit gé difuzon.

Nén ndikimin e temperaturés jo té njéjté té pérzierjes né té gjithé masén e saj, lind
difuzioni termik ose termodifuzioni (efekti i Sorit). Madhésia e rrymés specifike té maseés, e
shkaktuar nga ky kalim, éshté e barabarté me:

p OT. P .. kg
=-D, £=i=-_D EVT, ng = 1.29
Gor T on T m?s (129)
ku:
p - 6shté densiteti i pérzierjes, kg/m®;

Dy — koeficienti i termodifuzionit molekular mikroskopik, né m?/s.

Né gofté se temperaturat né pérzierje jané mé té larta se ajo e ngopjes, shfaget gradienti i
presionit, i cili shkakton barodifuzionin molekular mikroskopik. Pér shkak té tij molekulat e
rénda shkojné né zonén me presion mé té larté, ndérsa té lehtat né zonén me presion mé té ulét.

Rryma specifike e masés, pér kété rast, pércaktohet me:

PPy My =4 1 5 kg
Jap =—D%ZTMBVpi, ne 2 (1.30)
ku:
1 - 8shté masa molekulare e pérzierjes, e cila pércaktohet né funksion té masave
molekulare té komponentéve 1 dhe 2;
ﬂ=ﬂ&+ﬂ& (1.31)
Y p
ku:

p1, p2 - jané densitetet e komponentéve té pérzierjes;
Vpi - éshté gradienti i presionit.

Né kété ményré, kalimi total i masés sé njé komponenti té ¢farédoshém, kur veprojné té
gjithé gradientét e mésipérm. né bazé té ekuacioneve (1.26), (1.28) dhe (1.29), jepet me
barazimin:

94 =—DVp - D; EVTi - DMMEVQ =
T p M P
_ .k
—DVp —k DAVT —pPP et Ly, g L (1.32)
T p K P m°s
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ku:
kr - éshté koeficienti relativ i termodifuzionit, madhésia e té cilit pér pérzierjet e gazeve
zakonisht éshté mé e vogél se 0,1 dhe pothuajse nuk varet nga temperatura. Prandaj,
rryma e masés do té keté vlera té konsiderueshme, pér shkak té termodifuzionit, vetém né
rast se gradienti i temperaturés éshté i madh.

Kur fluidi éshté né lévizje, krahas difuzionit molekulat mikroskopik zhvillohet edhe
difuzioni konvektiv ose makroskopik, rryma specifike e té cilit, pér njé komponent té caktuar té
pérzierjes, éshté e barabarté me:

Ji =AW, né % (1.33)

ku: w - éshté shpejtésia e lévizjes, m/s.

Né kété ményré, rryma e pérgjithshme specifike e masés sé kétij komponenti do té jeté:
. K
0i =04 t 0y, né —? (1.34)
m’s

Kalimi i masés me difuzionin mikroskopik dhe makroskopik shogérohet edhe me kalimin
pérkatés t& nxehtésisé Zmgil; dhe myi;. Duke marré edhe nxehtésiné e dukshme, rryma e ploté
specifike e nxehtésisé éshté:

Q=—AVE+Y Gyl +0, 0, =—AVt+ Y gy + p Wi, né (1.35)
{ I m

Né kété shprehje termi i paré, pérfagéson nxehtésiné e transmetuar me pércjellshméri. i

dyti, me difuzionin mikroskopik dhe i treti, me difuzion makroskopik.
Prej madhésisé ngiii =0, + 9,1, (€ shkruar vetém pér dy komponente), né rast se nuk

ka largim t& masés, g, =—g,,, del:

gdlil + gd2i2 = gdl(il - iz) = gdl(cpl _sz)T (1.36)
Kjo do té thoté se pér i;= i, (0se Cp1=Cp2), NUK ka kalim té nxehtésisé dhe t& masés, ekuacionet

diferenciale mé té réndésishme jané ato té energjisé dhe té vazhdueshme, té cilét, pér kété rast,
duhet té merren natyrisht, edhe vecorité pérkatése té dukurisé.

1.2.1. Difuzioni i masés - lagéshtirés

Né termotekniké pérvec fenomenit té bartjes sé energjisé termike dallohet edhe fenomeni
i bartjes sé masés i cili zakonisht haset te sistemet dy e mé shumé komponentésh. Bartja e masés
gé kushtézohet me ekzistimin e gradientit té pérgendrimit t¢ komponentéve pérbérése quhet
Difuzion.
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Difuzioni i tillé mund té arrihet népérmjet dy mekanizmave:

- mekanizmi molekular (d.m.th. difuzioni molekular, e qé karakterizohet me lévizjen
kaotike té grimcave elementare (atomeve, molekulave ose joneve) té sistemit té geté apo
té fluidit gé rrymon né ményré laminare),

- mekanizmi shakullor (d.m.th. difuzioni shakullor, e gé karakterizohet me lévizjen kaotike
té shakujve né rrymén turbulente).

Difuzioni i njé molekule mund té paraqgitet té gazet, Iéngjet dhe te materialet e ngurta.
Masa e difuzionit te gazet, duke pasur parasysh ligjet pér gazin ideal, kryesisht ndikohet nga
temperatura dhe presioni. Te difuzioni né léngje, efekti i presionit zakonisht éshté i
papérfillshém, pasi Iéngjet jané té pa-shtypshme (pa-ngjeshme). Difuzioni te materialet e ngurta
éshté shumé i ndérlikuar kundrejt difuzionit né léngje dhe gazra, pér shkak se:
- Substanca gé difuzon népér trupin e ngurté mund té jeté né gjendje té Iéngét ose té gazté
brenda poreve té materialit;
- Shumé materiale té ngurta mund té jené jo-izotropike, ku molekulat kané drejtim té
favorshém té lévizjes;
- Materialet e ngurta mund té bashkéveprojné me substancén qé difuzon.

Difuzioni i gazrave dhe léngjeve né materialet e ngurta éshté fenomen qé paraqgitet né
shumé procese. Rryma e léngét nxitet nga rryma kapilare dhe gradienti i pérgendrimit, kurse
difuzioni i avullit nga gradienti i shtypjes sé avullit té ujit..

Difuzioni i masés, né termotekniké, kryesisht haset te ajri i lagésht (né gjendje agregate té
gazté apo té Iéngét) dhe paraget difuzionin e avullit té ujit — lagéshtirés né ajér. Fluksi i avullit té
ujit népérmjet difuzionit paraget madhési vektoriale dhe nénkupton kalimin e avullit té ujit
pérkatésisht lagéshtirés (masés) né drejtimin normal té sipérfages sé shtresés (sé murit), pér kohé
té caktuar.

Difuzioni i avullit té ujit analizohet si proces i ngjashém me pércjellshmériné termike
népér mur. Fluksi i avullit t€ ujit me difuzion, sikurse fluksi i nxehtésisg, realizohet nga
potenciali mé i larté drejt atij mé té ulét, dhe vazhdon derisa té arrihet gjendje e ekuilibrit té
pérgendrimeve té lagéshtirés. Fluksi i avullit t& ujit qé paragitet népér ndonjé trup (mur) té
caktuar, paraget difuzionin konduktiv apo térthor (dukuriné molekulare mikroskopike), dhe kur
paragitet né sipérfagen ku ndahen fazat kemi difuzionin konvektiv apo sipérfagésor (dukuriné
makroskopike).

Difuzioni i avullit té ujit né raport me kohén mund té jeté difuzion stacionar dhe difuzion
jostacionar.

Né kalkulimet parciale té transportit té avullit té ujit népér materialet poroze té ndértimit
pérkatésisht pér njehsimin e fluksit té masés-lagéshtirés népérmjet difuzionit konduktiv, si
parametra pérkatésisht koeficient pérdoren:

- koeficienti i depértimit té avullit té ujit p, kg/(msPa), kur analizohet shtypja e pjesshme e
avullit té ujit py, Pa;
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- koeficienti i difuzionit t& avullit t& ujit D, m?/s, kur analizohet pérgendrimi i avullit té ujit
pw, kg/m*; dhe

- koeficienti i konduksionit A4, kg/(ms), kur analizohet lagéshtia absolute e ajrit té lagésht
ow, KgW/KgL.

Kurse, pér njehsimin e fluksit t& masés-lagéshtirés népérmjet difuzionit konvektiv, si
parametra pérkatésisht koeficient pérdoren:

- koeficienti i konveksionit t& avullit t& ujit B, kg/(m’sPa), kur analizohet shtypja e
pjesshme e avullit té ujit py, pa;

- koeficienti i konveksionit té avullit té ujit y, m/s, kur analizohet pérgendrimi i avullit té
ujit pw, kg/m*; dhe

- koeficienti i konveksionit t& avullit té ujit o,g, kg/(m?s), kur analizohet lagéshtia absolute e
ajrit té lagésht w,y,, kgW/kgL.

Meqé avulli i ujit éshté njéra nga komponentét e ajrit té lagésht, atéheré né vazhdim té
punimit analizojmé ajrin e lagésht.

Barazimi i pérgjithshém, ligji i Fick-ut, qé pérshkruan difuzionin (depértimin) e sasisé sé
avullit té ujit né mur ka kété formé:

g == ng 9 (1.37)

ku jané:

AP=Ppw,p-Pw,j , NE Pa -ndryshimi i shtypjes sé avullit té ujit brenda dhe jashté lokalit;
_ My 0-R, T, e m’hPa

dq kg
ug, / - koeficienti i rezistencés sé depértimit té avullit té ujit (tabela 1);
d,né m - trashésia e shtresés sé murit;
Ra=462 J/(kgK) - konstanta e gazeve ideale pér avullin e ujit;
m~283 K -temperatura mesatare e shtresés;
- 2,306( T,
a P, [273
ujit;

pp~1 bar=10° Pa - presioni barometrik i ajrit.

R,

- rezistenca e depértimit té avullit té ujit;

1,81 2
d, j = 0,080{%} -koeficienti i depértimi té avullit té

Pas thjeshtimeve té béra, rezistenca e depértimit té avullit té ujit pér njé shtresé merr
trajtén:
Rg=1,5-10°%p4-8, né m?hPa/kg (1.38)

59299
1

Koeficienti 1 depértimit t€ avullit t€ ujit népér shtresén té murit shprehet népérmjet

barazimit: Dg, =8/ Rqi, né kg/(mhPa).
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Pér murin me shumé shtresa, rezistenca e depértimit té avullit t€ ujit paragitet sipas
barazimit:
R¢=1,5-10% (g 1-81+1d 2-82+... +an-Sn )= Raa+Ra2+...+#Ran [M*hPa/kg]  (1.39)

Koeficienti i depértimit té avullit té ujit né mur shprehet népérmjet barazimit:

D :1[ kg } (1.40)
‘" R, | m?hPa

Tab. 1.4. Vlerat e koeficientit té rezistencés sé depértimit té avullit té ujit pq pér materiale té

ndryshme

Materiali g [ 1]
Materialet e ndértimit
Beton i armuar (2500 kg/m°) 35,2
Beton me reré 14,2
Beton asfalti (2100 kg/m°) 100
Xhami (2500 kg/m®) 100000
Pllaké gjipsi (1100 kg/m®) 7,0
Mermer, granit, bazalt (2800 kg/m?®) 65
Muri me tulla 6,1
Llagi me gemento 7,1
Llaci me gélgere 4,7
Suva plastike (1400 kg/m?®) 6,3
Druri (pishé, bredh) 1,98+26,4
Materiali termoizolues
Stiropori nga granulati (25 kg/m?®) 50+70
Stiropori i ekstruduar (30 kg/m°) 120+150
Poliuretani (3050 kg/m®) 40+60
Tapa e ekspanduar (130 kg/m°) 5,2+9,8
Tapa e rréshinuar (160 kg/m°) 2,5
Leshi mineral dhe i xhamit 1,3
Leshi i xhamit (125+160 kg/m®) oc
Materiale pér barrieré avulli dhe pér hidroizolim
Asfalti 85
Letra hidroizoluese 3500
Letra speciale e bitumuar *’500”’ 10.000-+-25.000
Folia PVC, trashési 0,1+0,2mm 30.000
Folia e polietilenit 0,1+0,2mm 70.000-+-80.000
Lyerja me bitum né tri shtresa 25.000+35.000
Tapa, 13+15mm (1070+-1112kg/m°) 365+450
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Pér ta ditur sasiné e avullit gé futet me difuzion né mur duhet t’i dimé temperaturat né sipérfaqet
e shtresave té murit. Temperatura pas ¢do shtrese té murit pércaktohet népérmjet barazimeve té
njohura pér transmetimin e nxehtésisé:

k
L =1, __(tbp —t OC] (1.41)
oy,
pérkatésisht:
k
=t~ (t,, -t J°c] (1.42)
n-1
O
ku jané:

t;, t, [°C] -temperatura né sipérfagen e shtresés sé paré dhe temperatura né ¢do sipérfage
tjetér té shtresés sé murit;

k [W/(m*K] -koeficienti i transmetimit t& nxehtésisé népér mur;

O, O [W/(m?K] -koeficienti i konveksionit t& nxehtésisé né anén e brendshme dhe né té
jashtmen té murit té lokalit;

Shtypja e pjesshme e avullit té ujit né ¢cdo shtresé té murit “n” éshté:

pw,n+1:pw,n'Dd '(pw,b'pw,j) Ran [Pa] (1-43)
ku:

Pw,b=Pb-Pwsp [Pa] dhe pwj=¢b-Pws j [Pa] - jané shtypjet e pjesshme brenda ajrit né lokal
dhe jashté lokalit;

Pasi béhet verifikimi dhe vértetohet se shtypja e pjesshme p,, &shté nén vlerén e shtypjes
sé ngopjes, né secilén sipérfage té shtresés sé murit (d.m.th. nuk ka kondensim), atéheré
pércaktohet sasia e pérgjithshme e avullit té ujit gé depérton né mur:

Gg=F Dy -(Pwp-Pw;)=F Da-Ap=F gq [kg/h] (1.44)

ku éshté: F, m* -sipérfagja e murit.
Sasia e avullit qé depérton né sipérfagen e murit (F) né njésiné e kohés (t) éshté:

Msz-gd -Az:Gd-r[kg] (1.45)
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1.2.2.  Transmetimi stacionar i avullit té ujit

Né fig. 1.8 éshté pasqyruar fluksi specifik i avullit té ujit gjaté bartjes me konveksion
(bartjes sé lagéshtirés ndérmjet ajrit t&¢ ambientit dhe murit) dhe me konduksion (bartjes sé
lagéshtirés népér trashésiné e murit). Bartja e njékohshme e lagéshtisé, bartja konvektive dhe
konduktive, paraget transmetimin e avullit té ujit.

pwb Pw,mb

\ Pws
Qwb gw,m Pwa

Pw,mj

1.8. Transmetimi stacionar i avullit té ujit népér mur

Pra, fluksi specifik i avullit té ujit, né varési nga lloji i transmetimit, mund té vecohet si:
a) Fluksi specifik konvektiv i avullit té ujit, i cili né funksion té shtypjes sé pjesshme té avullit té ujit
pér té dy anét e murit éshté:
- nga ana e brendshme:  gw = So(Pwb- Pw,mb) (1.46)
- nga ana e jashtme:  gw = Si(Pw,mj- Pwj) (1.47)
ku jané:
Pwb; Pwj - Shtypja e pjesshme e avullit té ujit né ajrin e brendshém té lokalit dhe shtypja e
pjesshme e avullit té ujit né ajrin e jashtém, Pa;
Pw,mb; Pw,mj - Shtypja e pjesshme e avullit té ujit né anén e sipérfages sé brendshme dhe né

anén e sipérfages sé jashtme té murit, Pa.

b) Fluksi specifik konduktiv i avullit té ujit, ligji i I i Fick-ut, gé pérshkruan difuzionin pérkatésisht

fluksin e sasisé sé avullit té ujit népér mur ka kété formé:
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_ pw,mb - pw,mj

5

i=1 A

Oy (1.48)

c) Transmetimi stacionar i avullit té ujit, pérkatésisht bartja e njékohshme, konvektive dhe
konduktive, e lagéshtisé né funksion té shtypjes sé pjesshme té avullit té ujit, arrihet nga
barazimet (1.46), (1.47) dhe (1.48), pér n—shtresa té& murit, pérkatésisht:

Pup — pwj

gw = 1 n 5 1 = kd (pwb - pwj) (149)
- 4 Bl B T
By T H ﬂj
ku jané:
1 1 1 L o I
kg = - = =— - koeficienti i transmetimit té avullit té
iJr i+i Rip TRiu+Ris Ry
B, T ﬂj

ujit, kg/(m>sPa);

’sPa

Ry =Ryp Ryt Ry = PR rezistenca e transmetimit té avullit té ujit,

d

Me procedura té njéjta arrihet edhe deri te transmetimi stacionar i avullit té ujit edhe né funksion
té pérgendrimit té avullit té ujit dhe né funksion té lagéshtisé absolute, pérkatésisht:

- fluksi i avullit té ujit né funksion té pérgendrimit té lagéshtisé éshté:

Pub ~ Puj
gw,c = 1 Wn S = 1 = kd,c (pwb _pwj) (150)
il i
7% =D, Vi
ku
R L -1 (1.51)
i_}_ i+ 1 Rd,;/b +RdD+Rd,yl— Rd,c
7% T D
Ric =Ry, tRio+Ry, - rezistenca e transmetimit té avullit té ujit, s/m;
d,c
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- fluksi i avullit té ujit né funksion té lagéshtisé absolute:

Wy — a)wj
gw,a) = 1 n 5 1 = kd,(u (a)wb - a)WJ) (152)
+> 4
Ayp i3 A, Ay
ku
1 1 1
kd,w = n 5 = = (153)
i_i_ i +i Rd,ad‘b + Rd,ﬂ.d + Rd,ozmJ Rd,a)
gy T g 2
Riwo=Ria, TRis + Rd’adj P rezistenca e transmetimit té difuzionit té avullit té ujit,
d,c
ms
kg
ku jané:

ka, kg/(m?sPa); ke, M/s; Ky o, kg/(m?s);- koeficientet e transmetimit t& difuzionit t& avullit
té ujit;

Rdﬁ,(mzsPa)/kg; Ra,y, S/M; Ry ca (m%s)/kg - rezistencat e konveksionit té avullit té ujit;

R, (m%sPa)/kg; Rqp , S/m; Ry , (M?s)/kg - rezistencat e konduksionit t& avullit t& ujit

népér mur,

Lidhshméria ndérmjet koeficienteve té sipérpérmendur té konveksionit dhe té
konduksionit (pér rastet kur lagéshtia shprehet népérmjet shtypjes sé pjesshme té avullit té ujit,

pérgendrimit té avullit té ujit dhe népérmjet lagéshtisé absolute né ajér) éshté:

B_yv _ay
r2_/7 _Zd 1.54
) (1.54)
Sasia e pérgjithshme e avullit té ujit gé depérton népér mur éshté:
GW=F 'kd '(pW,b_pW,j): F 'kd 'ApW=F 'gW (155)

Ku éshté:
Gw— fluksi i pérgjithshém i avullit té ujit népér mur, kg/s;

F - sipérfagja e murit, m.
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Dhe né fund njehsohet sasia e avullit té ujit (kg) qé depérton népér sipérfage té murit (F) né
njésiné e kohés (t):
Mw=F-gwt= Gt (1.56)

Pérve¢c madhésive té sipérpérmendura mund té llogariten edhe kéta parametra:

ows= pwl@ - dendésia e avullit t& ngopur, kg/m?;

mys= My/@ - masa e avullit té ngopur, kg.

2.=p/(R.T), kg/m® — pérgendrimi-dendésia e ajrit té thats;

G.=G-G,, —fluksi i ajrit té thaté, kga/s;

m.= m-m,, - masa e ajrit té thaté né ajrin e lagésht, kg;

Né tabelén 3.1 jané dhéné parametrat e ajrit t& lagésht, fluksi dhe koeficientet e

konveksionit, té konduksionit dhe té transmetimit té lagéshtisé.

1.2.3. Konveksioni i masés - difuzioni konvektiv

Fluksi i masés népérmjet konveksionit pérkatésisht difuzionit konvektiv, i dhéné né
funksion té shtypjes sé pjesshme parciale té avullit té ujit (ndérmjet ajrit né ambient dhe té atij né
sipérfage té murit), ka formén:

Iw=L(Pw,1 -Pw,m) (1.57)

Nése masa e fluidit shprehet népérmjet pérgendrimit té lagéshtisé (c.) dhe té pérmbajtjes
sé lagéshtisé pérkatésisht lagéshtisé absolute (wy,) atéheré fluksi i avullit t& ujit népérmjet
konveksionit shprehet népérmjet barazimeve:

Iw= w1~ Ow,m) (1.58)
Ow= (@ 1~ Dw,m) (1.59)
ku jané:
B, kg/(m’sPa); y, m/s; og, kg/(m?s)- koeficientet e konveksionit t& lagéshtirés,
pérkatésisht:

B :% (1.60)

D L 1/3
y=20) L; .) (1.61)
oy =P, (1.62)
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a . o ) . }
L, =D— - Nr. i Lewis-it, i cili pérdoret pér cdo rast kur ka transmetim té

njékohshém té nxehtésisé dhe maseés, /;

a= A
P CorL
a - koeficienti i konveksionit té nxehtésisé, W/(m?K);
AL - koeficienti i konduksionit té nxehtésisé népér ajér, W/(mK);
D, - koeficienti i difuzionit t& avullit t& ujit né ajér, m?/s;
CpL - Nxehtésia specifike e ajrit, J/(kgK);
Pwl; Pwm. — shtypja e pjesshme e lagéshtirés né ajrin e mjedisit dhe né sipérfage té murit,
Pa;
pL - pérgendrimi i ajrit té thaté né ajrin e lagésht té mjedisit, kg/m*;
Cw.l; Cw,m - PErgendrimi i lagéshtirés né ajrin e mjedisit dhe né sipérfage t& murit, kg/m?;
ow1; Owm- lagéshtia absolute né ajrin e mjedisit dhe né sipérfage té murit, kgW/kgL;

- koeficienti i pércjellshmérisé termike népér ajér, m?/s;

Koeficientét e sipérpérmendur té konveksionit, nén kushtet izotermike, kané kéto
relacione ndérmijet tyre:

y=pR,T =0a4lc, (1.63)
Faktori relativ (konvektiv) i rezistencés sé avullit té ujit éshté:
o
po=Ln_ G (1.64)
B v oy

Fluksi i avullit té ujit pérkatésisht difuzioni konvektiv i dhéné népérmjet shtypjes sé
pjesshme parciale pér té dy anét e murit (né anén e sipérfages sé brendshme dhe né até té
jashtme) éshté:

Iw=PBo(Pwo~Pw,mb) (1.65)

Iw=Bj(Pw,mj~Pwij) (1.66)
ku jané:
Do, i — Koefcienti i konveksionit té avullit té ujit né anén e sipérfages sé brendshme dhe
né até té jashtme té murit té lokalit, kg/(m?sPa);

Pér llogaritjen e koeficientit t& konveksionit té avullit té ujit né té dy anét e murit nisemi
nga raporti ndérmjet numrit t& Sherwood-it dhe Nusselt-it pérkatésisht nga barazimi:

Sh _yL/D__CRe"Sc" 167
Nu alL/A CRe"Pr" (1.67)

Ku jané:
Pr=v/a - numri i Prandtl-it;
Sc = v/D. - numri i Shmidt-it;
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Re - numri i Reynolds-it;

m =1/3=0,33 dhe n =1/2=0,5 — eksponenté&, qé varen nga lloji i rrymimit té ajrit;

C — koeficient, vlera e té cilit varet nga forma e sipérfages népér té cilén ndodh kalimi i
nxehtésisé dhe 1 masés;

Koeficienti i konveksionit té avullit té ujit, né m/s, arrihet nga barazimi (1.67) dhe nga té

dhénat e mésipérme:

OlD L 1/3
y= L( e)

. (1.68)

Duke pasur parasysh lidhshmériné ndérmjet shtypjes sé avullit té ujit (py), pérgendrimit té avullit
té ujit (cy) dhe té lagéshtisé absolute (wy), pérftojmé koeficientet e konveksionit té avullit té ujit

B dhe oy, pérkatésisht:

Koeficienti i konveksionit té avullit t& ujit, né kg/(m?sPa), éshté:

/4
= 1.69
p RT (1.69)
Koeficienti i konveksionit té avullit t& ujit, né kg/(m?s), éshteé:
ay =1p.0 (1.70)
Ku jané:
a
L, =D— - Nr. i Lewis-it, i cili pérdoret pér c¢cdo rast kur ka transmetim té
L
njékohshém té nxehtésisé dhe maseés, /;
a= = - koeficienti i pércjellshmérisé termike népér ajér, m?/s;

PLCor
o - koeficienti i konveksionit t& nxehtésisé, W/(m?K);
AL - koeficienti i konduksionit té nxehtésisé, W/(mK);
D, - koeficienti i difuzionit té avullit t& ujit né ajér, m?/s;
pL — dendésia e ajrit té thaté né ajrin e lagésht, kg/m*;
Cp,L - Nxehtésia specifike e ajrit té thaté, J/(kgK);
v - viskoziteti kinematik, m?/s;

1.3. SHPREHJET E NEVOJSHME MATEMATIKORE DHE TE
DHENAT TJERA PER NJEHSIMIN E DIFUZIONIT TE
AVULLIT TEUJIT

Pér llogaritjen e difuzionit té avullit té ujit duhet té merren parasysh parametrat dhe

kushtet vijuese:
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Duhet té dihet temperatura e brendshme (e ajrit né lokal) dhe ajo e jashtme (jashté
mureve rrethuese té lokalit), pérkatésisht t, dhe t;;

Tab. 1.5. Karakteristikat termoteknike té materialeve té ndryshme té ndértimit

. p ¢ A Mg
Materiali kg/m® I(kgK) WI(mK) /
Tullé e ploté 1200-+-1800 920 0,47+0,76 5+12
Tullé e zbrazét 1200-+-1400 920 0,52+0,61 4+6
Tullé poroze 800 920 0,33 2,5
Blloge té gaz betonit 600800 1050 0,27+0,35 5+7
Blloge té plota té betonit té lehté 1000+1600 840 0,47+0,80 4+9
Muri nga guri natyral 2000 920 1,16 22
Llaci gélgeror 1600 1050 0,81 10
Llagi i ¢imentos 2100 1050 1,4 30
Estrih ¢imento 2200 1050 1,4 30
Graniti 2600 920 3,5 65
Guri gélgeror 2650 920 2,3:3,5 65
Dolomiti dhe mermeri 2850 920 2,3:3,5 65
Guri gélgeror amorf dhe guri ranoré 2600 920 1,7 50
Réra dhe zhavorri 15002000 840 1,2+1,7 15
Toka punuese 15002000 840 15+2,6 50
Réra e thaté 1800 840 0,58 1,4
Mbeturinat e drurit 250 2090 0,09 1,2
Leshi mineral dhe leshi i gelqit 50 840 0,041+0,046 1
Betoni prej zhavorrit 1800-+-2500 960 0,93+2,33 15+90
Pllaka té geramikés 17002300 920 0,87+1,28 200
Goma 1000 1470 0,16 10000
Qelqi i dritares 2500 840 0,81 10000
Qelqi i armuar 2600 840 0,44 100000
Druri - Bungu 700800 2510 0,21 40+60
Druri — Bre, Pishé 500--600 2090 0,14 2,5
Bitumi 1100 1050 0,17 1200
Asfalti 1900-+-2100 1050 0,7 2500
Letra e bitumenizuar 1100 1460 0,19 2000
PVC - homogjene 1400 960 0,23 10000
Dérrasé dyshemeje 520 1670 0,14 15
Parketi 700 1670 0,21 15
Folje té polietilenit 1000 1250 0,190 80000
PVC - folje té buta 1200 960 0,19 42000
Shirit i bitumenizuar me folje alumini; 0,1mm 900 1460 0,19 100000
Shirit i bitumenizuar me folje alumini; 0,2mm 950 1460 0,19 150000
PVC — shirit i buté pér kulme 1200 960 0,19 20000
Tjegulla 1900 880 0,99 40
Hekuri i derdhur 7200 500 46,5 600000
Tapa e ekspanduar 120 1670 0,041 10
Pllakat prej materialeve sintetike 1400 1590 0,19 50000
PVMD dhe PVC pllaka 1400 960 0,21 16000
Pllaka e polistirolit (stiroporit) — né blloge 15+30 1260 0,041 25+45
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- Duhet té dihet lagéshtia relative e brendshme (e ajrit té lokalit) dhe ajo e jashtme (jashté
mureve rrethuese té lokalit), pérkatésisht ¢p dhe o;;

- Duhet té dihen parametrat termotekniké té pérbérjes sé murit: dendésia p, nxehtésia
specifike c, koeficienti i pércjellshmérisé termike A, dhe faktori relativ i rezistencés sé
avullit té ujit uy (parametrat e sipérpérmendur jané dhéné né tabelén 1.4, pér materiale té

ndryshme té ndértimit).
- Llogaritet koeficienti i difuzionit té avullit té ujit pér ajrin D, dhe pér materiale tjera D.

Koeficienti i difuzionit t€ avullit té ujit pér ajrin né funksion té temperaturés dhe té
shtypjes sé ajrit arrihet nga referimi i gjendjes sé ajrit né temperaturén 0°C, pérkatésisht nga
barazimi:

D D
O _ PioPs (L.71)
T T,
Ku jané:
Do = 2,23-10° — koeficienti i difuzionit té avullit té ujit né ajér né temperaturén 0°C,

m?/s;
Po = 1,01325 — shtypja atmosferike e ajrit né temperaturén 0 °C, Pa;
T,=273 — temperatura e ajrit (né 0°C), K;
T —temperatura e ajrit, K, e qé pér murin merret ajo mesatare:
Tn=(Tp+Tj)/2 (1.72)
p — shtypja atmosferike e ajrit né temperaturén T, Pa;
D, — koeficienti i difuzionit té avullit té ujit né ajér né temperaturén T dhe shtypjen p,
m?/s
n=1,81 — eksponent pér ajrin;

Késhtu né vazhdim, duke pasur parasysh barazimin (1.71), mund té njehsohen
koeficientet pér difuzionin konduktiv dhe difuzionin konvektiv té avullit té ujit.
Koeficienti i difuzionit té avullit té ujit pér ajrin né varési té temperaturés dhe té shtypjes,
nga barazimi (1.71) dhe té dhénat e mésipérme, merr formén:

D, - E[ij (1.73)
p \ 273
Koeficienti i depértueshmérisé sé avullit té ujit pér ajrin, né kg/(msPa), éshté:
DL
Mgy (1.74)
Koeficienti i konduksionit té avullit té ujit pér ajrin, né kg/(ms), éshté:
A4 =D (1.75)

Koeficienti i difuzionit t& avullit t& ujit pér llojin (shtresén) e murit, m%s, né varési té
temperaturés dhe té shtypjes, éshté:
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D=—L (1.76)

Koeficienti i depértueshmérisé sé avullit té ujit pér llojin (shtresén) e murit, né kg/(msPa)

éshté:

D

=— 1.77
R,T (.77)

U

Koeficienti i konduksionit té avullit t& ujit pér llojin (shtresén) e murit, né kg/(ms) éshté:

4 =Dp, (1.78)

Té nevojshme pér njehsimin e madhésive té mésipérme jané edhe konstantet:

R =287 J/(kgK)- konstanta individuale e ajrit té thaté;

Rw = 462 J/(kgK) - konstanta individuale e avullit té ujit;

Cp,. = 1,006 kJ/kg = 1006 J/kg - nxehtésia specifike e ajrit té thaté, e cila trajtohet
si gaz ideal dhe mund té konsiderohet konstante megé ajo né fushén e
temperaturave té ajrit t& klimatizuar prej -50 deri né 50°C pothuajse ka vleré té
njéjté.

Cow = 1,85894 kJ/kg = 1858,94 J/kg - nxehtésia specifike e avullit té ujit gjaté
presionit konstant.

ro = 2500 ki/kg = 2500 000 J/kg — nxehtésia (latente) e avullimit té ujit né 0°C;

Pér llogaritjen e koeficientit té konveksionit té avullit té ujit né té dy anét e murit nisemi
nga raporti ndérmjet numrit té Sherwood-it dhe Nusselt-it pérkatésisht nga barazimi:

Ku jané:

Sh _yL/D__CRe"Sc" (1.79)
Nu «aL/A CRe"Pr" '

Pr = v/ia - numri i Prandtl-it;

Sc = vID - numri i Shmidt-it;

Re - numri i Reynolds-it;

m =1/3=0,33 dhe n =1/2=0,5 — eksponenté, qé varen nga lloji i rrymimit té ajrit;

C — koeficient, vlera e té cilit varet nga forma e sipérfages népér té cilén ndodh kalimi i
nxehtésisé dhe i masés;

Koeficienti i konveksionit té avullit té ujit, né m/s, arrihet nga barazimi (1.79) dhe nga té
dhénat e mésipérme:

aD L 1/3
y = L( e)

i (1.80)

Duke pasur parasysh lidhshmériné ndérmjet shtypjes sé avullit té ujit (py), pérgendrimit té avullit
té ujit (cy) dhe té lagéshtisé absolute (o), pérftojmé koeficientet e konveksionit té avullit té ujit
B dhe oy, pérkatésisht:
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Koeficienti i konveksionit té avullit t& ujit, né kg/(m?sPa), éshté:

/4
=—— 1.81
p RT (1.81)
Koeficienti i konveksionit té avullit t& ujit, né kg/(m?s), éshté:
0y = )P0 (1.82)
Ku jané:
a
L.=— - Nr. i Lewis-it, i cili pérdoret pér ¢do rast kur ka transmetim té

njékohshém té nxehtésisé dhe maseés, /;

ﬂ’L
C.-Cpp
a - koeficienti i konveksionit t& nxehtésisé, W/(m?K);
AL - koeficienti i konduksionit té nxehtésisé, W/(mK);
D. - koeficienti i difuzionit té avullit té& ujit né ajér, m?/s;
p. — dendésia e ajrit té thaté né ajrin e lagésht, kg/m?®;
Cp,L - Nxehtésia specifike e ajrit té thaté, J/(kgK);
v - viskoziteti kinematik, m%/s;

- koeficienti i pércjellshmérisé termike népér ajér, m?/s;

a=

- Duhet té dihet trashésia dhe radhitja e shtresave té materialit ndértimor té murit;
- Llogariten temperaturat népér shtresat kufitare té murit;

Temperatura pér ¢do shtresé kufitare té murit pércaktohet népérmjet barazimeve té
njohura pér transmetimin e nxehtésisé:

K
b=t =1 __(tb _tj ) (1.83)
&y
pérkatésisht:
k
tn = tn—l - ﬂn—l (tb _tj ) = tn—l -k (tb _tj ) Rn—l (184)
[

ku jané:
th, tj - temperatura e ajrit brenda lokalit dhe temperatura e ajrit jashté murit rrethues té

lokalit, °C;
tom, t1 - temperatura né sipérfagen e brendshme té murit pérkatésisht né sipérfagen e

shtresés sé paré (sipérfages né anén e brendshme té murit té lokalit), °C;
t, - temperatura né ¢cdo sipérfage tjetér té shtresés sé murit pérkatésisht né ¢do shtresé

kufitare t& murit, °C:
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Tab.1. 6. Disa madhési termoteknike té ajrit té lagésht né varési nga temperatura t, pér shtypjen 1
bar

t Puws Pan PaL ®an s r
°c Pa kg/m® kg/m? kgW o/kgL, k/kg kl/kg
-20 103 1,394 1,396 0,000637 -18,545 2839
-19 113 1,389 1,390 0,000701 -17,380 2839
-18 125 1,383 1,385 0,000771 -16,301 2839
-17 137 1,377 1,379 0,000847 -15,006 2838
-16 150 1,372 1,374 0,000930 -13,793 2838
-15 165 1,367 1,368 0,001021 -12,562 2838
-14 181 1,362 1,363 0,001119 -11,311 2838
-13 198 1,357 1,358 0,001226 -10,039 2838
-12 217 1,352 1,353 0,001343 -8,742 2837
-11 237 1,347 1,348 0,001469 -7,421 2837
-10 259 1,341 1,342 0,001606 -6,072 2837
-9 283 1,336 1,337 0,001755 -4,693 2836
-8 309 1,331 1,332 0,001917 -3,283 2836
-7 338 1,325 1,327 0,002092 -1,838 2836
-6 368 1,320 1,322 0,002281 -0,357 2836
5 401 1,315 1,317 0,002486 1,164 2835
-4 437 1,310 1,312 0,002708 2,728 2835
-3 475 1,306 1,308 0,002948 4,336 2835
-2 517 1,301 1,303 0,003207 5,995 2834
-1 562 1,295 1,298 0,003487 7,706 2834

0 611 1,290 1,293 0,003789 9,473 2500

1 656 1,285 1,288 0,004076 11,203 2498

2 705 1,281 1,284 0,004381 12,982 2496

3 757 1,275 1,279 0,004707 14,811 2493

4 813 1,271 1,275 0,005054 16,696 2491

5 872 1,266 1,267 0,005424 18,639 2489

6 935 1,261 1,265 0,005818 20,644 2486

7 1001 1,256 1,261 0,006237 22,713 2484

8 1072 1,251 1,256 0,006683 24,852 2481

9 1147 1,247 1,252 0,007157 27,064 2479
10 1227 1,242 1,248 0,007661 29,352 2477
11 1312 1,237 1,243 0,008197 31,724 2475
12 1401 1,232 1,239 0,008766 34,179 2472
13 1500 1,228 1,235 0,009370 36,726 2470
14 1597 1,223 1,230 0,010012 39,370 2468
15 1704 1,218 1,226 0,010692 42,111 2465
16 1817 1,214 1,222 0,011413 44,963 2463
17 1936 1,206 1,217 0,012178 47,926 2460
18 2062 1,204 1,213 0,012989 51,008 2458
19 2196 1,200 1,209 0,013848 54,216 2456
20 2337 1,195 1,205 0,014758 57,555 2453
21 2485 1,190 1,201 0,015721 61,035 2451
22 2642 1,185 1,197 0,016741 64,660 2448
23 2808 1,181 1,193 0,017821 68,440 2446
24 2982 1,176 1,189 0,018963 72,385 2444
25 3167 1,171 1,185 0,020170 76,500 2441
26 3360 1,166 1,181 0,021448 80,798 2439
27 3564 1,161 1,177 0,022798 85,285 2437
28 3778 1,156 1,173 0,024226 89,976 2434
29 4004 1,151 1,169 0,025735 94,878 2432
30 4241 1,146 1,165 0,027329 100,006 2430
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k = T 15 1 - koeficienti i transmetimit t& nxehtésisé népér mur, W/(m?K);
+ L+

a, Th

ow, o - koeficientet e konveksionit té nxehtésisé, né anén e sipérfages sé brendshme dhe
né até té jashtme té murit té lokalit, W/(m?K);

A - koeficienti i konduksionit té nxehtésisé népér mur, W/(mK);

d - trashésia e shtresés sé murit, m;

Llogariten shtypjet e ngopjes pér té dy anét e ambienteve t¢ murit dhe pér shtresat
kufitare té murit, apo merren nga tabela 1.5, pasi jané té njohura temperaturat,
pérkatésisht:

Pws=CwsRwT - shtypja e ngopjes, Pa;
Llogariten shtypjet e pjesshme té avullit t& ujit pér té dy anét e murit dhe pér shtresat
kufitare té murit:
Llogaritet lagéshtia relative e ajrit pérkatésisht verifikohet se a ka kondensim népér
shtresat kufitare té murit; verifikohet @ = pw / Pus
Vizatohen né diagrame pérkatése proceset ku népér shtresat e murit paragiten
temperatura, shtypja e pjesshme e avullit té ujit dhe ajo e ngopjes;
Llogaritet fluksi i sasisé sé avullit té ujit népér mur, dhe sasia e avullit té ujit té
akumuluar né mur;
Pasi béhet verifikimi dhe vértetohet se shtypja e pjesshme p, &shté nén vlerén e shtypjes
sé ngopjes né secilén sipérfage té shtresés sé murit (d.m.th. nuk ka kondensim), atéheré
pércaktohet sasia e pérgjithshme e avullit té ujit qé depérton népér mur.
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2. PERPUNIMI  STATISTIKOR DHE MODELIMI |
LAGESHTISE RELATIVE

2.1. Lagéshtia relative mesatare ditore

Vlerat mesatare ditore pér disa parametra té ajrit nénkuptojné vlerat e regjistruara né orén
7, 14 dhe 21, dhe jipen me shprehjet e méposhtme:
Vlera mesatare ditore e temperaturés sé ajrit:
4t + 2t

t 31
. (3D)
Vlera mesatare ditore e shtypjes sé ajrit:

p= %ﬂpﬂ (31)
Vlera mesatare ditore e shtypjes sé avullit té ujit né ajér:

p, = Pu7 + pw;j +2 Puw21 (32)
Lagéshtia relative mesatare ditore e avullit té ujit né ajér:

_Pur T Pua t 201 (32)
" 4

Duke u bazuar nga té dhénat e gendrés pér rrezatimin botéror WRDC, né tab. 2.1 jané prezantuar
parametrat meteorologjiké mesataré mujoré dhe té energjisé solare pér lokacionin me gjerési
gjeografike 42° dhe gjatési gjeografike 21° pér pérudhén prej 30 — viteve (1964 — 1993) — gé i
pérgjigjen pozités gjeografike té Kosoveés.

Tab. 2.1. Parametrat meteorologjiké mesataré mujoré dhe té energjisé solare dhe pér lokacionin
°N42 dhe °E21

Njésia | Té dhénat klimatike pér lokacionin
Gjerésia (Latitude) °N 42
Gjatési (Longitude) °E 21
Lartésia (Elevation) m 674
Temperatura projektuese e ngrohjes °C -6.96
Temperatura projektuese e ftohjes °C 26.26
Temperatura amplitude e tokés °C 20.01
Ditét me ngricé né vendbanime dité 110
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Temperaturae | Lagéshtia Shtypja Shpejtésia
Muaji ajrit, relative atmosferike e erés
°C % kPa m/s
J -2.5 86.1 934 31
SH -0.8 80.0 93.2 33
M 3.6 71.2 93.1 31
P 8.9 64.3 92.8 3.0
M 14.4 58.9 93.1 2.6
Q 18.3 54.7 93.1 2.6
K 20.8 50.2 93.1 2.7
G 20.9 49.5 93.2 2.7
SH 16.1 56.1 93.3 2.8
T 10.3 69.4 935 3.0
N 38 82.2 93.3 3.0
DH -1.4 86.2 934 33
Mesatare vjetore 9.4 67.4 93.2 2.9
Matur né (m) 10.0

Vlerat mesatare mujore dhe vjetore pér lagéshtiné relative té ajrit t& jashtém jané dhéné né
vazhdim pér vitet prej 20012009 pér qytetet: Prishting, Pejé dhe Ferizaj.

2.2. Lagéshtia relative e ajrit pér Prishtinén - vitet 2001-2009
Tab. 2.2. Lagéshtia relative mesatare mujore dhe vjetore pér Prishtinén
Lagéshtia
| Il I \Y \Y Vi Vil | vl IX X Xl XIl | mesatare
vjetore
2001 96 95 87 91 88 82 80 79 88 95 92 77 87.500
2002 89 93 85 92 89 84 84 46 89 74 87 93 83.750
2003 91 80 66 75 68 63 57 53 70 75 84 81 71.917
2004 79 73 69 65 69 69 64 67 67 73 80 87 71.833
2005 78 79 76 65 67 66 66 71 74 73 78 82 72.917
2006 79 82 74 69 64 67 62 64 67 69 75 85 71.417
2007 76 75 68 60 73 63 50 56 63 81 89 85 69.917
2008 80 60 71 68 66 70 67 59 72 75 80 81 70.750
2009 84 73 75 65 67 69 63 63 69 78 80 85 72.583
Lagéshtia
mesatare | 83.56 | 78.89 | 74.56 | 72.22 | 72.33 | 70.33 | 65.89 | 62.00 | 73.22 | 77.00 | 82.78 | 84.00 74.73
mujore
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Fig. 2.1. Lagéshtia relative mesatare vjetore pér Prishtinén
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Fig. 2.2. Lagéshtia relative mesatare mujore pér Prishtinén
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2.3. Lagéshtia relative e ajrit pér Pején - vitet 2001-2009

Tab. 2.3. Lagéshtia relative mesatare mujore dhe vjetore pér Pején

Lagéshti
a
mesatar
e vjetore

| I I v \% VI VII | VI IX X Xl Xl

2002 | 8 | 82 | 8 | 70 | 63 | 59 | 58 | 68 | 72 | 80 | 85 | 87 | 74417

2003 | 8 | 72 | 57 | 58 | 64 | 55 | 53 | 51 | 69 | 72 | 78 | 82 | 66.417

2004 77 75 76 79 72 67 58 64 72 80 84 81 73.750

2005 82 74 58 62 64 58 51 54 67 70 76 83 66.583

2006 77 75 76 79 72 67 58 64 72 80 84 81 73.750

2007 | 72 | 73 | 64 | 58 | 62 | 61 | 55 | 56 | 54 | 31 | 63 | 71 | 60.000

2008 78 64 58 58 63 58 57 51 58 57 72 72 62.167

2009 78 79 73 53 64 63 61 63 61 71 76 86 69.000

Lagésht
'a 79.1( 742 | 685 | 646 | 655 61.0 | 56.3 | 58.8 | 65.6 [ 67.6 [ 77.2 | 80.3
mesatar 68.26
e
mujore
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Fig. 2.3. Lagéshtia relative mesatare vjetore pér Pején
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Tab. 2.4. Lagéshtia relative mesatare mujore dhe vjetore pér Ferizajin

2.4.

Lagéshtia relative e ajrit pér Ferizajin - vitet 2001-2009

90.00

Lagéshtia mesatare mujore
(2001-2009)
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\%

AV VA | B VA | | B D¢ X

Xl

Fig. 2.4. Lagéshtia relative mesatare mujore pér Pején

Xl

Lagéshtia

| I i v \% VI VI VIII IX X XI Xl mesatare
vjetore
2002 87 79 74 78 78 73 68 80 85 83 84 91 80.000
2003 87 75 74 76 78 74 71 69 84 80 83 91 78.500
2004 84 77 75 73 74 73 66 63 71 82 81 85 75.333
2005 80 83 73 78 75 73 72 66 82 80 85 86 77.750
2006 85 79 67 73 74 73 66 73 72 82 81 85 75.833
2007 79 82 73 67 78 74 54 63 77 85 92 91 76.250
2008 86 78 72 67 70 73 66 59 73 80 82 82 74.000
2009 87 83 75 68 73 73 70 72 76 80 81 88 77.167

Lagéshtia
mesatare | 84.38 | 79.50 | 72.88 | 72.50 | 75.00 | 73.25 | 66.63 | 68.13 | 77.50 | 81.50 | 83.63 | 87.38 76.85
mujore
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Fig. 2.5. Lagéshtia relative mesatare vjetore pér Ferizajin
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Fig. 2.6. Lagéshtia relative mesatare mujore pér Ferizajin
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2.5. Variacioni kohor i vlerave mesatare té temperaturave dhe lagéshtisé relative té
ajrit

Né bazé té té dhénave nga IHK dhe kalkulimeve statistikore shihet gé variacioni kohor i
vlerave mesatare té temperaturave mujore éshté i ndryshueshém. Késhtu né stacionin HK né Pejé
ky variacion éshté dhéné né fig. 2.7.
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Dh
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Fig. 2.7. Variacioni kohor i vlerave mesatare té temperaturave mujore né stacionin Pejé

Nga tabela 2.5, vérehet se vlerat mesatare vjetore té lagéshtisé relative té ajrit né periudhén
kohore 2002-2007, né stacionin e Pejés, luhaten nga 56.9 % (Korrik), deri 82.2% (Dhjetor).
Vlerat minimale vjetore (sipas viteve) luhaten nga 31 % (Tetor) deri 72 % (Dhjetor). Vlerat
maksimale luhaten nga 68% (Gusht) deri 90.6 % (Shkurt).

Tabela 2.5. Lagéshtia mesatare mujore e ajrit né stacionin Pejé (2002-2007, 2010-2012)

Viti Muay

J ITsh| M| P |[M]|] Q] K][G][Sh]T] N/ Dn
2002 | 83 | 82 | 86 | 70 | 63 | 59 | 58 | 68 | 72 | 80 | 85 | 87
2003 | 86 | 72 | 57 | 58 | 64 | 55 | 53 | 51 | 69 | 72 | 78 | 82
2004 | 77 | 75 | 76 | 79 | 72 | 67 | 58 | 64 | 72 | 80 | 84 | 81
2005 | 82 | 74 | 58 | 62 | 64 | 58 | 51 | 54 | 67 | 70 | 76 | 83
2006 | 77 | 75 | 76 | 79 | 72 | 67 | 58 | 64 | 72 | 80 | 84 | 81
2007 | 72 | 73 | 64 | 58 | 62 | 61 | 55 | 56 | 54 | 31 | 63 | 71
2010 | 85 | 84 | 78 | 74 | 63 | 58 | 57 | 51 | 58 | 77 | 72 | 72
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2011 | 88.9 | 90.6 | 834 | 852 |84.7|821 | 635|613 | 76.2 | 85.4| 81.3 | 86.04
2012 | 89 86 83 79 | 73 | 72 | 59 | 53 | 721 | 86 | 83 | 87.3
Min | 72.0 | 72.0 | 57.0 | 58.0 | 62.0 | 55.0 | 51.0 | 51.0 | 54.0 | 31.0 | 63.0 | 71.0
Mes | 822 | 79.1| 735 | 71.6 | 68.6 | 64.3 | 56.9 | 58.0 | 68.0 | 73.5| 78.5 | 81.1
Max | 89 |906| 86 |852|84.7|821|635| 68 | 762 | 8 | 8 | 873
DS 58 | 67 (111|101 75 | 86 | 36 | 64 | 7.3 |168| 7.2 | 6.0

Cv 71 | 85 (151 |141(109| 134 | 6.4 | 110|108 |229| 9.2 | 74

Ku: DS — Devijimi standard, Cv — Koeficienti i variacionit

Né fig. 2.8., vérehet korrelacioni i forté negativ midis vlerave mesatare mujore té lagéshtisé dhe
temperaturés sé ajrit, né stacionin e Pejés. Késhtu, vlerave mé té larta té lagéshtisé sé ajrit né
dimér u korrespondojné vlerat mé té uléta té temperaturés dhe anasjelltas.
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Fig. 2.8. Variacioni i vlerave mesatare mujore té temperaturés dhe lagéshtisé se ajrit, stacioni
Pejé (2002-2007, 2010-2012)
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3. KRAHASIMI | VLERAVE TE LAGESHTISE RELATIVE
TE IHK ME ATO NGA NASA

Nga NASA — adresa elektronike e tyre mund té vérejmé se
— Kané té vendosur mbi 200 satelité — té cilét japin té dhénat mbi parametrat
meteorologjiké dhe té energjisé diellore
— Gjenden té dhénat pér mesataren mujore pér 22 vjet
— Gjenden té dhénat tabelare pér ¢do vend té caktuar

3.1. Vlerat e lagéshtisé relative nga NASA pér Kosovén

Té dhénat e méposhtme tabelare jané marré pér lokacione té caktuara e qé kané té bé&jné me disa
qytete té Kosovés, pérkatésisht me pozitén e tyre gjeografike.

Tab.3.1. Prishtina: gjerésia 42.4 / gjatésia 21.1

Njésia Lokacioni i té dhénave klimatike
Gjerésia (Latitude) °N 42.4
Gjatésia (Longitude) °E 21.1
Lartésia (Elevation) m 738
Temperatura e projektimit té ngrohjes °C -6.96
Temperatura e projektimit té ftohjes °C 26.26
Amplituda e temperaturés sé tokés °C 20.01
Dité me acar — ngricé Dité 110
Temp. e | Lagéshtia Presioni Shpejtésia
Muaji ajrit Relative | atmosferik e erés
°C % kPa m/s

Janar -2.5 86.1 93.4 3.1

Shkurt -0.8 80.0 93.2 3.3

Mars 3.6 71.2 93.1 3.1

Prill 8.9 64.3 92.8 3.0

Maj 14.4 58.9 93.1 2.6

Qershor 18.3 54.7 93.1 2.6

Korrik 20.8 50.2 93.1 2.7

Gusht 20.9 49.5 93.2 2.7

Shtator 16.1 56.1 93.3 2.8

Tetor 10.3 69.4 93.5 3.0

Néntor 3.8 82.2 93.3 3.0

Dhjetor -1.4 86.2 93.4 3.3

Mes. 94 67.4 93.2 2.9

Matur, m 10.0
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Tab.3.2. Prizreni: Latitude 42.125 / Longitude 20.442

Té dhénat Njésia | Lokacioni i té dhénave klimatike
Gjerésia (Latitude) °N 42.125
Gjatésia (Longitude) °E 20.442
Lartésia (Elevation) m 755
Temperatura e projektimit té ngrohjes °C -7.00
Temperatura e projektimit té ftohjes °C 25.96
Amplituda e temperaturés sé tokés °C 19.61
Dité me acar — ngricé Dité 108
Temp. e Lagéshtia Presioni Shpejtésia
Muaji ajrit Relative atmosferik e erés
°C % kPa m/s
Janar -2.2 85.6 93.2 3.0
Shkurt -0.6 80.2 93.0 3.2
Mars 3.6 727 92.9 3.0
Prill 8.6 67.0 92.7 29
Maj 14.0 61.1 92.9 2.5
Qershor 17.9 56.4 92.9 25
Korrik 20.6 50.9 93.0 25
Gusht 20.6 50.5 93.0 2.6
Shtator 15.8 58.5 93.1 2.6
Tetor 10.2 71.2 93.3 2.9
Néntor 39 83.1 93.1 3.0
Dhjetor -1.2 86.1 931 3.2
Mes. 9.3 68.6 93.0 2.8
Matur, m 10.0
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Tab.3.3. Peja: Latitude 42.394 / Longitude 20.173

Té dhénat Njésia Lokacioni i t& dhénave klimatike
Gjerésia (Latitude) °N 42.394
Gjatésia (Longitude) °E 20.173
Lartésia (Elevation) m 755
Temperatura e projektimit té ngrohjes °C -7.00
Temperatura e projektimit té ftohjes °C 25.96
Amplituda e temperaturés sé tokés °C 19.61
Dité me acar — ngricé Dité 108
Temp. e | Lagéshtia Presioni Shpejtésia
Muaji ajrit Relative | atmosferik e erés
°C % kPa m/s
Janar -2.2 85.6 93.2 3.0
Shkurt -0.6 80.2 93.0 3.2
Mars 3.6 72.7 92.9 3.0
Prill 8.6 67.0 92.7 2.9
Maj 14.0 61.1 92.9 25
Qershor 17.9 56.4 92.9 2.5
Korrik 20.6 50.9 93.0 25
Gusht 20.6 50.5 93.0 2.6
Shtator 15.8 58.5 93.1 2.6
Tetor 10.2 71.2 93.3 2.9
Néntor 3.9 83.1 93.1 3.0
Dhjetor -1.2 86.1 93.1 3.2
Mes. 9.3 68.6 93.0 2.8
Matur, m 10.0
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Tab.3.4. Gjilani: Latitude 42.288 / Longitude 21.275

Té dhénat Njésia Lokacioni i té dhénave klimatike
Gjerésia (Latitude) °N 42.288
Gjatésia (Longitude) °E 21.275
Lartésia (Elevation) m 738
Temperatura e projektimit té ngrohjes °C -6.96
Temperatura e projektimit té ftohjes °C 26.26
Amplituda e temperaturés sé tokés °C 20.01
Dité me acar — ngricé Dité 110
Temp. ¢ Lagéshti Presioni_ Shpeitési
o a atmosferi
Muaji ajrit Relative K aeerés
°C % kPa m/s
Janar -2.5 86.1 93.4 31
Shkurt -0.8 80.0 93.2 3.3
Mars 3.6 71.2 93.1 31
Prill 8.9 64.3 92.8 3.0
Maj 14.4 58.9 93.1 2.6
Qershor 18.3 54.7 93.1 2.6
Korrik 20.8 50.2 93.1 2.7
Gusht 20.9 495 93.2 2.7
Shtator 16.1 56.1 93.3 2.8
Tetor 10.3 69.4 935 3.0
Néntor 38 82.2 93.3 3.0
Dhjetor -1.4 86.2 934 33
Mes. 9.4 67.4 93.2 29
Matur, m 10.0
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Tab.3.5. Mitrovica: Latitude 42.526 / Longitude 20.52

Té dhénat Njésia Lokacioni i té dhénave klimatike
Gjerésia (Latitude) °N 42.526
Gjatésia (Longitude) °E 20.52
Lartésia (Elevation) m 755
Temperatura e projektimit té ngrohjes °C -7.00
Temperatura e projektimit té ftohjes °C 25.96
Amplituda e temperaturés sé tokés °C 19.61
Dité me acar — ngricé Dité 108
Temp. e Lagéshtia Presioni Shpejtésia e
Muaji ajrit Relative atmosferik erés
°C % kPa m/s
Janar -2.2 85.6 93.2 3.0
Shkurt -0.6 80.2 93.0 3.2
Mars 3.6 72.7 92.9 3.0
Prill 8.6 67.0 92.7 29
Maj 14.0 61.1 92.9 2.5
Qershor 17.9 56.4 92.9 25
Korrik 20.6 50.9 93.0 25
Gusht 20.6 50.5 93.0 2.6
Shtator 15.8 58.5 93.1 2.6
Tetor 10.2 71.2 93.3 29
Néntor 3.9 83.1 93.1 3.0
Dhjetor -1.2 86.1 93.1 3.2
Mes. 9.3 68.6 93.0 2.8
Matur, m 10.0
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Tab.3.6. Gjakova: Latitude 42.4376 / Longitude 20.3785

Té dhénat Njésia Lokacioni i té dhénave klimatike
Gjerésia (Latitude) °N 42.22
Gjatésia (Longitude) °E 20.255
Lartésia (Elevation) m 755
Temperatura e projektimit té ngrohjes °C -7.00
Temperatura e projektimit té ftohjes °C 25.96
Amplituda e temperaturés sé tokés °C 19.61
Dité me acar — ngricé Dité 108
Temp. e Lagéshtia Presioni Shpejtésia e
Muaji ajrit Relative atmosferik erés
°C % kPa m/s
Janar -2.2 85.6 93.2 3.0
Shkurt -0.6 80.2 93.0 3.2
Mars 3.6 72.7 92.9 3.0
Prill 8.6 67.0 92.7 2.9
Maj 14.0 61.1 92.9 2.5
Qershor 17.9 56.4 92.9 2.5
Korrik 20.6 50.9 93.0 2.5
Gusht 20.6 50.5 93.0 2.6
Shtator 15.8 58.5 93.1 2.6
Tetor 10.2 71.2 93.3 2.9
Néntor 39 83.1 93.1 3.0
Dhjetor -1.2 86.1 93.1 3.2
Mes. 9.3 68.6 93.0 2.8
Matur, m 10.0
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Tab.3.7. Ferizaj: 42.3702° N/ 21.1483° E

Té dhénat Njésia Lokacioni i t& dhénave klimatike
Gjerésia (Latitude) °N 42.22
Gjatésia (Longitude) °E 21.919
Lartésia (Elevation) m 738
Temperatura e projektimit té ngrohjes °C -6.96
Temperatura e projektimit té ftohjes °C 26.26
Amplituda e temperaturés sé tokés °C 20.01
Dité me acar — ngricé Dité 110
Temp. e Lagéshtia Presioni Shpejtésia
Muaji ajrit Relative atmosferik e erés
°C % kPa m/s
Janar -2.5 86.1 93.4 3.1
Shkurt -0.8 80.0 93.2 33
Mars 3.6 71.2 93.1 3.1
Prill 8.9 64.3 92.8 3.0
Maj 14.4 58.9 93.1 2.6
Qershor 18.3 54.7 93.1 2.6
Korrik 20.8 50.2 93.1 2.7
Gusht 20.9 495 93.2 2.7
Shtator 16.1 56.1 93.3 2.8
Tetor 10.3 69.4 93.5 3.0
Néntor 3.8 82.2 93.3 3.0
Dhjetor -1.4 86.2 934 3.3
Mes. 9.4 67.4 93.2 2.9
Matur, m 10.0
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3.2. Krahasimi i vlerave té lagéshtisé relative té IHK — NASA

Né tabelén 3.8 jané pasqyruar té dhénat tabelare pér lagéshtiné mesatare relative mujore té ajrit
pér Prishtinén, nga IHK dhe NASA, pér vitet e ndryshme.

Kéto té dhéna shihen edhe grafikisht né fig. 3.1 té cilat realisht ndryshojné meqé dallojné pérnga
vitet e evidentimit dhe numri i viteve té evidentuara.

Tab.3.8. Vlerat e lagéshtiseé relative té ajrit pér Prishtinén nga IHK dhe NASA

Muaj Lagéshtia relative, %
NASA IHK
Janar 86.1 83.56
Shkurt 80 78.89
Mars 71.2 74.56
Prill 64.3 72.22
Maj 58.9 72.33
Qershor 54.7 70.33
Korrik 50.2 65.89
Gusht 49.5 62
Shtator 56.1 73.22
Tetor 69.4 7
Néntor 82.2 82.78
Dhjetor 86.2 84
1983-2005 2001-2009
Lagéshtia relative, %
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0
0 2 4 6 8 10 12 14

NASA IHK

Fig. 3.1. Lagéshtia relative IHK dhe NASA
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4. ANALIZA E LAGESHTISE RELATIVE SE KLIMES SE
KOSOVES NE MURET E NDERTESES

Ndikimet e ndryshimeve klimatike né Kosové. Strategjia pér Pérshtatjen e Ndryshimeve
klimatike éshté e réndésishme pér té reaguar dhe parashikuar ndikimet e ndryshimeve klimatike
né Kosové. Kéto ndikime aktuale dhe té pritura pérfshijné, ndér té tjera edhe (Burimet: IPCC,
2007, 2013, UN-Habitat 2009, OSBE 2008, UNDP/WMO 2009):

— Ndryshimet klimatike do té rritin ekspozimin né rreziget nga thatésirat, pérmbytjet dhe
zjarret né pyje. Ndryshueshméria e klimés tanimé éshté rritur né Kosové;

— Riritja e intensitetit dhe shpeshtésisé sé reshjeve ekstreme si¢ jané shirat e dendur, si dhe
thatésirat edhe mé té rénda, veganérisht nga vitet e ’80-ta. Pérmbytjet e menjéhershme po
béhen gjithnjé e mé té réndomta né viset malore, gjersa vérshimet e lumenjve po ndodhin
gjithnjé e mé shpesh né fusha dhe zona té uléta;

— Temperaturat mé té larta mé me gjasé do té shkaktojné valé té nxehta dhe zjarre né pyje.
Qé nga viti 2000 e tutje né Kosoveé ka pasur gjithnjé e mé shumé zjarre né pyje;

— Kosova disa heré éshté goditur nga thatésirat gjaté dy dekadave té fundit (1993, 2000,
2007, dhe 2008);

— Temperaturat e ngritura, reshjet e pakésuara dhe zvogélimi i rrjedhave né kombinim me
zhvillimet socio-ekonomike dhe rritjen e pérdorimit t€ burimeve té ujit do ta rrisin
ekspozimin né thatésira; 57

— Degradimi i ekosistemit dhe zvogélimi i shérbimeve té ekosistemit;

Eshté me réndési t& merret parasysh se rreziget klimatike né njé vend si Kosova kané
ndikim shumé mé té madh se sa do kishin normalisht, pér shkak té shkallés sé larté té
cenueshmérisé. Kjo rrjedh nga disa faktoré, duke pérfshiré: (burimi: UN-Habitat 2009, OSBE
2008, UNDP/OBM 2009):

— Lulézimin e paprecedent té ndértimeve dhe urbanizimit gé nga 1999;

— Ndértimet pa leje né zona té rrezikshme si dhe mosrespektimi i standardeve té& ndértimit;
— Mungesa e mirémbajtjes dhe shkatérrimi gjaté kohés sé luftés;

— Etj.

Kosova synon integrimin sa mé shpejté né BE*. Né funksion té késaj, Kosova éshté palé
nénshkruese e Traktatit pér themelimin e Komunitetit té Energjisé (TKE) té Evropés Juglindore
gé ka hyré né fugi mé 1 korrik 2006. Né kété kontekst, Qeveria e Kosovés mbetet shumé e
pérkushtuar pér zhvillimin e sektorit té energjisé né pérputhje me kérkesat e TKE-sé. TKE

! Strategjia Kornizé pér Ndryshimet Klimatike pér Kosovén
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kérkon zbatimin e Acquis Communautaire nga té gjitha palét kontraktuese sipas njé afati kohor
g€ parashikon zbatimin e reformave té kérkuara. Kosova €shté e zotuar g€ t’1 pérmbushé kéto
synime duke vepruar né pérputhje me té gjitha direktivat, normat dhe standardet pérkatése té BE-
sé pér energji dhe mjedis, si dhe dispozitat e Traktatit t&¢ Komunitetit té Energjisé.

Kontributi mé i madh né potencialin e kursimit té energjisé vije nga sektori banesor
(72%), pasuar nga sektori privat dhe komercial (20%). Ndonése gjithsej potenciali pér kursime té
energjisé né ndértesa komunale dhe gendrore éshté i ulét krahasuar me dy sektorét e tjeré (8%),
ndértesat publike aktualisht paragesin mundésiné mé té miré pér arritjen e kursimeve té vérteta té
energjisé sepse né shumé raste ato tanimé pérmbushin nivelet e kérkuara té komforit. Ky fakt
sugjeron se ¢do program pér eficiencé té energjisé do té duhej té fillonte me realizimin e masave
né ndértesa publike.

Nga pikat e cekura mé larté shihet qé Kosova ka kushte té ndryshme klimatike, duke
pérfshiré kétu edhe lagéshtiné e ajrit, e poashtu edhe standarde té ndryshme té ndértimit duke
pérfshiré periudha té ndryshme kohore. Megjithaté, gé té plotésohen kushtet dhe normat nga BE,
duhet té pérfillen edhe teorité dhe konceptet bazé rreth ndikimit té lagéshtisé né muret e
ndérteseés.

4.1. Kondensimi sipérfagésor

Né se temperatura e sipérfages té njé elementi té strukturés sé ndértesés bie poshté
temperaturés sé pikés sé vesés té ajrit, né hapésirén e brendshme do té ndodhé kondensimi i
avujve té ujit, té gjendur né ajér né kontakt me kété sipérfage. Ky fenomen mund té ndodhé sé
shumti né rastin e pranisé t& njé numri t& rritur t& pranishmish ose té aktiviteteve shtépiake
lagéshti-prodhuese si gatimi, dushet, larje enésh ose rrobash etj., né rastin komercial dhe
industrial, nga shtimi i avujve té prodhuar nga procese té nevojshme teknologjike. Né rastin e
dritareve ky problem mund té eliminohet me pérdorimin e dritareve me dopio ose trialé xham
ose duke pérdorur ajér té ngrohté konvektiv nén dritare.

Kur ndértesa éshté e formuar nga mure solide, si¢ jané muret, tavanet, ose dyshemeté
sipérfaget e tyre mund té absorbojné njé sasi té konsiderueshme té kondesatit té formuar duke e
béré té véshtiré dallimin e ekzistencés sé kondesatit né moment.

Njé dysheme betoni mbi njé hapésiré ajrore, né kontakt me ajrin e jashtém p.sh njé zyré mbi njé
parking, mund té jeté subjekt i kondensimit té sipérfages sé dyshemesé edhe né se rastin kur
éshté me njé shtresé izoluese té miré.

Né ményré té ngjashme, né ndértesat shumékatéshe kondesati i formuar né goshet e
ballkoneve té ekspozuara éshté e njohur si problem i shkaktuar kur ballkonet dhe pllaka
formuese e tavanit té katit té méposhtém éshté konceptuar si njé konstruksion i vetém.
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4.2. Kondensimi interstruktural

Shumica e materialeve té pérdorura né konstruksionin e ndértesave si dhe shumé
materiale termoizoluese e lejojné lévizjen e avujve té ujit népér to me ané te difuzionit.

Né se ekziston njé vleré presioni avujsh mé e larté né njérén ané té materialit se ana tjetér e tij do
té ndodhé l8vizja e lagéshtisé duke ofruar njé rezistencé avulli.

Gjaté lévizjes sé avujve té ujit né strukturé, presioni parcial i avujve té ujit mund té
barazohet me presionin e ngopjes dhe té ndodhé kondensimi interstruktural né brendési té
materialit ndértimor.

Formimi i kondesatit do té pranohet pér strukturén e dhéné né qofte se:

— Nuk manifestohet prishje e strukturés sé dnhéné varésisht nga materiali i pérdorur.

— Nése sasia e kondensatit qé akumulohet nuk e kalon 2% té masés sé thaté

— Nése nuk kemi formim té kondensatit poshté temperaturés sé ngrirjes(0 °C) gé té

evitohet shtresa e akullit.

— Nése gjaté periudhés sé verés gjithé konndesati qé formohet riavullohetm atéheré njé

strukturé e tillé do jeté e pranueshme pér kondensimin.

Verifikimi i thellésisé sé kondensimit té avullit né thellési té strukturés sé murit mund té
pércaktohet né ményré grafike né funksion t& ndryshimit té presionit parcial té avullit dhe
presionit té tij té saturimit pas ¢do shtrese. Zona ku kemi ndérprerje té vijés sé presionit parcial
me Vijén e presionit té saturimit té tij pércakton shtresén e kondensimit né thellésiné e murit.
Sasia e avullit gé kalon népér sipérfaget e brendshme té murit shprehet me njé funksion analog
me até té transmetimit té nxehtésisé. Pra sasia e lagéshtisé qé mund té kalojé népér sipérfaget e
brendéshme té murit jepet me formulén (4.1):

g=4pw /R (4.1)
ku
g - sasia e avujve té transferuar pér njési té sipérfages (kg/m?s)
Apy — diferenca e presionit té avujve pérmes materialit ose strukturés.
R — rezistenca e avullit pér materialin ose strukturén (Ns/kg)

Termoizolimi nuk redukton vetém energjiné e konsumuar nga ne ndértesé por, rrit gjithashtu
komfortin termik té brendshém me njé temperaturé té sipérfages sé brendshme mé té larté né
dimér dhe mé té ftohté né veré.
Termoizolimi nuk ka réndési vetém pér shkallén e termoizolimit té tij por dhe pozicioni gé, ai zé
né trashési té murit duke influencuar né kondensimin né thellési té mureve dhe né
géndrueshmériné mbajtése té njé muri. Termoizolimi mund té vendoset:

— Né& pjesén e jashté me té murit — Zgjidhje rekomanduar dekadén e fundit, ka koste

relativisht té larté, véshtirési pér pérkujdesje, mé pak e géndrueshme se rastet e tjera.
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— Né& pjesén e gendrore té murit — Zgjidhje gé pérdoret rrallé, paraget njé zgjidhje té
ndérmjetme gé tenton gendrén e murit.

— Né pjesén e brendshme té murit — Zgjidhje mé e mundur dhe mé e pérdorur, ka kosto
relativisht té ulét, e lehté pér tu zbatuar, termoizoluesi kufizon problemet gé ndikojné né
murin mbéshtetés.

4.3. Pengimi i kondensimit té avullit té ujit

Pérzierja e ajrit té thaté (79% azot dhe 21% oksigjen) me avullin e ujit quhet ajér i

lagésht. Lagéshtia relative e ajrit ¢ paraget raportin ndérmjet shtypjes parciale té avullit té ujit
(lagéshtirés) pw né ajrin e lagésht dhe té shtypjes parciale té avullit té ujit né ajrin e lagésht té
ngopur pw.s, pérkatésisht ¢ = pu/pws. Lagéshtia relative pér ajrin e lagésht té pangopur éshté o<1,
pér ajrin e lagésht té ngopur ¢=1, kurse pér ajrin e thaté ¢=0.
Pér pérmbajtje lagéshtie té pandryshuar té ajrit, me rritjen e temperaturés arrihet pakésimi i
lagéshtisé relative té ajrit, gjersa me ulje té temperaturés arrihet rritje e lagéshtisé relative e ajrit.
Me uljen e caktuar té temperaturés mund té arrihet pw=pws, ku mund té ndodh ngopja e ploté e
ajrit. Temperatura gjaté sécilés ajri i lagésht arriné ngopjen e ploté me avull uji (lagéshti), quhet
temperatura e pikés sé vesés.

Nése ajri ftohet nén pikén e vesés atéheré avulli i ujit kondensohet né formé té pikave té
ujit, kurse pér ftohje t& metutjeshme nén temperaturén 0°C, lagéshtira paragitet né formé té
brymés ose té akullit.

Né tabelén 4.1 éshté dhéné temperatura e pikés sé vesés né varési nga temperatura (t) dhe
lagéshtia relative (), kurse né tabelén 2.16 éshté dhéné shtypja e ngopur e avullit té ujit pys né
varési nga temperatura t, pér shtypjen 1 bar.

Né ndértimtari difuzioni i avullit t& ujit népér mure ka njé réndési té vecanté. Avulli i ujit
duke réné né kontakt me sipérfaget e ftohta té lokalit kondensohet dhe késhtu krijohet lagéshti né
mure, Xxhama dhe né sipérfage tjera té lokalit. Pra, kondensimi ndodh atéheré kur temperatura e
sipérfageve té mureve éshté e barabarté ose mé e ulét se temperatura e pikés sé vesés pér
gjendjen e ajrit né lokal (t,, @b), dhe si i tillé do té vazhdojé gjersa shtypjet parciale nuk
barazohen.

Eshté e njohur gé nxehtésia nuk pérhapet njétrajtésisht né lokal, ndérsa sipas ligjit té
Daltonit avulli i ujit pérhapet né ményré té njétrajtshme né téré hapésirén e lokalit, me shtypje té
njéjté parciale, né pérputhje me temperaturén dhe shkallén e ngopjes.

Pér shkak té krijimit té lagéshtisé né mure, koeficieniti i transmetimit té nxehtésisé k
rritet e me kété rriten edhe humbjet termike, kurse temperatura né mur bie dhe kjo ndikon né
zgjerimin e fushés sé kondensimit dhe té krijimit té kushteve té papérshtatshme té géndrimit né
lokal. Né kéto kushte shpesh ndodh gé té bie suva nga muret e jashtme té ndértesés.

57



Tab. 4.1. Temperatura e pikés sé vesés pér avullin e ujit né varési nga temperatura t dhe
lagéshtia relative ¢

t, Temperatura e vesés t, pér lagéshtiné relative ¢ (%)

°’c 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 | 100
-10 | -17,6 | -16,6 | -15,7 | -14,7 | -13,9 | -13,2 | -125 | -11,8 | -11,2 | -10,6 | -10
-5 |-129|-118|-108| 99 | -91 | 83 | -76 | -6,9 | -6,2 | -56 | -50
0 81| 66 | -56 | -47 | -38 | -31 | -23|-16 | -09 | -0,3 0
2 65| 53|43 | -34|-25|-16|-08|-01] 06 | 1,3 | 20
4 -48 | -3,7 | -27|-18 | -09 | -01 |08 | 16 | 24 | 32 | 40
6

8

32 (-21|-10|-01 | 09 1,9 2,8 36 | 44 5,2 6,0
-16 | -04 | 0,7 1,8 29 | 36 | 438 5,6 6,4 7,2 8,0
10 0,1 14 | 2,6 3,7 4,8 5,8 6,7 7,6 8,4 92 | 10,0
12 1,9 32 | 43 5,5 6,6 7,6 8,5 95 | 10,3 | 11,2 | 12,0
14 3,8 51 6,4 7,5 8,6 96 | 106 | 115 | 125 | 13,2 | 140
16 5,6 7,0 8,2 94 | 105 | 115 | 125 | 134 | 143 | 152 | 16,0
18 7,4 88 | 10,1 | 11,3 | 124 | 135 | 145 | 154 | 16,3 | 17,2 | 18,0
20 93 | 10,7 | 120 | 132 | 143 | 154 | 164 | 17,4 | 183 | 19,2 | 20,0
22 | 11,1 | 125 | 139 | 152 | 163 | 17,4 | 184 | 19,4 | 20,3 | 21,2 | 22,0
25 | 138 | 153 | 16,7 | 179 | 19,1 | 20,2 | 21,3 | 223 | 23,2 | 24,1 | 25,0
30 | 185|199 | 212 | 228 | 242 | 253 | 26,4 | 27,5 | 28,5 | 29,2 | 30,0
35 | 230 | 245 | 260 | 27,4 | 28,7 | 29,9 | 310 | 32,6 | 33,1 | 34,1 | 350
40 | 276 | 29,2 | 30,7 | 32,1 | 3355 | 34,7 | 359 | 37,0 | 38,0 | 39,0 | 40,0
45 | 32,2 | 338 | 354 | 36,8 | 38,2 | 39,5 | 40,7 | 410 | 429 | 44,0 | 450
50 | 36,7 | 37,4 | 40,1 | 416 | 43,0 | 443 | 45,6 | 46,8 | 47,9 | 49,0 | 50,0

Gjaté rénies sé temperaturés sé jashtme ose gjaté rritjes sé lagéshtisé relative té ajrit né
lokal, kondensimi fillon edhe né vet sipérfagen e brendshme té murit, ashtugé paragiten sheshe té
lagéta. Késhtugé népér gélgere t€ mureve pérvec gé krijohet myk i bardhé dhe paragitet era e
pakéndshme né lokal, krijohen edhe grimcime (thérrmija) ku mund té vie edhe gjer té rénia e
suvés. Né kushtet e tilla fusha e kondensimit zgjerohet népér mur nga ana e jashtme né zonén e
temperaturés nén 0°C. Kjo shpie gjer té krijimi i akullit né vet murin, dhe muri nuk humbé vetém
vetité termike, por myket dhe gradualisht shkallmohet e téré ndértesa. Posacérisht éshté rrezik
ngrirja né sheshet kontaktuese ndérmjet tullave dhe suvés sé jashtme. Pér kété arsye suva e
jashtme ndahet nga tullat dhe bie.

Né ményré gé té pengohet kondensimi éshté e nevojshme gé temperatura né sipérfagen e
brendshme t& murit té jeté pér 1 gjer 2 °C me e larté se temperatura e kondensimit.

Nga praktika dihet gé vetém me izolim té miré termik té murit nuk pengohet Krijimi i
kondensatit. Andaj gé té pengohet kjo dukuri né mure vendosen materialet té cilat kané
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rezistencé té madhe ndaj léshimit-depértimit té avullit té ujit e qé quhen ’barrierat’ e avullit.
Késhtu né mur pas ’’barrierés’ s€ avullit zvog€lohet sasia e avullit t€ ujit. N& kété ményré
zvogélohet shtypja parciale p,, dhe nuk vie gjer té kondensimi, pasi shtypja pw éshté shumé mé
ulét sesa shtypja e lagéshtirés né ajrin e lagésht té ngopur pws. ’’Barrierat’” e avullit zakonisht
vendosen né shtresat e brendshme (nén suvé) té murit, dhe até né vendin ku ende nuk ka ardhur
gjer té kondensimi.

Gjaté ndértimit té ndértesés shpesh pér arsye té konstruktivitetit né ményré lokale
vendosen materialet té cilat kané koeficient t¢ madh té pércjellshmérisé termike ashtugé
sipérfagja e tyre gjithmoné éshté dukshém mé e ftohté kundrejt té gjitha sipérfageve tjera. Kéto
jané p.sh. sipérfaget e betonit té armuar ose bartésit e hekurt (trarét, shtyllat, shtresa mbi dyer dhe
dritare, lidhjet e pllakés sé ftofté té tavanit me mure etj). Késhtu, konstruksioni ndértimor i kétij
lloji, n€ sipérfaget e “ftohta” ka kalim t€ dukshém t& nxehtésis¢ dhe vendet e tilla i quajmé “Ura
termike”.

Duke pasur parasysh té dhénat e pérshkruara mé herét konsiderohet se né vendet e tilla
mund té paragitet kondensimi i lagéshtisé, dhe mundet gé edhe né anét e brendshme té lokalit té
paragiten njolla té lagéshta. Pér kété arsye edhe vendi i tillé nevojitet gé té izolohet termikisht.
Krijimi i kondensatit mund té pengohet me vendosjen e shtresés izoluese né muret e ftohta, gjaté
sé cilés duhet té vlejé kushti qé temperatura né sipérfage té murit té jeté mé e larté se temperatura
e pikés sé vesés (tn>ty), pérkatésisht koeficienti maksimal i transmetimit t€ nxehtésisé, nga
barazimet 1.1-a dhe 1.5 (Qe=aF(tpp-tm)=KF(tpp-tjp)) duhet té jeté:

k< 05M =Kpax NE —;
t,_t. m°K

bp-"=jp

(4.2)

Ku jané:
k — koeficienti i transmetimit té nxehtésisé, W/(m?K);
o — koeficienti i konveksionit té nxehtésisé, W/(m?K);
thp, tjp — temperatura e brendshme dhe ajo e jashtme projektuese,’C;
t, — temperatura e pikés sé vesés, °C.

Si masa parandaluese pér paragitjen e kondensatit né sipérfagen e murit dhe né
brendésiné e tij jané:
+» ulja e lagéshtisé sé ajrit t& brendshém, e qé arrihet népérmjet ventilimit natyror dhe
artificial;
*» ngritja e temperaturés né sipérfagen e brendshme té mureve té jashtme, e gé arrihet
népérmjet rezistencés termike, pérkatésisht materialit termoizolues né anén e jashtme té
murit;
+« minimizimi i difuzionit té lagéshtisé, e qé arrihet népérmjet vendosjes sé barrierave té
avullit té ujit né anén e ngrohté té murit;
«» minimizimi i transportit té lagéshtisé népér té hepat e murit, e qé arrihet népérmjet
vendosjes sé barrierave té ajrit.
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4.4. Shembulli i depértimit té avullit té ujit né mure

Duke marré né konsideraté formulat e mésipérme té njehsohet sasia e avullit gé depérton né mur,
temperaturat dhe shtypjet parciale né shtresat e murit me diagramet pérkatése dhe té tregohet se a
ka kondensim né shtresat e murit pér rastet kur:

a) Muri éshté me izolim nga brenda dhe pérbéhet nga shtresat: llag gélgeror, material
termoizolues dhe nga tullat e zgavruara;

b) Muri éshté me izolim nga jashté dhe pérbéhet nga shtresat: tullé e zgavruar, materiali
termoizolues dhe lla¢ gélgeror;

c) Muri éshté me izolim termik nga brenda (njéjté si né rastin a) vetém se i shtohet shtresa e
materialit kundér depértimit té avullit té ujit, dhe ka keté renditje té vendosjes: llag
gélgeror, folie (fleté) PVC, material termoizolues dhe tullé té zgavruar.

Té dhénat e nevojshme pér detyrén jané:

- temperatura e brendshme e projektuar 20°C me lagéshti relative ¢p,=60%:;
- temperatura e jashtme e projektuar 0°C me lagéshti relative ¢;=80%;

- koeficientét e konveksionit: oy=8 W/(m’K) dhe o;=25 W/(m?K);

- llagi gélgeror: 6=2cm; A=0,87 W/(mK); pg=10;

- materiali termoizolues: 6=4cm; A=0,047 W/(mK); u4=8;

- tulla e zgavruar: 6=24cm; A=0,8 W/(mK); us=10;

- folia (fleta) PVC,: 6=0,04cm; 1=0,35 W/(mK); nq=8500.

Zgjidhje
% Rasti -a (muri me izolim nga brenda)

Koeficienti i transmetimit t& nxehtésisé éshté:
1 B 1 ) 2
1 6,06, 6, 1 1 002 004 02 1 = 0,747 /(m?K )]

-2 =4 + + +—
a A4 A, A, a; 8 087 0047 08 25

J

Kk =

Pér t,,=20°C dhe pér t;,=0°C, nga tabela 2.16 gjejmé shtypjet parciale pwsp=23,37-10°Pa dhe
pw,s,,-:6,11~102Pa. Késhtu ndryshimi i shtypjes sé avullit té ujit té pérmbajtur né ajér brenda dhe
jashté lokalit éshté:

Ap:pw,b‘pw,j:(Pb'pw,s,b'(Pj'pw,s,j=016'2337'0a8'611:910 [Pa]

Rezistencat e depértimit té avullit té ujit pér ¢cdo shtresé té murit jané:

Ry1=1,5-10% g 1-8,= 1,5-10°10-0,02=3-10° [mZhPa/kg];
Ry2=1,5-10% g »-8,= 1,5-10°-8-0,04=4,8-10° [m?hPa/kg];
Ra3=1,5-10% g 3-85= 1,5-10%.10-0,24=36-10° [m*hPa/kg].
Koeficienti i depértimit té avullit té ujit népér shtresat e murit éshté:
Dgn.1=81/ Rg1=0,02/(3-10°)=6,667-10"[kg/(mhPa)];
Din2=82/ Rq2=0,04/(4,8-10°)=8,33-10*[kg/(mhPa)];
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Dsn.3=83/ Rq3=0,24/(36-10°)=6,667-10"°[kg/(mhPa)].
Rezistenca e depértimit té avullit té ujit pér téré trashésiné e murit éshté:
Rg=Rg2 + Rq2 + Rq3=(3+4,8+36)-10°=43,8-10° [m*hPa/kg]
Koeficienti i depértimit té avullit té ujit né mur éshté:
D¢=1/R4=1/43,8-10°=0,02283-10"°[kg/(m*hPa)]
Depértimi (difuzioni) i sasisé sé avullit té ujit né mur éshté:
ge=Ap/Rg=910/(43,8-10°)=20,078-10"° [kg/(m?h)]
Temperaturat pas ¢do shtrese té murit jané:

=ty —t, )= 20—%(20—0):18,133[%]

Ay
k 0,747
t, =t, —Z(tbp ~t jp)=18,133—W(20—0):17,790[0(:]
5, 0,02
Kk 0,747
t, =t, —Tz(tbp ~t,,)=17.790 - 5= (20-0) - 5,078°C]
5, 0,04
t, =t, - %(’[bp ~t,,)=5,078- %(20 ~0)=0597C]
3 )
5, 0,24

Shtypjet parciale té avullit té ujit pas ¢do shtrese té murit jané:
Pw,b=Pb*Pw,sp=0,6-2337=1400 [Pa]
Pw,1=Pwp=1400 [Pa]
Pw,2=Pw,1-Da- (Pw,p-Pw,j)-Ra,1=1400-0,02283-910-3=1338 [Pa]
Pw,3=Pw,2-Da- (Pw,b-Pw,j)-Ra2=1238 [Pa]
Pw.4=Pw,3-Da- (Pwb-Pw,j)-Re,3=490 [Pa]
Pw,j= Pw,4=0j-Pw,s,j=0,8-611=490 [Pa]

Shtypjet parciale té avullit té ujit pér ajrin e lagésht té ngopur i gjejmé nga tabela 2.16 pér
temperaturén pérkatése, pérkatésisht:

Pér tp,=20°C kemi pwsp=2337Pa, pér t;=18,133°C kemi p,,1=2079,822Pa,

pér t,=17,790°C kemi Pws2=2035,540Pa, pér t3:5,078°C kemi pw,s3=876,914Pa,

pér t,=0,597°C kemi py,s4=637,865Pa, dhe pér t;,=0°C kemi pys;=611Pa.

Lagéshtia relative e ajrit pas ¢do shtrese té& murit éshté:
(pb:pwyb/pw,s,b:1400'100%/2337:60%
®1=Pw,1/Pw,s1=1400-100%/2079,822=67,313%
©2=Pw,2/Pws,2=1338-100%/2035,540=65,731%
03=Pw,3/Pw,s3=1238-100%/876,914=141,176%
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©4=Pw,4/Pw,s4=490-100%/637,865=76,818%
O=Pw,j/Pw,sj=490-100%/611=80%

Pw, p.
£ 0C P Ww,s
tl a .
20 + ¢ 2500 + Db
2000 T
15 +
1500 + o4}
10 +
1000 |
ty © 0 S Py
5 | 500 |
Fusha e
ty 0 L kondensimit
o | —ip
81 & 3 s
[t \ ,cm
A B

Fig. 4.1. Muri me karakteristikat konstruktive: A-diagramet e ndryshimit té temperaturés; B-
diagramet e ndryshimit té shtypjeve parciale.

Procedura e zgjidhjes éshté e njéjté edhe pér rastin b dhe c, rezultatet e té cilave jané dhéné né
tabelén 4.2 me diagramet pérkatése né figurat 4.2 dhe 4.3.

Tab. 4.2. Rezultatet e detyrés

Madhésité e Rasti
njehsuara a b c
k, W/(m°K) 0,747 0,747 0,746
Ap, Pa 910 910 910
Rq.1, m*hPa/kg 3.10° 36-10° 3-10°
Ry2, m*hPa/kg 4,8-10° 4,8-10° 51-10°
Rq3, m*hPa/kg 36-10° 3.10° 4,8:10°
Ry4, m*hPa/kg / / 36-10°
Dsn1, kg/(mhPa) 6,667-10° 6,667-10°° 6,667-10°°
Dsn2, kg/(mhPa) 8,333-10° 8,333-10° 7,843-10™
Dsn3, kg/(mhPa) 6,667-10° 6,667-10° 8,333-10°
Dsna, kg/(mhPa) / / 6,667-10°®
Rq, m*hPa/kg 43,8-10° 43,8-10° 94,8-10°
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Dq, kg/(m*hPa) | 0,02283.10° | 0,02283.10° | 0,01055.10°
g4, kg/(m°h) 20,78-10° 20,78-10° 9,559-10°
top, 'C 20 20 20
t;,°C 18,133 18,133 18,135
t,, °C 17,790 13,652 17,792
ty, °C 5,078 0,941 17,774
ty, °C 0,597 0,597 5,074
ts, °C / / 0,597
tip, °C 0 0 0
Pwp, Pa 1400 1400 1400
Pwi, Pa 1400 1400 1400
Pwz, Pa 1338 652,055 1371
Pws, Pa 1238 552,329 881,646
Pws, Pa 490 490 835,57
Pws, Pa / / 490
Pwj, Pa 490 490 490
Pwsp, Pa 2337 2337 2337
Pwsi, Pa 2079,822 2079,822 2080,090
Pws2, Pa 2035,540 1563,244 2035,792
Pwss, Pa 876,914 653,345 2033,524
Pwss, Pa 637,865 637,865 876,662
Pwss, Pa / / 637,865
Pwsj, Pa 611 611 611
@b, % 60 60 60
01, % 67,313 67,313 67,304
02, % 65,731 41,711 67,344
03, % 141,176 84,538 43,355
04, % 76,818 76,818 95,312
05, % / / 76,818
@, % 80 80 80
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% Rasti-b (muri me termoizolim nga jashté)

t,°C Puw Pus
R 2500 T b
. 7T
51 2000 Puis
1500 |
10 + b "l 2
1000 +
5 . 500 | Pw > i
t 34
ts 0 +
0 | %t]p
8 8 8
| ! }82 163} d.cm 1 }2 153; 8 cm
A B

Fig. 4.2. Muri me karakteristikat konstruktive: A-diagramet e ndryshimit t¢ temperaturés; B-
diagramet e ndryshimit té shtypjeve parciale

¢+ Rasti-c (muri me termoizolim dhe barrieré té avullit nga brenda)

Pw, p
t oc 5 w,s
thp a |
20 | t 2500 T D
51 1) N /S
3 1 1'§d 2
51 2000 3
1500 T 1, o434,
10 + '
1000 T ;37( Pw,s :
t "
5 4 500 | \%J
b—o -
5 . L
0 h—olip
5
6lH 63‘ 84 ‘ {lw 63{ 8 | Sycm
| — T 5,cm I I
52 82
A B

Fig. 4.3. Muri me karakteristikat konstruktive: A-diagramet e ndryshimit t¢ temperaturés; B-
diagramet e ndryshimit té shtypjeve parciale

Né bazé té rezultateve shihet gé vetém né murin me izolim termik nga brenda (rasti a) paragitet
kondensimi i avullit té ujit.
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4.5.  Shembulli i ndryshimit té fluksit stacionar té avullit té ujit népér mur

Gjithashtu duke marré né konsideraté shprehjet e mésipérme dhe duke pérdorur softuerin
Mathcad pér simulime, ndryshimi i fluksit stacionar t& avullit t& ujit, kg/(m?s), éshté dhéné né
figurat vijuese (figurat 4.4, 4.5 dhe 4.6) pér rastet t€ ndryshme té parametrave termo-fizik.

ow(i,0.1,10,06) 110 s
MO 2,10,06)
ow(i,0.3,10,0.6) or
aw(i,0.4,10,0.6)

-110 7

-210 7

"7 1 1 1 1
=20 -10 0 10 20 30

-3-10

Fig. 4.4. Ndryshimi i fluksit stacionar té avullit t& ujit, kg/(m?s), pér rastet kur =0.1; 0.2; 0.3;
0.4, nd=10 dhe ¢=0.6, né funksion té temperaturés sé jashtme

210 T T T T

1510 '

1107

ow(i,0.3,5,0.6)

gw(i,0.3,10,0.6) 5-10

gw(i,0.3,100,0.6)

8

gw(i,0.3,1000,0.6)

=510

-1.10

-1510 '
- -10 0 10 20 30

Fig. 4.5. Ndryshimi i fluksit stacionar té avullit té ujit, kg/(m2s), pér rastet kur 6=0.3, ud=5; 10;
100; 1000 dhe ¢=0.6, né funksion té temperaturés sé jashtme
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110 T T T T
5.10 ¢
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gw(i,0.3,10,0.1) ok N b
gw(i,0.3,10,0.3) N
i,0.3,10,0.6 - N
aw( ) 51078 B
aw(i,0.3,10,0.9) \
\
ow(i,0.3,10,1) - .
=110 ° N
—— 10% lagéshti \
----- 30% lagéshti .
-1510 1 H—  60% lagéshti -
— -+ 90% lagéshti
100% lagéshti
21077 T | 1
-20 -10 0 10 20 30

g

Fig. 4.6. Ndryshimi i fluksit stacionar t& avullit té ujit, kg/(m?s), pér rastet kur 8=0.3, ud=10 dhe

¢=0.1; 0.3; 0.6; 0.9; 1, né funksion té temperaturés sé jashtme
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5. ANALIZA E LAGESHTISE RELATIVE TE KLIMES SE
KOSOVES NE KOMFORTIN TERMIK TE NJERIUT

Klima e Kosovés éshté né pjesén mé té madhe kontinentale, duke rezultuar me veré té
ngrohté dhe dimra té ftohté me ndikime Mesdhetare dhe Alpine (temperatura mesatare brenda
vendit luhatet nga + 30 °C (vere) ne — 10 °C (dimér)). Megjithaté, pér shkak te ngritjeve té
pabarabarta né disa pjesé té vendit, ka ndryshime né temperaturé dhe shpérndarjen e reshjeve.

Klima e Kosovés ka lidhje me pozitén gjeografike té saj. Shtrirja e sajé né gjerésiné e
mesme gjeografike, klima e Kosovés varet nga sasia e nxehtésisé gé vjen nga Dielli, aférsia
e detit Adriatik, lugina e Vardarit, hapja ndaj veriut, lartésia mbidetare mbi 400 m, shtrirja e
maleve té larta né peréndim, jug e veri dhe e maleve té uléta e té mesme né lindje e juglindje.

Rrethanat e tilla gjeografike ndikojné gé klima e Kosovés té keté tipare té vecanta né
pjesén peréndimore e lindore, né fusha, kodrina e male. Pra, vecorité klimatike ndryshojné nga
peréndimi né drejtim té lindjes dhe prej veriu kah jugu. Pér té kuptuar mé miré vecorité klimatike
té Kosovés duhet njohur elementet e klimés si: diellosjen, temperaturén, reshjet, shtypjen
atmosferike, erérat.

Diellosja (insolacioni) éshté e réndésishme pér botén e gjallé (bimét, kafshét, njerézit), pér
bujgési, turizém, shéndetési etj. Né diellosje ndikon gjerésia gjeografike (kéndi i rénies sé
rrezeve té diellit), relievi (lartésia, ekspozicioni), vranésia, erérat. Né gjerésité tona gjeografike
(42+43 shkallé) diellosja vjetore do té duhej té zgjaste 4450+4460 oré né vit ose 12,2 oré né dité
9 mesatarisht).

Né té vérteté diellosja né Kosové zgjaté 2079 oré ose 5,7 oré né dité, gé éshté 47% nga diellorja
e mundshme. Diellosja mé e vogél éshté né viset malore dhe afér tyre dhe gjaté muajve té dimrit.
Diellosja né muajin dhjetor éshté mesatarisht 54 oré gjithsej ose 1,7 oré né dité, kurse gjaté
muajve té verés (mbi 250 oré né muaj ose 8,3 oré né dité). Diellosja éshté dicka mé e larté né
Rrafshin e Kosovés se té Dukagjinit.

Té& mbuluarit e giellit me re né Kosové sillet né mes 52-58 % dhe é&shté dicka mé e vogél
né rrafshin e Kosovés se né Rrafshin e Dukagjinit. Té mbuluarit e giellit me re ndryshon sipas
muajve. Mé e larté éshté né muajt e dimrit, kah fundi i vjeshtés dhe fillimin e pranverés, kur ka
mé shumé reshje dhe mjegulla. Mé shumé dité té vréréta ka né viset pran maleve té larta (Alpet
Shqiptare dhe Sharr), e mé pak né Rrafshin e Kosovés, Anamoraveé e Drenice.

Temperatura e ajrit - Ritmi i temperaturés ndryshon gjaté dités dhe muajve. Temperatura
éshté mé e ulét né janar (-0,9 °C), mé e larté né korrik e gusht (20,9 °C). Temperatura mesatare
né Kosové né stinén e dimrit éshté rreth 1 °C, né pranveré e vjeshté rreth 10,8 °C, né veré
20,8 °C. Temperatura vjetoren Kosové lékundét né mes 9 °C né Podujevé e deri 12 °C né
Prizren, né Dukagjin 11 °C, né rrafshin e Kosovés 10 °C, né viset submalore 7 °C, malore né
mes 0 °C (Luboten) dhe 2 °C né Kopaonik. Pra mé i ngrohét éshté Dukagjini se rrafshi i
Kosovés, Drenica e Llapi .

Vlerat ekstreme pozitive té temperaturave né Kosové lévizin né mes +37 dhe 39 °C,
ndérsa vlerat ekstreme negative né mes —22,5 °C dhe —32,5 °C. Vlerat ekstreme negative pér fat
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té miré né Kosové jané mé té rralla, pérndryshe sjellin déme té médha bujgésisé, sidomos
hardhisé dhe peméve.

Ditét me acar mesatarisht zgjasin rreth 90 dité dhe mé té shpeshta jané né rrafshin e
Kosovés se té Dukagjinit. Periudha me temperatura nén zero zgjat prej dekadés sé paré té tetorit
e deri né dekadén e paré té prillit. Né Kosové nuk jané té rralla ditét me temperatura né mes
25 °C e 30 °C, ndérsa numri i ditéve me temperatura tropike (mbi 30 °C) lévizé né mes 25+30
dité, mé shumé né Dukagjin se ne Kosové. Temperaturat tropike mé shpesh paragiten né korrik e
gusht, por ato ndodhin edhe né gershor e maj.

Bazuar nga kushtet klimatike, Kosova mund té ndahet né tre zona klimatike si mé
poshté?:

Zona klimatike e Kosovés (Rrafshi i Kosovés), gé pérfshin luginén e Ibar — it éshté i
ndikuar nga masa ajri kontinentale. Pér kété arsye né kété pjesé té vendit dimrat jané mé té ftohté
me temperatura mesatare mbi — 10 °C, por ndonjéheré nén — 26 °C. Verat jané shumé té nxehta,
me temperaturé mesatare 20 °C, disa here mbi 37 °C. Kjo zone éshté e karakterizuar nga njé
klimé e thaté dhe reshje vjetore totale aférsisht 600 mm né vit.

Zona klimatike e Dukagjinit (Rrafshi i Dukagjinit), gé pérfshin kurrizin ujéndarés té lumit
Drini i Bardhe, éshté i ndikuar shumé nga masa ajri té nxehta, gé pérshkojné Detin Adriatik.
Temperaturat mesatare gjaté dimrit luhaten nga 0.5 °C deri ne 22.8 °C. Reshjet vjetore mesatare
té késaj zone klimatike jané 700 mm pér vit. Dimri &shté i karakterizuar nga reshje té forta
débore.

Zona klimatike e Maleve dhe zonave té pyllézuara éshté e karakterizuar nga njé klime
tipike pyjore, gé éshté e shogéruar me reshje té forta shiu (900 deri 1,300 mm né vit), dhe vera
éshté shumé e shkurtér dhe e ftohté dhe dimrat jané té ftohte me sasi t¢ médha débore.

Pérfundimisht, mund te thuhet se territori i Kosovés éshté i karakterizuar nga njé klimé
me diell me temperatura té ndryshueshme dhe kushte me lagéshti.

Studimet kané zbuluar gé ajri i thaté ka katér ndikime kryesore né organizmin e njeriut:

a) Thithja e ajrit té thaté é&shté rrezik i mundshém pér shéndetin, gé mund té shkaktojé
sémundje té frymémarrjes si¢ jané astma, bronkiti, sinusi, gjakderdhja nga hunda ose
dehidrimi i pérgjithshém, sepse zvogélohet sasia e I1éngjeve trupore gjaté frymémarrjes.

b) Awullimi i lagéshtisé nga lékura mund té shkaktojé acarim té lékurés dhe kruajtje té syve.

c) Nése éshté e ulur lagéshtia e ajrit, arrihet deri te elektricitet statik — tronditja e lehté me
rastin e prekjes sé metalit.

d) Temperatura “subjektive” e ajrit ésht€ mé e ulét se ajo té cilén e tregon termometri, trupi
ka mé shumé té ftohté.

Pér té kompensuar mungesén e lagéshtisé né ajér, mushkérité prodhojné mé shumé
mukozé. Dhe mu kjo mukozé e dendur shtesé mund té krijojé probleme pér té sémurit nga astma.
Ményra mé e thjeshté gé té parandalohet njé gjé e tillé éshté pirja e sasive té médha té ujit.

? http://www.kosovo-mining.org/kosovoweb/al/kosovo/climate.html
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Natyrisht, kjo nuk do té thoté qé té pini shumé ujé gjaté veté sulmit té astmés. Gjithmoné
pérdorni ilacet té pérshkruara nga mjeku né ményrén té cilén ai ua ka sgaruar. Problemi i ajrit té
thaté mund té zvogélohet me rritjen e lagéshtisé relative té hapésirés sé mbyllur me ndihmén e
lagéshtuesve té ajrit, pérmes avullimit té Iéngjeve nga ené té ndryshme.

Mund té ndihmojné edhe peshqirét e lagur té vendosur né radiatoré. Pérveg késaj, sa mé e
ulét té jeté temperatura e dhomés, aq mé lehté arrihet lagéshtia e déshiruar e ajrit. Blini njé
hidrometér i cili do t’ju ndihmojé né vértetimin e lagéshtis€ s¢€ ajrit.

Ndjenja subjektive e ngrohtésisé dhe lagéshtia

Sa i pérket ndjenjés subjektive té ngrohtésisé, ajo varet nga lagéshtia e njé hapésire dhe
mund té ndryshojé edhe nga pesé ose gjashté gradé né temperaturé té njéjté, né rast se lagéshtia
ndryshon prej 10 deri né 80 pér gind. Né fakt pér shkak té avullimit, trupi i njeriut ftohet kur
éshté i ekspozuar ndaj ajrit té thaté. Ndjenja e té ftohtit zvogélohet me zvogélimin e lagéshtisé.

Pér shembull, né temperaturé prej 21 gradésh Celsius personi do té ndjejé té ftohté mé té
madh nése hyn né njé dhomé me ajér té thaté pas daljes nga banja plot lagéshti. Pér shembull,
temperatura e ajrit prej 24 °C me lagéshti relative prej O pér qind njerézit e ndiejné sikur té ishte
21 °C. Te lagéshtia relative prej 100 pér gind temperatura e njéjté ndihet sikur té ishte 27 °C.

Temperatura e pérshtatshme arrihet né 23 gradé me lagéshti relative té ajrit prej 20 pér
gind ose né 21 gradé me lagéshti té ajrit prej 80 pér gind. Lagéshtia relative e ajrit prej 20 pér
gind éshté e zakonshme gjaté muajve té dimrit népér shtépi pa lagéshtues ajri né té cilat éshté e
aktivizuar ngrohja.

5.1. Ndikimi i Lagéshtisé relative té ajrit

Temperatura dhe lagéshtia jané dy faktorét themeloré gé ndikojné né komfortin termik té
njeriut. Lagéshtia (pérmbajtja e avullit té ujit né ajér) luan rol té réndésishém né humbjet termike
té njeriut, e posacgérisht te avullimi. Né kushtet e lagéshtisé sé larté té ambientit rrethues
kufizohet avullimi nga djersitja, e me kété edhe humbjet termike. Né anén tjetér, lagéshtia e ulét
ndihmon humbjet termike népérmjet avullimit, e posacérisht gjaté stérvitjeve (sportive).

Efektet negative té lagéshtisé shfagen te lagéshtia e ulét dhe e larté.

Lagéshtia e ulét, e cila gjendet né ambientin e brendshém té mjedisit, te individi ndikon
negativisht, duke shkaktuar dis-komfort, tharje té syve, té hundés, fytit dhe té Iékurés, pastaj
rritje té elektricitetit statik, etj. Megjithaté, shéndeti normal i njerézve toleron lagéshtiné e ulét
me efekte negative. Duhet theksuar se njerézit, mé té ndjeshém jané kur kemi ekstremitet té
temperaturave sesa té lagéshtisé.

Lagéshtia e larté, e cila gjendet né ambientin e brendshém té mjedisit, te individi ndikon
negativisht, duke shkaktuar diskomfort, ndjenjé té kege si prej té ngrohtit ashtu edhe prej té
ftohtit. Sa i pérket efektit té komfortit, lagéshtiné e larté mund ta kompensojé ulja e temperaturés.
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Situaté krejt tjetér &shté kur temperatura e ajrit éshté e larté, apo kur aktiviteti fizik éshté i madh.
Né kéto raste ndikimi i lagéshtisé éshté shumé i réndésishém pér komfort, qé do té thoté nevojitet
pérpunimi pérkatésisht klimatizimi i ajrit.

Kur kérkohet té kondicionohet njé ndértese, pér projektuesin éshté e nevojshme te
pércaktohen konditat e hapésirés sé brendshme gé duhet t¢ mbahen gjaté vitit, kur ndértesa éshté
e shfrytézueshme. Shumé sisteme kérkohen té realizojné kushtet gé pérputhen me konditat e
komfortin termik té njerézve né ndértese, sisteme té tjeré realizojné kushte té pérshtatshme pér
punim efektiv té makinerive dhe proceseve, ruajtjen e ushgimeve etj. Sidoqofté rrallé mund té
koincidojé gé kondicionimi i ajrit t¢ mbahet né njé nivel konstant, nga ana tjetér varijimi éshté i
pranishém né njé nivel optimal.

Lagéshtia relative ka njé influencé té ndjeshme né ndjenjén e komfortit, pasi nxehtésia e
prodhuar nga njerézit largohet pjesérisht népérmjet avullimit nga lékura. Megjithaté, né njé
temperaturé té dhomés (jo té rritur) prej 20°C, sasia e nxehtésisé gé largohet népérmjet avullimit
mund té neglizhohet. Prandaj, né kéto nivele té temperaturés, lagéshtia e ajrit nuk ndikon shumé
né ndjenjén e komfortit, p.sh né temperaturén 20°C, njé person e percepton me véshtirési njé
diferencé ndérmjet lagéshtisé relative prej 35% dhe 65%.

Por, vlerat e pakontrolluara té lagéshtisé relative shogérohen edhe me fenomene té tjera
gé ndikojné né komfortin human, késhtu:

- pér lagéshti relative mé té uléta se 35%, té cilat shfagen shpesh né dhomat e ngrohura né
stinén e dimrit, lehtésohet formimi 1 pluhurave, pasi veshjet, tapetet, etj. thahen.
Karbonizimi i kétyre pluhurave (djegia e ngadalté pa flaké) népér radiatoré, prodhon gaze
té ndryshme iritues pér organet e frymémarrjes. Membranat mukoze té rrugéve té sipérme
té frymémarrjes thahen dhe nuk funksionojné korrektesisht. Nése sasia e kétyre pluhurave
né ajér kalon vlerat normale, éshté e késhillueshme té merren masa pér rritjen e lagéshtisé
relative né ambient.

- pér lagéshti relative mé té larta se 70%, lagéshtia gé ndodhet né ajér kondenson né
sipérfaget e ftohta. Kjo mund té shkaktojé myk, njolla si dhe eréra té kéqija.

Né temperatura té rritura t€ dhomés, lagéshtia relative e ajrit fillon té luajé njé rol gjithnjé
e me té réndésishém, pasi me rritjen e temperaturés sé dhomés njeriu pakéson mundésiné e
largimit té nxehtésisé sensible dhe pér pasojé largon gjithnjé e mé shumé nxehtési latente
népérmjet avullimit, né ményré gé té mbajé temperaturén e trupit té pandryshuar. Prandaj, nése
lagéshtia relative e ajrit éshté shumé e larté, procesi i avullimit nga lékura zvogélohet shumé dhe
trupi do té fillojé té djersitet;

Eksperimentet tregojné se njé person inaktiv, i veshur normalisht fillon té djersitet né njé
temperaturé prej 25°C, pér njé lagéshti relative prej 60%. Pér lagéshti relative prej 50%, procesi i
djersitjes fillon pér njé temperaturé prej 28°C.

Produktiviteti 1 njeriut bie n€ zero (“nxehtésia mbytése”), n€se ajri dhe temperatura ¢ dhomés
jané 37°C dhe lagéshtia relative e ajrit éshté 100%.
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Késhtu, pér té pércaktuar kufirin e poshtém té komfortit, sa mé e larté temperatura e ajrit,
aq mé e ulét duhet té jeté lagéshtia relative.

Né ményré té thjeshtuar, mund té thuhet se pér njé temperaturé normale prej 20°-22°C,
lagéshtia relative duhet té mbahet né kufijté 35-60%. Né grafikun e figurés 5.1 jepen vlerat e
rekomanduara té lagéshtisé relative pér temperatura té ndryshme té dhomés.
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Fig. 5.1. Vlera té rekomanduara té lagéshtisé relative pér temperature té ndryshme té dhomés

Megjithaté, niveli optimal i lagéshtisé relative i cili mund té jeté optimumi pér ndjenjén e
freskisé, pér té arritur até duhet té realizohet ftohje me delagéshtim gé, &shté mé kushtueshme se
mbajtja e njé niveli lagéshtie mé té reduktuar ndaj optimumit.

Niveli i lagéshtisé ka efekt té réndésishém né konsumin e energjisé sé sistemit. Kursimet
vjetore teorike té energjisé sé kompresorit té sistemit ftohés mund té pérgjysmohen nése
lagéshtia relative e dhomés lejohet té rritet né 60% krahasuar me mbajtjen 50%.

5.2. Zona e konditave té Brendshme té Projektimit

Zona e konditave té brendshme e projektimit pér sezonin e verés dhe té dimrit — zona e
komfortit termik, pér parametrat lagéshti relative dhe temperaturé éshté treguar né figurén 5.2,

* Impiante termoteknike
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dhe zonat pér diskomfort apo pér parametrat higro — termik me vlera tepér té ndjeshme —
maksimale apo edhe mbi jané pasgyruar né fig. 5.3.
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Fig. 5.2. Zona e komfortit (temperaturé — lagéshti relative) pér sezonin veré dhe dimér
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Fig. 5.3. Zona e komfortit dhe zonat e diskomfortit (temperaturé — lagéshti relative)
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Né zgjedhjen e konditave té brendshme projektuese éshté gjithashtu e nevojshme té pércaktohen
devijimet e lejueshme nga konditat optimale, né ményré gé t¢ mund té pércaktohen zona dhe
niveli i sofistikimit té sistemit té kontrollit.

Qéllimi i inxhinierit projektues éshté se ai duhet té kénagé shumicén e té pranishmeve (afro
80%) brenda zonés sé komfortit.

Zona e komfortit mund té pércaktohet ose me ané té diapazonit té lejueshém té ndryshimit té

temperaturés sé ajrit t dhe té lagéshtisé relative ¢ si né fig. 5.2.

5.3. Krijimi i kushteve té komfortit

Veprimi termik i ajrit t& jashtém népérmjet mureve té jashtme ndikon né ajrin e
brendshém té lokalit pérkatésisht ndértesés. Stabiliteti i regjimit té nxehtésisé brenda lokalit varet
nga géndrueshmeéria termike e mureve té jashtme.

Qéndrueshméria termike e mureve té jashtme varet nga lékundjet (ndryshimet) e
temperaturés né sipérfagen e brendshme t& mureve té jashtme, dhe njékohésisht paraget njérin
nga faktorét bazé gé e pércaktojné komfortin termik té géndrimit né lokal.

Intensiteti i shuarjes sé Iékundjeve té temperaturés né sipérfaget e brendshme té mureve
té jashtme varet nga vetité e mbrojtjes termike té€ vet murit. Pér lékundje sa mé té vogla té
temperaturés né sipérfaget e brendshme, géndrueshméria e mureve éshté mé e madhe.

Lékundja e temperaturés né sipérfagen e brendshme paragitet nga veprimi jo i
njétrajtshém i ajrit té jashtém né muret e jashtme dhe nga dhénia jo e njétrajtshme e nxehtésisé
nga aparatet ngrohése brenda né lokal.

Céshtja e shuarjes sé Iékundjeve té temperaturés né sipérfaget e brendshme té mureve té
jashtme nén veprimin periodik té ajrit té jashtém éshté problem jo vetém gjaté periudhés sé
dimrit por edhe gjaté verés. Pérvec késaj, edhe regjimi i temperaturés dhe lagéshtisé sé ajrit
brenda lokalit ndikon mjaft shumé né vetité mbrojtése termike té mureve dhe né jetégjatésiné e
tyre.

Késhtu pér ruajtjen e géndrueshmérisé termike t€ mureve té jashtme pérkatésisht pér

zvogélimin e lékundjeve té temperaturés né sipérfagen e brendshme té mureve, pérveg aplikimit
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té materialeve me veti té pérshtatshme termoteknike né muret e jashtme, duhet krijuar edhe
kushtet e komfortit termik brenda lokalit.

Né kuadér té komfortit termik hyjné: temperatura, lagéshtia dhe shpejtésia e lévizjes sé
ajrit dhe temperatura né sipérfage té brendshme té mureve. Faktorét tjeré jané pastértia e ajrit
(mungesa e pluhurit dhe e erérave té kéqija), etj.

Me aplikimin e sistemeve té klimatizimit té ajrit rregullohet mikroklima pérkatésisht
komforti termik i géndrimit né lokal. Me Kkété arrihet té pércaktohen kufijté e parametrave qé
ndikojné né komfortin termik pérkatésisht né géndrueshmériné e mureve.

Pér temperaturén prej 20+-24°C, lagéshtia relative ka kufirin e poshtém t& lejuar né
¢=35%, kufirin mesatar ¢=45+55%, dhe kufirin e epérm né ¢=70%. Ajri qé ka lagéshtiné
relative mé té ulét se ¢=35% konsiderohet i thaté, kurse ajri me lagéshti relative mé té madhe se
@=70% éshté i lagésht.

Shpejtésia maksimale e lejuar e ajrit né lokal, pér temperaturén 20+22°C, éshté Vinax=0,25
m/s, kurse ajo minimale vpin=0,07 m/s.

Pér objektet té cilat shérbejné pér géndrim mé té gjaté (objektet banesore, shkolla, spitale,
etj.), ndryshimi i temperaturés ndérmjet temperaturés sé ajrit né lokal dhe temperaturés né
sipérfage té brendshme té murit nuk duhet té jeté mé i madh se 6°C, gjersa te objektet publike, né
fabrika dhe objekte t& ngjashme lejohet edhe ndryshim mé i madh (10+-12°C).

Rekomandohet gé temperatura dhe lagéshtia relative e ajrit né lokal né raport me
temperaturén e jashtme té jené né kufijté si né tab. 5.1. Shpejtésia maksimale e lévizjes sé ajrit né
lokal éshté dhéné né tab. 5.2, kurse ndryshimi ndérmjet temperaturés sé ajrit t& lokalit dhe

temperaturés né sipérfaget e brendshme té mureve té lokalit éshté dhéné né tab. 5.3.

Tab. 5.1. Temperatura dhe lagéshtia relative e ajrit né lokal né raport me temperaturén
e jashtme

Dimrit Verés
t,°C | =20 | 20 | 24 [ 25 [ 28 [ 30 | 32 [ 36
thp, °C [ 20:22| 20 22 23 24 25 26 28
QOmin, % | 35 35 35 35 35 35 35 35
Pmax, %0 65 65 65 65 60 60 | 55 50
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Tab. 5.2. Shpejtésia maksimale, temperatura dhe lagéshtia relative e ajrit né lokal né

raport me temperaturén e jashtme

Ajri né lokal
¢, %
tip, °C top, °C [ prmims %6 O, % Vinax , M/s
Nén 20 22 65 0,10
+25 23 65 0,20
+30 25 35 60 0,35
+32 26 55 0,50

Sipas hulumtimeve amerikane, pér punén e intelektualéve, pér temperaturén e brendshme té
lokalit 20+24°C dhe shpejtési té lévizjes sé ajrit v=0,25 m/s, lagéshtia mé e pérshtatshme relative

e ajrit konsiderohet ¢=70%.

Tab. 5.3. Ndryshimi ndérmjet temperaturés sé ajrit té lokalit (t,p) dhe temperaturés né
sipérfaget e brendshme té mureve té lokalit (t;)

top-t1, "C pEr:
Lloji i ndértesés top °C | @b Mureté | Tavane
) Dysheme

% jashtme | (tarrace)
Ndértesa banimi 18 60 4 4 3
Ndértesa | Spitale, cerdhe 22 50 6 4,5 3
shogérore | Shkolla, teatro, klube 18 60 4 4 4
Ndértesa industriale 16 | 50+60 8 7 7

Sot pérdoret edhe Humidex — i cili merre pér bazé ndjeshmériné individuale pér nga temperatura
dhe lagéshtia e gé varésisht nga vlerat personi mund té ndjehet né komfort apo né diskomfort.
Figura vijuese 5.4 paraget zonat e ndjeshmérisé higro-termike té njeriut pérkatésisht té

ashtuquajturin Humidex.
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Fig. 5.5. Reshjet mesatare vjetore né Evropé pér periudhén 1940-1995 (nga shprehjet matematike
té lagéshtisé absolute) (Lazaridis®, 2011).
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correct-estimation-of-water-resources/
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Pérfundimi

Si¢ u pa mé larté, mund té thuhet se Kosova ka njé klimé té ngrohté e té buté me lagéshti
me veréra té nxehta dhe pa sezone té thaté. Lagéshtia relative gjaté vitit zakonisht sillet prej rreth
25 % (thaté) — gjaté sezonit té verés (gjaté gushtit mé e theksuar), gjer né 95 % (shumé e lagésht)
— gjaté sezonit té dimrit (gjaté janarit mé e theksuar).

Pika e vesés shpesh éshté masé mé e miré pér até se sa i kénaqur ndjehet njé person ndaj
motit sesa lagéshtia relative, sepse ka té béjé drejtpérdrejté me até sesa djersé do té avullojé nga
Iékura, duke ftohur trupin. Pikat mé té uléta té vesés ndjehen té thata dhe pikat mé té larta té
vesés ndjehen mé té lagéshta.

Gjaté rrjedhés sé njé viti, pika e vesés zakonisht varion nga -8 ° C (e thaté) né 15 ° C
(komforte), dhe éshté e rrallé nén -15 ° C (e thaté) ose mbi 18 ° C (lagéshti e buté).

Koha e vitit midis 11 majit dhe 5 tetorit éshté mé komforte, me pikat e vesés gé nuk jané
as shumé té thata as shumé me lagéshtiré.

Analiza e lagéshtirés nxjerr né shesh edhe disa rekomandime pérkatésisht norma té cilat
duhet té pérfillen. Pra, rekomandohet gé niveli i lagéshtisé t¢ monitorohet. Lagéshtia e madhe
mund t’i shkaktojé déme té médha shtépisé dhe pasoja shéndetit. Myku dhe viruset
shuméfishohen kur ka lagéshti té madhe. Kur ka lagéshti té ulét rriten infeksionet e frymémarrjes
dhe alergjité dhe kemi tharje té Iékurés. Céshtjet tjera té lagéshtisé sé ulét paragiten te démtimi i
mobileve, instrumentet muzikore dhe té orendité tjera. Myku mund té paragitet né ndonjé
sipérfage kur lagéshtia relative éshté mé e larté sesa 70% ose atje paragitet kondensimi.

Duke pasur parasysh diagramet psikrometrike, arrihet té projektohen instalimet e
klimatizimit té cilat e pérpunojné ajrin ashtu gé né hapésirén e mjedisit té dérgohet me
temperaturé dhe lagéshti né vlerat e déshiruara dhe qé té mbajné kéto vlera brenda kufijve té
caktuar, pavarésisht nga kushtet gé& mund té krijohen brenda dhe jashté ambientit gé
klimatizohet. Realizimi i kétyre kushteve éshté i nevojshém pér shéndetin, komfortin e
pérdoruesve té ambientit dhe pér plotésimin e kérkesave té proceseve industriale. Késhtu,
hapésirat gé i nénshtrohen klimatizimit té ajrit mund té jené hapésirat e banimit, hapésirat
komerciale dhe industriale, pérkatésisht: banesat, zyrat, institucionet, arenat sportive, hotelet,
hapésirat e punés sé fabrikave, etj.

Népérmjet analizave té béra rreth lagéshtisé relative té ajrit té jashtém pérkatésisht té

brendshém, difuzionit té avullit té ujit, pérvec shtjellimit né formén e pérgjithshme té ajrit té
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lagésht, arrinen edhe rezultate té shumta pozitive: vendosen materialet ndértimore me
koeficientet pérkatés termotekniké si dhe béhet radhitja e rregullt e shtresave té murit, mbahet
gjendje e déshirueshme e gjendjes temperaturé-lagéshti.

Késhtu ruhet géndrueshméria termike e mureve si dhe afat-shérbimi i tyre, zvogélohen
humbjet higro-termike népér mure, njerézit ruhen nga ndryshimet e médha té lagéshtirés dhe té
temperaturés e me kété arrinet komforti termik pér njeriun dhe mundésohet grumbullimi i numrit
mé té madh té njerézve né mjedise té mbyllura (teatér, salla koncerti, shtépia mallrave, salla
sportive, etj), krijohen kushte té caktuara té lagéshtisé pér terapi dhe rehabilitet (né spitale, salla
operacioneve, etj), arrihet produktivitet mé i larté né fabrika, laboratoré, hotele, etj. Né industriné
prodhuese pérmirésohen kushtet punuese si dhe proceset teknologjike (prodhimi i barnave dhe
komponentét elektronike, sallat llogaritése e té ngjashme).

Po ashtu arrihet gé té pércaktohen masat pér parandalimin e depértimit té lagéshtirés
pérkatésisht evitohet kondensimi i avullit t€ ujit né mure gé do té thoté evitohet démtimi i
mureve, ruhen vetité termike t€ mureve, kursehet né energji termike, pérmirésohet dhe ruhet
gjendje e miré e ajrit brenda lokalit (ndértesés) dhe arrihet té zgjedhén mjetet teknike automatike
adekuate pér rregullimin dhe mbajtjen né kufij té caktuar té lagéshtirés sé ajrit né mjedisin e
mbyllur.

Analiza e lagéshtirés sé njé mjedisi (lokali) ka ndikimin edhe né aspektin energjetiko-
ekonomik, e cila paraget bazé pér pérpunimin e metodave konkrete pér kursimin dhe
racionalizimin e energjisé shpenzuese e me kété pércaktimin e kohés sé kycjes dhe té shkycjes
optimale té lagéshtuesit né mjedis.

Ventilimi, duke pérdorur ajrin e jashtém, mund té largojé ajrin me lagéshti duke e
zEévendésuar até me ajér té thaté. Ventilimi gjaté verés mund té rrisé lagéshtiné né bazament. De-
lagéshtuesi ose ajér-kondicioneri rekomandohet pér reduktimin e lagéshtisé gjaté verés. Pér
reduktimin e kondensimit né dritare rekomandohet gé lagéshtia relative e ajrit t¢ mbahet gjaté
dimrit nén 40%. Pra, rekomandohet gé reduktimi i lagéshtisé té béhet me ventilim gjaté kohés sé
ftohté kurse me de-lagéshtues ose ajér-kondicioner gjaté kohés sé ngrohté.

Qé té reduktohet kondensimi parashihet qé lagéshtia relative té jeté 30+40% né dimér dhe

65+70% né vereé.
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Pérvec lagéshtisé duhet qé edhe temperatura né hapésiré té mbahet né kufij té caktuar.
De-lagéshtuesi nuk rekomandohet té pérdoret né hapésirat ku temperatura éshté mé ulét sesa

18°C (pasi vet lagéshtuesi mund té keté probleme gjaté funksionimit).
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