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PERMBLEDHJA

Problematikat e sigurisé sé pérgjithshme rrugore jané gjithnjé e mé shpesh temé e
shqgyrtimit nga institucionet dhe institutet hulumtuese me qgéllim mé té miré gé té jepet
kontributi né rritjen e shkallés sé sigurisé né komunikacion.

Por problem té vecanté duhet kushtuar trajtimit dhe analizés sé dizajnit gjeometrik té
rrugés.

Né punimin toné do té japim kontributin mbéshtetur né hulumtimet e vecanta té literaturés
ndérkombétare pér dizajnin gjeometrik, si dhe skica shembuj dhe situata nga praktikat mé té
mira projektuese pér dizajnin gjeometrik té rrugéve.

Po ashtu né kété punim e kemi trajtuar klasifikimin e rrugéve, kriteret pér ndértimin e
rrugéve.

Njé rendési té madhe gjaté dizajnit gjeometrik té rrugéve duhet t'i kushtohet edhe
shpejtésisé sé |évizjes e cila éshté edhe shkaktari ma i madh i aksidenteve né komunikacion.

Rol té réndésishém né dizajnin gjeometrik té rrugéve ka edhe profili rrugor i cili
pérbéhet nga elementet rrugore-pjesa e sipérme si edhe elementet gé formojné pjesén e
poshtme té rrugés si edhe elementet tjera pércjellése té rrugés.

Kur vjen né pyetje projektimi i rrugéve pérshtatja e elementeve gjeometrike ka njé réndési té
madhe gé ngasja e automjetit té béhét né menyré té sigurté edhe té keté njé komoditet t& mir
gjat ngasjés té gjitha elementet gjeometrike té rrugés duhét t &€ p érshtaten me standardet

evropiane.
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HYRJE

Né kuadér té punimit té masterit me titull “Dizajni gjeometrik i rrugés” ne do té japim
kontributin dhe angazhimin pér té nxjerré né pah metodologjiné praktikén dhe standardet né
projektimin dhe ndértimin e rrugés mé té miré té sigurisé rrugore gjithmoné duke u varur nga
parametrat e dizajnit gjeometrik té rrugés.

Né kuadér té punimit do té trajtojmé problematikat e pérgjithshme té dizajnit
gjeometrike té rrugéve né aspektin e sigurisé rrugore ku orientimi ma i madhé i késaj teme do
té jeté klasifikimi i rrugéve sipas réndésisé socio-ekonimike po ashtu edhe nga kriteret e
eksploatimit, kriteret teknike etj.

Shpejtésia e |évizjes éshté parametri bazé i aplikuar né té gjitha fazat e hulumtimit té
projektit, pasi pothuajse té gjitha elementet e rrugés varen prej saj ketu i kemi cekur shpejtésin
fillestare, shpejtésin llogaritése si dhe shpejtésin e projektimit.

Dizajni dhe pamja pérfundimtare e rrugés varet nga profili térthor i rrugés i cili pérbéhet
nga elementet rrugore- pjesa e sipérme dhe elementet gé formojné pjesén e poshtme si dhe
elementet tjera pércjellése té rrugés.

Kur vjen né pyetje te projektimi i rrugéve, respektivishté pérshtatja e elementeve
gjeometrike, dallohen kéto nivele dhe elemte gjeometrike té rugéve:

e Plani i situacionit (drejtimet, kthesat rrethore dhe kthesat kalimtare)
¢ Plani i nivelimit (niveli i pjerrtésisé, kthesat vertikale)
e Pérdredhimi i rrugés (dimensionimi i pjerrtésisé térthore, sistemet pérdredhuese)

Me nocionin trasim nénkuptohet gjetja e pozités mé té favorshme dhe forma e rrugés né
terrenin e dhéné, d.m.th., pércaktimi dhe definimi i vijés hapésinore té pérbéré nga elemente
té vecanta té lidhura mes veti dhe elemente gjeometrike té pércaktuara plotésisht.

Trasimi éshté faza mé kreative né projektim. Gjaté trasimit duhet té pérfshihen dhe té
respektohen té gjitha karakteristikat e mundshme té njé zone té caktuar, nga ato topografike,
sociologjike dhe ekonomike.
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1.0.NJOHURITE E PERGJITHSHME PER SIGURINE NE
KOMUNIKACION

Né skemén e méposhtme jané paragitur né ményré té detajuar masat mbrojtése, masat
pér rritjen e sigurisé né komunikacion si dhe elementet, faktorét té cilét ndikojné né rritjen e
sigurisé né komunikacionin rrugor etj.

Mbrojtja dhe siguria né komunikacion

Pasagjerét

Gjérat-Ngarkesat

Mijetet e Transportit

Principet-Parimet e procesit té transportit

\4

I Mbrojtja

Infrastruktura e Transportit

Mijedisi

Ekuipazhi

A
DEFINICIONI

Masat
mbrojtjése

Y

-Ményra Mbrojtése
-Mjetet Mbrojtése

-Edukimi

-Rregullat
-Politika e shtetit

-Financimi

-Definicionet

- Matjet( Te
dhénat
statistikore)

-Edukimi
-Rregullat
-Politika e shtetit

-Financimi

Fig.1.Skema e paraqgitjes sé mbrojtjes né komunikacion.

v

EKOMOMIKE

¥

I SIGURIA I— KOMFORTI
v

RREGULLSI

v

SAKTESI

!

FREKUENCA

Masa pér
rritjen e
sigurisé
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1.1.Komunikacioni

Me nocionin komunikacion nénkuptohet transporti i njerézve dhe mallrave, |éndéve té
para, gjysméprodhimeve, prodhimeve té gatshme etj. Komunikacioni ka njé réndési t&€ madhe
pér zhvillimin e njé vendi né térési, d.m.th. paraget njé pjesé shumé té réndésishme té
ekonomisé. Ekzistojné shumé lloje té komunikacioneve gé dallohen mes veti sipas rrugés sé
komunikacionit dhe sipas mjeteve gé pérdoren.

Ekzistojné:

» Komunikacioni tokésor
Komunikacioni ujor
Komunikacioni ajror

Y V V

Komunikacioni postar-telegrafik-telefonik.

Komunikacioni tokésor mund té jeté rrugor dhe hekurudhor. Subjekt i trajtimit kétu do té
jeté komunikacioni rrugor, respektivishté dizajni gjeometrik i rrugés nga aspekti i projektimit
dhe sigurisé né komunikacion.

Fig.1.1. Komunikaciorrugr.

1.1.2. Komunikacioni rrugor

Komunikacioni rrugor zhvillohet népér rrugé. Rrugét automobilistike jané konstruksione té
ndértuara né natyré. Ato paraqgesin linja tokésore té sistemuara dhe té pérforcuara né téré
gjatésin e tyre, mé té cilén kryhet lévizja e mjeteve té ndryshme, mjeteve té térhequra me
kafshé, kémbésoréve dhe pjesmarrésve tjeré etj.

Pér té ecur né kémbé, si dhe pér lévizjen e kafshéve, njeriu e ka pérgatitur terrenin pér
pérdorim, ashtu gé né kohérat prehistorike filloi t'i trasojé shtigjet e para. Traseja ka gené e
pérshtatshme pér kushtet natyrore me objekte té vecanta natyrore té pakalueshme, lumenij,
shpate té pjerrét etj. Komunikacioni rrugor aplikohet nga kohérat e lashta e deri mé sot. Rrugét
e para ishin te konstruktuara né Azi (Kiné dhe né Amerikén e Jugut (Inkat). Romakét e lashté
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ishin ndértuesit mé té réndésishém té rrugéve. Ata i kané krijuar rrjetet e para rrugore né
Evropé. Kané ndértuar pothuajse tetédhjeté mijé kilometra rrugé prej pllakave té shkémbinjve
vullkanik. Modernizimi né konstruksionin e rrugéve filloi gjaté revolucionit industrial. Zhvillimi i
automobilit si njé mjet transportues kérkon rrugé té reja kompakt dhe té asfaltuara, gur-kubike,
asfalt-betonike, beton-cimentoje. Ato duhet t'u pérgjigien kérkesave né lidhje me rehatiné e
udhétimit, shpejtésiné dhe dimensionet. Tendenca e zhvillimit té mjeteve té komunikacionit e
imponon nevojén pér zhvillimin e vazhdueshém dhe pérmirésimin e rrugéve.

Elementet kryesore té njé rruge jané: boshti i rrugés, pjesa kaluese dhe shtresa rrugore me
pjesét e saj pérbérése.

Boshti i rrugés- éshté vija gé ndan rrugén né dy pjesé ose vendi gjeometrik i pikave té mesit
té rrugés. Ky bosht shtrihet mbi sipérfagen e tokés dhe si i tillé pérfagéson njé vijé né hapsiré
gé ka kthesa jo vetém né planin horizontal, por edhe né ngjitje dhe zbritje né planin vertikal.
Pra, boshti i rrugés pérbéhet nga pjesét e drejta dhe té lakuara. Paragitja e kétij boshti né
planin vertikal pérfagéson até gé quhet profil gjatésor i rrugés, kurse paragitja né planin
horizontal pérfagéson planimetriné e rrugés.

s A
E
/D/ C /
Fig.1.2 Trupi i rrugés dhe elementet e saj.

Pjesa kaluese (A-A)- éshté pjesa mé kryesore e rrugés. Trupi i dheut (E-E) shérben si
mbéshtetje e pjesés kaluese (A-A), siguron géndrueshmériné e saj dhe e rruan nga veprimi
grryes i ujrave dhe nga faktoré tjeré negativ. Mbi pjesén kaluese kryhet Iévizja e automjeteve.
Né té dy anét e pjesés kaluese ndodhen breza, zakonishté té pérforcuar qé quhen bankina (AB).
Banikat shérbejné jo vetém pér sigurimin e lévizjes sé automjeteve mbi rrugé, duke e
shfrytézuar kété, por té mbrojtur themelin dhe shtresén e rrugés. Né raste te vecanta banikat
shérbejné edhe pér géndrimin e pérkohshém té automjeteve.

Pjesa kaluese me banikat pérbéjné trupin e rrugés. Ky kufizohet né té dyja anét me
skarpatat (pjerrtésit) e dheut (B-C). Pértej trupit té rrugés ndodhen kanalet anésore (B-E). Ato

shérbejné pér kalimin e ujrave gjaté reshjeve atmosferike qé bien né pjesén kaluese té rrugés
dhe perreth saj. Trupi i rrugés dhe kanalet anésore paraqgiten pérmes profileve térthore. Né
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kété ményré plotésohet paraqgitja e rrugés né hapsiré népérmjet profilit gjatésor (plani vertikal),
planimetrisé (plani horizontal) dhe profileve térthore (plani profil).
Shtresa rrugore- éshté njé pérforcim special i pjesés kaluese, qé béhet me géllim gé té krijoj njé
sipérfage té forté té rafshét dhe té géndrueshme ndaj presionit té rrotave té automjeteve né
lévizje. Shtresa rrugore pérbéhet nga kéto pjesé kryesore:

1. Mbulesa ose shtresa konsumuese, gé ndodhet né pjesén e sipérme té takimit té rrotés

me rrugén,

2. Themeli,

3. Nénshtresa ose shtresa filtruese gé ndodhet ndérmjet themelit dhe bazamentit.

Shtresa rrugore pérbén njé nga elementet mé té réndésishém té njé rruge, aq sa shpesh
identifikohet si mbulesa e veté rrugés. Késhtu, p.sh., thuhet: rrugé asfaltobetoni dhe rrugé pa
mbulesé asfaltobetoni.

1.1.3.Ndarja e komunikacionit rrugor sipas ngarkesés
Komunikacionin rrugor mund ta ndajmé:
» Sipas madhésisé sé transportit;
» Sipas territorit népér té cilin zhvillohet (realizohet) transporti;
» Sipas ményrés sé organizimit;
» Sipas degéve né té cilin realizohet ai transport.

Ndarja e komunikacionit rrugor té ngarkesés sipas madhésisé sé transportit:
» Transporte té médha;

» Transporte té mesme;
» Transporte té vogla ose grumbulluese.
Transportet e médha karakterizohen me:

> Sasi té madhe té ngarkesés sé njéllojshme;

> Stabilitet né strukturé;

> Madhési dhe drejtim té rrjedhés sé transportit;

> Shfrytézim té mjeteve me parametra té larté té punés sé tyre.
Transportet e mesme té ngarkesés sé vecanté karakterizohen me:

> Sasi relativisht té vogél té ngarkesés sé njéllojshme pér té cilén pérdoren

> Tipa té ndryshme té mjeteve;

> Vende té ndryshme pér ngarkim dhe shkarkim té ngarkesés,

» Rrjedhé jo té pérhershme té transportit me ndryshim té strukturés ndonjéheré edhe
gjaté dités.
Transportet e vogla té ngarkesés:
Organizohen me géllim té shérbimit té konsumatoréve té vegjél dhe plotésimin e nevojave
jetike té popullatés. Ky lloj i transportit karakterizohet me:
» Pérdorim té mjeteve pér transport té njékohshém té ngarkesés (mallit) té llojllojshém, e
cila ndonjéheré ndodhet né vende té ndryshme pér ngarkim dhe shkarkim, si dhe
» Me parametra té ulét té punés sé mjeteve.
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1.1.4.Ngarkesa e komunikacionit

Pér definimin e ndikimit té ngarkesés sé komunikacionit mbi konstruksionin e rrugés, jané
kompetenté faktorét vijues:

e Madhésia e ngarkesave té mjeteve transportuese gé barten népérmjet boshteve té
ndara dhe rrotave té mjeteve transportuese;

e Numrii boshteve té mjeteve transportuese dhe distanca ndérmjet tyre;

e Madhésia dhe forma e sipérfages kontaktuese ndérmjet pneumatikéve té rrotave dhe
konstruksionit té rrugés;

e Shpérndarja e ngarkesés sé komunikacionit sipas profilit té térthorté té rrugés (shiritat
ngasés);

e Kohézgjatja e ngarkesés sé shtresave té ndryshme té konstruksionit té rrugés e
shkaktuar nga kalimi i rrotave té mjetit transportues;

e Numri i pérgjithshém i ngarkesave té vecanta boshtore pér 24 oré, né periudhén
projektuese té rrugés) me marrjen parasysh té rregullave analitike pér rritjen e
ngarkesés sé komunikacionit.

Ngarkimi maksimal i lejuar i boshtit né vendet e Unionit Evropian dallohet dhe secili
vend e ka miratuar né ményré individuale. Periudha projektuese e kohés kur konstruksioni i
rrugés do té jeté né eksploatim varet prej réndésisé sé rrugés e cila éshté miratuar: pér
autorrugét e qytetit prej 30 deri né 50 vjet; pér autorrugé dhe rrugé nga klasa e paré prej
20 deri né 50 vjet; rrugét e tjera bashkékohore prej 15 deri né 25 vjet. Veprimet statike dhe
dinamike nga ngarkesa e komunikacionit pércillen né konstruksionet e rrugés népérmjet
pneumatikéve té mijetit transportues. Ngarkimi statik mundet té jeté kompetent pér
dimensionimin e konstruksionit té rrugés né rast té komunikacionit né pushim
(komunikacioni i gytetit).

Ndikimet dinamike té ngarkesave té mjeteve transportuese té komunikacionit i
shgyrtojmé prej dy aspekteve: rehati gjaté vozitjes dhe ndikimi i komponentéve dinamike té
automjetit té konstruksioneve té rrugés. Forcat qé pércillen prej pneumatikéve té mjetit
transportues mbi konstruksionet e rrugés jané té réndésishme si vertikale ashtu edhe ato
tangjenciale. Stabiliteti i mbulesés asfalt betonit tregohet né rastin e dy gjendjeve; E para,
né rastin e temperaturave té larta né veré ashtu gé forcat e pneumatikéve té mijetit
transportues synojné ta deformojné mbulesén plastike té asfaltit. E dyta, né rastin e
periudhave pranverore ose té vjeshtés ku jané karakteristike gjendjet e pérdredhjes sé
konstruksioneve té rrugés.
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2. KLASIFIKIMI | RRUGEVE

Rruga éshté njé objekt i ndértimit gqé shérben pér té lévizur dhe transportuar njerézit dhe
mallrat nga njé vend né tjetrin. Né gasjen e sistemit ndaj planifikimit té trafikut rrugor, ato
pérfagésojné njé element té njé baze teknike (stabilitet t&€ géndrueshém) né sistemin e
transportit rrugor. Me zhvillimin e automjeteve dhe ndértimin e rrugéve, elementet gé dallojné
mes rrugéve jané béré té dukshme, prandaj sot kemi mé shumé klasifikime té rrugéve, té cilat
bazohen né kritere té ndryshme. Pasi qé rruga éshté njé objekt gé duhet té sigurojé kalimin e
mjeteve té transportit, mund té keté nivele té ndryshme realizimi gqé varen nga kerkesat
ekonomike, politike adiminstrative e kulturore. Késhtu p.sh., éshté lehte e kuptueshme gé njé
rrugé gé lidhé dy gendra kryesore nuk mund té jeté njéjté mé njé rrugé qé lidhé dy gendra té
vogla. Nga réndésia e rrugés varet edhe sasia e vlerave monetare gé do té shpenzohen pér
ndértimin e saj. Késhtu pér rrugét kombétare shpenzimet pér ndértimin e saj pér ¢do “km” se
sa pér njé rrugé me pérdorim té kufizuar (bujgésore, komunale etj). Rrugét zakonisht
klasifikohen sipas kritereve té méposhtme:

e kriteret gjeopolitike (sipas réndésisé socio-ekonomike),
e kriteret e eksploatimit (shfrytézimit), dhe
e kriteret teknike.

2.1. Kriteret gjeopolitike

Rrugét né bazé té réndésisé gé kané, kategorizohen sipas shkalléve té ndryshme. Kriteri
gjeopolitik i klasifikon rrugét sipas réndésisé dhe rangut né rrjetin rrugor. Sipas kétij kriteri
rrugét mund té klasifikohen né kéto lloje té rrugéve.

e Rrugét magjistrale- Té cilat pérbéjné arteriet kyce té njé shteti. Ato lidhin shumé zona
ekonomike dhe shoqérore si dhe kané gasje né rrugét ndérkombétare. Kéto rrugé
pérfagésojné njé pérgindje té&€ madhe né vendin toné.

e Rrugét regjionale- Té cilat lidhen me zonat ekonomike relativisht mé té aférta dhe né té
njéjtén kohé béjné distribuimin e komunikacionit dhe bashkimin me rrugét magjistrale.

e Rrugét lokale- Ato i pérkasin regjioneve mé té aférta, né kété rast ato lidhin edhe
komunikacionin né mes té komunave me largési té kufizuar. Kjo kategori e rrugéve éshté
mé e madhja né vendin toné dhe pérbén pérgindjem mé té madhe té rrugéve.
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2.2. Kriteri i eksploatimit (shfrytézimit)

Sipas kétij kriteri rrugét publike ndahen né :

e Autoudhé- Pérbén klasén mé té larté té rrugéve publike ku mbretéron i ashtuquajturi
regjimi i rrjedhés sé pandérpreré té automjeteve.

e Rrugét pér automjete motorike- Paragesin rrugét publike me réndési té vecanté né
komunikacion, gqé ju pérkasin shumica e rrugéve magjistrale si dhe pjesét mé té
ngarkuara té rrugéve regjionale.

e Rrugét me komunikacion té pérzier- Jané té projektuara pér komunikacion té té gjitha
llojeve té automjeteve. Ato u pérkasin pjesés sé rrugéve regjionale si dhe rrjetit té
rrugéve lokale .

Né projektimin e rrugéve, kriteri bazé éshté ai i kriterit té shftytézimit té rrugéve, gé béhet
né bazé té qarkullimit té automjteve brenda periudhés 24 oréshe né dy drejtimet e |évizjes.
Sipas madhésisé dhe strukturés sé komunikacionit rrugét publike ndahen né disa klasa
(kategori) (tabela2.2).

Tabela 2. 1. Ndarja e rrugéve sipas klasave

Klasa /Kategoria e rrugés Qarkullimi i Komunikacioni mesatar ditor vjetor -KMDV
automjeteve (ANJ/24 h/dy drejtimet)
Autoudhé&/rrugé té shpejta tepér i madhé >15.000
I shumé i madh >>12.000
Il i madhé 7.000-12.000
1] mesatar 3.000-7.000
v i vogél 1.000-3.000
\Y shume i vogél < 1.000

Sqarim: AUNJ- automjete njési nénkupton numri i automjeteve té ekuivalentuara né automjete té udhétaréve.
KMDV- Komunikacioni mesatar ditor vjetor.

2.3. Kriteri teknik

Né bazé té kritereve teknike rrugét klasifikohen né bazé té kualitetit té konstruksionit dhe
shénimeve topografike té terrenit. Né bazé té kualitetit té konstruksionit té bazés rrugét
klasifikohen né:

e Rrugét me bazé té pérsosur té konstruksionit ( bazé e rrugés prej asfalti dhe betoni)
e Rrugét me bazé jo té pérsosur si¢ jané ( me zhavor, kalldérm me guré, rrugé prej dheu)
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Né bazé té shénimeve topografike té terenit rrugét ndahen si :

Rrugét e terrenit té rrafshét (ulét)- Kétu kushtet topografike lejojné zgjidhjen e liré té
terrenit né projektimin e trasés rrugore. Dallohen me ndryshime relative té lartésisé
mbidetare shumeé té vogla ose té papérfillshme. Pjerrtésia térthore e mureve mbrojtése
sillet sipas raportit 1:10. Né kété terren éshté problem largimi i ujit nga traseja e rrugés.
Rrezet e kthesave jané té médha , punét tokésore relativisht té vogla. Trupi i rrugés
éshté né mbushje té uléta, vetém sa dallohet rruga prej terreni pér shkak té kullimit té
ujit nga konstruksioni i rrugés dhe mbrojtja nga ujérat néntokésore dhe ngricat.

Rrugét e terrenit bregor- Ndértimi i rrugéve né kété terren mund té jeté pjesérisht i
kufizuar. Ndryshimet relative té lartésisé mbidetare né drejtimin gjatésor deri né 70 m
né njé km (ose 1000 metra). Pjerrtésité térthore té€ mureve mbrojtése sillen sipas
raportit prej 1:10 deri 1:5. Rrethanat topografike (pjerrtésia e terrenit) dallohen fare
pak. Né terrene té tilla mund té pérdorim rrezet e kthesave mé té€ médha. Pjerrtésité
gjatésore mbesin ndérmjet 2-3%. Punét né shkémb jané té rralla, kurse objektet jané me
hapésiré drite té vogla.

Rrugét e terrenit kodrinor- Ndertimi i rrugéve né kété terren éshté né té shumtén e
rasteve i kufizuar. Eshté karakteristik me ndryshimet relative mbi detare té cilat arrijné
deri né 150 m brenda distancés prej njé km (ose 1000 metra). Pjerrtésité térthore té
mureve mbrojtése sillen prej 1:5 deri 1:2. Elementet e rrugés né terrene té tilla jané té
ashpra. Rrezet jané mé té vogla, kurse pjerrésité gjatésore shkojné deri né 6%. Punét né
shkémb jané mé té shpeshta, lajmerohen rréshqitjet, hapésirat e drités sé objekteve
jané mé té médha.

Rrugét e terrenit maloré- kétu zgjidhja e elementeve té projektimit éshté e varur
absolutisht nga terreni topografik. Ndryshimet relative té lartésisé mbidetare jané mé té
médha se 150 metra brenda njé km. Pjerrésité térthore té terrenit sillen prej 1:2 deri
vertikal. Konfiguracioni i terrenit éshté shumé i shprehur. Elementet e rrugés té ashpra,
shpeshheré edhe té jashtézakonshme. Né terrenet malore hasim mé shumé né puné né
shkémbinj,tunele si dhe véshtirési tjera.

Kéto qé u thané mé larté jané pérmbledhur edhe sipas tabelés né vijim:

Tabela 2. 2. Kriteret pér pércaktimin e karakterit té terenit

Treguesi I-Terreni i rrafshét [I-Terreni llI-Terreni IV-Terreni malor
bregor kondrinor
Ndryshimi relativ i i panjohur deri 70 m 70 -150m >150 m
terrenit né 1 km gjatési
Pjerrtésia e shpative deri 1:10 1:10-1:5 1:5-1:12 >1:2
Shprehjet e terenit Pak te Shumeé té Jashtézaonishté
theksuara theksuara té theksuara
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3. TREGUESIT E EKSPLOATIMIT (SHFRYTEZIMIT)

3.1. Ngarkesa e trafikut

Ngarkesa e trafikut paraget numrin e automjeteve gé né njé interval té caktuar kohor kalon
ose pritet té kalojé pérmes njé seksioni té caktuar té rrugés. Gjurmé kalimi quhet brezi i |évizjes
né njé drejtim i automjeteve. Kur gjerésia e pjesés kaluese éshté vetém pér njé automjet, themi
se rruga éshté me njé gjurmé kalimi.

Pércatimi i trafikut ( i sasisé sé lévizjes) té njé rruge egzistuese béhet népérmjet vrojtimeve,
kurse pércatktimi i trafikut té njé rruge gé do té ndértohet, béhet né bazé té numrit té
planifikuar té mjeteve gé do té kalojné népér até. Zakonishté né kéto raste merret parasysh njé
perspektivé té paktén 10 vjecare. Pér analizén e trafikut, té dhénat mesatare ditore jané
jashtézakonisht té réndésishme dhe né bazé té tij pércaktohet kategoria e rrugés. Né qofté se
né njé rrugé komunikacioni rritet shumé, sa qé e kalon até té pércaktuar nga normat pér até
kategori, atéheré kalohet né njé kategori mé té larté dhe themi se kjo rrugé duhet té
rikonstruktohet.

Meqgé ka ndryshime domethénése mujore dhe ditore, éshté prezantuar njé indikator
"trafiku mesatar vjetor ditor" (TMDV) i marré né bazé té numérimit té vazhdueshém té
garkullimit té automjeteve né harkun kohor pér njé vit kalendarik:

Gjithsej automjete brenda vitit [
365

TMDV = auto/dité] (3.1)

Numérimi mesatar i komunikacionit ditor pér té paktén shtaté dité gjaté muajit shprehet me
formulén:

Gjithsej automjete

TMDV = [auto/dité](3.2)

numri i ditéve

3.2. Aftésia léshuese e rrugés

Aftésia léshuese e rrugés paraget numrin maksimal té automjeteve qé né “kushte ideale”
né njési té kohés mund té kalojé njé segment té caktuar rrugor.
Me kushtet ideale té trafikut, kuptohet:
e Rrjedha e trafikut e papenguar nga kémbésorét ose automjetet jashté rrjedhés,
e Fluksi i trafikut i pérbéré vetém nga automjetet e udhétaréve,
e Jo cenimii komoditetit me rastin e elementeve projektuese té rrugés né zhvillimin
normal té komunikacionit.
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Vlerat kufitare té aftésisé |éshuese pér kushte ideale jané dhéné né tabelén 3.2:

Tabela 3. 1. Vlerat kufitare té aftésisé Iéshuese né kushtet ideale

Lloji i rrugés Aftésia e léshimit (AU/h)

Rrugé dydrejtimshe me gjithsej 2
shirita té trafikut

Rrugé dydrejtimshe me gjithsej 3
shirita té trafikut

Autoudha me sé paku 2 shirita té

trafikut pér njé drejtim
Sqarim: AU-parget numrin e automjeteve té udhétarévebrenda orés (h).

2,000 automjete né té dy drejtimet

4,000 automjete né té dy drejtimet

2,000 pér secilin shirit té trafikut

Shprehja praktike pér llogaritjen e aftésisé Iéshuese té autoudhés sipas metodologjisé sé
HCM éshté :

N=Qumax=2000-n-P.T-B. [aut/h/drejtim] (3.3)

Ku jané:
N -aftésia Iéshuese pér njé drejtim
Qmax -garkullimi (rrjedhja) maksimal

n -numriishiritave té trafikut né njé drejtim

P. -faktorii korrigjimit gé pasgyron ndikimin e pérgjithshém té gjerésisé sé shiritit
té rrugés (pérts>3.75 m dhe distancén e pengesave anésore 21.80 m, P. = 1.0)

T. -faktoriikorrigjimit qé pasqyron ndikimin e pjesémarrjes sé automjeteve té
mallrave né garkullimin e trafikut (pér 0 % té automjeteve té mallrave T. = 1,0)

B. -faktoriikorrigjimit qé ndikon né pjesémarrjen e autobuséve né qarkullimin e
trafikut (pér 0 % té autobuséve B. = 1.0)

Shprehja praktike pér llogaritien e aftésisé léshuese té rrugés dydretiméshe sipas
metodologjisé sé HCM éshté :

N=Q,ax=2000 - P - T, - B, [aut/h/dydrejtimet] (3.4)

Faktorét korigjues té cekur edhe ma larté kané té njéjtén domethénie mirépo né kété rast
marrin vlera tjera numerike. Ndikim mé té madh kétu ka faktori i korrigjimit pér pjesémarrjen e
automjeteve té mallrave né trafik:

_ 100
€ 100-Pi+E +P;
Ku jané:
T. - faktoriikorrigjimit pér ndikimin e pjesémarrjes sé automjeteve té mallrave né
rrjedhén e trafikut
P: - pjesémarrja e automjeteve té mallrave né rrjedhén e trafikut (% e
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automjeteve té mallrave)
E; - Ekuivalentimi njési né automjete té udhétaréve (AU)
Madhésia e ekuivalentimit té automjeteve varet nga gjatésia dhe madhésia e pjerrtésisé.

Késhtu, shprehet dallimi bazé né karakteristikat dinamike té automjeteve té udhétaréve dhe
automjeteve té mallrave. Né rrugén horizontale, 1 automjet i mallrave = 2 automjete té
udhétaréve (1 TV = 2 AU), pra njésia e ekuivalenimit merr vlerén 2 (E; =2). Né rrugén né ngritje
prej 5% té gjatesisé né 2500 metra, 1 TV = 14 AU (E, = 14).

Shprehja bazé e qarkullimit té trafikut pércaktohet me formulén:
Q=G-V [aut/h] (3.6)

Ku jané:
G -dendésia e trafikut [aut/km]
V -shpejtésia e lévizjes [km/h]
Q -qarkullimi (fluksi) i trafikut [aut/h]

Né ményré eksperimentale éshté vrétetuar se aftésia léshuese e rrugés arrihet sipas
dendésisé mesatare té qarkullimit (Gyi:= 40 - 50 aut/km) dhe né shpejtési relative mé té ulét se
(Virite=50km/h), respektivishté duke i konsideruar si kushtet modeste té komoditetit té zhvillimit
té komunikacionit. Pér shkak té késaj gé u tha mé larté, shtrohen dy pyetje té réndésishme:

1. Cilat jané ato kushte té komoditetit té komunikacionit qé duhet arritur pér garkullimin
mesatar té komunikacionit Qmer?,

2. NEé cilat kushte qarkullimi (fluksi) i komunikacionit duhet té sigurohen karakteristika té
pérshtatshme té rrugéve?.

3.3. Niveli i shérbimit
Pér té gjitha gjendjet né komunikacion té cilat mund té paragiten né njé drejtim té rrugés
jané ndaré né gjashté nivele té shérbimit.

¢ Niveli i shérbimit “A”- Paraget gjendjet pér komunikacion té liré me shpejtesi té madhe,
hapsira té lira pér manovrim, si dhe komunikacion té pa ngarkuar.

e Niveli i shérbimit “B”- Ky nivel i shérbimit karakterizohet me komunikacion té liré, me
shpejtési deri diku té kufizuar dhe me dendési té kufizuar té komunikacionit .

e Niveli i shérbimit “C”- Paraget gjendje stabile me shpejtési té kufizuar dhe me mundési
té manovrimit né komunikacion.
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Niveli i shérbimit “D”- Ky nivel i shérbimit i ofrohet nivelit té pagéndrueshém té
komunikacionit me dendési té konsiderueshme, me shpejtési té kufizuar dhe mundési té
vogla té manovrimit.

Niveli i shérbimit “E”- Paraget kushte té pagéndrueshme dhe vozitje né koloné.
Dendésia e komunikacionit éshté afér bllokimit ( G=Gyi; ) rrjedha né komunikacion éshté
e barabarté me mundésiné e lirimit té rrugés ( Qe=Qmax=N ) shpejtésia éshté rreth 50
km/h ( V=Vit) me mundési té ndalimit té komunikacionit.

Niveli i shérbimit “F”- Karakterizohet me komunikacion té dendur me shpejtési nén
kritike (0 £ V< Viyit ) pér shkak té dendésisé se madhe ( G2Gy,it) komunikacioni sillet nga 0
deriné N (0<Qs<Q).

Né figurén né vijim jané paragqitur té gjitha nivelet e shérbimit prej A deri F.

Fig.3.1. Niveli i shérbimit prej A deri F.
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4. TERMI SHPEJTESI

Shpejtésia e lévizjes éshté parametri bazé i aplikuar né té gjitha fazat e hulumtimit té
projektit, pasi pothuajse té gjitha elementet e rrugés varen prej saj. Né té njéjtén kohé, éshté
njé tregues i nivelit té shérbimit sipas ngarkesés sé komunikacionit si dhe kusht kryesor gjaté
trasimit, dimensionimit dhe vlerésimit té varianteve gjaté projektimit.

Shpejtésia si njé koncept i lévizjes auto-dinamike éshté parametri fillestar né pércaktimin
dhe dimensionimin e elementeve té profilit té rrugés, né elementet e planit té situacionit dhe
elementet e planit té nivelimit. Shpejtésia bazohet né numrin mé té madh té kritereve pér
vlerésimin e sigurisé dhe komoditetin gjaté vozitjes né kushtet e garkullimit té liré té trafikut,
ose lévizjen né njé nivel té caktuar té shérbimit. Kétu duhet té merret parasysh se shpejtésia
éshté shkaku mé i zakonshém i aksidenteve né trafikun rrugor. Sipas statistikave, éshté
raportuar se né mé shumé se 50% té aksidenteve né komunikacion shkaktar ka gené shpejtésia
e lévizjes. Né shpesh ndeshemi me raportet gé i pérpilon policia apo edhe ekspertét me rastin e
périplimit té ekspertizave shohim sé "shoferi nuk e ka pérshtatur shpejtésiné me kushtet e
rrugés". Sipas késaj apriori eleminohet rruga si shkak i drejtpérdrejté i aksidenteve té trafikut.

Megjithaté, né qofté se ne thelb analizojmé shkaget e aksidenteve né rrugé, dhe nése ne i
konsiderojmé né ményré kritike té gjitha elementet e rrugés dhe se si ato jané dimensionuar
sipas shpejtésisé "meritore", atéheré pyetja éshté nése éshté e mundur thjesht té pérjashtojmé
rrugén si njé shkak potencial té aksidentit. Ky problem ka implikimet e tij teknike, ekonomike
dhe ligjore dhe éshté né vazhdén e aktiviteteve kérkimore né mbaré botén. Jané hartuar shumé
dokumente strategjike dhe plane té sigurisé kombétare dhe ndérkombatére, pér njé siguri mé
té miré dhe té géndrueshme rrugore.

4.1. Shpejtésia fillestare (V)

Njé drejtim rrugor mund té trasohet dhe formésohet me elemente té ndryshme
gjeometrike té projektimit duke filluar prej kthesave té ashpra e deri tek elementet me komode
té cilat njékohéishté ofrojné kushte pér lévizje té shpejté dhe té sigurt. Né até drejtim rrugor
lajmérohen kushte té ndryshme té zhvillimit té komunikacionit ( vozitja e liré e deri tek vozitja
né koloné). Pér kété éshté e nevojshme té orientohet objektivi pér vendosjen e njé raporti té
pérshtshém “shpejtési-qarkullim” pér hulumtimin e projektit.

Shpejtésia fillestare éshté kusht fillestar, i cili né thelb éshté njé tregues i nivelit té
shérbimit té njé rruge té caktuar me ngarkesén adekuate té komunikacionit (Qmer). Kjo shpejtési
pércaktohet né bazé té réndésisé sé komunikacionit té rrugés dhe makro-treguesve hapésinor,
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si dhe né bazé té pércaktimit té kushteve té pranueshme té komunikacionit né ngarkesén e
caktuar. Shpejtésia fillestare (V) éshté péraférsisht e barabarté me shpejtésiné mesatare té

rrjedhés sé komunikacionit né kushte ideale (V, = Vsr) dhe até V = f (Q), shpejtésia bazé
njékohésisht pércakton ngarkesén e lejuar té komunikacionit (Qd) né té cilén Vo éshté reale.

Tabela 4. 1. Shpejtésité fillestare né bazé té terenit

Kategoria e rrugés né Shpejtésia fillestare V', (km/h) né bazé té
bazé té aftésisé léshuese kushteve té terenit
rrafshét bregor kodrinor malor
Autoudhé 100 90 80 60
Rruga e klasit I-ré 100 80 60 50
Rruga e klasit II-té 80 60 50 40
Rruga e klasit Il deri V 60 50 40 30

4.1.1.Shpejtésia llogaritése (Vu)

Eshté vlera teorike e pérdorur pér té llogaritur parametrat gjeometrik kufitar & mund té
aplikohen né procesin e trasimit té rrugés. Eshté praktikisht i pércaktuar kufiri i poshtém i
elementeve té projektit né kushtet mé té ndérlikuara né terren té njé rruge té caktuar. Kjo
indirekt shpreh piképamjen mbi véllimin e mundshém té automjeteve. Eshté e qarté se
shpejtésia e llogaritjes varet nga kushtet e terenit. Megjithaté, varet gjithashtu né té njéjtén
kohé nga shpejtésia bazé fillestare (Vo). Domethéné, duhet té jeté garancé se elementet
gjeometrike té rrugés nuk do té jené pengesé pér arritjen e nivelit té planifikuar té shérbimit.
Sipas asaj qé u tha mé larté nénkuptohehet se Vu>V . Nga ana tjetér, shpejtésia llogaritése ka
kuptimin e realizimit té shpejtésisé sé sigurisé nga njé automjet i vetém né ballafagim me
kushtet mé té ashpra té rrugés. Ky géllim pérmbushet nése kemi gé: Vu=Vy + 20 [km/h].

Sipas definicionit kjo shpejtési aprovohet né pércaktimin e parametrave gjeometrik mé
kritik. Kjo aplikohet vetém né segmentet kritike rrugore ku komoditeti nuk éshté i pranueshem
pér shkak té kushteve té pafavorshme té investimit. Né pjesét tjera té segmenteve té rrugés
shpesh éshté e mundshme té aplikohen kthesa mé té buta té cilat mundésojné rritje té
shpejtésisé né krahasim me shpejtésiné llogaritése.

Vlerat kufitare pér shpejtési llogaritése ( max Vi), rekomandohen té marrin vlera:
- Autoudha- 150 km/h
- Rruga e kategorisé I- 140 km/h
- Rruga e kategorisé 11-120 km/h
- Rruga e kategorisé Ill deri V- 100 km/h.
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Pra, vlerat e shpejtésisé themelore dhe llogaritése pércaktohen né bazé té klasifikimit
funksional té rrugéve dhe karakteristikat topografike té terrenit né té cilin do té ndértohet
rruga e ardhshme.

4.1.2.Shpejtésia e projektimit (Vp)

Eshté vlera teorike e shpejtésisé e cila éshté e vlefshme pér dimensionimin e elementeve
specifike té rrugés né kushte té ngasjes sé rehatshme dhe té sigurté té automjetit né
garkullimin e liré té komunikacionit. Kjo shpejtési pércaktohet bazuar né karakteristikat
gjeometrike té rrugés dhe né profilin gjeometrik té elementeve té rrugés ku siguria éshté
faktori kryesor i vozitjes. Shpejtésia e projektimit pércaktohet rrjedhimisht dhe sipas
pérkufizimit ajo duhet té jeté gjithmoné né intervalin Vri < Vp < max V. Kjo shpejtési aplikohet
pér dimensionimin e elemteve té rrugés nga aspekti i sigurisé ( psh., pjerrtésia térthore e rrugés
né kthesé, shikueshméria etj). Gjithashtu kjo njékohésishté, shfrytézohet si tregues me rastin e
vlerésimit té pérgjedhjes sé projektit né procesin e vlerésimit té varianteve.

Shpejtésia e projektimit (Vp) pérdoret pér té dimensionuar njé element té vecanté té
rrugés me siguriné dhe kushtet e pérshtatshme té vozitjes. Ajo pérdoret gjithashtu si njé
tregues i vlerés sé zgjidhjeve té projektit né procesin e vlerésimit té varianteve, por gjithashtu si
njé modul dinamik pér dimensionimin e trafikut dhe paisjeve teknike té rrugés.
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5. PROFILI RRUGOR

Profilet e krygézimit fitohen kur trupi i rrugés zhvendoset nga rrafshi vertikal né boshtin e
aksit té rrugés. Ato tregojné formén e rrugés si dhe konfiguracionin e terenit.

Pérvec késaj, ato pérdoren gjithashtu pér té llogaritur véllimin (kubaturén) e masave té
dheut. Profili térthor pérfagéson pjesén fillestare né hartimin e projektit té rrugés. Eshté
gjithashtu pjesa e vetme e rrugés e cila mund té jeté e kuptueshme dhe e shikueshme pér
ngasésin. Meqenése profili térthor i rrugés éshté rezultat i njé analize té treguesve té
shfrytézimit nga ku pércaktohet niveli i shérbimit, ai ka ndikim vendimtar né efektet e
investimit. Dizajni dhe pamja pérfundimtare e profilit térthor té rrugés varet nga: réndésia e
rrugés, pjerrtésia e terrenit, si dhe nga kushtet e kénagshme estetike dhe kushtet e sigurisé né
komunikacion. Ato pérbéhen nga njé koleksion i elementeve té ndryshme konstruktive dhe
detajeve gé shérbejné direkt ose indirekt né kryerjen e funksionit té komunikacionit.

Dallohen dy grupe té ndryshme té elementeve konstruktive té rrugés:

1. Elementet e vendosura né rrafshin themelor té rrugés dhe projektimin e planumit -
elementet rrugore ose pjesa e sipérme e rrugés dhe

2. Elementet qé formojné pjesén e poshtme - elementet e trupit rrugor ose té pjesés sé
poshtme té rrugés.

5.1. Elementet rrugore — Pjesa e sipérme

Elementet rrugore pérbéhen nga shiritat rrugor dhe elementet tjera percjellése. Té gjitha
elementet rrugore gjenden né té njéjtin rrafsh me variacionet e profilit térthor. Ne fig.5.1 éshté
dhéné skema karakteristike e elementeve rrugore, (a) té rrugéve me dy shirita si dhe (b) té
autoudhéve (b).

b Shsk 2 Shy $hsk , r b

[
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b)

A

b Shn Shsk T Shy,  shsk, S, Shsk It; shsk, .  Zsh, r L b,

Fig.5.1. Elementet rrugore (a) rruga me dy shirita (b) autoudha.

5.1.1. Shiriti rrugor

Sipas géllimit, dallohen llojet e méposhtme té shiritave rrugoré:

= Shiriti pér trafik né lévizje:
e shiriti pér lévizje té vazhdueshme- Shy,
e shiriti pér lévizjen e automjeteve té ngadalshme- Sh,,
e shiriti pér ngadalésim dhe pér shpejtim- Shp,
e shiriti pér rreshtim- Shy,
e shiriti skajor- Shg dhe
vija skajore ndarése-Shg,’

= Shiriti pér trafik té geté (ndalur):
e Shiriti pér ndalje -Sh,
e Shiriti pér parkim-Sh,

Shiriti pér lévizjen e vazhdueshme té automjeteve- Shy,

Paragesin elementin kryesor té profilit té pjesés rrugore. Numri i tyre varet nga lloji i rrugés,
ngarkesa si dhe niveli i shérbimit. Numri minimal i shiritave pér ngasje té vazhdueshme éshté
2x1 pér rrugé dydrejtiméshe dhe 2x2 pér autoudhé.

Gjerésia e kétyre shiritave llogaritet me ané té késaj formule:
Ts=250+Vr [em] (5.1)

Gjerésia e shiritave pér ngasje té vazhdueshme (kontinuele) éshté né funksion té
shpejtésisé sé programuar té rrugés. Gjerésia mé e madhe e shiritit rrugor éshté 3.75 m dhe ajo
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mé e vogla éshté 2.75 m. Né tabelén né vijim jané dhéné dimensionet pér shiritat pér ngasje té
vazhdueshme.

Tabela 5. 1. Gjerésia e shiritave pér ngasje té vazhdueshme

Klasa e rrugés dhe
vr lkm /] Sh [m] karakteristikatge terrenit*®
Vr > 100 3,75 A-1, A-2, I-1
80< Vr = 100 3,50 A-3,A-4,1-2, 1-3, 1I-1, 1I-2
60< Vr = 80 3,25 -4, 11-3, 1-1, 11I-2
40< Vr = 60 3,00 11-4, 111-3, 1l1-4
Vr = 40 2,75
*Terreni 1. Rrafshét 2. Bregor 3. Kodrinor 4. Malor

Shiritat pér ngasje té ngadalshme- Shy,

Shiritat pér automjetet e ngadalshme paraqgesin shirita shtesé pér rrugét me terene me
lartési mé té médha (té véshtira). Shiritat jané té paraparé pér lévizjen e automjeteve té rénda.
Nevoja pér kéta shirita té ngadalshém éshté kur shpejtésia e |évizjes sé automjeteve éshté mé e
vogél se 50 km/h. Gjerésia e kétyre shiritave éshté 3.5 m. Kéta shirita vendosen né anén e
djathté té skajit té rrugés.

Shiritat pér shpejtim dhe ngadalésim- Shy,

Kéto grupe shfagen si njé element shtesé i rrugés né zonat e deniveluara té krygézimeve.
Ato pérdoren pér té rregulluar shpejtésiné gjaté hyrjes dhe daljes nga rrijedha kryesore e
komunikacionit. Né kété ményré, ato shérbejné pér té zbutur efekte negative qé prodhojné
manovrat dalése. Gjerésia standarde e kétyre shiritave éshté 3.50 m.

Shiriti pér renditje (rreshtim)- Shy,

Kéta shirita vendosen né krygézimet sipérfagésore. Pérdoren pér rreshtimin e automjeteve.
Gjerésia standarde e kétyre shiritave éshté 3.50 m. Ndarja vizuale nga shiriti i ngjitur fqinjé
kryhet me ndérprerje nga njé vijé ndarése ose me njé vijé me ngjyré tjetér.

Shiriti skajor dhe vija skajore ndarése- Shgy, Shg,’

Kéto grupe jané pjesé pérbérése té autoudhés dhe rrugéve té klasit | - Ill. Pérdoret pér
kufizim vizual té pjesés sé rrjedhés sé komunikacionit. Ata kané tendencé té ndryshojné nga
shiriti bazé, me ngjyra té ndara nga njé vijé me ngjyré té vazhdueshme. Shérbejné pér shénimin
e skajeve té rrugés ku kryhet rrjedha e komunikacionit.
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Sipas pozités sé profilit dallojmé dy lloje té elementeve skajore:

e Shiriti skajor Shg i cili e ndan shiritin garkullues me elementet skajore té rrugés(
bankina, rigola, shiriti i mesém ndarés ) dhe
e Vija skajore ndarése Shg,’ e cila e ndan shiritin e destinuar pér garkullim me shiritin e
destinuar pér komunikacion né getési.
Gjerésia normale e shiritave skajor éshté nga 0,20 né 0,50 metra, né varési té kategorisé sé

rrugéve dhe kushteve né teren. Shpesh here kjo pérzgjedhet né bazé té shpejtésisé llogaritése,

si vijon:
Per Vr> 100 km/h, Shy=0,50 m
Per 80<Vr<100km/h, Shg=0,35m
Per Vr< 80 km/h, Shg=0,20 m

Kurse gjerésia e vijés skajore éshté 0,20 m.

Shiriti ndalues- Shy,

Shiriti pér ndalje éshté shirit kontinual i cili e pércjell gjithé gjatésin e rrugés. Ky shirit
pérdoret si shirit i detyrueshém né autoudhé si dhe sipas nevojés edhe né rrugét magjistrale.
Pérdoret pér ndalimin e automjeteve né rast té prishjeve ose pér ndonjé ndalim té
detyrueshém, té cilat kané nevojé té shkycen nga komunikacioni me qéllim zvogélimin e
goditjeve nga prapa. Gjerésia standarde e shiritit té ndalimit éshté 2.50 m. Pjerrtésia térthore
prej 2,5 % éshté e orientuar nga skaji i planumit.

Shiritat pér parkim - Shy,

Paragesin gjerésité skaj rrugés té cilat pérdoren pér parkimin e automjeteve ose edhe si
vendndalje té autobuséve. Kéto paraqgiten vetém né rrugét e kategorisé sé IllI-V. Né rrugét e
kategorive mé té larta parkingjet rregullohen jashté profilit bazé té rrugés. Gjerésia e shiritit té
parkingut éshté 2.5 m kurse pushimoret projektohen me té posagcém.

5.1.2.Elementet pércjellése té rrugés

Né pjesén e profilit rrugor béjné pjesé elementet tjera pércjellése,si: bankina, rigola,
ndarésit e rrugés dhe shiritat ndarés. Né krahasim nga shiritat rrugor kéto elemente kryejné
vetém funskione té cilat ndihmojné né aspektin e sigurisé né komunikacion si dhe stabilitetin e
konstruksionit rrugor.

Kéto jané elementet mé té zakonshme:

» Bankina (b),
» Rigola(r),
» Berma(b'),
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» Shirit ndarés ose rripi ndarés (Ry).

Bankina-b

Bankinat ndértohen né té dy anét e rrugés, ato po ashtu paragesin elementin skajor té
profilit rrugor. Funksioni i bankinés éshté i shuméfishté:

e Ruan stabilitetin anésor té konstruksionit té rrugés
e Ndikon né siguriné psicike té shoferit
e Pérdoret pér vendosjen e elementeve rrugore ( sinjalizimi, mbrojtésit anésor etj)
e Pér deponimin e pérkohshém té materialeve, pér nevoja té riparimit dhe
mirémbajtjes sé rrugés
e Pér largimin e automjeteve té prishura
e Bankinat mé sé shumti ndértohen nga materiali natyror i cili &shé i pérpunuar
né ményré té posagcme né shtresén sipérfaqésore. Profili térthor i bankinés
orientohet sipas pjerrtésisé min 8% nga trupi i rrugés. Gjerésia normale e
bankinés sillet nga 2.5 m deri né 1 m e cila varet nga lloji i profilit rrugor,
respektivishté nga shpejtésia llogaritése dhe mundésité e terenit. Né autoudhé
pjesa e banikés shfytézohet si shirit pér ndalje.
° Né raste té pérgjithshme parashihen gjerésité e bankinés si né vijim
(tabela 5.2):

Tabela 5. 2. Gjerésité e pérgjithshme té bankinés

Vr [kem /] Trafiku pa Shn. Trafiku me Sh.n
B norm. b min. bnorm. b min.
Vr> 100 1.50m 1.20m
80<Vr= 100 2.00m 1.50m 1.20m 1.00m
60<< Vr = 80 1.50m 1.20m 1.00m 1.00m
Vr < 60 1.20m 1.00m

Forma standarte dhe konstruksioni i bankiné éshté prezentuar pérmes tabelés 5.2.

C bbakne  mesc KU jané:

' ) b- Bankina

Shlv- Shiriti pér lévizjen e vazhdueshme
Shn-Shiriti ndalues

Fig.5.2. Forma dhe konstruksioni i bankinés.
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Rigola-r

Eshté detaj konstruktiv i profilit té rrugés né gérmim. Shérben pér pranimin e ujérave
sipérfagésore dhe shpierjen e tyre pér t'u kanalizuar. Forma e rigolés dhe dimensionet e saj
varen nga sasia e ujit. Pozita e saj gjithmoné éshté pérsaj skajit té rrugés. Ky element patjeter
duhet té jeté i formésuar me kujdes i cili pastaj nuk do ta paraget pengesé poteciale gjaté
garkullimit t& komunikacionit. Kjo éshté me réndési sidomos gjate rrugés e cika nuk ka shirita té
destinuar pér ndalje. Pér kété arsye pérzgjidhet forma trekéndore e rigolés. Gjerésia e rigolés
trekéndore sillet nga 0.60 né 1.00 m, ndérsa pjerrtésia e térthorté e rigolés trekéndore éshté
nga 10% deri né 15%. Rigola zakonisht ndértohet nga betoni né vendin e punimeve, ose edhe
nga elemente té parafabrikuara té betonit.

I

. aes e %
/4, r $hsk Shh\ ' i Ku jané:
T e — Z s b'-Berma
( b, ,r $hsk fi Shan = SEsEek. Shsk- Shiriti skajor
¢ ‘ 2 Shan- Shiritat pér

. = . ~ ngasje té ngadalshme
\ / r-Rigola
,«/

ti-Shiriti ndares

Fig.5.3. Forma dhe konstruksioni i rigolés.

Berma-b'
Berma éshté e vendosur ndérmijet rigolés dhe pjerrtésisé sé gérmimit dhe shérben pér:

e Pérté mbrojtur rigolén nga materiali i erozionit
e Pérvendosjen e shenjave té trafikut
e Pérté rritur shikueshmériné e rrugés né kthesa

Né rrethana normale, berma éshté projektuar me njé gjerési prej 1.00 deri né 1.5 m, dhe mé sé
shpeshti gjerésia e bermes jipet si b’ = b - r. Pér profilet e rrugéve népér kthesa kur
shikueshméria éshté e pamjaftueshme, berma zgjerohet sipas kérkesave té shikueshmérisé
(Fig.5.6).
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Pengesa ndarése (Pn) dhe shiriti ndarés (Rt)

Njé pengesé ndarése, ose njé shirit ndarés, éshté njé element i detyrueshém né profilet e
autoudhés. Kjo shérben pér ndarjen fizike té drejtimeve té udhétimit dhe kahjen e udhétimit si
dhe shfrytézimin e pajisjeve teknike té rrugés (sinjalizimin vertikal, mbrojtjen, kullimin,
gjelbérimin). Pér t'u kryer kéto funksione éshté e nevojshme gé shiritat e autoudhés té kené
hapésiré té mjaftueshme ndarése.

Sipas pérvojés Amerikane, zgjidhjet mé té mira arrihen me rripin ndarés me gjerési nga 12 deri
né 18 m. Né kushte té tilla, mund té zgjidhen problemet teknike me rregullimin e rripit ndarés
me gjelbérim té shumté. Kjo zgjidhje mundéson edhe zgjerimin e mévonshém té rrugés. Né
kushtet Evropiane, ndarja fizike e rrugés béhet me njé shirit ndarés Ri= 4.0 m. Kjo gjerési béné
té mundur vetém mbrojtjen fizike dhe vendosjen e pajisjeve rrugore. Pér ta arritur kété sukses,
gjelbérimi duhet té mbrohet nga ujérat sipérfagésore gé rrjedhin rrémbyeshém.

Prandaj, né skajet pérkatése té trotuarit, duhet té ndértohen rigola té kanalizimit té lidhura
me sistemin néntokésor té ujérave té zeza (Figura 5.4).

Né vende té caktuara, ndarja e zonés gjelbéruese (brezit) béhet né ményré gé né rastin e
aksidenteve té trafikut apo riparimit té rrugéve t'i mundésohet kalimi i trafikut nga njé drejtim i
rrugés né tjetrén (Fig.5.7). Kéto ndérprerje duhet té béhen pérpara dhe prapa krygézimeve,
urave té médha dhe tuneleve. Né seksione té hapura edhe até né ¢do té 2-tén apo 3-tén km té
rrugés. Ndérprerjet gjeometrike dhe konstruktive duhet té mundésojné manovrime té
ndryshme né rrugé me shpejtési V,>50 km/h.

Té gjitha elementet shogéruese té pérshkruara mé paré sé bashku me shiritat e
konstruksionit rrugor formojné njé profil té rrugés. Dimensionet e kétij profili varen nga lloji i
aplikimit té elementeve dhe masave té tyre individuale. Né rastin e pérgjithshém, gjerésia e
proflit rrugor (A,P) varet nga pozicioni hapésinor né profilet né mbushje, gérmim dhe profilet e
kombinuara (Tabela 5.3).
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B=Zt e Ri/2=2.0
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Fig.5.5. Ndarja e rrugé me rrip té gjlebért.
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Tabela 5. 3. Profili rrugor

Pozicioni hapésinor Rrugét dyshiritore Autoudhét

Né mbushje Pn=2b+ 2sh A,=2b+R+2sh

Né gérmim P,=2(b’+r)+ Zsh Ag=2(b’+r)+Rt+ Xsh
Né kombinim P=b+b’+r + Zsh A=b+b’+r+Rt+ 2sh

5.1.3. Profili i komunikacionit dhe Profili i liré
Té gjitha rrugét publike duhet té sigurojné kushtet pér levizjen e automjeteve transportuese
me pérmasa té médha gabarite té pérgjithshme (Gjerési=2,5xLartési=4,0m).Kéto pérmasa jané
pércaktuar nga konventa ndérkombétare pér trafikun rrugor. Kéto hapsira jané definuar si
dimensione kufitare té “komunikacionit” dhe “profilt té liré” (Fig.5.8 dhe Fig.5.9).

Profili i komunikacionit

Eshté hapésira né té cilén mund té kaloj kontura fizike e automjetit referent né lévizje dhe
qguhet profil i komunikacionit. Ai éshté i kufizuar nga gjerésia e té gjithé shiritave té rrugés(
2. ti) dhe lartésia Hg=4.2 m. Kjo pérmban lartésiné statike t& automjetit referent e qé mund

té ndryshojé nga luhatjet dinamike AH=0,2 m.
Profili i liré i komunikacionit

Profili i komunikacionit i rritur né gjerési dhe lartési pér arsye té gabaritit statik té
automjetit (p.sh hapjes sé dyerve) ose ndryshimi i gjendjes sé rrugés (p.sh reshjet e borés)
paraget profilin e liré té rrugés i cili duhet té jeté i liré pér té gjitha pengesat fizike statike té

rrugés.
Profili i liré
0.5Q 0.50, Q.50g I
| | S
1.00  |1.00 ),
-O8 Profili i komunikacionit 150  1.50 | i P
] 1 2
1.50
I T o
; Tt y Rt . St y

Fig.5.6. Profili i komunikacionit dhe profilii liré né autoudhé.
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Profili i liré - Profili i liré A

S=f\r) d

Profili i kounikacionit Profili i kounikacionit

0,50

=t " =pea Its

Fig.5.7. Profili i trafikut dhe profili i liré né rrugét dydrejtimeshe.
5.2. Elementet e trupit té rrugés- Shtresa e poshtme

5.2.1. Baza e rrugés prej dheu

Shtresa e poshtme e rrugés pérbéhet kryesisht nga materialet e dheut, e cila quhet si trupi
i rrugés dhe e cila mund té jeté né njérén nga tri format e prifilit térthoré né bazé té shtrirjes sé
terenit: mbushje,gérmim dhe i kombinuar.

Né cilat vende do té paragiten kéto profile té rrugés varet se ku béhet traseja rrugore. Aty
ku éshté tereni mé i ulét kemi mbushjen me dhe, ndérsa né terrenet mé kodrinore béhet
gérmimi i dheut. Aty ndértohen edhe objekte tjera si¢ jané: |éshesat, urat ,vijaduktet, tunelet si
dhe konstruksionet e ndryshme mbrojtése té trupit té rrugés.

Shtresa e poshtme e rrugés duhet té jeté e géndrueshme, né gjendje stabile, sepse pranon
ngarkesat nga jashté si dhe shtypjet té cilat vijné nga shtresat e sipérme té rrugés dhe nga
automjetet e ndryshme. Cdo deformim i cili paraqitet né shtresén e poshtme, paragiten edhe
deformime né shtresén e sipérme té rrugés.

Profili né gérmim

Gérmimet gjithmoné paragiten kur trasa rrugore kalon népér pjesé té terrenit gé kane
nevojé té gérmohen. Tek gérmimet planumi gjendet né pjesén e poshtme té sipérfagés sé
terrenit. Thellésia e gérmimit merret né boshtin rrugor dhe fitohet kur nga kuota e terenit (KT)
zbritet kuota e niveletés (KN). Sigurisht gjaté gérmimit, kuota e terrenit éshté mé e madhe se
kuota e niveletés.
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Heqgja e shtreses se humusit

Humus 0.1-0.2

H' Shtresat e
0 timponit
Fig.5.8. Profili térthor né gérmim.
Ku jané

B1-Gjerésia e planumit ( shtresa e sipérme e trupit té rrugés quhet planum)
B- Gjerésia e rrugés

t - Shiritat skajor

r- Rigola

KT- Kuota e terrenit

KN- Kuota e niveletés

H- Thellésia e gérmimit

0-0 — Boshti i rrugés

1:m- Pjerrtésia e shpatit té pjesévé anésore té rrugés
1:n — Pjerrtésia e shpatit té terrenit ku shtrihet rruga
Z- Hendeku mbrojtés

Dheu i cili pérfitohet gjaté gérmimeve hidhet né profilet térthore té mbushjeve né afrési.
Nése ka tepricé té masave te dheut, dhe ajo nuk shfrytézohet pér ndértimin e mbushjeve
atehéré ajo deponohet né aférsi té pjesés sé gérmimit. Nése kjo nuk éshté e mundur, vendoset
ne pjesét e poshtme duke formuar figura té rregullta.

Thellésia maksimale ekonomike dhe teknike e gérmimeve éshté prej 12 deri né 15 m. Nése
thellésia éshté edhe mé e madhe, atéheré éshté mé i arsyeshém ndertimi i tunelit (Fig.5.9).

Hu>12.0m
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Fig.5.9. Thellésia e gérmimit dhe tunelit.

Profili né Mbushje

Mbushja paragitet kur trasa e rrugés kalon népér terrene mé té uléta dhe éshté e
nevojshme mbushja e terrenit. Te mbushjet planumi ( shtresa e sipérme e bazés rrugore)
gjendet sipér nga sipérfagja e terrenit. Lartésia e mbushjeve pérfitohet kur nga kuota e
niveletés zbritet kuota e terrenit. Gjaté mbushjeve éshté kushti ge kuota e niveletés éshté mé e
larté se kuota e terrenit.

Hegja e shtreses se humusit

Hurmus 0.1-02 Shtresa e timpanit

|
Ii Shtresa e tamponit
I

Fig.5.10. Profili térthor né mbushje.

Ku jané:

B;- Gjerésia e planumit

B- Gjerésia e rrugés

t- Shiritat skajor

b- Bankina (mbrojtésit)

H- Lartésia e mbushjeve

Z- Hendeku mbrojtés

KT- Kuota e terrenit

KN- Kuota e niveletés

0-0- Boshti i rrugés

1:1 - Pjerrtésia e shpatit té pjesévé anésore té rrugés né mbushje

1:n — Pjerrtésia e shpatit té terrenit ku shtrihet rruga
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Shkalla e mbushjes né terren té pjerrét béhet gé té arrihet lidhja sa mé e miré né mes té
materialit mbushés dhe sipérfages stabile té rrugés. Kur éshté pjerrtésia mé e madhe se 20 %
duhet qé té evitohet shembja e mbushjes né terren. Materialit i dheut pér ndértimin e
mbushjes sé pari meret nga profilet térthore fginje né gérmim. Derisa ky dhe nuk mjafton
atéheré ai merret nga pjesét tjera té terenit né aférsi té rrugés. Mbushjet minimale duhet té
jené 0.3 m. Nése lartésia maksimale ekonomike dhe fizike e mbushjeve éshté nga 12 deri né
15m atéhré mé miré éshté té ndértohen viadukte. Secila shtresé e materialit e cila hidhet né
mbushje duhet té keté pjerrtésiné minimale 4 %, kurse ajo gjatésore duhet té ndjek pjerrtésiné
e projektuar té niveletés.

Profili i kombinuar (Mbushje-Gérmim)

Kur traseja e rrugés kalon népér terrene kodrinore mé sé shpeshti baza rrugore béhét né njé
pjesé ku gérmohet tereni si dhe né njé pjesé ku béhét mbushja. Kété form té trupit té rrugés e
quajm profil i kombinuar. Té profili i kombinuar planumi i rrugés gjéndet heré mé larté e heré
mé poshté terenit té rrugés. Tek profili i kombinuar punimet tokésore jané minimale, sepse
materiali i dheu qé fitohet nga gérmimi shfrytézohet pastaj pér pjesén né mbushje. Késhtu qé
minimzohet puna e bartjes sé dheut si dhe eleminohet shpenzimet e transportit me rastin e
transportimit té dheut qofté né mbushje apo né gérmim sikurse rasti me profilet krejtésishté né
gérmim apo né mbushje.

Hurnus0.1-0.2

Shtresa e tamponit

Hegja e shireses se hurnusit ‘

Fig.5.11. Profili térthor i kombinuar.
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Ku jané:
B;-Gjérsia e planumit
B- Gjérsia e rrugés
t- Shiritat skajor
r- Rigola
b- Bankina(mbrojtéset)
KT- Kouta e terenit
KN- Kouta e niveletes
H- Théllsia e prerjés
0-0- Boshti rrugor
1:m- Pjerrtésia e shpatit té pjesévé anésore té rrugés né mbushje/gérmim
1:n — Pjerrtésia e shpatit té terrenit ku shtrihet rruga
Z- Hendeku mbrojtés

Ekzistojné tri raste té ndryshme:
e kur kuota e nivelétés éshté ma e ulét se kuota e terenit (KN<KT)
e kur kuota e terenit éshté ma e madhe se kuota e niveletés (KT>KN) dhe

e kur kuota e nivelétés pérputhet me kuoten e terenit (KN=KT).

Fig.5.12. Tri llojet e profileve térthore

Nese paraqgitén dilema se né terrene me pjerrtési shumé té madhe a duhet té gérmohet apo
éshté me e preferueshme té ndertohet viadukti ose tuneli atheré duhét té shikohen kushtet

teknike dhe ekonomike (stabilitetin e pjerrtésisé, siguriné e ngasjes) (Fig.5.13).
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Fig.5.13. Gérmim i thellé ose vijadukt.

Pjerrtésité e gérmimit dhe mbushjeve

Né ményré gé trupi i rrugés prej dheu té jeté i géndrueshém, éshté e nevojshme té
vendoset baraspeshimi i forcave té jashtme (ngarkesa e trafikut, pesha vetiake, uji) dhe forcat e
brendshme (kohezioni dhe férkimi). Kjo vendosje e ekuilibrit do té pérmbushet me caktimin e
njé pjerrtésie té caktuar né gérmime dhe mbushje.

Toka pérbéhet nga grimcave té vogla qé mbahen né ekuilibér nga forca e férkimit dhe
kohezionit. Pér materialet e palidhura, shpatet mbahen nga forca té férkimit, ndérsa te
materialet e lidhura shpatet mbahen me forca kohezive. Me rritjen e sasisé sé ujit né materialet
e tokés, zvogélohét férkimi dhe kohezioni. Nése forcat e férkimit dhe kohezionit jané té larta
pjerrtésité e shpative mund té jené deri né vertikale.

Kéndi gé mbyll horizontalen dhe pjerrtésiné e shpatit quhet kénd natyror. Ajo gé éshté mé
e forté éshté lidhja e grimcave tokésore té tokés, dmth sa mé i madh éshté kéndi natyror i
férkimit, ag mé té meédha jané shpatet. Pércaktimi i madhésisé sé pjerrésisé sé shpative pér
gérmime dhe mbushje té vecanta (individuale) béhet bazuar né testimet gjeomekanike té
kryera paraprakishté. Tek materialet e dheut té sé njéjtés kategori pjertésité e shpative té
mbushjes duhet té jené mé té rafshéta se sa ato né gérmim pér shkak se me rastin e punimit té
tyre ndikojné forcat e jashtme dhe metariali prej dheu démtohet.

Pjerrésia e lejuar nga kéndvéshtrimi i mbajtjes sé mbulesés sé gjelberimit nuk duhet té jeté
mé e vogél se raporti 1:n=1:1,5. Kéto vlera kufitare jané te kénageshme kryesisht pér kriterin
gjeoteknik. Raporti i pjerrtésisé sé shpative varet nga cilésia e materialit prej dheut, lartésia e
mbushjes dhe thellésia e gérmimit. Kur lartésia vertikale e mbushjes kalon 5 m, ajo kryhet né
ményré gé pjerrtésia e shpative shkon duke u zvogéluar, sepse shtresat e sipérme bejné presion
né pjesén e poshtme, gjé qé reduktohen forcat e brendshme né material. Ky zvoglim i
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pjerrtésisé kryhet gradualishté duke i dhéné shtresave mé té ulta njé pjerrtési mé té larté kurse
shtresave té sipérme njé pjerrtési mé té ulét (Fig.5.14).

Fig.5.14. Pérmirsimi i pjérrtésis sé shpatit

Kontakti i shpative té dheut né teren natyror kryhet me thyerje né ményré pér té zvogéluar
pérshtypjen e ndérperjes (Figura 5.15). Thyrjet e mprehta té nivelit né materialin prej dheu nuk
mund té mbahen pér shkak té efekteve té forcave té errozionit gé modelojné spontanisht
terrenin. Eshté e nevojshme té sigurohet kullimi dhe gjelbérimi i shpative me lloje té
pérshtatshme té elemeteve té mbulimit biologjik. Masat hortikulturore tregojné efektin e tyre
vetém né shpatet e té cilave pjerrésité nuk jané mé té mprehta se 1:n=1:1.5.

h .
tga =+ =1
Ku jané:

a — kendi

h — Latrésia

L — Gjatésia

i — Pjerrtésia
Fig.5.15.Formimi i pjerrtésis dhe kontakti i trupit té dheut me terrenin

5.2.2 Kullimi 1 ujérave

Mbrojtja nga depértimi i ujit né trupin e rrugés sé dheut sigurohet nga drenazhimi i shpejté
dhe efikas i ujit nga sipérfagja e sipérme e rrugés. Kjo arrihet duke i dhéné rrugés njé pjerrtési
gjatésore dhe térthore. Kullimi i siperfagés sé sipérme té rrugés éshté béré né ményré té tille
gé té caktohet njé minimum i pjerrtésisé térthore prej 4 %, né sipérfagén plotésisht té rafshet
me njé tolerancé prej + 1cm.
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Pjerrésia térthore e planumit éshté e barabarté me pjerrtésin térthore té rrugés né drejtim
dhe madhési, nése pjerrésia térthore e rrugés éshté mé e madhe ose e barabarté me 4 % (né
kthesa). Kur pjerrtésia térthore éshté mé e vogél se 4% né drejtim, atéheré pjerrésia térthore e
planumit éshté 4%, dhe kryhet né té njéjtén drejtim si pjerrésia e térthorté.

Elementet mbrojtése

Pér té mbrojtur trupin e rrugés nga ujérat sipérfagésore né vendet e rrezikshme, duhet té
parashihen kanalet né anén mé té larté té shpatit. Detyra e tyre éshté mbledhja dhe bartja e
ujit qé rrjedh nga trupi dhe shpatité e rrugés. Né terenet e rafshéta dhe bregore trupi i rrugés
né gérmime projektohen me kanale tokésore té dyanshme né formé segmenti. Ato i
zévendésojné rigolat artificiale, gé do té thoté se ata marrin pérsipér funksionimin e ploté té
kullimit dhe drenazhimit té konstruksionit té rrugés. Aplikimi i tyre gjithashtu véréhet mé
prezentimin é profilit térthor né gérmim té rrugés. Fig.5.16 tregon: a) kanalet pér mbrojtjen e
rrugés né mbushje, dhe b) kanalet pér kullimin e rrugés né terenet e rrafshéta dhe bregore.

x

R> 2.0m s 4\
yore A

Fig.5.16. Kanalet né mbushje dhe gérmim.

5.2.3. Ndértimi i mbushjeve né terrene jostabile

Nése mbushja kryhet né njé teren jostabil ( me bartje té dobét) toké mogalike apo me baltég,
dhe nése trashésia e kétij materiali éshté mé e vogél se 1.5 m, atéheré mund té béhét mbushja
dhe né té dy anét e saj duhet té béhet drenazhimi (Fig.5.17)
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Fig.5.17.Mbushjet né terenin me bartje té dobét d=< 1.5 m.

Nése trashésia e késaj shtrese me bartje té dobét éshté mé e madhe se 1.5 m, éshté e
nevojshme té higet njé shtresé e tillé. Heqgja e kétij materiali mund té jeté para ose pas fillimit
té ndértimit té€ mbushjes. Kur trashésia e shtresés éshté nga 1.5 m né 5.0 m, paraprakishté
germohet ajo shtresé me eskavator duke e vendosur anash rrugés dhe pastaj béhét ndertimi i

mbushjes (Fig.5.28).

L |
i 1

]
I 1.5-5.0m

Fig.5.18.Mbushjet né terenin me bartje té dobét né mes 1.5 m deri 5.0 m.

Nése théllsia e shtresave éshté mé e madhe se 5.0 m, atéheré materiali me bartje té dobét
mund té nxirret me eksploziv (fig.5.19). Né té gjitha kéto raste, mbushjet duhet té kryhen me
material té miré, rezistent ndaj ujit dhe acarit.

|
—— l

i/ i

>5m

| / \ N
|

I —~

Fig.5.19.Mbushjet né terenin me bartje té dobét d=5m.

5.2.4.Kushtet pér stabilitetin e konstruksionit té poshtém

Stabiliteti i konstruksionit té poshtém varet nga cilésia e tokés natyrore mbi té cilén
ndértohet ai, pérbérja e materialit dhe nga ményra e punimit té rrugés sé komunikacionit.

Kétu njé rol té madh luan edhe kéndi i pjerrésisé, si dhe mjetet pér mbrojtjen nga kushtet
atmosferike (era, shiu, akulli, bora, uji i rrjedhshém, etj.). Pér té gjithé kéta faktoré ekzistojné
procedurat dhe metodat gé mund té sigurojné realizimin cilésor té punimeve.
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Por, pér shkak se béhet fjalé pér sasi té médha té materialeve qé duhet té gérmohen, té
transportohen dhe té ndértohet, éshté shumé i réndésishém qé konstruksioni i poshtém té jeté
i ndértuar nga materiali lokal (i zonés) qé éshté krijuar nga depértimi i rrugés pérmes mjedisit
natyror (gjaté kryerjes sé gérmimeve). Né kété ményré arrihet efekti ekonomik dhe mjedisor.

Pérpunimi i konstruksionit té poshtém kryhet né bazé té kritereve gjeoteknike té tokés
dhe pér kété arsye ne do té nxjerrim né pah disa elemente té réndésishme pér stabilitetin e
konstruksionit té poshtém.

5.2.5. Bartésja e bazés — toka natyrale

Toka natyrore mbi té cilén vendoset trupi i rrugés, duhet té jeté né gjendje pér té marré dhe
transmetuar ngarkesén statike té konstruksionit rrugor dhe ngarkesén dinamike té
komunikacionit pa shkaktuar deformime té pérhershme.

Kjo mund té jeté e suksesshme pér té gjitha tokat e ndértimit, nése masa véllimore dhe
pérbérja granulometrike hulumtohet né laborator. Pérbérja granulometrike hulumtohet me
metodén e “Prokterit” pér tokat e lidhura dhe té palidhura.

Hulumtimi i bartésisé kryhet menjéheré para ndértimit té konstruksionit té rrugés. Nése
baza nuk tregon njé bartési té mjaftueshme duhet té ndérmerren masa shtesé si: kompaktésia,
thithja, stabilizimi kimik, zévendésimi i pjesshém ose i ploté i materialeve.

5.2.6. Problemi i stabilitetit té pjerrtésive

Faktorét gé ndikojné mbi stabilitetin e pjerrtésive té trupit té rrugés mund té ndahen né tri
grupe:

= Faktorét e brendshém

= Faktorét e jashtém

=  Faktorét klimatike.

Faktorét e brendshém dalin nga forca e kohezionit dhe té férkimit dhe varen nga lloji i
tokés. Cdo material ka njé kénd natyror me té cilin pjerrésia mbetet né baraspeshé nén
ndikimin e kétyre forcave té brendshme. Ky kénd éshté mé i madh né materialet e
lidhura,materialet koherente, pér shkak se ata pérmbajné grimca qé veprojné si mjete lidhése.
Né materialet e palidhura dhe jokoherente kéndi i férkimit éshté mé i ulét, por me rritjen e
lagéshtisé ata jané mé té géndrueshém. Toka mé té miré jané materialet shkémbore pér shkak
se ato jané me rezistente ndaj lagéshtisé.

Faktorét e jashtém gé ndikojné né géndrueshmériné e pjerrtésive jané: pesha e veté dhe
ngarkesa e komunikacionit. Ndikimi mé i madh e ka peshén e veté e cila éshté e géndrueshme
dhe rritet né ményré lineare me lartésiné dhe me thellésiné e gérmimit.
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Faktorét klimatiké kané ndikim té madh mbi pjerrésiné e mbushjes dhe té gérmimit,
sidomos né kushtet atmosferike me shi dhe boré. Nén ndikimin e shiut dhe borés béhet largimi
i pjerrésive nése nuk jané kryer si¢ duhet.

Mbrojtja e pjerrésive té objekteve gjeoteknike

Mbrojtja e pjerrtésive té objekteve gjeoteknike nga ndikimet klimatike dhe ujérat
sipérfagésoré kryhet né dy ményra: biologjike (duke mbjellé bimé dhe baré) dhe mekanike
(veshja me lloje té ndryshme té materialeve).

Mbrojtja biologjike

Qéllimi i mbrojtjes biologjike (pérpunimi) éshté me bimé té caktuara (bari, pemé, etj.) té
pérforcohen pjerrésité dhe njékohésisht té gjelbérohen. Né kété ményré pér njé kohé
relativisht té shkurtér dhe me kosto té uléta, pjerrésité mund té€ mbrohen nga erozioni, dhe
késhtu rregullohet edhe pérmbaijtja e lagéshtisé né tokén. Njékohésisht arrihen efekte estetike
gé ndikojné né integrimin mé té mire té objektit né mjedisin natyror.

Mbrojtja biologjike béhet né disa ményra:

e humusimi dhe mbijellja e barit dhe

e veshja me materiale té ndryshme.

Humusimi i pjerrtésive

Humusimi i pjerrtésive zhvillohet né até ményré qé népér pjerrésiné e planifikuar e cila
éshté rrudhur né drejtim gjatésor shtohet shtresa e humusit (duke filluar nga fundi i pjerrésisg).
Shtresa ngjishet (béhet kompakte), ujitet pak, hidhet plehu, dhe pastaj mbillet bari i duhur gé i
pérshtatet klimés. Trashésia e shtresés sé humusit éshté 10-15 cm, né qofté se pjerrésité jané
nga materiali kokérrimét, koheziv (balté, pluhur, etj.), d.m.th. 15-20 cm pér materialet e rérés.
(Fig.5.20)

Fig.5.20. Humusi i pjerrtésive
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Kanalet mbrojtése

Kanalet mbrojtése projektohen pér pranimin dhe pércjelljen e ujit nga terreni, me géllim
pér té parandaluar depértimin e saj né trupin e rrugés dhe terrenit nén rrugé, d.m.t.h., mbrojtja
e gérmimeve nga erozioni dhe pér t'i shpérlaré nga uji gé do té rrjedhé népér pjerrésité. Mund
té jeté né formén e katrorit apo formén e trapezit.

Né gérmim, kanali mbrojtés éshté i ndértuar né buzén e sipérme té terrenit, ku e pret

pjerrtésin e gérmimit. Kanalet mbrojtése jané ndértuar né fillim té ndértimit té rrugés dhe
éshté shumé e réndésishme té kryhen me pjerrtésiné e duhur pér kullim. (Fig. 5.21)

f’# :

s

gérmimi itokés  kanall mbrojiés
e kanali terthorte

geérmimi

—\

Fig.5.21.Kanalet mbrojtése
Muret e veshura

Muret e veshura jané konstruksione gé shérbejné pér mbrojtjen e terrenit né gérmimet nga
prishja dhe shkatérrimi nén veprimin e ndikimeve atmosferike dhe ndikimet tjera té jashtme
(erozioni, ndryshimet e temperaturés, etj.), pér parandalimin e rénies sé materialeve mbi
rrugén.

Varésisht nga géllimi, jané ndértuar nga materiale té ndryshme (guri i grimcuar, elemente
montimi nga betoni, etj.) (Fig. 5.22)

Fig.5.22.Muret e veshura
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Muret mbajtése

Muret mbajtése jané objekte artificiale pér ta siguruar trupin e rrugés nga rréshqitje e
masave té tokés. Sipas pozicionit né lidhje me kuotén e niveletés, mund té jené mure mbi dhe
nén nivelin e planumit.

5.3. Tipet e profileve rrugore

Né varshémri nga niveli i ndértimit té projektit dallojmé kéto tipe té profileve térthore:
e profilet térthore tipike
e profilet térthore normale
e profilet térthore karakteristike
e profilet térthore kritike.

Kéto profile pérfagésojné pikénisjen pér vendosjen e drejtimit té rrugés dhe pércaktimin e
gjerésisé sé rrugés né aspektin strategjik dhe nivelit té shérbimit, gé éshté rezultat i analizave
ekonomike, teknike, té trafikut, dhe analizave té tjera.

Mund té thuhet se, né kété nivel zhvillimi, ekzistojné dy kategori themelore té rrugéve:
e Autoudhét dhe
e Rrugét dyshiritore té klasit I-IV

Jané té theksuara mundesit e zhvillimit né etapa. Ku si zgjidhje e pérkohshme merren
rrugét dyshiritore me shirita pér ndalim. Profilet tipike té rrugéve ilustrohen né figurat 23 deri
né 29.

35.50
' 14.45 ' R 14.45
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e T
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Fig.5.23.Profili tipik i autudhés me gjashté shirita qarkullués.
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Fig.5.24.Profili tipik i autoudhés me katér shirita garkullues né terren té rrafshét dhe bregor.
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Fig.5.25. Profilet tipike i autoudhés me katér shirita garkullués né terrene kodrinore dhe
malore.
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Fig.5.26. Profilet tipike té rrugét e klasit té I-ré né terrene té rrafshéta.
¥ 10.75 ¥
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Fig.5.27.Profilet tipike té rrugét e klasit té I-ré né terrenet bregore dhe kodrinore dhe
profilet tipike té klasit té lI-té né terrenet e rrafshéta dhe bregore.
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Fig.5.28. Profilet tipike té rrugét e klasit té II-té né terrenét malore si dhe profilet tipike te
rrugét e klasit té Ill-té né terrenet e rrafshéta dhe bregore.
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Fig.5.29. Profilet tipike té rrugét e klasit té IlI-té né terrenet kodrinore dhe malore si dhe
profilet tipike té rrugét e klasit té IV-té né terrenet e rrafshta dhe bregore.

5.3.2. Profilet térthore normale

Profilet térthore paragesin zgjidhje kushtet natyrore standarde dhe né kushte standarde té
trafikut. Ata pércaktojné kushtet fizike té ndértimit té rrugéve, pércaktojné marrédhéniet e
brendshme té elementeve té aplikuara dhe zgjidhjen tipike té detajeve konstruktive. Ai
pérmban té dhéna dhe detaje qé jané té zakonshme pér njé kohé, ndérsa pércaktohen me
shpejtésiné e llogaritjes:

e Gjerésisé sé elementeve té vecanta té profilit té térésishém si dhe gjerésisé sé
térsishme té profilit té konstruksionit

e Nivelimit relativ né raport me elementet e aplikuara

e Pjerrtésisé dhe kushtet e formésimit té tyre
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e Kufizimit té elemeteve té rrugés

o Zgjidhjes konstruktive té shtresés sé sipérme dhe té poshtme
e Sistemit té kullimit té ujrave

e Llojit dhe pozités sé elementeve té komunikacionit (shenjave)
e Detajet e etapave té ndértimit

Mé sé shpeshti ndértohen tri profile dhe konstruktohen opsionet per perzgjedhjen e linjés
sé terenit, dhe pastaj pérdoren zgjidhjet tipike pér pjesén e poshtme té rrugés pér segmentin e
caktuar té rrugés.

Zakonishté profilet térthore dallohén né:

e Drejtime dhe kthesa
* Mbushje, gérmim dhe té kombinuara

Profilet térthore punohen né raport prej 1:50, kurse detajet né raport 1:20 dhe 1:10
(Fig.5.30 deri 5.49). Né kété ményré, definohet plotésishté koncepti fillestar dhe rangu i rrugés.

detaji A detaji B

3.85 p 1.5

Fig.5.31.Detaji “a”.
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shtresa & humusit d=15 cm

Fig.5.32.Detaji “b”.
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Fig.5.33.Detaji i rrugés.

Detaji “c”

Fig.5.34. Profili térthor normal né rrugén dyshiritore né drejtim- profili i kombinuar.
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Fig.5.36.Profili térthor normal né rrugét dyshiritore né drejtim-gérmim.

20112

Fig.5.38.Profili terthor normal i autoudhés né kthes-mbushje.
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Fig.5.40 Detajet.

Fig.5.41.Detajet.

5.3.3. Profilet térthore karakteristike dhe kritike

Pér pjesén e shqyrtuar té rrugés, e cila éshté subjekt i projektimit, éshté e nevojshme té
projektohen profilet térthore né ekuidistancé té barabarté, si dhe profilet né stazionazhat
kritike, me géllim gé té sigurohet njé pasqyré e ploté né pozicionin hapésinor té rrugés dhe
lidhjen e tij me infrastrukturén teknike né korridorin ku do té shtrihet rruga dhe té pércaktojé
kufijté natyror té saj. Té dhénat mbi véllimin e punimeve sipas profilit (sipérfagja e gérmimeve,
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mbushjeve, gjatésia e largimit té humusit etj) duhet té jepet edhe né formé numerike me

kuotat relevante té rrugés sé re. Kjo shtojcé duhet té pérmbajé té dhéna té tilla si stacionazhen,

numrin e profileve, linjén e terenit dhe kufijté e shtresave gjeoteknike, elementet e kullimit dhe

té ngjashme.
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Fig.5.42.Profili térthor karakteristik i rrugés — mbushje.
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Fig.5.43.Profili térthor karakteristik i rrugés — i kombinuar.
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Fig.5.44.Profili térthor i rrugés — gérmim.
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Fig.5.45. Profili térthor karakteristik i rrugés — mbushje e ulét.
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Fig.5.46.Profili térthor karakteristik i rrugés — mbushje e cekét.
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Fig.5.48.Karakteristika e profilit térthor té rrugés- Germim i thellé.
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Fig.5.49. Profili karakteristik térthor i rrugés- Pllaka e betonit.
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6. ELEMENTET GJEOMETRIKE TE RRUGES

Kur vjen né pyetje te projektimi i rrugéve, respktivishté pérshtatja e elementeve
gjeometrike, dallohen kéto nivele dhe elemte gjeometrike té rugéve:

e Plani i situacionit (drejtimet, kthesat rrethore dhe kthesat kalimtare)
e Plani i nivelimit (niveli i pjerrtésisé, kthesat vertikale)
e Pérdredhimi i rrugés (dimensionimi i pjerrtésisé térthore, sistemet pérdredhuese)

6.1. Plani i situacionit

Format gjeometrike jané kryesisht njé kombinim i drejtimeve, hargeve rrethore dhe
kthesave kalimtare. Cdo element ka zonén e tij té aplikimit me njé gamé té pércaktuar té
parametrave gjeometrik.

6.1.1. Drejtimet

Shérbejn si mjet ndihmés né formimin e linjés kufizuese té trasés. Drejtimi véshtiré
pérshtatet né terenet e pa pérshtatéshém, posagérisht nésé deshirohet pozita optimale e
trasimit né krahasim me faktorét e mjedisit. Drejtimet e gjata shkaktojné monotonin edhe
zvoglojné véméndjen e ngasésit, ku negativisht ndikon edhe né aftésin pér vlersimin e
situatave. Drejtimi nuk duhet té prejashtohét si element gjaté trasimit té rrugés. Drejtimi ka
vend né té gjitha rastét kur nuk éshté i mundur pérdorimi fleksibil i formave tjera gjeometrike.
Drejtimi shpesh éshté rruga mé e shkurt, pra ajo éshté lidhja mé e shkurt ndérmjet dy pikave.

Nga ana e ngasjes dinamike pér pérdorimin e drejtimit nuk ka kufizime, kurse nga ana
psikologjike e komunikacionit mund té pérdorén vlerat si né vijim:

e Né kthesa me drejtime té kundérta, pjesa e drejté ndérmjet dy kthesave té
njépasnjeshme mund té tolerohét né kufijt 2-Vu< L [m] £20-Vu . Né vlera mé ré vogla
se vlera minimale Lmin=2Vu nuk ka kuptim té zbatohet segmenti i drejté nése lidhén
dy kthesa té kundérta té njépasnjeshme dhe pérshtatja kétu béhét né ményré
kontinuale me kthesén né formén e shkronjés “S”.

e Né kthesat me kahje té njéjta (krahu i njéjté) segmenti i drejté ndérmjet dy kthesave
té njépasnjéshme si element lidhés duhét té jeté i gjaté vetém aq sa éshté e
nevojshme pér shikueshmérin dhe kuptimin e ashpérsisé sé kthesés sé ardhéshme
4-Vu< L [m] £ 20-Vu.
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e Né té dy rastet gjatésia maksimale e drejtimit éshté e kufizuar né max L [m]=20-Vu
gé péraférsiht éshté e njéjté me thellésin mé té madhe té fushés sé shikimit.

6.1.2. Kthesat rrethore

Gjaté projektimit dhe trasimit té rrugéve, haset né pengesa té ndryshme té terenit dhe
pengesa té tjera, gé shkaktojné ndryshime nga drejtimet e rrugés dhe né té cilat ndodhin té
ashtuquajtuarat thyerjet e rrugés. Kéto thyerje duhet té kalohen ose rregullohen nga kthesat
horizontale. Forma mé e thjeshté e kthesés éshté harku rrethor. Kjo éshté njé kthesé me lakim
té vazhdueshém 1/R= const. Ky tipar, me njé ndértim té thjeshté, zgjeron harkun rrethor si njé
formé e pathyeshme e gjeometrisé sé projektit. Por, ndryshe nga drejtimi, kjo formé prodhon
efekte té caktuara né |évizjen e automjeteve.

Kthesat rrethore - rrezja kufitare

Ketu vjen né shprehje zbatimi i kthesave rrethore, rrezet e té cilave jané té vendosura
brenda kufijve té minR<R<maxR. Rrezja minimale éshté marré nga kushtet e stabilitetit té
automjetit gjaté lévizjes népér kthesé pér shkak té efektit te forcés centrifugale. Stabiliteti i
automjeteve éshté marré nga kushtet e ekuilibrit: forcat centrifugale, rezistencén e férkimit té
rrotave né rrugé dhe pjerrésiné térthore té rrugés né kthesé (Tabela 6.1):

Tabela 6. 1. Rrezja minimale né kthesat horizontale

Vi [km /h]
40 50 60 70 80 90 100 110 120

min R [m] 50 80 120 180 250 350 450 600 750

Rrezja maksimale, si dhe drejtimet, nuk kané asnjé kufizim nga aspekti i vetive ngasése-
dinamike. Praktikisht, sa mé e madhe rrezja, ag mé e vogel forca anésore. Kjo do té thoté se
éshté e mundur, madje edhe e déshirueshme, té aplikohen té gjitha rrezet mé té médha se
minR. Megjithaté, maxR duhet té kufizohet né vlerat né té cilat ngasési nuk e humb ndjenjén e
lakimit. Kjo vlen pér kthesat me rreze R>10 000 m. Nése ekziston mundésia e zgjedhjes sé lirg,
rekomandohet maxR =5 000m. Duhet té respektohet gjithmoné raporti: maxR/minR ~ 6.

Ndértimi gjeometrik dhe llogaritja e elementeve té harkut rrethor

Né fugurén 6.1 éshté prezentuar njé kthesé horizontale rrethore me té gjitha elementet.
Elementet e ktheses horizontale rrethore, sipas figures 6.1 jané:

R- rrezja e kthesés

a- kéndi kthesés
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T-gjatésia e tangjentit

L,-gjatésia e harkut rrethor

B -bisektrisa

T -kulmi i kthesés, dmth. pika e ndryshimit té drejtimit.

R-ma
180°

Gjatésia e harkut rrethor L=

Gjatésia e tangjentit Tg=R- I;g;E

Bisektrisa B=R. (Secg —1)

y=R-VRZ — X2

» >\ \
J ¥ a'
% T /
et
2 Ty .

Fig.6.1. Kthesa rrethore me elemente pérkatése.

6.1.3 Kthesat kalimtare

Té dy drejtimet dhe harku rrethor kané njé ligj té thjeshté gjeometrik. Té dy format duhet té
ofrojne kushte té pérshtatshme pér ngasje. Lakimi i drejtimit 1/R=1/o2=0, qé do té thoté se
lévizja kryhet pa pérdorimin e timonit. Lakimi i harkut rrethor éshté 1/R=const. Kjo do té thoté
se automijeti léviz pér njé kénd té vecanté €. Pér secilin prej kétyre elementeve kérkohet gé té
plotésohen elementet gjeometrike né ményré té vecanté si dhe plotésimi i vetive ngasése-
dinamike. Problemi lind atéheré kur duhet té lidhet drejtimi me harkun rrethor. Atéhér vjen
deri té ndryshimi i drejtimit té lévizjes dhe nése kryhet né ményré té pakujdeséshme mund té
shkaktojé njé varg efektesh negative. Nese né menyré té drejtépérdrejt (pa kthesé kalimtare)
kalojm nga rruga e drejt né hark rrethor ose edhe anasjelltas, ketu mund té keté edhe pasoja
sikur jané dhéné né vijim:

e Pér shkak té ndryshimit té ashpér nga rruga e drejté 1/R=1/2=0 (drejtim) né harkun
rrethor 1/R=const. (hark rrethor), éshté e nevojshme gé né hyrje dhe dalje té harkut
rrethor duhet té pérshtatet lévizja e cila i pergjigjet kthesés 1/R=const. Nése kjo nuk
béhet, automjeti e pérshkruan trajektoren e cila nuk éshté e njéjté me shiritat e rrugés:
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késhtu vjen deri té “prerja e kthesés” dhe né kété meényré rrezikohet siguria né
komunikacion.

o Né rast té njé ndryshimi té papritur té kthesés, vjen deri te ndryshimi rrénjésor i nxitimit
radial (v*/R), i cili manifestohet si njé "goditje anésore" d(v’/R)/dt. Ky efekt &shté i
pakéndshém si fiziologjikisht ashtu edhe psikologjikisht. Ndryshimet radikale né kushtet
pér stabilitetin e automjetit dhe ndikimi i forcave anésore mund ta shpiejné ngasésin té
ndérmarré vendime té gabuara.

e Zhvendosja e drejtpérdrejté nga drejtimi né harkun rrethor, nga pérspektiva e ngasésit,
Ié pérshtypjen e thyerjeve té shiritave kryesoré té rrugés. Ngasési ndihet i pasigurt, pasi
ai nuk éshté né gjendje pér té paré kthesen dhe pér ta pérshtatur sjelljen e tij (Figura
6.2).

Fig.6.2.Efektet vizuale me dhe pa kthes kalimtare

Kéto dhe efekte té tjera negative kané béré qé inxhinierét té hulumtojné zgjidhje
gjeometrike pér njé tranzicion té pérshtatshém ku béhet kalimi nga njé hark né tjetrin. Né
kohet e mé hershme ishte i vlefshém vetém pér hekurudhat. Kurse né vitin 1854 “Pressel”
aplikoi parabolén kubike si njé element lidhés midis drejtimit dhe harkut rrethor. Népér rrugé
megjithaté, nevoja pér kthesat kalimtare pér njé kohé té gjaté éshté kontestuar. Megjithaté,
me rritjen e shpejtésisé dhe densitetit té komunikacionit, géndrime té tilla u hudhén poshté. Né
njé sipérmarrje t&€ madhe ndértimi né mesin e viteve 1930, kur ajo u themelua dhe filloi
ndértimi i rrugéve magjistrale né Evropé dhe Ameriké, mé né fund konfirmohet ndértimi i
domosdoshmém i kthesave kalimtare. Kthesa kalimare tek rrugét béhet sipas “klotoidés” ose
“kthesés radioide”, sikurse eshté prezentuar mé poshté (figura 6.3).
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2
L dL

L
x=[, COS

L . 1?
v=J, sin__dlL

Fig.6.3. Klotoida.

Nése e krahasojmé me rrethin, konstatohet se klotoida éshté njé kthesé mé nje shkallé mé
té madhe té kompleksitetit. Ajo pa rezerv i plotéson té gjitha kushtet e vendosura:

e Siguron ndryshimin e barabart té harkut nga 1/R0 (pérfshiré RO= =) né 1/Rk, késhtu qé
me ndikimin e saj éshté e mundur té béhét bashkimi i drejtimit dhe harkut rrethor me
rreze té ndryshme,

e Né vendin e lidhjes me harkun rrethor, klotoida dhe rrethi arrijné njé tangjent té
pérbashkét, pasi kéndi T shprehet né funksion nga parametri A dhe lakimi.

e Nga shpejtésia konstante e ngasjes (V=const), arrihet shpejtésia e barabarté e rrotullimit
té timonit, si pasojé nga ndryshimi linear i harkut, dmth. 1/R =const-L

Klotodia pércaktohet nga parametri A=+/R - L, i cili paraget njé faktor t& madhésisé. Te njé

klotoidé e njéjté parametri éshté konstant. Nése A ndryshon, ndryshon edhe madhésia e
klotoides. Né kété rast, pér njé klotoid me parametrin A ka té njéjtin kuptim si dhe rrezja (R)
pér harkun rrethor (p) pér parabolé dhe hiperbolé. Duke e rritur ose zvogéluar, ndryshon
madhésia, por forma mbetet e njéjté. Kjo do té thoté se té gjitha klotoidat jané gjeometrikisht
té ngjashme. Ato me rritjen ose zvoglimin né pérpjesé mund té barten né njéra tjetrén (Figura
6.4).

A3
v A
A2=R-L = 4, 2 44
4 \

Fig.6.4. Ngjashmeéria e klotoideve me parametra té ndryshem.
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Nga forma e ploté spirale e kthesés né rrugé, vetém pjesa e paré e fillimit éshté pér
max T< 90°. Kjo pjesé e kthesés mund té ndértohet lehté me ndihmén e té dhénave elementare

pér madhésiné e paracaktuar té parametrit A dhe rrezen e njohur R.

Zgjidhjet matematikore té kthesave kalimtare sipas formés sé klotoidés

Kéndiingusht t = % (6.1)
4 8
x=L- (1 B 5-4I-J2-A4 + 9-16-[;1--3-1%3) (6.2)
- ( Lzz B L6 - L10 ) (6.3)
6-A 7-8-3-2-A 11-32-5-4-3-2-A10
X=x-R sin (6.4)
dR=y-R+cost (6.5)

Pér té dhénat:

A=25m

R=25m

L=25m

Fitohet:

T = 28.64788976°

Xc=12.4° ’ &
e b - dR=1.032417808

x=24.38

T3

Xc=12.36659533

Fig.6.5. Klotoida si ndérmjetsuese e kalimit nga rruga e drejt né
harkun rrethor dhe e kunderta.

Elemente té kthesés simetrike rrethore me tranzicion dhe diagrami i pérdredhimit jané
paragitur né figurén 6.5.
Elementet e kthesés simetrike me hark rrethor dhe kthesé kalimtare jané:

N a
Tangjenti: Ts=(R+AR)-tg 5 + X, (6.6)

o ) R-m-(a—2m)
Gjatésia e kthesés rrethore: Dk = 180 (6.7)
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bPK ) KPK

R=co = 1/R R=co

F=L/2R=T & "
4 |

+KL

i

Fig.6.6 Diagrami i perdredhimit.

Bisektrisa B = (R + AR) (sec% - 1) + AR (6.8)

Gjatésia e pérgjithshme e kthesés simetrike éshté:

D=L+Dy +L=D;+2L 69)

Kushtet pér kthesén rrethore dhe kalimtare jané:

a>2-t dhe AR=0.30m (6.10)

Marrédhénia dhe dallimi né mes té njé kthese té pastér rrethore dhe njé kthese kalimtare
éshté paraqgitur né figurén 6.7. Né figurén (mé poshté) vrehet kjarté dallimi i forcés centrifugale.
Né rastin e njé kthese té pastér rrethore, ndryshimi né forcén centrifugale behet né ményré té
vrullshme (vij¢ me ndérprerje), ndérsa me aplikimin e kthesés kalimtare, forca centrifugale
rritet gradualisht (vija e ploté).
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KPK

r—= — 1
I I

Fig.6.7 Raporti né mes té kthesés sé pastér rrethore dhe kthesés kalimtare.

Né vijim éshté dhéné konstruktimi i kthesés simetrike rrethore duke pérfshire drejtimet-
kthesén rrethore- kthesat kalimtare. Jané paragitur struktura dhe elementet e kurbés simetrike
figura 6.8.

Fig.6.8. Kthesa rrethore simetrike me kthesé kalimtare.

o, n

Klotoida éshté kthesé me rreze té ndryshueshme “p” e cila ndryshon nga o né
R,respektivisht: ==> p > R (Figura 6.9).
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o>p=R

PPK
Fig.6.9. Ndryshimi i harkut te klotoida.

S kthesa - Njé element lidhés midis dy kthesave rrethore té kundérta.

Me kété detyré, roli i klotoidés si njé kthesé kalimtare éshté zgjeruar dukshem. Kétu
gjithashtu siguron njé ndryshim gradual né kthim, dhe njé rrjedhje té vazhdueshme té formé sé
kthesés (Figura 6.10).

Fig.6.10. Kthesa e formés S.

Zgjedhja e parametrave té kthesés kalimtare
Parametri i lakesés kalimtare duhet té jeté brenda intervalit: minA <A< maxA.

Madhésia minimale duhet ti plotésojé tri kriteret e méposhtém:
e Kriteret autodinamike
e Kriteret konstruktive
e Kriteri estetik
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Kriteret Auto-dinamike

Né kthesén kalimtare me ndryshimin e drejtimit vjen deri té ndryshimi i pérshpejtimit
radial. Ky ndryshim manifestohet si njé goditje anésore. Eshté e garté se gaoditja anésor do té
jeté mé e theksuar nése ndryshimi né pérshpejtimin radial kryhet né nje pjesé té shkurtér té
rrugés, domethéné né njé kthesé meé té shkurtér kalimtare. Pér két arsye, duhet té vendosen
kushtet pér gjatésiné minimale té shpejtésisé sé |évizjes nga aspekti i komoditetit gjaté ngasjes.
Tabela 6.2. tregon gjatésité minimale té kthesave kalimtare pér vlera té ndryshme té
shpejtésive dhe goditjeve anésore.

Tabela 6. 2. Elemetet minimale té kthesave kalimtare

Vr(km/h) 40 50 60 70 80 90 100 | 110 | 120
sq (m/sec’) 0.8 0.72 0.65 0.57 0.50 045 | 04 | 035 | 03
minA(m) 40 60 80 110 140 180 | 230 | 280 | 350
minR(m) 50 75 120 180 250 350 | 450 | 600 | 750
minL(m) 35 45 55 65 80 95 110 | 130 | 160

Kriteret konstruktive

Nga aspekti konstruktiv, kthesa kalimtare pérdoret pér ndryshimin té pjerrtésisé térthore.
Ky ndryshim éshté béré duke e shndérruar gradualisht boshtin rrugor rreth njé boshti té
paracaktuar té pérdredhimit. Né até rast, deformohet rrjedha e njerés apo té dy skajeve té
rrugés ku mund té paraqgiten té ashtuquajturat “rampat e pérdredhimit”’- Lg me pjerrtésin e
veté té vazhdueshme i;=Ah/Lg.

Nése vendoset kushti qé té gjithé operacionet té kryhen né njé kthes kalimtare, dmth.
L =A?/R=Lg dhe duke béré késhtu nuk duhet té tejkalojé kéndin e pjerrtésis sé specifikuar té
rampés kalimtare, atéheré madhesia minimale e kthese kalimtare mund té shprehet né varési
té madhésive gjeometrike dhe konstruktive té rrugés:

minA = |minR an (6.11)

max i,

Né kété term, pérve¢c madhesive té njohur gjeometrike dhe konstruktive,paraqitet edhe e
panjohura i,, e cila paraget pjerrtésin e rampés né pérdredhim. Né rrethana normale, mund té

llogaritet maxi,= 0.5 %. Vetém né rastin e kthesave té ashpra né rampat né formé spirale né
krygézime té denivelizuara ose né kthesa me serpentina, vjen né shprehje maxi,=1.0-1.2%.
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Kriteri estetik

Né kuptim estetik, kthesa kalimtare ka pér detyré té zvogélojé pérshtypjen e ashpérsisé sé
kthesés, e cila vrehet ndjeshém nga pozicioni i syrit té ngasésit. Ajo atéheré duhet vizualisht " té
hap" kthesen. Kjo mund té béhet vetém nése klotoida zhvillohet né gjatési té mjaftueshme, ku
ajo mund té shprehé cilésité e saj artistike.

. R

Sa i pérket madhésisé maksimale té parametrit, nga kéndvéshtrimi optimal artistik, gjatésia
e ktheses kalimtare éshté marret nga raporti L:L¢:L=1:1:1. Kjo do té arrihet né rastin
T:0:t=1:2:1 gé do té thoté gé optimalja éshté. t= y/4.

6.2. Plani i nivelimit

Kur traseja e rrugés prehet pérgjaté boshtit té saj me njé rrafsh vertikal, pérfitohet njé
profili gjatésor i rrugés. Né profilin gjatésor, dallohen dy linja karakteristike:

e Njé linjé e thyer gé pérfagéson konfiguracionin e terenit né aksin e rrugés dhe quhet vija
e terenit dhe
e Njé linjé té drejté gé quhet niveleta.

Niveleta éshté njé linjé imagjinare né boshtin e rrugés né sipérfaqge té rrugés (Figura 6.11)

Linja zero

i \,e\eta
Linja e terenit

Fig.6.11.Linjat e terenit dhe niveletés.

Pikat prerése té niveletés dhe linjave né terren (izohipseve) quhen pikat zero dhe né to
ndodhet linja “zero”. Né rast se vija e terrenit ndodhet mbi vijen e niveletés ateheré aty
ndodhet profili térthor né gérmim, ndérsa né ato pozicione ku vija e terenit éshté nén vijén e
niveletés ndodhen profilet ne mbushje. Pér profilin gjatésor do té flitet mé voné, por duhet
theksuar se té gjitha elementet e profilit gjatésor duhet té harmonizohen me elementet e planit
té situacionit si né aspektin e dizajnit hapésinor ashtu edhe né aspektin e kritereve té auto-
dinamikés.

Bsc. Senad MUSTAFA Page 73



PUNIM DIPLOME 2018

6.2.1. Pjerrtesia e niveletés

Pjerrtésia gjatésore e rrugés iy pércaktohet me raportin e lartesisé H dhe gjatésisé sé rrugés
(L). Ky raport i niveletés nga horizontalja quhet pjerrtesia e niveletés dhe ajo éshté tangjenti i
kendit (a) té cilin niveleta e mbyll me horizontalén.

L

Fig.6.12. Pjerrtesia e niveletés.
Nga figura del gé:

. (6.13)
Iy = L_ = tga

Pjerrtesia e niveletés pércaktohet né pérgindje ku paraqgitet ndryshimi i lartésisé né ¢do 100
m largési. Pjerrtesia e niveletés varet nga shumé faktoré: Shpejtesisé llogaritése, konfiguracioni
i terenit, dallimin e lartésisé sé vendit ku béhet lidhja, rrijedhés sé ujit, llojit té trafikut etj.
Pjerrtésia e niveletés ( in%) perfitohét né bazé té vlersimit real dhe kushteve objektive. Nga kjo
projektuesi ka né dispozicion mundésin gé né kuadér té iy=iy=maxiy, Té aplikoj vlerat e
pérshtashme. Sipas mundésive éshté miré gé niveleta né pérpjetéze té€ punohet me pjerrtési sa
mé té vogél né ményré gé té zhvillohet shpejtési kontinuale dhe motori té kete mé pak
ngarkesé gjate ngasjes népér té. Kjo éshté e miréseardhur edhe gjaté teposhtzeve.

Pjerrtésia minimale e niveletés- min iy

Pércaktohet né bazé té kushteve té kullimit. Domethéné rruga mund té projektohét edhe
me nivelet horizontale ( iNn=0%), keshtu gé né menyré efikase mund té behét kullimi i ujrave
sipérfagesor duke pérdorur pjerrtesiné térthore té rrugés. Kjo mundési egziston né pjesét e
rrugés té cilat baza e rrugés gjendet né drejtim né mbushje dhe ku nuk éshté béré kufizimi i
rrjedhjeve té ujrave pérgjaté planumit té rrugés. Mirépo, nése baza e rrugore ndodhet né
gérmim dhe kullimi béhet me vendosjen e rigolave ose kanaleve, atéheré éshté e nevojshme
g€ té jeté njé pjerrtési e caktuar e niveletés e cila siguron kushtet minimale hidraulike pér

Bsc. Senad MUSTAFA Page 74



PUNIM DIPLOME

rrijedhjet e vazhdueshme té ujit. Kjo rregull realizohet nése egziston min in= i'hig=0.3% pér
elementet e profilizuara prej betonit, kurse miniy=i'nj4=0,5% pér kanale anésore té formés
trapezoide. Kur rruga gjendet né kthesé, vleren minimale duhét ta ket (min i=i"iq ) shiquar si
rezultat i pjerrtesisé se vazhdueshme e pérbéré nga shuma vekroriale e pjerrtésis gjatésore sé
niveletés (iy %) dhe pjerrtésis gjatésore té kthesés kalimtare (pjerrtésia e rampés kalimtare- iy).
Kjo né menyré praktike do té thoté se né rrugét mé trasé bashkohore pjerrtésia minimale e
niveletés duhét té jeté min iy=0.8% (1 %). Me két pjerrtési té vazhdueshme duhét té jemi té
sigurt se nga pérdredhimi i rrugés nuk do té paraqitét pjerrtésia e vazhdueshme mé e vogél se
ramja e duhur hidraulike.

Pjerrtésia maksimale e niveletés- max iy

Max iy% paraget kufirin e larté té arsyeshém ku ndikon kushti i térhegjes, kostoja e

ndértimit dhe faktoret tjeré té shfrytézimit (eksploatimit). Njékohé&ishté, maxiy% mund té
analizohét sipas kriterit autodinamik. Metoda mé e thjesht éshté ajo qe del nga ekuacioni bazé i
terisé sé levizjés sé automjeteve ku edhe fitohet:

maxiy = % — Wy, = maxD — Wy [%] (6.14)
Ku jané:
max Z- forca térhegése maksimale
W, — rezistenca e ajrit
Gpr- pesha e automjetit
W\ - rezistenca ndaj rrokullisjes

max D — vlera maksimale e faktorit dinamik

Eshté e qarté se analiza max iy ka kuptim vetém nese kryhét né zonen e shpejtésisé sé

pérafért me Vr, e kjo nénkupton se faktori dinamik béné jesé né rrugét té klasit té katért(IV)
deri pesté(V) té shpejtésive té ndryshme. Megjithat né kété diapazon té shpejtésive, egzistojné
dallime thelbésore né mes té automjeteve transportuese dhe automjeteve té udhetaréve( p.sh.
KAM 1,5-2,5%, AU 4-5,5%). Késhtu pérshembull, me rritjen e pjerrtésisé rrugore, sipas rregullit
zvoglohet kostoja e investimit. Nga ana tjetér pjérrtésit e mdha ndikojné keq né koston e
shfrytézimit (eksploatimit) dhe aftésin lIéshuese té rrugés (nivelin e shérbimit) etj. Me aplikimin
e max iy faktor i réndesishém éshté edhe gjatésia e rrugés ku paragitét kjo pjerrtési. Nga

pikpamja e ndikimit té pjerrtésisé sé rrugés né gjendjen e fluksit té trafikut, pérdorimi i max iy

mund té tolerohét vetém né shtigjet e shkurtéra rrugore.
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Né parim, tek cdo pjerrtési e gjaté e rrugés me iy>2,5% na shpie deri te rénia e shpejtésisé

te automjetet e rénda transportuese, ku né menyré negative ndikon né fluksin dhe komoditetin
e trafikut. Né tabelen 6.3 jané dhéné té dhénat e pjerrtésive maksimale té niveletés né varési
nga klasi i rrugés dhe kushtet e terrenit.

Tabela 6. 3. Pjerrtésia maksimale e niveletés

) Max in(%) Pér kushtét e terenit
Klasa e rrugés — -
Rafshét Bregor Kodrinor Malor

Autorrugét - 4 5 7
Rrugét e klasit I-ré - 5 6 7
Rrugét e klasit II-té - 6 7 8
Rrugét e klasit IlI-té - 7 8 10
Rrugét e klasit IV-té - 8 10 11
Rrugét e klasit V-té - 10 11 12

Sipas té dhénave AASHTO, vlerat e pranueshme té ndryshimit relativ té shpejtésive jipen né
AV= 25 km/h né intervalin 80sV<120 km/h. Kjo nénkupton se V=55 km/h prezenton vlerén
kufitare té shpejtésisé me ané té sé cilés mbahet gjendje e planifikuar e fluksit té trafikut.

6.2.2 Kthesat vertikale

Pér té pérmirésuar shikueshmeriné dhe kushtet e ngasjes, si dhe pérshtatjen e
konfiguracionit té terrenit éshté i nevojshém té béhét nivelimi né vende té caktuara me géllim
gé té eleminohen pjerrtésité.

Tek ndryshimit e pjerrtsisé sé niveletés paragiten thyerje ku sipas formés dhe orientimit
mund té jeté konvekse ose konkave (Figura 6.13).

Al = [i; — izl

Fig.6.13.Thyerja e niveletés: a) konvekse dhe b) konkave.
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Cdo ndryshim i pjerrtsisé shkakton edhe njé ndryshim né drejtimin e |évizjes sé automjetit
né kuptimin vertikal si dhe ndryshim té rezistencés, lidhur me kété edhe kushtet e ngasjese. Ky
ndryshim manifestohet nga fakti se né thyerjet konkave ka njé tendosje mé té forté té
strukturés, kurse né rastin konveks kemi goditje né rrotat e pérparme té automjetit. Qé
automjeti gradualisht té pérshtatet kushteve té ndryshme té ngasjes, kétu béhet edhe zbutja e
thyerjeve né kthesat vertikale.

Thyrjet konkave duhet té shmangen né mbushje, sepse pamundésojné kullimin e ujérave

atmosferik. Cdo thyerje e niveletés nuk mund té kryhet né vazhdimsi pér shkak té pérdredhimit
té dyfisht té rrugés. Né parim, ¢cdo thyerje e niveletés, pavarésisht nga mprehtésia (4i%) ose
kuptimi, ajo i nénshtrohet njé kthese, e cila kryhét me hark rrethor me rreze Rv. Né kété
ményré mundésohet njé |évizje e sigurt e automjetit dhe zvogélohet ndryshimi i rezistencés
nga pjerrtésia (Figura.6.14).

. /\12 i -
‘%ﬂ
‘}’i' ‘fn
. z

Fig.6.14. Diagrami i rezistencés sé niveletés nga pjerrtésia né thyrje: a) pa harkim; b. me harkim.

Forma matematikore e funksionit té harkimit éshté njé parabolé katrore ku me saktési té
madhe i pérafrohet rrethit (Figura 6.15).

YN

Iﬂv-vl

Fig.6.15. Harkimi vertikal.

Kjo formé praktike mundéson llogaritjen e lehté té kordinatave té rrumbullakosimit (y),
nése paraprakisht éshté paracaktuar i ashtuquajturi "gjysmérrethi vertikal i kthesés" (Rv). Nga

figura shihet se nga funksioni i sakté i rrethit, duke hequr Yy,, vjen deri te parabola katrore. Ky

pérafrim ka kuptim té dukshém vetém né zonén e ngusht té errét té parabolés, ku y, né lidhje
me Rv, éshté njé madhesi e vogél e rendit té dyté. Kurse pér kthesa vertikale, sipas rregullit,
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béhét fjal pér rrezen e kthesés me madhesi mé shumé se 1000 metra, kurse zona e harkimit
éshté dhjeté heré mé e vogel se rrezja e kthesés, me besimin se rrethi mund té zévendesohet
me parabolé.

Rrezja kufitare

Pér té dy llojet e thyerjes sé niveletés vlerat minimale té Ry rrjedhin nga kushtet auto-
dinamike dhe kushtet e ngasjes.

Kriteri auto-dinamik

Né pikpamje té kriterit autodinamik, merret parasysh ndikimi i forcés centrifugale ku né
kthesat vertikale shfaget drejt né rrafshin e rrugés. Ky efekt reflektohet si njé rritje ose rénie né
peshén e vet té automjetit, e cila varet nga ajo se a éshté né pyetje kthesa konkave apo
konvekse. Efektet e forcés centrifugale mund té jené té pakéndshme, dhe pér kété arsye
kérkohet qé pérshpejtimi radial (p) té jeté mé pak se 0.5 m/sec’. Kjo do té thoté gé pesha
vetanake mund té ndryshohet deri né 5%. Nga kjo gjendje vijon: p: g = 0.5:9.81~5/100;

v2/R,=0,5; R=v*/0.5, atéheré pér v=V/3.6 [km/h] fitohet:
minR, = 0.15V,2 (6.15)

Kriteri i shikueshmerisé- né aspektin e shikueshmerisé, éshté e obligueshme gé thyerja e
niveletés té béhét me njé rreze e cila i mundéson ngasésit gé né gjatésin e rrugés sé ndaljes té
sheh pengesen ( objektin e palévizeshém) né rrugé.

Kthesa konvekse- pér kthesa konvekse, kérkohet qé min R, té lejoj mundésin e tejpamjes sé
horizontit pér distancén e shikueshmérisé (Pz). Pér kété si pengesé potenciale duhet té shikohet
objekti né rrugé me lartési prej 10 cm (Figura 6.16)

Pz

b h2=0,10 (Lartésia e péngeses)

Pz=a+b a=./(Ry4h;)? — Rv? min Rv

b=\/(Ry,h;)* — Rv? =>Rv=0.25PZ?

Clx,y)

Fig.6.16. Min i R,-sé pér kthesén konvekse.
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Kthesa konkave-kané té bejné me shikueshmerin né ngasje gjaté natés. Kétu paragitet kushti
gé dritat e automjetit té shpérndajné dritén prej njé kendi normal, qé té ndricohét pjesa e
rrugés dhe shikueshméria né horizont.

Yy N\
/

pPz2
2 (b+Pzsing)

Min Ry=

=1

Sing=0.01745

Cos=0.99985~1

Fig.6.17. Min Ry pér kthesat konkave.
Ku jané:
P,- Shikueshmeria e ndalimit
h- Lartésia e dritave
- Kéndi i shpérndarjés sé drités né raport mé rafshin tangjencial ~ 1°

Shikueshmeria pér rrugén e nevojshme té ndaljes

Né té gjitha pozicionet e planit té situacionit, dhe sidomos né kthesat me rrreze R<1000m
éshté e nevojshme qé ngasési té shohé para tij njé pjesé té rrugés né té cilén ai do té jeté né
gjiendje té ndaloj né menyré té sigurt automjetin para pengesés. Né kété rast horizonti i
shikueshmerisé (Pz) duhet té jeté:

Py =L,r +AL (6.16)

Ku jané:
L+~ Rruga e ndaljes me frenim té vrullshem
AL - Distanca e sigurisé sé automjetit té ndalur para pengeses (5-10 m)

Horizonti i shiqueshmerisé sé ndalimit, si rregull duhét té jeté i mundeshem né gdo vend.
Kjo madhési paraget njé kusht t&€ domosdoshém pér pérmbushjen e supozimit fillestar gé rruga
garanton ngasje té sigurt me shpejtési té caktuar.

Duke i krahasuar kéto tri kritere, mund té konstatohet se rrezet mé te madha jané té
thyrjet konvekse té niveletés. Kétu éshté nevoja ma e madhe pér té hapur shiqueshmeri té
ploté. Arsyet artistike tregojné se radiusi i pérdorur konkav i ktheses nuk duhét té jeté ma i

Bsc. Senad MUSTAFA Page 79



PUNIM DIPLOME 2018

vogel se 2/3 e radiusit fqinjé té kthesés konvekse. Kriteret e pérmendura pérdoren si bazé
fillestare pér zgjidhjen e radiusit pérkatés té ktheses vertikale. Mund té rritet praktikisht deri né

vlerén e max Rv gé del nga kushtet gjeometrike konkrete té niveletés (Figura 6.18).

Fig.6.18. Kushti gjeometrik pér pércaktimin e max Ry té niveletés.

Pér rrezen e njohur (R,) dhe shkallén e njohur té thyerjes sé niveletés (Aiy) té strukturave
dhe llogaritjen vertikale té ktheses e cila kryhet me metodén ortogonale, duke marré pér
abscisé (x) dhe koordinaten (y) té projeksionit pérkatés né planin horizontal ose rrafshin
vertikal.

Kéto rregullime mund té béhen pér shkak té kéndeve relativisht té vogla té pjerrtésisé sé
rrugés, késhtu gé dallimet midis vlerave "té sakta" dhe "praktike" té kthesés te kordinatat (y)
jané nén kufijté e tolerancave té ndértimit. Kjo thjeshtéson shumé koston.

Elementet themelore té kthesés vertikale vijné nga marrédhéniet e njohura rrethore
gjegjésisht kur tangjenta né harkun rrethor éshté Tg = R-tga/2 zévendésohet me tga/2 = Aiy/2

athéré arrihet tangjenta e kthesés vertikale:

T,=R,-“X=R,-

i iy

. (6.17)

Né ményré té ngjashme, koordinata maksimale e kthesés vertikale (max y) éshté:

TgZ_RV-AiZ_R Ai’N
2R, B8R, 'V 8

maxy =

y=2 (6.19)

(6.20)

(6.21)
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Elementet pér konstruktimin e ktheses vertikale jané paraqitur né figurén 6.19.

Tq ;

Fig.6.19.Elementet e kthesés vertikale.

Té gjitha rastet e shkallés sé mprehtésisé té thyerjes sé niveletés (Aiy) jané paraqitur né figurén
6.20.

4 =0% m‘z—iz
100
ip—1

Al=-2—"1
100

N ip—i
Ai=——2
100

iy —1
Al=-—1—2
100

iy —i
Ai=——2
100

Fig.6.20. Mprehtesia e thyerjés sé niveletés.

Eshté e réndésishme té pércaktohet vendi dhe té llogaritet kéndi i pikave mé té larta
konvekse, pérkatesisht pikat mé té uléta né kthesat vertikale konkave. Kjo detyré éshté mé e
lehté té zgjidhet me ndihmén e njé diagrami té rezistencés ndaj pjerrtésisé, dmth. "forcat
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sektoriale" (Figura6.21). Me njé diagram té forcés sektoriale mund té pércaktohet se kéndi
ekstrem i niveletés do té jeté né pikén M ku iy = 0. Pozicioni i késaj pike llogaritet thjesht nga
raportiiliré.

Nga ky diagram, éshté gjithashtu e mundur té pércaktohet edhe zona e pjerrtésisé sé
vazhdueshme kritike pér arsye té kullimit. Kjo éshté vecanérisht e réndésishme kur thyerja e
niveletés éshté né hendek, ose kur kthesa vertikale éshté superiore me efektet e ndryshimit té
pjerrtésisé térthore.

NV

+ink

|
|
|
|
|
|
|
|
T
A
T-—-

-0%

—ink |~ o S e i —— —

m1+m2=2Tg=Rv- Ai,

-ink e " =

Fig.6.21.Diagrami i forcés sektoriale.

6.3. Pérdredhimi i rrugeés

6.3.1. Pjerrtésia térthore e drejtimit té rrugés

Pér té€ mundésuar ge ujrat atmosferike sa ma lehté té€ menjanohen nga rruga dhe pjesa e
sipérme, kétyre hapsirave né drejtim u jepet njé pjerrtési e caktuar. Kjo pjerrtési mund té jeté e
dyanshme ose e njéanshme. Pjerrésia térthore né drejtim té i, varet nga:

e Llojet e rrafshit té rrugés (sa mé e pa rrafshet té jét siperfaqja e rrugés,edhe kullimi i ujit
éshté mé i ngadalshém,késhtu qé éshté e nevojshme ti jepet njé pjerrtési mé e madhe,
edhe e kunderta)

e Gjerésia e rrugés (sa mé e madhe té jét gjerésia e rrugés, né kushte té njejta, éshté e
nevojshme ti jepet edhe pjerrtésia térthore ma e madhe rrugés
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e Kushtet klimatike (né zonat ku reshjet atmosferike jané mé té theksuara duhét ti jepet
edhe pjerrtésia ma e madhe rrugés)

Né vartési nga lloji i rrafshirés sé rrugés, pércaktohen edhe madhésit e pjerrtésis sé rrugés
né drejtim me dy shirita té trafikut:

e Rruga e betonit dhe ¢imentos 1.5-2.0%
e Rrugét prej asfalti dhe betoni 2.0-2.5%
e Rrugét me gur té vogél kubik 3.0%
e Makadami i lidhur me ujé 4.0%
e Kalldérma 5.0%

6.3.2. Pjerrtésia e rrugés né kthesa

Kur automjeti gjendet né kthesé né té ndikon forca centrifugale, e cila sa mé e madhe té
jété shpejtésia e levizjes sé automjetit po aq e madhe do té jeté forca centrifugale, edhe gjysém
rrethi i kthesés do té jété ma i vogél. Mé ndikimin e forcés centrifugale mund té vijé edhe deri
té rréshgitja e automjetit nga ana e jashtme e rrugés. Pér kété shkak rruga né kthesat
horizontale punohén me pjerrtési térthore mé té madhe pér arsye té lakesés mé efikase pér
shkak té ndikimit té forcés centrifugale. Njé pjésé e ndikimit té forcés centrifugale parandalohét
me rezistencen e férkimit té gomave né rrugé si dhe ndihmén e pjerrtésisé térthore té rrugés.
Madhésia dhe drejtimi i késaj pjerrtésie varet nga shkalla e pérdredhimit dhe orientimit té saj.
Meqgenése kéta faktoré jané té ndryshyeshém pér gjaté trasés rrugore, éshté e garté se né
pjesét e caktuara té trasés rrugore duhet té ndryshohét pjerrtésia e térthorté. Né kété proces
pérdredhimi shkakton ndryshimin e mardhénieve té nivelimit té profilit térthor té rrugés.

Pérdredhimi béhét né kthesat kalimtare me kushé gé né fillim té kthesés rrethore té arrihet
pjerrtésia térthore e duhur (ix). Pér zgjidhjén e késaj detyre éshté me rendési té caktohet
madhésia e pjerrtésisé térthore né kthesé, té miratohét sistemi i pérdredhimit, dhe té caktohen
vlerat kufitare sekondare té pjerrtésisé gjatésore. Me konturat e njohura, problemi zgjidhet né
menyré relative té thjesht gjeometrike.

Dimenzionimi i pjerrtésis térthore né kthesé

Pjerrtésia térthore e rrugés, sipas rregullit éshté e orientuar nga mesi i kthesés dhe e rritur
né ményré proporcionale pérgjaté pérdredhimit. Pjerrtésia maksimale térthore (max i) éshté
7%. Pérjashtimi béhét vétém né kthesat me serpentina, ku lejohét max i=9%. Né té dy rastet

vlera maksimale e pjerrtésisé térthore pérdorét vétém atéheré kur shuma vektoriale e
pjerrtésisé térthore dhe gjatésore rezulton si pjerrtési (i) dhe nuk kalon vlerat e caktuara.
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Kéta kufij jané pér rrugét e klasit té I-1l dhe Il dhe caktohén me i,,=10% kurse té rrugét e klasit

té IV dhe V né i,.,=12%. Kjo praktikishté do té thoté qé éshté e nevojshme té béhét reduktimi

minR

2 ) (6.23)

bpki =7 | (

max ipk dhe nése éshté pjerrtésia mé e madhe se 7 gjégjésisht 10%. Formula pér llogaritjen e
pjerrtésis térthore né kthesé éshté:

Ku llogaritét madhésia i si vleré e pérafért né 0.5%.

Kalimi nga pjerrtésia té cilén rruga e ka né drejtim i, né pjerrtésin e cila &shté e nevojshme
né kthesén rrethore iy béhét gradualisht né kthesén kalimtare. Pérdredhimi i rrugés béhét
rreth boshtit té pérdredhimit i cili mund té jété: a) rreth boshit té rrugés apo b) rreth skajit té
rrugeés.

6.3.3. Pérdredhimi rreth boshtit rrugor

Kjo metodé e pérdredhimit meriton rekomandim né té gjitha situatat kur béhet fjalé pér
rrugét dydrejtimshe dhe né rrugét e nivelit té autoudhéve. Avantazhi kryesor i kétij lloji té
pérdredhimit éshté fakti se jané té ndara né ményré té njétrajtshme deformimet e shiritave
skajor. Kjo jep mundésin pér té arritur njé pjerrtési mé té buté té pjerrtésisé sé kthesés
kalimtare gjaté pérdredhimit, ose pér tu béré pérdredhimi né njé menyré mé té shkurtér.
Pérveg késaj, kétu boshti i pérdredhimit sipas rregullit pérputhet me niveletén, késhtu gé né
planin pérfundimtar té nivelimit nuk ka devijim nga niveli i fituar pérmes procesit té trasimit.
Llojet karakteristike té profileve rrugore gé jané té rekomanduara pér pérdredhim rreth boshtit
té rrugés jané paragqitur si né figurén 6.22
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Fig.6.22 a) Autoudha me ndarje hapésinore b) rrugét dydrejtimshe.

6.3.4 Pérdredhimi rreth skajit rrugor

Kjo metodé e pérdredhimit kérkon dyfishin e gjatésisé sé kthesés kalimtare, pasi gé skajin i
liré rrugor pérmban ndryshimin e pérgjithshém té pjertésisé térthore. Pérdoret kryesisht pér
rrugét njé drejtimshe né krygézimet e denivelizuara, dhe gjithashtu né autoudhét gé jané
projektuar me gjerésin minimale té shiritit té mesém ndarés. Né rastin e paré éshté e
zakonshme qé pérdredhimi té béhét rreth skajit té brendéshém té kthesés rrugore. Né kété
ményré skaji i jashtém ndryshon nivelimin aktual. Ai dukshém ngritet dhe mé té theksohét
mundésia fizike e pérdredhimit, e cila vlerésohet si njé kontribut né pérgatitjen psikologjike té
ngasésit. Né rastin e dyté,né autoudhé pérdredhimi béhét rreth skajit rrugor, né shiritin ndarés
(skaji i majté rrugor). Me kété, arrihét zgjidhja standarde e nivelimit té shiritit t&¢ mesém ndarés,
i cili ka pérparési teknike dhe estetike né lidhje me trajtimet e ndryshme. Llojet karakteristike té
profileve rrugore ku zbatohet pérdredhimi i skajeve té rrugés jané paragitur né Figurén 6.23
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Fig.6.23.Autoudha me trafik minimal ndarés a) kthesat kalimtare njédrejtimshe té vetme né
kryqézimet e denivelizuara.

Né dy rastet e pérdredhimeve té sgaruara mé larté zgjidhét detyra e njéjté. Dallimi éshté
vetém né marrédhéniet e brendshme té linjave strukturore pérkundrejt nivelétés sé rrugés.
Kéto marrédhénie jané thjeshtésuar dukshém nésé pérdredhimi béhét rreth boshtit té rrugés,
duke pasur parasysh se té gjitha ndryshimet e niveletés béhen vetém né skajet e rrugés.
Ndryshe nga ky sistem, pérdredhimi rreth skajit té rrugés shkakton ndryshimin e rrjedhés sé
boshtit té rrugés, qé do té thoté se niveleta rrugore né kthesé péson korigjime té caktuara.

6.3.5. Rastet e pérdredhimit

Pjerrésia térthore e rrugés éshté drejtuar gjithmoné drejt gendrés sé kthesés, dhe mé té
éshté pércaktuar plotésisht, dhe pér kété arsye ajo gjithmoné éshté miratuar si njé vleré
pozitive. Megjithaté, vlerat e kthesés térthore né drejtim mund té marrin vlera pozitive ose
negative.

Pérdredhimi kryhet pérpara kthesés rrethore, né kthesén kalimtare, ashtu gé boshti rrugor
duhet té jeté né fillim té kthesés rrethore, dhe té keté pjerrtésin e duhur té llogaritur sipas
shprehjeve matematikore. Pjesa e rrugés né té cilén kryhet pérdredhimi quhet rampa kalimtare
me pjerrtésin e rampes sé pérdredhimit i.. Do té shqyrtohén 4 raste té pérdredhimit té shtresés
SE rrugeés.

Bsc. Senad MUSTAFA Page 86



PUNIM DIPLOME 2018

1.Pérdredhimi rreth boshtit me pjerrtési né drejtim + i, né pjerrtési iy, né kthesé (fig.6.24)

. - L.1.
é/ 1 1 11' """""""""""""""""""""
A T O.
Ipo e | B S e e i R s
S
d.1i.

Fig.6.24.Pérdredhimi rreth boshtit me +ip né ipk.

Boshti i rrugés, né kété rast, mban lartésiné e pandryshuar, ndérsa né té dyja skajet e rrugés
ndryshon lartésia pérgjaté kthésé(rampés) kalimtare. Pérdredhimi béhét ashtu qé né té njejtén
kohé ngritet njéra, kurse ulet tjetri skaj i rrugés. Kjo éshté arsyeja pse kéto skaje rrugore né

krahasim me boshtin rrugor kané ndryshim né lartési:
B

hy =20y (6.24)
hy =2 iy (6.25)
B =ho = hy =3 (ipic = Ip) (6:26)

_ A_h _ (ipk_ip)

= 6.27
tr Ly 2L, ( )

Ku jané:

h; — Ndryshimi i lartésisé né drejtim

h, — Ndryshimi i lartésisé né kthesé

Ah — Ndryshimi i lartesisé né mes té drejtimit dhe kthesés
Lr- Gjatésia e rampés sé pérdredhimit (kthesa kalimtare)
ir —Pjerrtésia e rampés pér pérdredhim

B- Gjerésia e boshtit rrugor e cila pérdredhohet

ip— Pjerrtésia térthore né drejtim

ipk — Pjerrtésia térthore né kthesé
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2. Pérdredhimi rreth boshtit né drejtim - i, né pjerrtési iy, né kthesé

Fig.6.25. Pérdredhimi rreth boshtit nga - i, né iy né kthesé.

Né kété rast, né gjatésiné e rampes kalimtare, skaji ma i ulét kalon né mé té lartin, kurse ajo
mé e larta kalon né mé té ultin skaj té rrugés. Pér kété arsyje pjerrtésia térthore né njé pik do té
kété vlerén zero, e cila lehté mund té llogaritet:

hy =5 dp (6.28)

h, = g iy (6.29)

A = hy + by =% (ipi + i) (6.30)
An _ Cpic +ip) (6.31)

[
"L, 2L,
Shenjat jané identike ne rastin e paré.

3. Pérdredhimi rreth skajit me pjerrtsi né drejtim + ip né pjerrtési ipk né khesé (fig. 6.26)

U CUrCHSR SR, 1__'_i_
Q lr' ” /””’ O
400 _1_._1_.___4:,f”/ ///— e+ e+ e+ e
— d.i
I

Fig.6.26.Pérdredhimi rreth skajit nga + i, né ip.

Né figurén 6.26, skaji i djathté i rrugés éshté treguar me vijé té ploté, dhe pérfagéson
boshtin e pérdredhimit dhe pozicioni i lartésisé sé tij nuk ndryshon. Skaji i majté i rrugés i cili
paragitet me vija té ndérprera né drejtim éshté mé i larté né krahasim me skajin e djathté pér:

ha=B-ip (6.32)
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Né fund té rampes kalimtare, skaji i majt éshté mé i larté sé né anén e djathté pér:
hy, = B iy (6.33)

Né gjatésiné e rampes kalimtare, skaji i majté ngrihet né menyré linare pér dallimin e
lartésis:

Ahz h.z - h'l =B- (ipk - lp) (6.34)

ku pjerrétésia e rampes sé pérdredhimit éshté :

_ ﬂ _ (ipk _ ip) (6.35)

"L L,

4. Pérdredhimi rreth skajit té pjerrtsisé né drejtim + ip né pjerrtési ipk né khesé

. 1.4.
% =
ull w7 __(j__
. di., = d.i.
1‘90 ___‘_,/..7)’ ]
1.1,

Fig.6.27.Pérdredhimi rreth skajit nga — i né iy.
Nga figura 6.27 shihet sé né drejtim ana e djathté e skajit té rrugés éshté meé e larté se ana e
majté:
hy =B -1y (6.36)

Nga fundi i rampés kalimtare ana e majté e skajit té rrugés éshté ma e larté se e djathta pér:

(6.37)
hz = B . ipk

Prandaj distanca e dy lartésive té cilat posedojné té dy skajet né gjatési té rampés kalimtare
éshté :
Ap=hy + hy = B (ipx — ip) (6.38)

Ndersa pjértésia e rampés pér pérdredhim éshté:

_ A_h _ (ipk"'ip)

l
r=1 L (6.39)
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6.4. Zgjerimi i rrugés né kthesa

Me lévizjen e automjeteve népér kthesa,rrotat e tyre i pérshkruajné gjurmét e rrezeve té
ndryshme. Ndryshimi ndérmjet rrezeve ekstreme gjithmoné éshté mé i madh se gjerésia e
automjetit. Ky ndryshim béhet me réndési né kthesat me rreze R<<200 m.Pér kété shkak pér té
arritur sigurin né trafik,rruga zgjerohet varésisht nga rrezja e kthesés dhe dimensione
konstruktive té automjeteve kompetente pér até drejtim.

Dreitimi Kt

Qi
bif{&//}htar
= o s‘

Boshti rrugor

Zgjerimi

Fig.6.28 Zgjerimi i kthesés.

2
Zgjerimi pér: autobusé AB; = —g—% rimorkio AB; = vR?2 + 20-R . Kamioni me rimorkio
2
AB, = AB, + ABg. Automjeti i udhetareve AB; = —g —% . P.sh. zgjérimi pér pranékalimin e
kamionit me rimorkio dhe autobusit né kthesé me rreze R=70 m. Nga grafikoni lexohet zgjerimi
AB = 60+ 45 = 105¢cm.
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Fig.6.29.Zgjerimi i rrugés.

Né kété ményré caktohet zgjerimi pér té gjitha kthesat me rreze 25<_R<:250 m. Pér kthesa
me rreze mbi 250 m vlera AB éshté nén 0,20 m. dhe nuk merret parasysh,ndérsa kthesat me
rreze R<25 m duhet té formohen posacérisht sipas vijés sé gjurméve té rrotave.

Pér analizén e llogarisé sé zgjerimit té rrugés jané kompetente automjetet qé do
frekuentojmé mé sé shumti népér até rrugé.

Llogaria e zgjerimit té rrugés béhet ne bazé té dimensioneve té kétyre automjeteve:
(a) kamioni me rimorkio; (b) autobusi ose kamioni dhe (c) automjeti i udhétaréve. Posacérisht
éshte me réndési qé ndérmjet kétyre kategorive té caktohen dy automjete té cilat mund té
gjenden né situaté gé té pranékalohen né kthesé.

Zgjerimi minimal varet prej gjerésisé sé rrugés dhe éshté AB=0,20 m pér B<6,00 m kurse 0,30 m
pér B=6,00 m. Ku B éshté gjerésia e konstruksionit té rrugés kurse AB zgjerimi i konstruksionit

té rrugés dhe rrumbullakohet né 0,10 m.
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6.4.1.Automjeti referent (meritor)

Njékohesishté me treguesit e tjeré té eksploatimit, né fillim té projektimit éshté e
nevojshme té definohen gabaritet referente té automijetit si dhe parametrat dinamik né bazé té
sé cilave béhet dimensionimi i trafikut dhe elemeteve tjera té rrugés. Pér kété géllim duhet té
aplikohen standartet pér tipin e automjeteve i cili me karakteristikat e tij pérfagéson edhe té
gjithé automjetet tjera pjesémarrése né qarkullim né kété rrugé. Né varési nga destinimi ri
rrugés( rrugé publike, rrugé interne, rrugé pér gélime speciale, rrugé té parkingjeve etj.),
automjeti referent mund té jeté i ndryshém. Pra me kété rast, ky automjet referent prezenton
automjetin tipik sipas sé cilit projektohen elementet kritike té rrugés.Tek rrugét publike, né té
cilat struktura e trafikut variron né njé gamé mé té gjeré, patjetér duhet qé njékohésishté té
meren parasysh ndikimi i automjeteve té udhétaréve dhe atyre té mallrave. Pérvec késaj, né
kéto kategori fillestare duhet té meren parasysh tipet té€ ndryshme té automjeteve referente
me gjendje té ndryshme né trafik. Késhtu p.sh. kur kemi té béjmé me dimensionimin e ndonjé
hapsire statike (gjendja V=0) si automjet referent merret automjeti me dimensione maksimale,
derisa sa kur kemi té béjmé me dimensionimin elementeve auto-dinamike ( gjendja V=Vmax)
atéhéré pérzgjidhen automjetet mé té réndésishme té kategorive té caktuara.

Automijeti referent i udhétaréve

Kategoria e automjeteve té udhétaréve pérfshin njé numér té madhé té elementeve
gabarite té cilat jané té ndryshme nga aspekti i realizimit té manovrave, té cilat shihen pérmes
tablelés né vijim.

Tabela 6. 4. Elementet gabarite té automjetev té udhétaréve

Tipi | automjetit Gjatésia maksimale Gjerésia maksimale Lartésia maksimale
D[m] GJ[m] H[m]

Renault R4 3,60 1,49 1,55

Fiat 1500 4,03 1,55 1,42

VE 1500 4,23 1,61 1,47

Ford 12M 4,29 1,59 1,46

Peugeot 404 4,43 1,63 1,45

Opel Record 4,55 1,76 1,46

MB200 4,73 1,80 1,49

MB250 4,90 1,81 1,44

Sikurse shihet kemi dallim né mes té dimensioneve té automjeteve dhe se imponon nevojén
g€ té béhét nja analizé e karakteristikave gjeometrike para se té pérzgjedhet ndonjéri prej tyre
si automijet fiktiv i cili do té pérfagéson péraférsishté 85 % té pjesmarrjes sé tyré né trafik.
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Késhtu pra, éshté definuar automjeti referent i cili éshté prezentuar né figurén 6.30. Ky meret
parasysh vetém gjaté projektimit té objekteve pércjellése dhe né ményré té detajizuar me
rastin e ckygjes sé automjeteve ( oborreve, vendparkimeve, gasjes né motele etj.), derisa pér
elementet e tjera té rrugés (rrezet e kthesave horizontale, lartésia e liré pér kycje né objekte
kryhet né bazé té gabariteve té automjeteve té rénda.

Kurse sa i pérket karakteristikave auto-dinamike me rastin e dimensionimit duhet té merret
automjeti referent i cili pérfagéson 85 % té pérbérjes sé autoparkut né nivel vendi. Né vendin
toné nuk ka ndonjé statistiké té sakté pér kété qéllim atehéré merret na bazé té vlerésimit té
projektantit duke u bazuar edhe né praktikat gé i ndjekin edhe vendet e tjera.

= = ot m
! = P
= g & .
1y = w T »
i o] ' T
270 1.15 | | I
470 40 M
500 p ! B S |l
y A R ——
z =
p
4N
. N 8
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e — | e — — | ’ll ;'f \\\ L4
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Fig. 6.30. Karakteristikat gjeometrike té automjetit referent té udhétaréve.

Standardet pérve¢ dimensioneve gabarite (gjatésia, gjerésia, lartésia) pércakton edhe
peshén maksimale té mjetit, ngarkesén e lejuar té boshtit dhe kombinime té mundshme té
boshteve.

Né figurén né vijim jané dhéné dimensionet gabarite pér njé pérfagésus té sé cilés prej
gjitha kategorive té automjeteve.
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Tabela 6. 5. Kategorité e automjeteve

Automjeti i
udhetareve

AU

1.34
0.16

Gjatésia: 4.70 m
Gjerésia: 1.75m
Lartésia: 1.50 m
Rs=6.00 m

Qbr =11 KN

Automijeti turistik

ATU

o)

520

Gjatésia: 9.20 m
Gjerésia: 2.20 m
Lartésia: 3.00 m
Rs=8.00 m

Qbr =11+7 KN

Automjet i mesém
transportues

AMT

Nr. né foton: 2

Gjatésia: 8.0 m (7.0
m)

Gjerésia: 2.20m
Lartésia: 4.00 m
Rs=10.00 m
Qbr =220 (150) KN

e Nr. Né foton:3(2)
Automjetet e Gjatésia: 12.0 m
rénda F.-' (10.0m)
=1
transportuese + Gjerésia: 2.50 m
autobusét
sl | Lartésia: 4.50 m
S0 | 7.50 2.00
ARTA 200y (6.50) AT 50 Rs=10.00m

Qbr = 220 (150) KN
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Automjet i réndé
transportues me
gjysém rimorkio

ARTGIR

Nr. né foton:3+2
Gjatésia: 16.50 m
Gjerésia: 2.50 m
Lartésia: 4.50 m
Rs=12.00 m
Qbr =380 KN

Automjet i réndé
transportues me
rimorkio

ARTR

Nr. Né foton:3+2
Gjatésia: 18.0 m
Gjerésia: 2.50 m
Lartésia: 4.50 m
Rs=12.00 m
Qbr =350 KN
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7. TRASIMI

Me nocionin trasim nénkuptohet gjetja e pozités mé té favorshme dhe forma e rrugés né
terrenin e dhéné, d.m.th., pércaktimi dhe definimi i vijés hapésinore té pérbéré nga elemente
té vecanta té lidhura mes veti dhe elemente gjeometrike té pércaktuara plotésisht.

Trasimi éshté faza mé kreative né projektim. Gjaté trasimit duhet té pérfshihen dhe té
respektohen té gjitha karakteristikat e mundshme té njé zone té caktuar, nga ato topografike,
sociologjike dhe ekonomike.

Né profiln gjatésor né situacion ku shtrihet rruga, ajo pérbéhet nga elemente té drejta dhe
té lakuara té quajtur elemente themelore gjeometrike (drejtime, kthesa rrethore dhe kthesa
kalimtare, kurse né profilin gjatésor ato mund té jené nga vijat e drejta nén pjerrési té caktuar:
pérpjeté dhe tatépjeté dhe nga kthesa: konkave ose konvekse). Kéto elemente jané pércaktuar
né bazé té kérkesave pér |évizje té rehatshme dhe té sigurt té automjeteve pér njé shpejtési té
caktuar, me humbje mé té vogla té kohés dhe efektit mé té€ madh ekonomik té transportit té
njerézve dhe mallrave (shpenzim minimale té ndértimit dhe shfrytézimit).

Mé e favorshme éshté ajo trasé gé jep shpenzimet mé té uléta né ndértimin, mirémbaijtje
dhe shfrytézim.

Studimet pér pércaktimin e pikave té domosdoshme

Traseja gjithmoné shqgyrtohet me pérpunimin e mé shumé zgjidhjeve alternative. Me studim
pércaktohen té ashtuquajturat pika té€ domosdoshme. Ato jané té fiksuara né studimin e:

=  Gjeologjisé sé terrenit, vetive fizike dhe mekanike té tokés, vendeve rréshqitése,
vendeve mocalike, ujérave néntokésoré, cilésisé sé tokés té punueshme, et;j.

=  Topografisé sé terrenit, lumenjve, vendeve pér ura, tuneleve, et;.

=  Kushteve té komunikacionit, komunikimit dhe kushteve té tjera, trajtimit té
vendbanimeve, gendrave ekonomike dhe qgendrave té tjera, krygézimi i rrugéve
magjistrale dhe ato rajonale me llojet e tjera té transportit, zgjedhja e lokacionit té
nyjave rrugore, linjave té energjisé elektrike dhe ato telefonike et;j.

Kushtet gé duhet té pérmbushen gjaté trasimit

Bsc. Senad MUSTAFA Page 96



PUNIM DIPLOME 2018

Gjaté trasimit duhet té plotésohen kushtet e méposhtme:

e Té dy pikat skajore té trasesé té lidhen né ményré sa mé té shkurtér, me pérdorimin e
pjerrtésive té niveletés sa mé té buta, dhe késhtu shpenzimet e shfrytézimit do té ishin
minimale;

e Té shérbehet zona e ngushté e rrugés né ményré maksimale duke marré parasysh
pérshtatjen né rrjetin ekzistues té rrugéve té komunikacionit;

e Rruga né maksimum té pérshtatet né kushtet e terrenit, késhtu qé shpenzimet e
investimeve do té jené mé té uléta, duke respektuar kufizimet gé dalin nga shpejtésia e
projektimit;

e Pér té arritur stabilitet maksimal dhe géndrueshméri té objektit né kushtet e dhéna
gjeologjike dhe klimatike;

e Pasojat negative té komunikacionit mbi mjedisin té reduktohen né minimum;

e Té arrihet siguria maksimale né trafik.

7.1 Principet e pérgjithshme té trasimit té rrugéve

Kushtet e ndérlidhura, té ndryshme(homogjene e té llojllojshme) dhe specifike pér
térheqgjen e ¢do trase nuk e béjné t&€ mundshme té caktohen rregulla dhe zgjidhje shabllone.
Pér kété shkak me rastin e zgjedhjes dhe térhegjes sé trasave vjen né shprehje té ploté aftésia
individuale e projektuesit, kultura e pérgjithshme teknike e tij dhe mendjehollésia pér zgjidhjen
e problemeve té ndryshme.

Né vend té rregullave shabllone mund té jepen disa principe té pérgjithshme pér térhegjen-
drejtimin e trasave, prej té cilave nuk térhigemi pa arsyetim té mjaftueshém dhe nevoja té
arsyeshme.

Sipas pérbérjes sé tyre kéto principe mund t'i ndajmé né tri grupe: principet teknike,
ekonomike dhe estetike. Grupimi tregon vetem kuptimin me té aférm té tyre e jo dhe
pavarésiné né mes tyre.

Cilit grup té principeve né rastin konkret dhe sa ti jepet pérparsi varet prej réndésisé sé
rrugés e cila projektohet. Te rrugét me komunikacion me volum té madh, posacérisht té
autoudhét vijne né shprehje té tri grupet e principeve.

a) Principet teknike te trasimit

Prej principeve teknike té shuméllojshme dhe té shumta, té cilat duhet t'i kemi parasysh me

rastin e zgjedhjes sé trases, pér zgjedhjen teknike mé té volitshme po i cekim kéto:
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1. Trasen duhet terhequr principielisht népér terrene sa mé stabile, té kulluara dhe solide

2. Pér t'i zgjedhur sipas mundésisé luginat e geta dhe stabile dhe anén qé e kap dielli; pér
t'iu ikur vendeve népér lugina né té cilat grumbullohet aluvioni ( réré gé ka hedhur vala
e lumit apo ligenit), pérrojeve té egra, rrékejve dhe prej shpateve té c¢veshura pa
gjelbérim gé jané erozive

3. Kalimi prej njé lugine né tjetrén té zgjidhet né vende mé té uléta-qafa.

4. Nése rruga duhet té kalojé népér shpate té kodrave, duhet zgjedhur até ané te e cila
éshté pjerrtésia e shtresave né drejtim té kodrés (pér shkak t& mundésisé sé shembjes
sé shpatit té gérmimit); pér t'u larguar nga vendet jostabile(rréshqitjeve lokale et;j).

5. Nése shpatet jané té rrezikuara me ¢farédo ¢rregullimi trasen e rrugés éshté meé miré ta
térheqim népér ujéndarése.

6. Vendet té cilat i kap era ose né té cilat formohen orteqet e borés sipas mundésisé té
kalohen me mbushje té uléta mbi 0,5m, nése éshté e nevojshme kéto vende duhet té
kalohen me gérmime té vogla (1,0-1,5m),atéheré éshté e nevojshme t'i zbusim
pjerrtésité e gérmimeve me afro 1:10

7. Mos t'i pérdorim kthesat e shpeshta dhe té ashpra: pas drejtimeve té gjata té merren
kthesat e buta (me rreze té madhe)

8. T’ishmangemi gérmimeve té gjata horizontale pér shkak té kushteve té kullimit te ujit

9. Rrugét ngjitése dhe krygézimet me tjera rrugé té komunikacionit t'i zgjedhim né bazé té
réndésisé sé rrugés nga aspekti i komunikacionit. Pér kéto vende duhet té zgjedhet
terreni me pamje té miré

10. Nése trasa duhet ta léshojé luginén dhe népér shpate dhe gafé té kalojé né tjetrén
lugingé, duhet trasimin ta béjmé prej vendit mé té pérshtatshém pér kalimin e
ujéndaréses poshté né drejtim te dy luginave, pér t’i evituar gabimet eventuale pér
shkak té léshimit té luginés mé herét ose mé voné.

11. Kujdes té vecanté duhet kushtuar zgjedhjes sé vendeve pér kalimin e lumenjve (shpati i
stabilizuar, bregu stabil, afrimi i pérshtatshém né té dy anét, vendi mé i ngushté etj).Te

rrugét me réndési objekti i nénshtrohet nevojave té trasés. Duhet kérkuar
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bashképunimin me shérbimet hidroteknike pér t'i mbledhur shénimet e nevojshme dhe

té sakta.

b) Principet ekonomike te trasimit

E kané pér géllim zbulimin e zgjedhjes mé ekonomike. Nése jané principet teknike dhe
ekonomike né kundérshtim (gé nuk éshté rast i rrallé), atéheré duhet té vendoset né bazé té
réndésisé sé rrugés dhe llojit té komunikacionit me analizén krahasuese té shpenzimeve té
ndértimit, mirémbajtjes dhe eksploatimit pér njé periudhé té caktuar kohore mé té gjaté.

Prej principeve ekonomike me mé réndési i theksojmé kéto:

1. Té insistohet né trase mé té shkurté, sa mé pak té largohemi prej vijés ajrore ndérmjet
vendeve té cilat duhet té lidhen me rrugé

2. Pér rrugé me trafik me volume té médha dhe rrugé tranzite bazé jané shpenzimet e
transportit, kurse pér rrugé lokale dhe rrugé me trafik me volum té vogél bazé jané
shpenzimet e ndértimit

3. Pér trasimin e caktimin e elementeve té trasés dhe profilit té pérvetésohet shpejtésia
llogaritése racionale, as shumé e madhe as shumé e vogél

4. Nése sé shpejti parashihet zgjerimi i rrugés, éshté mire trupi i rrugés té béhet pér
gjerésiné e ardhshme

5. Nuk duhet té keté ndryshim té madh ndérmjet pjerrtésisé maksimale dhe pjerrtésive
dominante. Pér drejtim mé pak té ngarkuar me trafik mund té lejohen pjerrtésité e
niveletés mé té médha

6. Ku éshté e mundur té iket nga ngritjet e humbura: nuk duhet pér kété shkak pa nevojé
me zhvillue trasen

7. Né terrenet e shprehura (me brigje dhe lugina té shpeshta duhet studiuar deri ku
mundemi sa mé mire t'i pérshtatemi konfiguracionit té terrenit. Pér bazé té merret
dendésia dhe shpejtésia e trafikut,shpenzimet e ndértimit dhe eksploatimit. Né raste jo
té garta éshté mire té béhet analiza krahasuese.

8. Nése éshté né pyetje lidhja e tri ose mé shumé vendeve duhet studiuar cili drejtim ose
cila pjesé ka trafik me volum mé té madh. Drejtimit me trafik me volum mé té madh
duhet t'i jepet pérparési
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9. Vendbanimet té pérshkohen, nése éshé né pyetje trafiku tranzit. Né até rast pér trafik
lokal té parashihen rrugét adekuate pér vendbanime. Né kété nuk duhet tepruar dhe
nuk duhet larguar sé tepérmi nga vendbanimet , posacérisht nése jané né pyetje
gendrat e trafikut me réndési.

c) Principet estetike te trasimit

E kané pér géllim té béjné té mundshme pérshtatjen e rrugés sa mé miré me terrenin e
afért, késhtu gé rruga dhe terreni té béjné bashkési té harmonizuar dhe estetike; shfrytézuesve
té rrugés ti ofrohen sa mé shumé ngjarje —pérjetime té kéndshme individuale, me varjen né
dukje bukurité natyrore, monumentet historike etj. té viseve népér té cilat kalon rruga. Réndési
mé té madhe kané vetém te autoudhét, respektivisht te rrugét me trafik me volum mé té
madh.

Ndérmjet shumé principeve estetike po i theksojmé kéto:

1. Drejtimet dhe kthesat horizontale dhe ato vertikale duhet té jené té harmonizuara
Objektet né trasé nuk duhet té prishin harmoniné e trasés as né plan as né
profil.Objektet u nénshtrohen kérkesave té trasés, nuk duhet ta pérthejné trasén ose
niveletén pér té siguruar urén e drejté ose pingule ne lum, respektivisht niveletén
horizontale né uré

3. Drejtimet e gjata (nuk ndikojné mire) duhet t’i zévendésojmé me kthesa té buta né
ményreé periodike duke kthyer trasen pér té ndryshuar pamjen

4. Hyrjet dhe daljet prej maleve duhet paraparé né kthesa té buta (me rreze té€ médha).
Drejtimet népér male lejné pérshtypje tuneli

5. Muret mbrojtése té larta dhe né té dy anét nuk duhet paraparé. Mé mire éshté t'i
zévendésojmé me mure mé té uléta dhe thyerjen e pjerrtésisé sé gérmimit pér té fituar
pamjen mé té mire

6. Né terenet me lugina dhe brigje té shumta dhe té shpeshta nuk duhet sé tepérmi me
pércjellé konfiguracionin e terrenit me niveleté. Trasa duhet t'i prejé pjerrtas (jo normal)
kodrat dhe me kthesa té buta

7. Kthesat vertikale té shkurta dhe kthesat horizontale me dhe pa kthesa kaluese lejné
pérshtypje té pakéndshme.

Té gjitha principet e theksuara: teknike, ekonomike dhe estetike duhet t'i kuptojmé si udhézime
té pérgjithshme e jo si rregulla té obligueshme.
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7.2. Boshti i pérafért

Pércaktimi gjeneral i shtrirjés sé trasés pérfitohét né bazé té vijés ajrore né mes té pikes
fillestare dhe pikes pércaktuese pérfundimtare. Me ndihmén e variantit té pare i cili jep vétém
informacione preliminare, kérkohén vendet mé té pérshtatéshme pér kalimin e trases rrugore
mbi pengesat rrugore, duke pas kujdes pér mundésin e cila tregohét né hartén e sintezés. Eshté
e logjikshme gé né pjesét e poshtme té luginave té lumenjeve, pjesét e poshtme té
tranzicioneve gé nuk vershohén nga uji, luginat me diell dhe té ngjajshme (fig.7.1)

Fig.7.1.Drejtimi i trasés rrugore.

Bazuar né kété projeksion, pozicionet e té ashtuquajturés "Pika fikse" (FT1 - FTn). Duke i
lidhur ato me linjat e duhura, merret njé bosht i pérafért (Figura7.2). Eshté e déshirueshme qé
boshti i pérafért té mos kalojé vijén ajrore, pasi kjo do té ndikojé né gjatésiné e rrugés. Né kété
fazé té punés, vlera e pjerrésisé duhet té kontrollohet né té gjitha pjesét e boshtit té pérafért,
ku vlera e parashikuar duhet té jeté njé shkallé mé e ulét se vlera maksimale e pjerrtésisé pér
kategoriné e caktuar té rrugés. Eshté gjithashtu e nevojshme té vlerésohet terreni midis pikave
fikse fqinje, té cilat mund té kushtézojné zgjedhjen e pikave fikse té reja ose shtesé né rast se
tejkalon vlerén pérkatése té pjerrtésisé. Me pérafrimin e boshtit té pérafért pércaktohet
pjerrtésia e unifikuar e niveletés, késhtu gé puna e métejshme konsiston né zhvillimin e vijés
zero nga seksionet individuale.
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Fig.7.2.Boshti i pérafért i rrugés.

7.3.Linja zero

Linja zero paraget rrugén me njé pjerrtési konstante gé lidh dy pika fikse, té pércaktuara né
terren. Ky do té ishte boshti ideal i rrugés pér c¢éshtjet e ndértimit, por né pikpamje té
situacionit ajo pérfagéson njé poligon té thyer, i cili shérben vetém si njé udhézues pér
kompozimin e formave gjeometrike té géndrueshme. Kuptohet gé vija zero mund té ndértohet
vetém né ato raste kur midis dy pikave fikse ka njé terren me karakteristika péraférsisht
uniforme, kjo proceduré éshté né rendin e méposhtém: Bazuar né distancén e njohur, dy pika
fikse AL dhe diferenca e lartésisé sé tyre AH pércaktohen nga zbritja e parashikimit té segmentit
in = (AH-100)/(a-AL) ku o-éshté koeficienti i zhvillimit té rrugés sé supozuar. Né kushtet

standarde, vlerat e saj sillet a0 ~1.05-1.15. Me njé pjerrtési té tillé té parashikuar (iy), llogaritet e
ashtuquajtura "hapi pér trasim" i cili pérfagéson gjatésiné horizontale té nevojshme pér té
kapércyer diferencén standarde té largésisé midis ekuidistancave E. Hapi pércaktohet nga
shprehja K = (E-100)/in% (m). Duke matur hartén (situacionin), sipas hapit té pércaktuar mé
paré kalohet nga izohipset né izohipset fginjé duke i shénuar ato me pikat e krygezuara “x’. Kur

pikat e krygezuara bashkohen fitohet “linja zero” e cila né harté shenohet me vija té nderprera (
fig.7.3).
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Fig 7.3. Hapi dhe linja zero.

Nése trasa rrugore éshté térhequr né ményré qé té pérputhet me vijén zero, profili gjatésor do
té kishte gené pa gérmin ose mbushje, ose punimet tokésore nuk do té ekzistojné, si¢c éshté
pérmendur mé paré. Kjo, natyrisht, nuk mund té arrihet né praktiké, por duhet té merret
parasysh se trasa rrugore duhet térhequr sa mé afér gqé éshté e mundur me vijén zero (pér até
edhe punimet tokésore do té jené té vogla), me kusht qé té mbahen elementet e pércaktuara
gjeometrike pér kategoriné (rangun) e rrugés. Me format mé komplekse té tokés, né té cilat
nuk éshté i mundur formimi i vijes zero duhet paraprakisht té pércaktohen pozicionet e pikave
fikse sekondare (FT'-FT) ku behét nderprerja e linjés zero. Né kalimin e projektit filestar kéto
pika bashkohén né menyré gjeometrike, duke pasur parasysh germimet mbushjet si dhe
ndertimin e urave et;.

7.4.Projektimi i boshtit rrugor

Pér té perfituar njé trasé reale rrugore, éshté e nevojshme té kryhet njé shkallé e caktuar
gjeometrike, duke pérdorur njé vijé zero si njé udhérrefyes. Zhvillimi i procesit dhe gjurmimi i
trasimit kalonte népér njé histori té gjaté té ndértimit té rrugéve dhe népér faza té ndryshme.
Né (figuren7.4) jané treguar disa nga kéto faza, lidhur me trafikun e automjeteve rrugore, duke
respektuar disa principe inxhinierike qé ishin produkt i momentit pér caktimin e shkallés sé
zhvillimit dhe té motorizimit.
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Fig.7.4.Fazat né trasim.

7.4.1. Boshti né planin e situacionit

Né bazé té linjés zero, éshté e mundur té pérzgjedhésh kombinime té tilla té
elementeve gjeomatrike té projektimit (drejtime, kthesat kalimtare, kthesat rrethore) gé e
ndjekin rrjedhen né ményré té barabarté. Né bazé té kategorisé (rangut) sé rrugés matet
shtresa rrugore si dhe teknologjia e trasimit fillestar mund té béhét né disa menyra.

Kétu shkurtimisht do té pérshkruhén tri karakteristika ma mé réndesi:

e Trasimi né drejtime dhe kthesa rrethore
e Trasimi né kthesa kalimtare
e Trasimi kontinuel (vazhdueshém)

7.4.1.1 Trasimi me drejtime dhe kthesa rrethore

Ményra mé e thjeshté e trasimit té boshtit té rrugés éshté me drejtime dhe kthesa rrethore
me ndihmén e njé poligoni tangjencial. Ky éshté njé proces klasik, gé né trasimin bashkékohor
modern pérdoret vetém né kushtet e gjendjes sé situacionit 1: 10,000 1: 25,000. Kétu pérafrimi
i vijés zero kryhet ekskluzivisht nga kthesa rrethore (me ndihmén e shabllonit), dhe pastaj ato
lidhen me drejtimet tangjenciale (Figura7.5).
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Linja zero

1:10000

Forma elementare

Fig.7.5.Trasimi né drejtim dhe kthesat rrethore.

7.4.1.2 Trasimi né kthesa térthore

Metoda e dyté e vendosjes sé boshtit té projektit éshté zbatimi i klotoidés si njé element i
barabarté né trasim. Kjo proceduré éshté normale pér planin e situacionit 1: 1000 - 1: 5000. Né
fazén fillestare béhet pérafrimi i hargeve sipas parimit té Iékundjes uniforme rreth linjés zero,
dhe pastaj nga marrédhénia reciproke e hargeve fqinje pércaktohét parametri i mundshém i
klotoidés (fig.7.6). Kjo proceduré éshté mé moderne sesa ajo klasike, sepse rruga shihet né
formén e saj pérfundimtare me mundésiné e kontrollimit té pérputhshmérisé sé brendshme té

elementeve.

1:5000 A=f{D)

.
-

N\,

'
Linjazero B SR

Fig.7.6.Trasimi né khesat kalimtare.

7.4.1.3 Trasimi i vazhdueshme (kontinual)

Ményra mé moderne e dizajnimit té boshtit té projektit éshté duke pérdorur tekniken
"Spline Line ". Kjo proceduré ofron mundésin e pércaktimit té formave té projektit gé kané mé
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shumé gjasa té pérshtaten né kushtet natyrore. Eshté vecanérisht e pérshtatshme pér
vendosjen e rrugés né zonat me kufijé fikse. Ato aplikohet né bazé té shkallés sé hartés né
pérpjesé 1:1 000 - 1:2 500. Kjo tekniké e klasifikimit mund té lidhet drejtpérdrejt me proceset
e digjitalizimit dhe aplikimit té grafikés interaktive. Né kété ményré, puna analitike pér
pérpunimin numerik té boshtit té projektit éshté automatizuar, gjé qé i jep projektuesit
mundésiné pér té pérgendruar pérpjekjet e tij krijuese né hartimin optimal té rrugés né menyré
funksionale dhe me pamje artistike.

7.4.2. Boshti rrethor né profilin e vazhduéshem

Pas pércaktimit té rrugés né planin e situacionit, ndiget puna pér vézhgimin e rrjedhés sé
niveletés, ose pérkufizimit né projeksionin vertikal. Kjo puné duhet béré njékohésisht me
vendosjen e boshtit rrugor me qgéllim gé té béhét harmonizimi i marrédhénieve ndérmjet
projeksioneve té ndérvarura. Shfaqgja e rrjedhjés sé niveletés dhe mardhénja e trasés rrugore
me terrenin pérfitohét nga profili gjatésor. Pér konstruksionin e saj éshté e nevojshme qé
boshti horizontal té jeté i vendosur dhe té jené té lexuara kuotat e terrenit e té gjitha
elementeve e pikave té detajuara, té cilat tregojné vendet karakteristike té terrenit. Né bazé té
kétyre té dhénave, shenohét vija né teren dhe qasja né terhegjen e niveletés né té
ashtuquajturen “profili i punés sé vazhdueshme”.
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Fig.7.7.Profili i punés sé vazhduéshme.
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7.4.3. Rregullimi i trasés rrugore né ményré analitike

Rregullimi analitik i trasés rrugore nénkupton llogaritjen e té gjitha elementeve té
nevojshme pér shénimin dhe ndértimin ose rikonstruksionin e rrugéve dhe paraqget fazén
pérfundimtare né projektimin e rrugéve, domethénég, llogaritja e elementeve té té gjitha
formave gjeometrike té cilat shfaget né rrugén e parashikuar. Né bazé té késaj, merren té
dhéna pér elemtet e planit té situacionit, profilit gjatésor dhe profileve té ndérmjetme
(Figura7.8).

T3[X3,Y3]

A[Xa,Ya]

A PK
X O !
O | =

Boshti rrugor QO Bl : Té dhenat e llogaritura

Fig.7.8.Perpunimi i trasés né ményreé analitike.
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8. PERFUNDIMI

Né kété punim té masterit géllimi kryesor ka gené njohja me elementet gjeometrike té rrugés,

me rregullat e projektimit té rrugéve.

Projektimi i rrugéve varet nga disa kritere si nga elementet vertikale po ashtu edhe ato
horizontale té rrugés, nga pjerrtésia gjatésore e trasesé sé rrugés, rrezet e kthesave vertikale,
rrezet e kthesave horizontale, pjerrtésia térthore e rrugés, gjatésia e dukshmeérisé horizontale,

zgjerimi i rrugés né kthesa et;.

Elementet e rrugés dhe projektimit i tyre luajné njé rol té réndésishém né siguriné e
komunikacionit rrugor, dhe auditimi i sigurisé rrugore éshté mjaft i réndésishém qé faktori
rrugé né shkaktimin e aksidenteve té neglizhohet apo reduktohet né vlera shumé té vogla né

raport me faktorét e tjeré.

Gjithashtu éshté i nevojshém edhe auditimi i rrugéve ekzistuese né eliminimin e pikave gé
mund té shkaktohen aksidente rrugore me déme té médha, elementet gjeometrike té rrugés

mund té ndryshohen apo pérmirésohen edhe pas ndértimit té rrugés.

Ky punim na jep udhézuesin dhe metodologjiné e punés sé hartimit té dizajnit té rrugés.
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