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1. Hyrje

Termocentralet jané komplekse, té ndérlikuara té pérbéra nga impiantet té cilat lidhen ndérmjet
tyre sipas radhés sé procesit teknologjik qé duhet té kryhet pér realizimin e ciklit té punés.
Termocentralet kané pérdorim té gjeré né gjithé botén, pér prodhimin e energjisé elektrike, né
disa raste edhe pér prodhimin e energjisé termike, pérkatésisht prodhimin e kombinuar té
energjisé.

Si Iéndé djegése pérdoret théngjilli, vajguri ose gazi natyror, ndérsa né termocentralet me
turbina me avull pérdoret avulli i ujit, né termocentralet me turbina me gaz pérdoren si fluid
punues produktet e djegies té cilat fitohen gjaté ndezjes sé léndéve djegése té Iéngéta ose té
gazta.

Sistemi i furnizimit me 1éndé djegése né termocentralin Kosova A pérfshiné furnizimin me
gymyr dhe pérgatitjen e tij si dhe furnizimin me nafté. Shfrytézimi i gymyrit edhe né masén
mé té vogél béhet pér té pérmirésuar punén dhe efikasitetin e impianteve duke béré
modifikimin e tyre.

Origjina e qymyrit lidhet me pérgendrimet e Iéndéve organike bimore me ujin e émbél té
kénetave. Sipas sasisé sé nxehtésisé, e cila rritet me pérmbajtjen e karbonit né to, dallohen
qymyret: torfa, linjiti, gymyr brun, gymyr guri, dhe antraciti. Nga kéto burime té Iéndéve
djegése fosile, sot plotésohen rreth 95 % e kérkesave energjetike botérore. Kur kemi té béjmé
pér energjiné e disponueshme, pérdoret njésia “1 tonelaté ekuivalent petrol”, ose nafté, e cila

shénohet me 1T, .

Njé toné ekuivalent petrol éshté e barasvlershme me sasiné e nxehtésisé, e cila lirohet nga
djegia e 1 ton nafté, pérkatésisht 1000 kg nafté me nxehtési té djegies rreth 42000 kJ / kg , qé

éshté rreth 42 GJ nxehtési. Pér ta béré té barasvlershme sasiné e energjisé termike me energjiné
mekanike dhe me energjiné elektrike merret njé rendiment konvencional konvertimi, gé éshté
i barabarté me 1/3=0,33.

Eshté béré né vazhdim analiza pér termoelektrocentralin Kosova A1, bllok i cili si njési éshté
i pari i instaluar, dhe u Iéshua né puné né vitin 1962, me fuqi instaluese 65 MW.

2. Karakteristikat themelore té termoelektrocentralit Kosova Al

Pér té e béré projektimin e njé termoelektrocentrali duhet té mblidhen té dhénat kryesore sa i
pérket vendit ku duhet té ngritét ai, pozita hidrologjike dhe gjeologjike, madhésia dhe
konfiguracioni i punishtes, ményrat e furnizimit me Iéndé djegése dhe e furnizimit me ujé,
meényrat e deponimit té hirit dhe zgjyrés, kushtet klimatike, etj.

Varésisht nga vendi se ku do té vendoset termoelektrocentralin jané dy mundési: té vendosét
sa mé afér konsumatoréve, apo té vendoset sa mé afér minierés sé léndés djegése.
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Nése termoelektrocentrali vendoset afér konsumatoréve atéheré béhet transporti i Iéndés
djegése pér gjatési km, ndérsa nése termocentralin e ndértojmé né aférsi té 1éndés djegése,
transportin e energjisé e béjmé me pércues elektrik té tensionit té larté 110 kW.

Cilén do gé do té zgjedhim duhet té merren né konsideraté kushtet si:

e Sasiné disponuese té léndés djegése, llojin e saj, nxehtésiné e djegies si dhe ¢mimin e
kushtimit pér nxjerrjen dhe transportin e saj deri te termocentrali né largési prej km.

e Shpenzimet e transportit té energjisé elektrike

e Sasiné e mjaftueshme té ujit pér ftohje rrjedhése ose pér ftohje rigarkulluese

e Ndotjen e ajrit, ujit dhe tokés

e Cmimin e prodhimit té energjisé elektrike prej 1kWh né prag té termoelektrocentralit

e Shpenzimin specifik té& nxehtésisé né kJ pér prodhimin e energjisé elektrike prej 1 kWh,
pérkatésisht né kJ/kWh.

Punishtja sipas madhésis€ dhe konfiguracionit duhet t’i pérgjigjet kushteve pér vendosjen e té
gjitha pajisjeve pa pengesa deri né pérfundimin e té gjitha punimeve né ndértimin e
termoelektrocentralit. Punishtja e termoelektrocentralit “Kosova A” e ka formén e
drejtkéndéshit.

Furnizimi me gymyr realizohet nga seperacioni i xeherores, me anén e transportierit me gomé
té dyfishté deri te gendra furnizuese, dhe né vazhdim ai transportohet deri te bunkerét e
gjeneratoréve té avullit.

Né Kosoveé, termoelektrocentralet jané té ndértuara né qytetin e Obiligit. Termoelektrocentralet
né Kosové jané dy: “Kosova A” dhe “Kosova B”.

Termoelektrocentrali “Kosova A” éshté i pérbéré nga 5 blloge, secili me fuqi instaluese mé té
madhe se tjetri. Termoelektrocentrali “Kosova Al” &sht€¢ me fuqi instaluese 65 MW,
termoelektrocentrali “ Kosova A2” &shté me fuqi instaluese 125 MW, termoelektrocentrali
“Kosova A3” éshté me fuqi instaluese 200 MW, i cili ka fugi instaluese té njéjté me
termoelektrocentralin “Kosova A4”, termoelektrocentrali “ Kosova A5” &shté me fuqi
instaluese 210 MW.

Ky bllok éshté rezervé e ftohté dhe nuk punon shkaku i mungesés sé théngjillit si dhe mungesés
te EM te PF. Né momentin e kérkesés pér energji elektrike dhe mundésin e furnizimit
me théngjill, ky bllok mund té startoj né afat prej 48 oréve , dhe pér shkak té vjetérsisé ky
bllok tani fuginé e ka 40+50[MW], e kjo né varési prej kualitetit té théngjillit.

Me fugi té bllokut nénkuptohet fugia e pérhershme maksimale elektrike té cilén mund ta
prodhojé njé bllok punues.

Né pérgjithési dallohen kéto lloje té fugisé: fugia instaluese, fugia disponuese, fugia maksimale
dhe fugia né prag té termoelektrocentralit.

Me fuqi instaluese kuptohet fugia maksimale e pérhershme e té gjitha bllogeve punuese té
vendosura né njé termoelektrocentral.

Fugia disponuese e bllokut éshté e barabarté me fuqiné instaluese né kushtet kur té gjitha
blloget jané té afta pér puné.
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Fugia maksimale éshté fugia maksimale né njé periudhé té caktuar kohore té cilén e prodhon
termoelektrocentrali.

Fig.2.1. Termoelektrocentrali “Kosova A”.

Termoelektrocentrali “ Kosova B” ka dy blloge té cilat jan€ té njéjta sa i1 pérket pjeséve
pérbérése. Secili nga kéto blloge t&é termoelektrocentralit “Kosova B” éshté me fuqi instaluese
339 MW.
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2.1. Pjesét pérbérése té termoelektrocentralit “Kosova A”

E cekur edhe mé paré termoelektrocentrali “Kosova A1’ éshté njésia e paré e instaluar. Pjesé
pérbérése té kétij blloku jané: gjeneratori i avullit, turbina kondensuese e tipit reaktiv e pérbéré
prej dy cilindrave, nxemésat rigjenerativ té ujit ushqyes, nxemésat sipérfagésor té ajrit,
kondensatori, pompa e kondensatit, degazuesi, rezervuari i ujit furnizues, pompa furnizuese.

2.1.1.Kaldaja e avullit

Sé pari béhet pérgatitja e kaldajés pér léshimin né puné, si kontrollohen té gjitha nivelet e vajit
dhe té lubrifikohen unazat né reduktor dhe kushineta, té provohen mbrojtjet dhe bllokadat né
kaldajé.

Startimi i kaldajés nga gjendja e ftohté béhet duke béré kyqjén e njérés shkujé(ventilatoré
thithés) dhe dy ventilator shtytés té ajrit té freskét me lopata dhe shibé té mbyllur. Pas kyqjés
shibét duhet té hapen. Pasi qé té béhet ndezja e zjarrit né vatér, rregullohet shtypja e ajrit pér
nxehésit e ajrit.

Ndérsa me rritjen e temperaturés sé ujit né kaldajé, rritet edhe niveli i ujit né tambur, i cili mund
té rregullohet vetém me hapjen e valvés Iéshuese té tamburit. Varésisht nga mundésia e
rregullimit té nivelit té ujit né tambur ndizen edhe djegésit.

Kur shtypja né kaldajé arrin mbi vlerén 50 bar, aktivizohet turbina e cila pér 60 minuta arrin
numrin e ploté té rrotullimeve. Pasi turbina arrin 3000rr/min, kyget né puné mulliri i paré.
Mulliri ngarkohet varésisht nga shtypja e kaldajés dhe ngarkesa e turbo agregatit.

Startimi i kaldajés nga gjendja e nxehté konsiderohet kur kaldaja éshté nén shtypje, nga ana e
avullit e mbyllur, daljet e gazeve té tymit jané t& mbyllura me shiberét pérkatés té shkujés dhe
pajisjet ndihmése gjenden jashté punés. Gjithashtu rregullimi i kaldajés duhet té kyget pas
pérfundimit té procesit fillestar té startimit.

Kétu dhénia e ajrit duhet té jeté e njétrajtshme dhe béhet me ndihmén e flegrave sekondare té
ajrit me komandim prej sé largu. Si bazé pér pérshtatje shérben shtypja e ajrit sekondar népér
secilin flakanik. Ndezja sipas mundésisé duhet té jeté simetrike: gjaté punés me 4 mullinj duhet
té kygen flakanikét kéndor gjersa kur punojné 5 mullinj njéri flakanik kéndor duhet té jeté
jashté pune.

Kur flakanikét anésor gjinden jashté pune, ajri i sipérm dhe i poshtém duhet hapur 50[%] gjersa
ajri pér flakanik 100[%]. Ndérsa nése ndonjéri nga flakanikét gé gjendet jashté pune, nxehet sé
tepérmi, duhet vendosur shtek shiberét né kanalin pér qymyr pluhur.

Nése ka pengesa ose bie nga puna njéra pompé furnizuese duhet kyqur tjetrén. Pastaj i téré
sistemi i drenimeve nuk guxon té hapet gjaté ngasjes sé kaldajés. Dhe vlen té theksohet se
temperaturat e avullit nuk guxojné té i kalojn€ kéto vlera: pas tejnxehésit té paré 430 °C, pas
tejnxehésit t& dyté 480 °C, dhe pas tejnxehésit té treté 530°C.

13
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Gjeneratori i avullit &shté me njé tambur dhe me garkullim natyral té ujit né gypat ekranor té
vatrés sé gjeneratorit té avullit. Gjeneratori i avullit pérdoret pér pérfitimin e avullit té ujit me
parametra té larté. Gjeneratori i termoelektrocentralit “Kosova Al” &shté nga kompania
Babcock nga Gjermania.

Té dhénat pér gjeneratorin e avullit té ujit né bllokun Al jané:
Kapaciteti i gjeneratorit té avullit éshté:
m=220t/h avull té tejnxehur me parametra:

p = 90bar , presioni

t =510°C, temperatura.

Gjeneratori i avullit i termoelektrocentralit “Kosova A1” &shté i pérbéré prej 6 mullinjve t&
tipit cekan-ventilatorik, té cilét jané me kapacitet 31 t/h. Fugia e elektromotorit té njé mulliri
éshté 400 kW, gjithashtu i prodhuar nga kompania Babcock e Gjermanise.
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Fig. 2.4. Kaldaja e avullit e bllokut Kosova Al.
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Aparatura pér seperimin e avullit né tambur
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Fig.2.5. Skema pér tamburin e avullit.
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Fig.2.8. Instrumentet matése dhe manipuluese elektrike, té kaldajés dhe turbo-gjeneratorit
pér bllokun Al.

17



Punim Diplome

alnd sad edwod

OQIMy ELLLIO

aliaA] Jpd edwod

] 0gJng JJewio

-1 [ 8]

!

| |

| 1711 Jo1]6

\'-.D
[

L
O

0gJn3 LewIo

SaNMoL) [WZjueyaL

nebasbe ebu

o

-

ZHOS AOZZ/08EXE @t v mebaibe | wizabapuap

Fig.2.9. Nén degézimi i agregatit Kosova Al.
18



Punim Diplome
2.1.2. Turbina e termoelektrocentralit “Kosova A1”

Turbinat termike sipas ményrés sé punés ose sipas ményrés sé pérfitimit té forcés né lopatat e
punés sé turbinés, ndahen né

e Turbina aktive
e Turbina reaktive dhe
e Turbina té kombinuara, aktive-reaktive

Te turbinat aktive avulli apo gazi si 1éndé e punés zgjerohet vetém né lopatat statorit. Te
turbinat reaktive, avulli apo gazi zgjerohen gati njélloj si né lopatat e statorit, ashtu edhe né
lopatat e rotorit. Ndérsa turbinat e kombinuara jané ato turbina té cilat pérbéhen nga shkalla
aktive dhe reaktive, ose shkallé té turbinave aktive me shkallé té vogél té reaktivitetit. Sipas
numrit té shkalléve té turbinés ndahen né :

e Turbina njéshkalléshe
e Turbina shuméshkalléshe

Sipas drejtimit té rrymimit té fluidit punues, turbinat termike ndahen né:

e Aksiale
e Radiale
e Radiale-aksiale

Mund té béhet edhe ndarja né varési té:

e shtypjes sé avullit té ujit

e té temperaturés sé avullit né hyrje té turbinés

e dhe né varési té karakterit té procesit kimik, pérkatésisht né varési té€ ményrés dhe
vendit nga i cili del avulli nga turbina.

Né varési té karakterit té procesit kimik, pérkatésishté né varési té ményrés dhe vendit nga i
cili del avulli nga turbina, turbinat me avull ndahen né :

e turbinat me kondensim
e turbinat me kundérpresion dhe
e turbinat me kondensim me marrje té rregullueshme té avullit

Turbina né kété termoelektrocentral éshté kondensuese e tipit reaktiv. Eshté e pérbéré prej dy
cilindrave: cilindri i presionit té larté éshté kombinim i tipit impulsiv dhe reaktivé, dhe cilindri
i presionit té ulté éshté thjesht reaktive.

Gjithashtu dalja e avullit éshté né pjesén e epérme té cilindrit kurse avulli kalon né turbinén me
presion té ulét népérmjet njé gypi lidhés.

Turbina e presionit té larté i ka 27 shkallé dhe njé shkallé Kertis, ndérsa turbina e presionit té
ulét i ka 1 shkallé. Prodhues i turbinés éshté kompania Westinghouse nga SHBA-ja.
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Karakteristiké e bllokut Al éshté se nuk ka ritejnxehje ndérmjet turbinés sé presionit té larté
dhe asaj té ulét. Avulli fillimisht zgjerohet né turbinén e presionit té larté, pastaj kalon népér
turbinén e presionit té ulté pér té vazhduar mé tej né kondensator ku e dorézon nxehtésiné
latente té kondensimit dhe konvertohet né kondensat.

Kondensati i formuar me ané té pompés sé kondensatit dérgohet népér nxemeésat regjenerativé
té presionit té ulét, ku me ané té avullit i cili merret nga turbina e presionit té ulét i ngritét
temperatura kondensatit.

Turbina e presionit té ulté té bllokut Al e ka njé marrje té avullit ndérsa turbina e presionit té
larté i ka gjithsej katér marrje, nga té cilat njéra shkon né degazues, njéra né njérin ngrohés
rigjenerativ té presionit té ulét, ndérsa dy tjerat né ngrohésit regjenerativ me presion té larté.

Kondensati i ngrohur né nxemésat té presionit té ulté, kalon népér degazues deri tek ngrohésat
me presion té larté, pér té vazhduar mé pas né ekonomaizerin e gjeneratorit té avullit.

Fig.2.10. Turbina e termoelektrocentralit “Kosova A1”.
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WESTINGHOUSE: ELECERIC CORPURATION
MADEZIN/USHA: |

STEAM TURBINE
GAPABILTY. K. INEFIL_PRESS. INGQAL TEMB.
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[ oso=c 51T

Fig.2.11. Parametrat pér turbiné nga Westinghouse.

DIAGRAMI PER STARTIMIN E TURBINES 62,5/ 66 [MW]

Pa nxehjen e flanxhave

0 10 20 30 40 50 60 70 8 S0 100 110 120 130
Koha e ndaljes [h]

Pérgaditi: Ismail SIMNICA, udh.prodhimi

Fig.2.12. Diagrami pér startimin e turbinés.
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2.1.2.1.Cilindrat

Format konstruktive dhe metodat e mbérthimit té cilindrave jané béré me kujdes, né ményré qé
té arrihet zhvendosje e liré dhe simetrike, gé gjaté punés shkaktohet nga ndryshimet termike.
Cilindri me presion té larté éshté punuar nga legura e derdhur e gelikut té ndaré né rrafshin
horizontal duke formuar késhtu bazén dhe kapakun.

Cilindri i presionit té ulét éshté i ndaré vertikalisht né dy pjesé dhe ¢donjéra pjesé e ndaré sipas
rrafshit horizontal. Ky ka rrjedhje té dyfishté té avullit i cili hyn né mes té cilindrit, vazhdon
kah daljet dhe pastaj poshté né pér daljen e kombinuar vazhdon né kondensator. Lopatat jané
té vendosura né unazén e ndaré gé éshté e mbérthyer né cilindér me bulon pérkatésishté nén
simetralen horizontale. Lopatat jané té njéjta me dallim se njéra ané éshté e kthyer né té djathté
kurse tjetra né té majté.

2.1.2.2.Lopatat e turbinés

Kurora e lopatave té turbinés pérbéné elementin Kertis gé punon me kontroll parciale dhe
garget e lopatave reaktive me rrjedhje té dyfishté té avullit né turbinén me trusni té ulét.

Té dhénat themelore:

Fugia e turbinés 62.5 /66 [MW]
Presioni i avullit né hyrje té turbinés 86 [bar]
Presioni i avullit né dalje té turbinés 0,0507 [bar]
Temperatura e avullit né hyrje té turbinés 510 [°C]
Sasia e avullit né hyrje té turbinés 220 [t/ oré]
Shpejtésia e rrotullimit 3000 [rr / min]
Turbina me presion té larté 1 Qark Kertis
Turbina me presion té ulét 12 Qarge té lopatave reaktive
Puthitésat:
Nr.1 Me avull, me ujé, labirint
Nr.2, 3, 4 Me ujé dhe labirint
Peshat:
Korpusi i turbinés me T.L 20385 [Ka]
Korpusi i turbinés me T.U 13590 [Ka]
Rotori i turbinés me T.L 9060 [Ka]
Rotori i turbinés me T.U 14270 [Ka]
Rotori i gjeneratorit 27860 [Ka]
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Fugia e turbinés: Turbogjeneratori ka aftési té punoj edhe me ndryshime té trysnisé dhe
temperaturés gjaté kohés sé ndryshimit té ngarkesés, punés me ngarkesa té uléta dhe rénieve
avarike té disa pajisjeve té kaldajés.

Temperatura e avullit né valvulat stopuese mesatarisht nuk duhet té jeté mé e madhe se 510[°C]
brenda nj€ viti pune duke mos tejkaluar vlerén 518[°C].

2.1.2.3.Rotorét

Rotori i turbinés me trusni té larté éshté i pérpunuar nga pjesét solide té derdhura té legurés sé
gelikut. Boshti i posacém éshté i mbérthyer né anén hyrése pér té formuar jakén e kushinetés
rréshqitése dhe pér té bartur pompén e vajit dhe pajisjen e mbi shpejtésisé.

Gjithashtu trupi kryesor i rotorit té turbinés me trusni té ulét &shté i ndértuar njésoj nga legura
e farkétuar e gelikut. Ndérsa rotori i turbinés me trusni té ulét éshté i lidhur me fushén e
gjeneratorit me xhunté té ngurté gjersa pjesa rotorike e turbogjeneratorit mbéshtetet né gjashté
kushineta.

2.1.2.4.Puthitésat

Puthitésat kané pér detyré ta pengojné daljen e avullit né vendet ku boshti kalon népér cilindér.
Puthitési pérbéhet prej diskut puthités me krahé i cili punon né hapésirén puthitése labirinte. Si
medium pérdoret uji. Puthitési éshté i pérbéré nga garku i lopatave dhe shtépizés.

Shtépiza e puthitésit mbéshtetet né shtépizén e kushinetés dhe lidhet me t& me ndihmén e
diafragmés elastike. Pjesa e poshtme e shtépizés sé puthitésit éshté punuar nga njé pjesé kurse
pjesa pjesa e sipérme éshté e punuar nga dy pjesé né ményré qé hapja e shtépizés sé kushinetés
té jeté mé e lehté dhe gjaté kétij procesi mos ta shtypé diafragmeén.

Uji né puthités sillet me presion 0.35-0.8 bar, dhe nuk éshté né gjendje té rrjedhé né turbing,
shkaku i efektit pompues né kahe té kundérta dhe mbahet né vijén e jashtme té garkut duke
formuar njé unazé ujore nén presion e cila éshté mé e madhe se presioni té cilén duhet ta puthité
puthitési.

Shiritat labirint té puhtitésit jané té vendosur né secilén ané té boshtit né ményré gé ta
zvogélojné né shkallén mé té ulét largimin e ujit. Puthitési labirint shtesé éshté i vendosur
menjéheré prané puhtitésit kryesor e kthen rrymén e avullit kah garku i puthitésit, duke
zvogéluar késhtu dallimin e vérteté té presionit té cilén garku duhet ta puthité.

Shtépiza e puthitésit ka dy vrima né té cilat lidhen gypat pér prurjen dhe marrjen e ujit. Valva
né gypin marrés pérshtatet ashtu gé té léshoj sasi té mjaftuar té ujit népér garkun e lopatave né
ményré qé mos té vije deri te vlimi i ujit. Nése trusnia né hapésirén dalése éshté mé e vogél se
trusnia atmosferike, atéheré trusnia e ujit né hyrje duhet té€ mbahet rreth 0,35 bar, né aksin e
turbinés, kurse pér trusni mé té larté se ajo atmosferike duhet shtuar aq vleré pér sa é&shté mé e
madhe trusnia né dalje nga trusnia atmosferike.
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Fig. 2.13. Skema e avullit pér puthitje.
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2.1.3. Kondensatori

Karakteristiké e turbinave me kondensim éshté se presioni né kondensator éshté mé i vogél se
sa presioni atmosferik. Né pérgjithési pér ta rritur punén mekanike né turbing, né hapésirén e
kondensatorit duhet gé presionit té jeté mé i vogél se presioni atmosferik.

Ky nén presion arrihet me ané té ezhektoréve té cilét b&jné largimin e ajrit dhe gazrave tjeré
nga kondensatori. Shndérrimi i avullit té ujit né kondensat béhet né kondensator. Parimi i punés
sé kondensatorit éshté: Avulli i ujit pas zgjerimit né turbiné shkon né kondensator ku gjaté
kalimit té tij pérmes tubave té kondensatorit kondensohet duke u kthyer né gjendje té Iéngét
pér té vazhduar mé tutje te pompa e kondensatit deri te ngrohésat regjenerativ.

Fig.2.14. Kondensatori i termoelektrocentralit “Kosova Al ”.

Népér tubat e kondensatorit kalon uji ftohés i cili vjen nga kulla ftohése, ky ujé e merr
nxehtésiné nga avulli duke béré kondensimin e tij, dhe vazhdon pér té mbyllé ciklin pérséri né
kullén ftohése.
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2.1.4. Kulla ftohése

Secili bllok i termoelektrocentralit e ka kullén ftohése pérkatése, njé ashtu edhe blloku Al. Pér
ta mundésuar vazhdimin e ciklit té punés té trupit punues duhet té mundésohet shndérrimi i
gjendjes agregate té ujit nga e l1éngét né té gazté dhe nga e gazéta né té léngét.

Kalimi nga gjendja e gazté né té léngét, pra kthimi i avullit né kondensat béhet né kondensator.
Gjithashtu kané edhe pompat pér garkullimin e ujit nga kondensatori né kullén ftohése, dhe
nga kulla ftohése né kondensator.

Uji i ftohté gé kalon népér kondensator pér ta kondensuar avullin vjen nga kulla ftohése. Kullat
ftohése mundésojné ftohjen e avullit té ujit né kondensator dhe e lirojné kété nxehtési né
atmosferé.

Fig.2.18. Kulla ftohése e termoeleketrocentralit Kosova Al.

Uji i ngrohté, i cili pasi del nga kondensatori, rrjedh népér kullén ftohése nga lart-poshté. Nga
ana tjetér, nga poshté-lart rrymon ajri atmosferik me rrymim té detyruar, me ndihmén e
ventilatorit i cili ndodhet né pjesén e sipérme té kullés. Né kété rast ndodh kémbimi i nxehtésisé
latente dhe sensibile me kontakt né mes té ujit dhe ajrit gé pason me ftohjen e ujit qé ngrohet
né kondensator.
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Pér ftohjen e ujit né kullén ftohése té termoelektrocentralit Kosova A né pérgjithési pérdoret
ajri i cili rrymon me garkullim té detyruar, pérkatésishté me ventilator. Ndérsa pér dallim nga
Kosova A, Kosova B pérdor ajrin i cili rrymon me garkullim té liré. Dhe kjo formé e garkullimit
té ajrit e imponon edhe formén e kullés ftohése.

2.1.5. Pompa e kondensatit

Réndésia e pompave té kondensatit géndron né até se mundésojné garkullimin apo bartjen e
kondensatit, d.m.th. pasi éshté shndérruar avulli né kondensat bartet pérmes pompave,
(konkretisht jané dy pompa) deri tek dearatori, ndérsa népérmjet ngrohésve rigjenerativ té
presionit té& ulét dérgohet deri tek dearatori. Kéto pompa té kondensatit pérbéhen nga para
pompa, pompa kryesore, nga variatori(fojti), lidhésja hidrualike dhe elementet tjera pércjellése.

Fig.2.19. Pompa e kondensatit.
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2.1.6. Nxemésat rigjenerativ té ujit ushqyes

Blloku i termoeleketrocentralit “Kosova A1” i ka 4 nxemésa rigjenerativ té ujit ushqyes, nga
té cilét dy nxemésa jané té presionit té ulét dhe dy nxemésa té presionit té larté.

Parametrat termik té avullit né hyrje té turbinés sé presionit té larté jané:

p =86bar

t =510°C, temperatura

P, =0,0507bar , presioni né kondensator
m=220t/h, prurja e avullit né turbiné.

Blloku i ka dy nxemésa sipérfagésor té ajrit me shfrytézim té nxehtésisé sé gazrave né dalje té
gjeneratorit té avullit me kémbyes té nxehtésisé me gypa té brinjézuar.

2.1.7. Dearatori

Dearatori vendosét né mes té ngrohésve regjenerativ té presionit té ulét dhe ngrohésve
regjenerativ té presionit té larté. Vendosja e tij béhet né pozité vertikale dhe ka formé cilindri.
Funksioni kryesor i dearatorit éshté largimi ( ndarja ) termik i gazrave té krijuara ( ajrin ) nga
uji, té cilat e nxisin korodimin e sistemit té gypave té kaldajés, pér té cilin shkak shpesh vjen
deri te démtimet serioze té stabilimenteve.

marrja Nr3

M%M
[

deaeratori

[ A

A

X

[

rezervari furnizues

Fig.2.20. Dearatori.
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3. FURNIZIMI | TERMOELEKTROCENTRALIT ME UJE

3.1. Marrja e ujit pér furnizimin e termoelektrocentralit

Pasi é blloget jané té ndértuara né faza té ndryshme, atéheré edhe sistemi i furnizimit éshté i
vecanté pér secilén fazé. E pérbashkét e tyre éshté vetém marrja e ujit né lum, pérkatésishté né
lumin Llap, ku edhe é&shté ndértuar penda.

Né ¢do vend ku merret uji, jané té vendosura sitat para stacionit té pompave, té cilat shérbejné
pér largimin e materive té vrazhda té suspenduara né ujé. Kéto materie largohen me pastrim
mekanik nga sitat dhe ato dérgohen né hedhurina.

Né stacionin e pompave jané katér pompa, njéra éshté me kapacitet prej: 1x300 I/s, dhe tri
pompa jané secila me kapacitet 3x630 I/s, dhe e dérgojné ujin népérmjet gypave né pusetén
shpérndarése.

3.2. Pérgatitja e ujit pér bllokun e termoelektrocentralit Kosova Al

Pérgatitja e ujit pérfshiné procesin e dekarbonizimit dhe procesin e demineralizimit. Procesi i
dekarbonizimit kryhet me hidroksidin e kalciumit, pérkatésishté gélgeren e shuar.

Né termocentrale uji i dekarbonizuar iu dérgohet shpenzueseve pér ftohjen e ujit né kullén
ftohése i cili pérdoret pér ftohjen e kondensatorit, ftohjen e vajit té pompave furnizuese, ftohjen
e vajit té kushinetave té mullinjve, ftohjen e vajit té kushinetave té turbinés dhe pér ftohjen e
ujit té demineralizuar té barrierave termike té pompave garkulluese dhe furnizuese té
gjeneratorit té avullit.

Ndérsa procesi i demineralizimit pérbéhet prej dy linjave secila me kapacitet prej 15 t/h ujé.
Pajisja pér pérfitimin e kétij lloji uji pérfshiné: kémbyesin kationik, degazuesin e dioksidit té
karbonit, kémbyesin anionik dhe kémbyesin kationik-anionik.

Uji i demineralizuar pérfitohet me trajtimin shtesé té ujit té dekarbonizuar népér tri linja té
njéjta. Késhtu uji i cili éshté marrur nga rezervuari né té cilin ndodhet uji i dekarbonizuar, kalon
népér filtrat mekanik me ané té pompave, filtrat jané me qymyr aktiv, né té cilét béhet largimi
i klorit dhe materieve organike.
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4. FURNIZIMI | TERMOELEKTROCENTRALIT ME LENDE DJEGESE

Sistemi i furnizimit me 18ndé djegése pérfshiné furnizimin me qymyr dhe pérgatitjen e tij si
dhe furnizimin me nafté. Transportimi i théngjillit b&het pérmes dy sistemeve, sistemit té vjetér
dhe atij té ri, pér furnizimin e bllogeve me té.

Furnizimi i termocentralit Kosova Al me sistemin e vjetér béhet nga shiritat transportues té
cilét jané me kapacitet 750 t/h, me gjerési prej 1.2m dhe me shpejtési prej 2.2m/s, dhe kéta
shirita jané 5a dhe 5b. Kéta shirita e bartin gymyrin né lartési prej 40m, dhe prej shiritave 5a
dhe 5b népérmijet hinkave, qymyri kalon né shiritat transportues 6a dhe 6b. Nga kéta shirita,
gymyri bie né shiritat reversibil 7a dhe 7b népérmjet hinkave. Pastaj qymyri zbrazet né
bunkerét e bllokut té TEC-Kosova Al, té cilét jané 6 bunkeré. Furnizimi i termocentralit
Kosova Al me sistemin e ri kryhet népérmjet gendrés sé shkarkimit e cila pérmes deponive,
pérkatésishté dy deponive furnizohet me qymyr.

4.1. Furnizimi i termoelektrocentralit me qymyr

Kuptohet gé si bazé gé pérdoret pér djegien e l1éndés djegése éshté qymyri, i cili merret prej
basenit té qymyrit té Kosovés. Sé pari béhet pérgatitja e qymyrit. Ndezja e 1éndés djegése me
qymyr bazohet né 6 flakanik té cilét jané té vendosur né kéndet e murit anésor té dhomés sé
flakanikéve. Secili prej flakanikéve e merr gymyrin pluhur nga njé mulli, pastaj qymyr pluhuri
shpérndahet né tre gyp sjellés dhe arrin deri te flakaniku.

Pér terjen e léndés djegése pérdoren gazet e tymit dhe ajri i nxehté qé jepet varésisht nga
rregullimi i temperaturés sé sités sé mullirit. Ndérsa ajri sekondar i cili nevojitet pér djegie
sillet népérmjet dizave té ajrit qé jané té vendosura mbi flakanik, né veté flakanikun dhe nén
flakanik.

Dhe pjesa tjetér e ajrit sillet nga hinkat e vatrés dhe shérben pér djegien e thérrmijave té médha
té théngjillit té cilat nuk jané djegur. Para kygjes sé mullirit t& paré ndezja béhet vetém nafté,
dhe né vatér mbretéron temperatura 300°C. Mulliri kyqet nga termokomanda. Koha e nisjes
éshté 35-40 sekonda. Ndérsa pasi € temperatura e sités arrin 120°C duhet té kyqget furnizuesi
i théngjilli.

Nése théngjilli nuk bie né mulli, atéheré duhet hapur flegrén e ajrit té ftohté. Nése pengesa
zgjaté mé shumé, mullirin duhet shkycur. Nése mullinjté gé gjenden né puné jané té tej
ngarkuar, me té njéjtén renditje kyget né puné mulliri i radhés. Dhe me rregullimin e gymyrit
duhet té rregullohet edhe ajri sekondar népérmijet ventilatorit té ajrit té freskét, ashtu qé gjaté
djegies sé ploté pérbérja e dioksidit té karbonit né gazet e tymit para ngrohésve té ajrit éshté
14-14,5%, ndérsa pérgindja e oksigjenit éshté 6-5, 5%.
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4.2. Puna me stabilimentet e mullinjve

Sipas nevojés puthitésit labirint té cilat ndodhen né boshtet e mullinjve duhet gé sé paku njéheré
né javé té lubrifikohen me yndyré té kualitetit té larté dhe até gjersa yndyra e freskét té dal né
labirint. Duhet lubrifikuar edhe té gjitha pjesét rrotulluese té mullinjve, furnizueseve té
théngjillit, ventilatoréve dhe zguré larguesit. Pastaj kujdes i vecanté duhet té ju kushtohet edhe
garkullimit té liré té ftohjes sé boshtit té mullirit dhe sasisé sé mjaftuar té ujit pér ftohje. Béhet
edhe kontrollimi periodik i pjeséve pér bluarje t& mullinjve.
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38



Punim Diplome

~ Y
- N - ~ .
PP P ~ ~.
ajri i nxehté

oL U
&ri i ftohts [

\

-

. 5

; B ><
\i\

Fig.4.4. Prerja térthore e mullirit N-130.50.

39



grewd Jufe o vibayy 1 iEUBY

woiA - e

[

|
0300000

™

L

1EPUOYES
nife o jpibajy

nptbuai

%00 L wigpysod 1 1ify

e e e e |

LB

/
lo

°
lo

°
lo
|0

< N _‘1\ e e et o s > st
T - _‘ﬂu..bull = e = ;Q
Tl |

| !

il m __

%0G wasaus |ty i i

5 J“\.

[
~ o §-) . -
— i [

Punim Diplome

- |
Bee. 2 02 |
%00 wagsaw | Ly |-

AR
S 8 e,
s s = y
11.\3\\\ cooc o0 0 0o
& b s
* . =
° b
= -
= =
i ccocooo
s
%00L 918 1 1y || L] P

Fig. 4.5. Skema e djegésit té théngjillit Al.
40




Punim Diplome

finw s2d ule oT

winynid 1 uaquys 6
WAWAD | LUaqIys §
anelzeb | uaqus /
dlzepusad ule g
waysod 1 ule g
Jinw Jad ule
auej1ile ¢
[4

T

wasaw | e

ey ufe

Y 111
I

I='n n
IA
m Efn
=
oL = ALl
III
Oar —

I

nw Jad 1ayoy Jule 2 eibay 1N

eswaxy Jad asmyjysiad esbay p
BsluazuU Jad Jule @ eibap Al
samyyssad ule 111

siiAqualedys waqys I

pisauy Jule eibay) [

Fig.4.6. Skema e ajrit pér djegie.

41



Punim Diplome

5. METODA TERMIKE E CIKLIT TE PUNES SE TERMOELEKTROCENTRALIT
“KOSOVA A1”

Burime té energjisé jané ushqimet, dielli, uji, dnhe l1éndét djegése si qymyri, druri, nafta. Dhe
duke pasur parasysh zhvillimin e shogérisé njerézore, aj éshté i lidhur me aftésiné toné pér té
studiuar, pér ta gjetur njé rrugé gé energjiné té shfrytézojmé né ményré té duhur. Energjia éshté
aftésia e trupit pér té kryer puné.

Energjia nuk mund té krijohet apo té shkatérrohet. Kjo do té thoté se sasia e energjisé né gjithési
éshté gjithnjé e njéjté. Sa heré qé ndodh ndonjé gjé, energjia thjesht shndérrohet né njé formé
tjetér.

Ajo shfaget né forma té ndryshme, si energjia mekanike, energjia kimike, energjia termike, etj.
Energjia mekanike éshté e pérbéré prej energjisé kinetike dhe energjisé potenciale, qé do té
thoté éshté energji e cila lidhet me I&vizjen dhe pozitén e trupave né natyré.

Energjia kimike paraget energjiné e cila lirohet gjaté reaksioneve kimike, ku gjaté reaksioneve
kimike kéto lidhje shképuten dhe energjia kimike e lidhur né trup shndérrohet né forma té tjera
té energjisé.

Energjia kimike e Iéndés djegése shndérrohet né nxehtési, e cila shndérrohet né puné mekanike.

Pérdoruesit
frh
Avulli Turbina Gjeneratori [
— 3 : /—V";:xf:'? @'! ":;_( 2
|l ‘ ',r, ‘
. 9 1
/|

ANy i
o i e
e ==

Energjia kimike » Energjia termike» Energjia mekanike» Energjia elekirike

Fig.5.1. Konvertimi i energjisé né faza té ndryshme né termoelektrocentral. Shndérrimi nga
energjia kimike e 1éndés djegése, né nxehtési e cila mé pas shndérrohet né puné mekanike dhe
pérfundimisht né energji elektrike.

Energjia termike paraget energjiné kinetike té molekulave, energjiné e brendshme té sistemit e
cila rritet me rritjen e temperaturés, d.m.th. éshté energji té cilén e bartin atomet, jonet ose
molekulat e trupave pér shkak té lévizjes dhe bashkéveprimit té tyre.
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5.1. Ligji i paréi Termodinamikés

Ligjin pér ruajtjen e energjisé e pérbéné ligji i paré i Termodinamikés. Ai pohon faktin gé
energjia mund té transformohet (té ndryshoj nga njé formé né njé formé tjetér) por nuk mund
té krijohet apo té zhduket.

Ligji i paré zakonisht formulohet duke u shprehur gé ndryshimi i energjisé sé brendshme né
njé sistem té mbyllur termodinamik éshté i barabarté me diferencén midis nxehtésisé gé i jepet
sistemit dhe sasisé sé punés gé kryen sistemi né mjedisin rrethues. Njé réndési té madhe ka té
theksohet qé energjia e brendshme éshté njé gjendje e sistemit ku nxehtésia dhe puna e kryer e
ndryshojné gjendjen fillestare té sistemit. Me fjalé té tjera, njé ndryshim i energjisé sé
brendshme té sistemit mund té ndodhé nga kombinimi né total i nxehtésisé sé shtuar apo té
larguar nga sistemi ose puna e kryer nga sistemi né mjedis apo nga mjedisi mbi sistem. Ményra
ose rruga qé pérshkruan sistemi pér té ndryshuar energjiné e brendshme nuk ndikon né kété
ndryshim té energjisé.

Gjaté kémbimit té nxehtésisé né mes té njé sistemi material té caktuar dhe ambientit té jashtém,
nxehtésia e harxhuar éshté ekuivalente me punén mekanike té prodhuar ose e kundérta. Pra:

Q=L (5.1)

Kjo vlen né rastin kur sistemi né té cilin ndodh ndryshimi kthehet pérséri né gjendjen fillestare,
pra kur béhet fjalé pér ciklet reversibile.

5.2. Ligji i dyté i Termodinamikés

Ligji i dyté i termodinamikés éshté njé shprehje e parimit universal té vézhgimeve té béra té
dekompozimit té natyrés. Ky ligj shpreh faktin gé me kalimin e kohés diferencat e
temperaturés, presionit dhe potencialit kimik tentojné té shkatérrojné njé sistem fizik gé éshté
i izoluar nga pjesa e jashtme e botés.

Entropia éshté njé matés se sa i madh éshté progresi i kétij procesi. Entropia e njé sistemi té
izoluar gé nuk éshté né ekuilibér do té tentoj té rritet me kalimin e kohés duk arritur njé vleré
maksimale kur arrin né ekuilibér. Megjithaté parimet gqé udhéheqin sistemet gé jané larg
ekuilibrit té tyre jané akoma té diskutueshme. Njé nga parimet éshté principi i prodhimit té
maksimumit té entropisé. Ky parim pohon faktin gé sistemet jo né ekuilibér sillen né ményré
té tillé duke rritur né maksimum prodhimin e entropisé.

Né termodinamikén Kklasike ligji i dyté éshté postulati bazé i zbatueshém né ¢do sistem ku
pérfshihet transferimi i energjisé termike; né termodinamikén statistike ligji i dyté éshté pasojé
e presupozimeve té rastisé né kaosin molekular.

Me ané té ligjit té dyté té termodinamikés mund té béhet analiza termike e termoelektrocentralit
Kosova Al.

Duke filluar nga ciklet pastaj me pércaktimin e rendimentit té tyre. Ciklet té cilat pérdorén dhe
hyjné né funksionojné jané cikli Carnot dhe cikli Rankin.
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5.2.1. Cikli Karno

Nga ligji i dyté i Termodinamikés jané dhéné disa postulate ndér té cilat jané:

Klausiusi thoté se “ Nxehtésia nuk mund té kalojé vetvetiu nga trupi i ftohté né trupin e ngrohté
dhe madje as direkt e as indirekt”

Thomsoni thoté se “ Nuk éshté e mundur té ndértohet makina periodike nga e cila gjithmoné
do té marrim puné mekanike me pérdorimin e vetém njé burimi termik”

Nga kjo nénkuptojmé se pér realizimin e ndonjé makiné duhet té keté dy burime termike. Né
blloget e termocentraleve, burimet termike me temperatura t& ndryshme jané burimi i
ngrohté(gjeneratori i avullit), ndérsa greminé termike apo burim i ftohté éshté kondensatori i
avullit.

Si trup i punues pérdoret avulli i ujit dhe pérbéné cikle rrethore, dhe ka pérparési pér faktin e
mundésisé sé shndérrimit fazor té trupit té punés nga gjendja e 1éngét né avull uji me avullimin
e tij dhe pas zgjerimit té trupit punues né turbinén me avull, kondensimi i tij, pérkatésishté
shndérrimin e tij deri né gjendjen fillestare.

Cikli Karno éshté i pérbéré nga dy procese izotermike dhe nga dy procese adiabatike. Né

kushtet e punés sé ciklit né zonén e avullit té ngopur, proceset e avullimit dhe té kondensimit

té cilat zhvillohen me presion konstant jané njéheré edhe procese me temperaturé konstante,
gé do té thoté mund té realizohet cikli Carnot.

Cikli Karno éshté cikél ideal i cili zhvillohet né ményré
reversibile. Ky cikél paraget ciklin me rendiment mé té larté
té mundshém qgé lejohet sipas ligjeve té fizikés.

Nicolas Léonard Sadi Carnot (lindur me 1 gershor 1796 —
vdig me 24 gusht 1832) né vitin 1824 propozoi ciklin
termodinamik dhe u zgjerua nga té tjerét né vitet 1830 dhe
1840.

Nicolas Leonard Sadi Carnot
(1796-1832)

Cikli Karno éshté motori mé efikas i mundshém, jo vetém pér shkak té mungesés (sé
paréndésishme) té férkimit dhe proceseve té tjera té démshme. Arsyeja kryesore éshté se nuk
ka pércjellje té nxehtésisé ndérmjet pjeséve té motorit né temperatura té ndryshme. Karno e
dinte se pércjellja e nxehtésisé midis trupave né temperatura té ndryshme éshté njé proces i kot
dhe i pakthyeshém, i cili mund té eliminohet nése motori i nxehtésisé e arrin efikasitetin
maksimal.
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Fig. 5.2. Cikli Carnot i avullit t& ujit né zonén e avullit té ngopur.
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Ky cikél siguron njé kufi té sipérm mbi efikasitetin gé ¢do motor klasik termodinamik mund
té arrijé gjaté konvertimit té nxehtésisé né puné, ose anasjelltas, efikasitetin e njé sistemi
ftohjeje né krijimin e njé ndryshimi té temperaturés (p.sh. ngrirje) nga aplikimi i punés né
sistem.

Pérdoret si pérformancé standarde e té gjithé motoréve té nxehtésisé, té cilét operojné né mes
té temperaturave té larta dhe té uléta.

Rendimenti i njé cikli shprehet me raportin ndérmjet nxehtésisé e cila shfrytézohet pér
realizimin e ciklit dhe nxehtésisé e cila futet né cikél.

Pra:

d
n, = _1 52
Q; 62

Nxehtésia e dobishme Q; shprehet me ndryshimin ndérmjet nxehtésisé e cila futet né cikél Q;

dhe té nxehtésisé e cila nxirret nga cikli Q, .

Késhtu kemi:
Q=Q;-Q, (5.3)
Ku jané:

Q; -nxehtésia e cila futet né cikél

Q, -nxehtésia e cila nxirret nga cikli
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Ligji i paré i Termodinamikés éshté i shprehur népérmjet dy formave, forma e paré thoté se:

“Nxehtésia e komunikuar pjesérisht shpenzohet pér ndryshimin e energjisé sé brendshme té
Iéndés punuese dhe pjesérisht shpenzohet pér kryerjen e punés mekanike”

Né bazé té késaj:

Q =L, +AU (5.4)
Ku jané:

Ly -puna e ciklit ose puna e dobishme

AU -ndryshimi i energjisé sé brendshme, i cili pér cikél rrethore éshté zero, ngase energjia né
fillim té ciklit &shté e njéjté me energjiné né fund té ciklit.

AU=U, ,-Ug (5.5)
Nga kjo kuptojmé se:

Q =L (5.6)
Shprehja pér rendimentin termik éshté:

=g 5.7

Pér ciklin Karno,

Nxehtésia e cila futet pércaktohet me shprehjen:

Qr =T (s,—5,)>0 (5.8)
Nxehtésia e cila nxirret nga cikli:
Q,=T,(8;-5,)<0 (5.9)
Tani kemi:
Q-RI_Q_L _RE-S)TES) T g
' Q; Q Q T.(5.-S,) T,

Nga ky barazim konstatohet se rendimenti termik i ciklit Karno varet vetém nga temperatura e
burimit dhe té greminés termike dhe nuk varet nga lloji i Iéndés punuese. Forma e dyté e ligjit
té paré té Termodinamikés thoté se :

“Nxehtésia e sjellur né njé sistem termodinamik shpenzohet pér ta ndryshuar entalpiné e 1éndés
punuese dhe pjesérisht shpenzohet pér té kryer puné teknike.

Nga kjo mund té shkruajmé:

Chp =1y +1ig, (5.11)
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2
Puna teknike pércaktohet nga shprehja: |, = —J'vdp (5.12)
1

Késhtu, puna teknike e fituar né turbing, ku ndodh zgjerimi i avullit, kemi rénie té presionit
dp < 0, pérkatésishté puné teknike pozitive:

2
ly, =—[vdp >0 (5.13)
1
Puna e shpenzuar pér komprimimin adiabatik té avullit né kompresor dp > 0, éshté:
4
lyy =—[vdp <0 (5.14)
3

Nga kjo del se puna teknike mund té zvogélohet me kondensimin e ploté té avullit té ujit.

5.2.2. Cikli Rankin

Cikli Rankin paraget njé formé té ciklin Karno, mirépo ndryshimi géndron né faktin se
kondensimi i léngut punues éshté i ploté pra deri te x=0. Cikli i tillé, me kondensim té ploté té
avullit por me rendiment termik mé té ulét se cikli ideal Karno, ka temperaturé ekuivalente
maksimale té avullit.

Shtypja e mediumit punues zévendésohet nga kompresori né pompé si njé pajisje kompakte qé
shpenzon mé pak energji se kompresori.

Cikli Rankin éshté njé model qé pérdoret pér té parashikuar pérformancén e sistemit té
turbinave me avull, edhe pse parimi teorik vlen edhe pér
motorét reciproké, si¢ jané lokomotivat me avull.

Cikli Rankin éshté njé cikél ideal termodinamik i njé motori
té nxehtésisé qé konverton nxehtésiné né puné mekanike.
Pér tu bartur nxehtésia zakonisht pérdoret fluidi punues.

Ky cikél éshté eméruar né bazé té profesorit té Universitetit
té Glasgow-it, William John Macquorn Rankine (lindur me
5 korrik 1820, né Edinburg, Skoci - vdig me 24 dhjetor 1872,
né Glasgow), inxhinier dhe fizikan skocez dhe njé nga
themeluesit e shkencés sé termodinamikés, vecanérisht né
lidhje me teoriné e motoréve me avull.

William John MacquornRankine
Te cikli Karno meqé kemi ujé né gjendje vlimi, pajisja e komprimimit qé ishte kompresori
duhet zévendésuar me pompé pér sjelljen e ujit deri né presionin e léndés punuese né
gjeneratorin e avullit.
Pasi gé uji éshté praktikisht i pashtypshém, energjia shpenzohet shérben vetém pér shtypje té
lIéngut dhe e njéjta éshté shumé mé e vogél se sa puna gé shpenzonte kompresori pér
komprimimin e avullit té ujit deri né presionin e njéjté.
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Kjo puné e pompés éshté e vogél né raport me punén e cila fitohet gjaté zgjerimit té avullit né
turbiné dhe shpesh heré edhe mund té asgjésohet. Zévendésimi i kompresorit té avullit té
ngopur me pompé té ujit praktikisht krijon lehtésira pér ekzekutim dhe mirémbayjtje.

Nga kjo nénkuptojmé se me zévendésimin e kompresorit me pompé fitohet cikli Rankin.

K s
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Turbina
® =
Kondensator
@ %
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o/ ' h ! 9 4
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Fig. 5.3. Cikli Rankin me tejnxehje té avullit.

Rendimenti termik i ciklit Rankin éshté:

tejnx. _ s _|qn| :q_d: ;-1 _|I1_I4|
ds °F ;-1

t

= i —1, — (i, —1,) _ I —i, — (i, —1iy) — bursines — Ipompés (5.15)
i3 - i2 i3 - i2 s

Né termoelektrocentralet me shtypje té ulét, puna e pompés edhe mund té mos merret parasysh.
Késhtu pér rendimentin termik vlen barazimi:

(5.16)

Ndryshimi i3_i4 =h0 e paraget rénien termike adiabatike té avullit né turbiné (proces pa
kémbim té nxehtésisé ndérmjet avullit gé rymon népér turbiné dhe ambientit rrethues).
Tani kemi:

(5.17)
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5.3. Analiza e metodave pér rritjen e rendimentit termik té cikleve me avull uji

Rritja e rendimentit té cikleve me avull né pérgjithési realizohet me:

e rritjen e parametrave fillestaré té avullit té ujit né hyrje té turbinés,

e zvogélimin e parametrave pérfundimtaré té avullit né dalje nga turbina,
e ritejnxehja e pérséritur e avullit té ujit,

e rigjenerimi i nxehtésisé né cikél.

5.3.1. Riritja e presionit té avullit né hyrje té turbinés

Né kushtet kur rritet presioni i avullit né hyrje té turbinés, né kushte té temperaturés sé avullit
té freskét, dhe pér shtypje té njéjté té kondensatit, do té rritet edhe temperatura e barasvlershme.
Gjaté zgjerimit té avullit deri te presioni i kondensimit rritet shkalla e lagéshtisé pérkatésishté
zvogélohet shkalla e thatésisé sé avullit.

Kjo rritje e shkallés sé lagéshtisé ndikon negativisht né lopata e shkalléve té turbinés sé shtypjes
sé ulté nga veprimi koroziv i pikave té ujit. Shkalla minimale e cila lejohet né shkallét e fundit
té turbinés éshté; 0.14%, pérkatésishté lejohet shkalla e thatésisé prej 86% ose (0,86).

5.3.2. Ritejnxehja e pérséritur e avullit té ujit.

Né kushtet kur né shkallét e fundit té turbinés kemi shkallé té larté té lagéshtisé éshté e
preferueshme qé té aplikohet ritejnxehja e avullit té ujit e cila béhet pas zgjerimit té avullit né
turbinén e presionit té larté.

Pérdorimi i kétij cikli ka njé pérparési, mundéson zgjedhjen e duhur té presionit té ndérmjetém,
pérvec pérmirésimit té shkallés sé thatésirés né fund té zgjerimit, mundéson edhe rritjen e
rendimentit termik té tij.

Vlen té theksohet éshté i pérdorur gé nga viti 1920 ky cikél, ndérsa u pérhap gjerésisht né vitin
1930. Por pérdorimi i dy ose mé shumé tejnxehjeve nuk éshté shumé praktik dhe nuk pérdoret
pér rritjen e rendimentit termik.
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/

Tarbina e Turbina e
presionit presionit
té larté té ulét
4
Kaldaja
>
o
2 [Kondensato

Pompa

Turbina e 3 5
presionit t& larté e,

Turbina e
/ presionit t& ulét

S

Fig. 5.5. Paragitja né diagramin T-s.

5.3.3. Rigjenerimi i nxehtésisé

Me géllim té rritjes sé rendimentit termik, uji ushgyes dérgohet pér ngrohje regjenerative té tij.
E quajmé nxehje regjenerative, pasi gé uji ushgyes ngrohet duke e shfrytézuar avullin nga
marrjet e turbinés dhe jo nga njé burim termik i jashtém. Pas zgjerimit té avullit nga gjendja 1
né gjendjen 2 dhe té kondensimit té tij né kondenstaor, procesi 2-3, pompa P e shtyn ujin deri
né shtypjen e gjeneratorit té avullit dhe rrymon duke kaluar ndérmjet njé korpusi té dyfishté té
turbinés duke pranuar né vazhdimési nxehtési nga avulli i cili éshté duke rrymuar népér turbiné.
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Ky proces i rigjenerimit éshté treguar né diagram:

K
! T N
4 p, T 1
3I
3 D
ﬁwf
d c b a g

Fig.5.6. Procesi i rigjenerimit té nxehtésisé.

Nxehtésia e sjellé né cikél éshté:

q, =sip(4d-1-a-c-4)=i—i,=T,(S,-S,) (5.18)

Nxehtésia e nxjerrur nga cikli éshté:

0y =1, =l =Ty (S, —Sq) (5.19)
Puna e fituar nga cikli éshté:

l, =4, -, (5.20)

Rendimenti termik i ciklit éshté:

IL _ Tl(sa _Sc) _TO(Sb _Sd) _ Tl _To =7
- - - ,Karno
qf Tl(sa _Sc) Tl t

Cikli i tillé rigjenerativ edhe pse ka rendiment té larté termik teknikisht éshté i pa realizueshém.
Edhe né kushtet kur ky cikél do té mund té realizohej, éshté mjaft i papérshtatshém sa i pérket
géndrueshmérisé sé turbinés si rezultat i kontaktit té pérhershém té sipérfages sé jashtme té
korpusit té turbinés me kondensatin si dhe i arritjes né zonén e lagéshtirés mé té madhe se vlera
e lejuar né fund té zgjerimit té avullit.

7, = (5.21)
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6. ANALIZA TERMIKE E CIKLIT TE PUNES SE TERMOELEKTROCENTRALIT
KOSOVA Al

Té dhénat pér bllokun Al.

Turbina e presionit té larté

Sasia e avullit né hyrje té TPL Q=220t/h 1t/h=2545.45Ib/h, 11b/h=0,3928kg
Presioni i avullit né hyrje té TPL p=86 bar
Presioni i avullit né dalje té TPL p=1,57bar

Temperatura e avullit né hyrje té TPL t=510°C  1°C=1,862"F
Temperatura e avullit né dalje té TPL t=126°C

Turbina e presionit té ulté

Sasia e avullit né hyrje té TPU Q=170t/h 1t/h=2545.45Ib/h, 11b/h=0,3928kg
Presioni i avullit né hyrje té TPU p=1,57 bar

Presioni i avullit né dalje té TPU p=0,0507bar

Temperatura e avullit né hyrje té TPU t=126°C 1°C=1,862"F

Temperatura e avullit né dalje té TPU t=33°C

Parametrat e marrjeve té avullit:

Sasia e avullit Q=2.45t/h 1t/h=2545.45Ib/h, 1lb/h=0,3928kg
Presioni i avullit p=0,24 bar

Temperatura e avullit t=78,8°C  1°C=1,862"F

Sasia e avullit Q=16,3t/h 1t/h=2545.45lb/h, 1lb/h=0,3928kg
Presioni i avullit p=1,57 bar

Temperatura e avullit t=126°C 1°C=1,862"F

Sasia e avullit Q=8.4t/h 1t/h=2545.45Ib/h, 11b/h=0,3928kg
Presioni i avullit p=3,1 bar

Temperatura e avullit t=147°C 1°C=1,862"F

Sasia e avullit Q=12,2t/h 1t/h=2545.45Ib/h, 11b/h=0,3928kg
Presioni i avullit p=7,5 bar

Temperatura e avullit t=180°C  1°C=1,862"F

Sasia e avullit Q=12,1t/h 1t/h=2545.45Ib/h, 1lb/h=0,3928kg
Presioni i avullit p=15 bar

Temperatura e avullit t=208,5°C  1°C=1,862"F
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6.1. Llogaritja e bilanceve termike té ngrohésve rigjenerativ té ujit ushqyes té bllokut A1

Njé ndér ményrat pér rritjen e rendimentit termik éshté edhe vendosja e ngrohésave
regjenerativ. Né bllokun e termocentralit Kosova Al, jané té vendosur 4 ngrohésa regjenerativ,
2 prej té ciléve jané té presionit té larté, dhe dy té tjeré té presionit té ulét.

Né kéta ngrohésa regjenerativ ngrohet uji ushqyes i cili vjen nga kondensatori, dhe ngrohet nga
marrjet e avullit nga turbina, té cilat jané 5 marrje, 2 marrje jané pér ngrohésa regjenerativ té
presionit té larté, 1 marrje éshté pér dearatorin, ndérsa marrja tjetér éshté pér ngrohésin
regjenerativ té presionit té ulét.

Llogaritja e nxehésve regjenerativ zakonisht fillon nga nxehési i presionit té larté nga i cili
kondensati futet né ekonomaizerin e gjeneratorit té avullit. Pér té mundésuar rritjen e
rendimentit termik té bllokut Al, né sistem jané vendosur katér ngrohés rigjenerativ té ujit
ushqyes.

Né vazhdim éshté dhéné analizimi i bilanceve termike dhe materiale pér secilin ngrohés
rigjenerativ, duke gjetur edhe sasiné e avullit pér secilén marrje nga turbina.

6.1.1. Bilanci termik i ngrohésit rigjenerativ té presionit té larté N4

Parametrat termik

té ujit ushayes né  2795,95kJ/kg 2824,98kJ/kg 15 bar 208,5 °C 12,1th
hyrje dhe né dalje 763 19kJ/kg  219,15kJ/kg

té ngrohésit
rigjenerativ N4

Pér p=15 bar dhe x=0, fitohet vlera 1,'=844,72kJ [ kg

Nga bilanci energjetik i ngrohésit regjenerativ N4 kemi:

0 (is —1,) =1, =i,

Nga kjo fitohet shprehja :
i, —i,"

a5 = _4 _4‘ (6.1)
Im5 I4
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t§ =110,15C
i§ =898.41 kJikg
myz=12.1th
Pm5=15hir
t,,s=208,5C
i,z =2819,35kT ke
-
h
«h" ot
iy =2795kJ/ke i
i];=?"53,19k.l.l'kg

Fig. 6.1. Ngrohési rigjenerativ i presionit té larté N4.

Nga kjo fitohet vlera e marrjes sé avullit e cila éshté:

H| +h
I-4 —|_4‘ _ 2824.98 - 2795.95 _ 0,068481568k—g
ls—1,  2819.85-844.72 kg

oy =
mb5

6.1.2. Bilanci termik ngrohésit rigjenerativ té presionit té larté N3

Parametrat termik

té ujit ushqyes né  2746kJ/kg 2795,95kJ/kg 7,5 bar 180 °C 12,2 t/h
hyrje dhe né dalje 32 5kJ/kg  763,3kJ/kg

té ngrohésit

rigjenerativ N3
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Pasi gé brenda ngrohésit rigjenerativ béhet pérzierja e avujve me presion té ndryshém, presioni
I pérzierjes pércaktohet si mesatarja gjeometrike e presioneve pérkatése.

Késhtu merret mesatarja gjeometrike dhe arrihen vlerat optimale té ngrohjeve rigjenerative:

P=1/Pys* Ps =15-7,5 =10.6bar (6.2)

Pér p=10.6 bar dhe x=0 nga tabela pér ujé né gjendje vlimi gjendet: i, = 774.06[kJ / kg]

t§=180C
i3=763,3 kl/kg
m, =122 th
P, 4=7.5bar
t 44=180C .
i, 4=2795,95k]/kg 4
-

t3=149.6C
i5=2746k/ke
i3 =632,5 kl/kg

Fig. 6.2. Ngrohési i presionit té larté N3.

Bilanci energjetik pér kété éshté :

- - ! -'_-d -h
Ayl + 0501y = (a5 + ) 1y =1y~

Nga ky barazim del shprehja:

cd_:h e
iy =i+ (i i, )

s =l

a, =

(6.3)

Pas zévendésimit té vlerave fitohet:

' 1" + a5 (i —1,)  763,3—632.5+0,068481568 - (774,06 —844,72) 0. 062298687 K9
i i - =0, o

%= i 2795.95— 774.06 K
m4 ~ 13 y - . g
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6.1.3. Bilanci termik i degazuesit

Parametrat termik

té ujit ushqyes né 2717,91kJ/kg 619,31kJ/kg 3,1 bar 147 °C 8,4t/h

hyrje dhe né dalje 518,77kJ/kg
té degazuesit

P ;=3.1bar
3 =147C
1,,3=2753,84 kl/kg
ti=123,52C +
“h_ . t=156C
iy =518,77 kl/kg D
Fezervuan
{ t=147C
i=619,31 kJ'kg
Fig. 6.3. Dearatori.
Ekuacioni pér bilancin e degazuesit éshté:
1-(a+a, +0{D)]~i2d tay i (o ta,) i =i
Dhe barazimi i marrjes sé avullit pér dearator éshté:
1 —_— —_— . i d —_— . i
ay = I—(1-a +a_4) '2_ : (a5 + ) I (6.4)

|m3 - '2
Me zévendésimin e vlerave fitohet:

. . g .

a _"(1_0‘5_0(4)"2 —(a5+a4)-|3 —

D~ : - d -
Ims — 12

619,31-518,77-(1-0,068481568 —0,062298687) — (0,068481568 + 0,062298687) - 774,06
2753,84 518,77

- 0,030046038 Y
kg
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6.1.4. Bilanci termik i ngrohésit regjenerativ me presion té ulét N2

Parametrat termik

té ujit ushqyes né 2639,55kJ/kg 2717,91kJ/kg 1,57 bar 126 °C 16,3 t/h
hyrje dhe né dalje 318 8kJ/kg  518,67kJ/kg

té ngrohésit

rigjenerativ N2

P_.=157har
t2=126C
i, =2733,11 kl/kg

=76,15C =123,5C
i, =313.8 klkg il =518,67 klkg
o

L~

TR
SEASE

—
t=82,6C

Fig. 6.4. Ngrohési i presionit té ulét N2.

Shtrohet bilanci pér ngrohés rigjenerativ té presionit té ulét:
(i, — izl) =[1- (05 +a, + )] (izd B ish)

Nga kjo del se :

i Q.0 —i," .[j!__ (0(-5 +a+ a,)] (6.5)

2
)
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Me zévendésimin e vlerave fitohet:

G —i)) [ (o e + )]

2
I — 12

[1-(0,068481568 +0,062298687 +0,030046038)]- (518,67 — 318, 8)
2733,11-345,86

- 0,070554484 %
kg

6.1.5. Bilanci termik pér ngrohésin rigjenerativ té presionit té ulét N1

Parametrat termik

té ujit ushqyes né 287,99kJ/kg  2639,55kJ/kg 0,24 bar 78,8 °C 2,45 t/h

hyrje dhe né dalje 318,8kJ/kg
té ngrohésit
rigjenerativ N1

Shtrohet ekuacioni:
(1 — |1) =[l-(a+ta, +op + )] (i1d - ilh) (6.6)

Nga Kkjo fitohet shprehja:

(i’ —i") [ (a5 + o, +ap)]
-

0!2= i
m- 1

Dhe me zévendésimin e vlerave fitohet:

(i 1) - (o + 2, + )]

im1 - il‘
~ (318,8-287,99) -[1-(0,068481568 +0,062298687 + 0,030046038 + 0,070554484)
2644,7—268,12

2

- 0,009964315 "2
kg
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P, =0.24 bar

* tml=TE.-E:C
iml =2644,7 kl/kg

th=68,5C
il ~287,99 kJ/kg /
— - »
/ £9-76,15C
~d
i9-318.8 kiike
—

Fig. 6.5. Ngrohési i presionit té ulét N1.

6.2. Réniet termike té avullit né turbiné

Réniet termike né turbiné deri te marrjet e avullit pér ngrohjen rigjenerative té ujit ushqyes

Rénia termike nga hyrja e avullit né turbiné deri te marrja e paré e presionit té larté éshté:
h, =1, —1 . =134534-844,72 =500,62kJ / kg

Rénia termike e avullit nga marrja 5 deri né marrjen e avullit 4 éshté:
h,=i.—I,=844,72-709,38=13534kJ / kg

Rénia termike e avullit nga marrja 4 deri né marrjen e avullit 3 éshté:
h,=1,—I,=709,38-566,26 =143 12kJ / kg

Rénia termike e avullit nga marrja 3 deri né marrjen 2 éshté:
h,=i.,—I.,=566,26—-472,9=93,36kJ / kg

Rénia termike e avullit nga hyrja né turbinén e presionit té larté deri né dalje té saj:
he =1, —i,=472,9-26812="204,78kJ / kg

Rénia termike e avullit nga marrja 1 deri né marrjen e avullit mk éshté:
he=i,—1.,=26812-137,8=130,32kJ / kg
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Puna reale né turbiné shprehet me ané té ekuacionit:

ly =h, +(1-ag)-h, +[1— (o + o, )] Wy + - (s + @, + ;)] by + [1— (o + o, + oy + 1, ) -
H1- (0 +a, + 2+, + ;)] hyg

=500,62 + (1-0,068481568) -135, 34

+(1-0,068481568-0,062298687) -143,12

+(1-0,068481568 —0,062298687 —0,030046038) - 93,36

+(1-0,068481568 - 0,062298687 —0,030046038 — 0,070554484) - 204, 78
+(1-0,068481568 - 0,062298687 — 0,030046038 — 0,070554484 — 0,009964385) - 130, 32
=1085,697kJ / kg

(6.7)

Nése marrim vlerat pér i" atéheré vlera e punés reale né turbiné do té jeté mé e vogél se vlerat
pér i' dhe éshté |, =798,0532k] / kg

6.3. Puna e turbinés sé presionit té larté pér téré sasiné e fluidit punues

Turbina e presionit té larté ka gjithsej katér marrje té avullit, tri prej té cilave pérdoren pér
ngrohjen rigjenerative té ujit ushqyes né ngrohés regjenerativ dhe njéra marrje pérdoret pér
dearator.

5

Fig.6.6. Zgjerimi i avullit té ujit né turbinén e presionit té larté pérkatésisht rénia termike e
avullit té ujit né turbinén e presionit té larté té¢ TEC Kosova Al: 1-1s - rénia termike teorike;
1-2 - rénia termike reale.
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Puna té cilén e kryen avulli né turbinén e presionit té larté duke marré parasysh marrjet e avullit
éshté:

L’TPL = m hil + (m_ m.ms) ’ hi2 + (m_ mmAs - m@) ’ hi3 + (m_ m‘mS _mm4_ m;nS) ’ hiz
=220-500,62 +(220-12,1)-135,34 + (220 -12,1-12,2) - 143,12 + (220-12,1-12,2-8,4) - 93,36
=183804,12 =51,1IMW

Ku jané prurjet masore:
Marrja e 5-té: 12,1 t/h
Marrja e 4-té: 12,2 t/h
Marrja e 3-té: 8,4 t/h
Marrja e 2-té: 16,3 t/h
Marrja e 1-ré: 2,45 t/h

6.4.Puna e turbinés sé presionit té ulét pér téré fluidin punues

x=1

3 x=0,95

x=0

Fig. 6.7. Rénia termike e avullit té ujit né turbinén e presionit té ulét t&¢ TEC Kosova Al: 2-2s
- rénia termike teorike e avullit té ujit; 2-3 - rénia termike reale e avullit té ujit.
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Puna té cilén e kryen avulli né turbinén e presionit té ulét duke marré parasysh marrjet e
avullit éshté:

Lipy = mz' h,, + (mz_ mlml) -hy

=170-204,78+(170-2,45)-130,32

_34812,6+21835,116 (6.9)
=56647,716

=15,8MW

x={,

5

Fig.6.8. Diagrami i-s i skemés termike té bllokut té termoelektrocentralit Kosova Al.

Nga kéto rrjedh se puna e térésishme e turbinés paraget shumén totale té punéve té turbinés
me presion té larté dhe asaj me presion té ulét:

L =L, +L;p, =51+15,8=66,9MW (6.10)
Duke marré parasysh humbjet mekanike dhe humbjet né gjenerator fitohet:

L. =Ly -, -1, =66,9-0,98-0,99 = 64,9MW (6.11)
Ku jané:

M =0.97-0.98 - rendimenti mekanik

1y =0,98-0,99 -rendimenti i gjeneratorit
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6.5.Konsumi specifik i 1éndé djegése, konsumi specifik i nxehtésisé dhe konsumi specifik
i avullit

Konsumi specifik i Iéndés djegése pérfitohet nga raporti né mes té konsumit té Iéndés djegése
B, si dhe fugisé sé realizuar t& bllokut Ny

B kg

- 6.12
N, kWh (612

Konsumi i Iéndés djegése B, shprehet si raport né mes fuqisé sé realizuar té bllokut NTECk dhe

produktit né mes rendimentit té pérgjithshém té termocentralit nTEck dhe nxehtésisé sé ulté té
djegies Hu

k
N TEC

B:k—
N e -HU

(6.13)

Konsumi specifik i nxehtésisé paraget raportin ndérmjet sasisé sé nxehtésisé e cila futet

né cikél QGjA dhe fuqisé sé realizuar té bllokut NTECk , pérkatésisht:

_ QGJA k_‘]

. 6.14
N NTECk kWh ( )

Konsumi specifik i avullit pércaktohet si raport ndérmijet prurjes sé avullit né hyrje té turbinés
sé presionit té larté dhe té fuqgisé té cilén e realizon blloku punues i termoelektrocentralit, gé
shprehet me barazimin:

_.m kg
N kWh

(6.15)

6.5.1. Konsumi specifik i Iéndés djegése té bllokut Kosova Al

Konsumi specifik i 1éndés djegése pérfitohet nga shprehja:

B=

k 3
Niee __669:10° _ 55 0450 X9 _136065,423%¢
7 -HU  0,2512.7000 s h

Nése merret parasysh qé blloku punon mesatarisht 6000 (h/vit), atéheré vien:

B 136965,423 _ 20473 kg

b= kK 3
N rec 66,9-10 kWh
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6.5.2. Konsumi specifik i nxehtésisé

Konsumi specifik i nxehtésisé pérfitohet nga shprehja:

_ i _id . .10°
_ QGdA _my ol ) _153,91444 36?0 10" _ grg0 39 K
N Nw 66,910 kWwh

1Y

6.5.3. Konsumi specifik i avullit té ujit
Konsumi specifik i avullit té ujit pérfitohet nga shprehja:

_m :220-103:328 kg
NiEc 66,9-10° ' kWh

6.5.4. Rendimenti termik i ciklit té punés sé TC Kosova Al
Rendimenti termik i ciklit t& punés pércaktohet me ané té shprehjes:

l4 _198,0532
(i,—i,)+(@;,—1,) (3417-898,4)

7 = ~0,3168 (6.16)

n, =31,6%

6.5.5. Rendimenti termik i ciklit té punés nése merret parasysh téré sasia e fluidit

punues
N 220-798,053
o= — e -0,3168 (6.17)
m, (i, —i,%) 220-(3417—898,4)
7, =31,68%

6.6. Pércaktimi i humbjeve termike né sistem
Konsumi relativ i nxehtésisé né gjeneratorin e avullit:

Quun _ 153914,44 -33600 _ 2518, 59k_J (6.18)
m, 220-10 kg

Qoja =

Humbjet e nxehtésisé né gjenerator té avullit jané:

kJ
Adgs = (1-77,) - Ggn = (1-0,85)-2518,59 = 377,78 — (6.19)

kg

14 -rendimenti i gjeneratorit
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Humbjet relative né gjenerator té avullit shprehen:

AQg, 377,78

= =0,1497
Ogn 251859

Humbjet né rrjetin transportues té avullit, jané:

AGy = (177, )77, -G = (1-0,99)-0,85-2518,59 = 2149

kg
Humbjet relative né rrjetén transportuese té avullit:

Ady __2L4 4 008496 = 0,8496%
Qo 2518,59

Humbjet e nxehtésisé né kondensator:

AG, = (@A~7,) 1, 1, -0 = (1-0,3168)-0,99-0,85-2518,59 :1447,96E—J
g

Humbjet relative té nxehtésisé né kondensator:

Ag, 1447,96

= =0,5749 = 57.49%
G 2518,59

Humbjet mekanike né turbiné llogariten me shprehjen:
A, =@Q=7,) 11 7y Agja = (1-0,99)-0,3168-0,99-0,85-2518,59 = 6, 714t—‘]
g

Humbjet relative né turbiné:

Aq, 6,714
Oy 251859

=0,002665 = 0, 2665%

Humbjet e nxehtésisé né gjeneratorin elektrik llogariten me shprehjen:

Aqel = (1_77el)'77m Ty 'ng 'quA

=(1-0,985)-0.99-0,316-0,99-0,85-2518,59 = 9,97k—J

kg
Humbjet relative té nxehtésisé né gjeneratorin elektrik:

Ada _ 997 _ ) 003958 = 0,39%
Ogn  2518,59

Rendimenti absolut i brendshém éshté:

7 =1y -1, =0,858-0,3168 = 0,2718
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Rendimenti absolut efektiv:

Mg =0, -7, =0,99-0,2718 = 0,269 (6.30)
Rendimenti absolut elektrik:

Me =1y My =0,985-0,269=0,265 (6.31)
Rendimenti i pérgjithshém:

Mo =1 7y 1y =0,265-0,85-0,99=0,223 (6.32)
Nxehtésia e shfrytézuar éshté:

kJ

AQg, =0gjn - 775 = 2918,59-0,223 =561, 76k— (6.33)
g

Nxehtésia relative e shfrytézuar éshté:

Ay _ SOL70 _ 55329 30 (6.34)

Oga  2518,59

Kontrolli i bilancit relativ té& nxehtésisé éshté:

Ad.-.
BR = 2o, Ay A A%y A 9557 5.0 26+0,39+22,3~100%  (6.35)

Osin Ysjp Ugja  Yoja Ugja

7.  ANALIZA ENTROPIKE E CIKLIT TE PUNES

7.1.Kuptimi mbi rendimentin entropik

Shprehja e pérgjithésuar sasiore e ligjit té dyté té termodinamikés, pér njé cikél té ¢cfarédoshém,
té ndaré né dy pjesé mund té shkruhet né kété formeé:

[ [ =0 (7.1)

la2 T 2bl

Prej kétej del:

oq oq
1715 72

Né qofté se kéto procese jané reversibile, atéheré né shprehjen e mésipérme merret shenja e
barazimit.
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Kjo do té thoté se integralet e késaj shprehje nuk varen nga rrugét e procesit, por vetém nga
gjendja fillestare dhe ajo pérfundimtare, dhe si rrjedhojé ato pérfagésojné ndryshimin e vieftave
té njé parametri té gjendjes sé sistemit, té quajtur entropi (S).

2
j%ssz—sl,[J /kgK] (7.3)

1

Késhtu ligji i dyté i termodinamikés me kété shprehje tregon se integrali ndérmjet dy gjendjeve,
éshté i barabarté me ndryshimin e entropisé sé sistemit ndérmjet kétyre gjendjeve pér proceset
reversibile dhe mé i vogél se ky ndryshim pér proceset ireversibile.

Pasi qé entropia nuk i nénshtrohet demonstrimit dhe madhésia e saj nuk mund té matet
eksperimentalisht, koncepti fizik i entropisé, né krahasim me parametrat e tjeré té gjendjes,
éshté mjaft abstrakt dhe shpjegohet vetém né termodinamikén statistike.

P&r njé proces reversibél, ndryshimi elementar ndérmjet dy gjendjeve éshté:

oS 0S
ds=|—| d — | dT 7.4
=(5) (%), "
ds:ﬂﬁj dT +(§j dv (7.5)
aT ), o J;
Dhe
0S 0S
ds=| — | dV+|—| d 7.6
° (avjp +[apl P (79

dhe nuk varet nga karakteri i procesit.

Prej shprehjeve té ligjit té paré dhe té dyté té termodinamikés, marrim identitetet
termodinamike:

0q=Tds=du+ pdv=c,dT + pav (7.7)
Dhe
0q=Tds=di-vdp=c,dT —vdp (7.8)

prej té cilave pércaktohet ndryshimi elementar i entropisé sé gazeve reale:
ds :%[2—;{) dT +T£H§_\ljj + p}dv
v T (7.9)

&) (2] av
T\oT ), ot )
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Dhe:

ds:i(ﬂJ aT+ 22 v |dp
Tlar )" T @),

=1(ﬂj dT_(ﬁ_Vj dp

Tlar), " e,

Né rast se nxehtésia specifike éshté e pandryshueshme, ndryshimi i entropisé éshté i barabarté:

(7.10)

ds:cvd—T+ Rd—v (7.11)
T \%
Dhe
dT d
ds=c, = R (7.12)
T p
Me integrimin e kétyre arrijmé:
S,—8,=¢C, InT—Z—RIn& (7.13)
T Py
S, —S, =C, InT—Z—RIn\i (7.14)
Tl 1
Dhe
sz—slzcvln&mp In\é . (7.15)
Py A

Pér té njéjtin proces, ndryshimi i entropisé mund té jeté edhe: ds =c, O_II_—T

7.2.Metoda entropike

Sipas metodés entropike, duke e pasur parasysh edhe shprehjen pér proceset ireversibél :

2

j@ <s,—s,[J 1 kgK] (7.16)

T

Mund té shkruhet:

[ sas, =] (7.47)
T, T,
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Analiza termodinamike sipas késaj metode konsiston né pércaktimin e ndryshimit té entropisé
sé sistemit népérmjet shumés algjebrike té rritjes sé entropisé né proceset e veganta ireversibél:

ASsist. = zAsi (718)
i=1

Nése shumézojmé té dy anét e barazimit me temperaturén fillestare, atéheré merren humbjet e
shkaktuara nga ireversibiliteti i proceseve té ciklit:

Al =Y Al (7.19)
i=1
Ku:

A|i - humbjet pér proceset e vecanta té ciklit.
Dhe me Kkété rast koeficienti i pérsosjes termodinamike té ciklit né térési éshté:

- Al
i=1

l

77per = (720)

Metoda entropike, né dallim nga metoda termike parget pérve¢ humbjeve té kushtézuara nga
ireversibiliteti i brendshém, edhe humbjet e shkaktuara nga ireversibiliteti i jashtém.

Nga kétu kemi:

|, =1085,69[kJ / kg

s, =8,351[kJ / kgK]

s, =7,282[kJ / kgK]

s, =6,421[kJ / kgK]

s, = 6,806[kJ / kgK]

s, =5,432[kJ / kgK]

Vlerat pér pikén e paré dhe té dyté jané gjetur mé paré, S;S,.
S, =S,—S, =7,2789-3,24725 = 4,03165[kJ / kgK]
S, =S;—S, =8,351-7,2789=1,0721[kJ / kgK]

S;s =S, —S, =7,2824—-8,351=1,0686[kJ / kgK]

S, =S5 —S, =6,421-7,2824 =0,8614[kJ / kgK]

S;s =S, —S; =6,806—6,421=0,385[kJ / kgK]

S, =S, —S, =5,432 6,806 =1,374[kJ / kgK]
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Nga gjetja e vlerave té entropisé kemi:

“ 59,169, 150 (69 159
> al=3005T,= I P[22 2 J

i=1 3 T 4T 5
=(4,03165+1,0721-1,0686 —0,8614 +0,385-1,374) - 273
=2,18-273

=596, 436[kJ / kg]
Dhe vlera e koeficientit té pérsosjes termodinamike té ciklit &shté:
la =2l 1085,69 —596,43

77per = =L = : ’ = 0, 45 =45%
I 1085,69

8. ANALIZA EKSERGJETIKE E CIKLIT TE PUNES

8.1.Kuptimi mbi eksergjiné

Duke pasur njohurité nga puna maksimale, mund té konstatojmé se prej njé gazi nése merret si
shembull, puna maksimale fitohet nése gazi béné zgjerimin e tij prej gjendjes sé tij fillestare
deri te gjendja e rrethinés, respektivisht presioni i rrethinés dhe temperatura e rrethinés.

Ményré tjetér e pérfitimit té punés maksimale éshté edhe nése té gjitha proceset kryhen nga
gjendja fillestare e gazit deri te gjendja e baraspeshés mekanike dhe termike me rrethinén jané
procese reversibile. Puna e fituar né kété rast paraget punén teknike maksimale respektivisht
quhet eksergji.

D.m.th. eksergjia paraget njérén nga format e energjisé pasi gé éshté edhe pjesé pérbérése e
saj, dhe mund té shndérrohet né forma tjera té energjisé.

Ndérsa eksergjia e nxehtésisé nénkupton, shndérrimin né puné mekanike né kushtet né té cilat
zhvillohen ciklet e punés me procese reversibile.

Eksergjia mund té merret nga cikli Karno:
T
Ex,=||1-=2(d 8.1
oo [T e 1)
r=1- TI'_O - quhet faktori temperaturik.

Rendimenti eksergjetik i ciklit pércaktohet nga barazimi:

Lo ey — > Aex,
Meox == = (8.2)
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Nga ky bilanc eksergjetik i ciklit, del se puna e dobishme éshté ndryshim ndérmjet punés sé
fituar né turbiné, dhe punés sé shpenzuar nga pompa furnizuese.

Sa i pérket vierésimit té eksergjisé termike, eksergjiné e nxehtésisé pérgjithésisht mund té e
shkruajmé:

b

ex =.[T;T° -dg, =1

ql

(8.3)

tmax
a

Nga kjo shprehje kuptojmé se eksergjia e nxehtésisé né dalje genka puna e cila realizohet
népérmjet ciklit reversibil. Dallimi ndérmjet punés teknike dhe té eksergjisé géndron né faktin
se gjendja pérfundimtare e gazit té punés teknike mund té jeté e ndryshme nga gjendja e
ambientit rrethues si pér nga presioni ashtu edhe nga temperatura.

Ndérsa humbjet e punés né turbiné shprehen me barazimin:

Al =ex, —(ex; +1,) (8.4)

Kur kemi procese reversibile té zgjerimit té avullit né turbing, d.m.th. A|t =0, ndryshimi i
eksergjisé éshté:

t = himax = €%, —€Xg (8.5)
Shkalla e shfrytézimit eksergjetik éshté:

7. = ex; + It (8.6)
ex eXh '

Eksergjia e nxehtésisé pér nxehésin e ujit éshté:

Ex=m-c, (Tl—Tz)-(l—I—OJ (8.7)

b

Shkalla e shfrytézimit éshté:

T,-T,-T, In12+ T, —TZ)-(l—TO]

ex, +ex T,
R — (83)
S T-To-Tohn
0
Eksergjia e léndés djegése:
T, T
Ex, =| Hu-[1-—2—-In- 8.9
ufe ot o

Ku:
Hu - nxehtésia e ulté e léndés djegése.
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8.2.Llogaritjet e rendimentit eksergjetik pér bllokun Al

Me zévendésimin dhe kalkulimin e té dhénave pérkatése fitojmé:

I, =1, =798, 0532k—J
kg
Puna té cilén e shpenzon pompa éshté:
o = (i, —ig) +(is —i,)
=(630,52-619,31) + (139, 73-138,8) (8.10)

12,1489
k

g

Ku jané:

i, =630,52kJ / kg
iy =619,31kJ / kg
is =139,73kJ / kg
i, =138,8kJ / kg

Pér kushtet e rrethinés:

t, =20°C dhe T,=293K dhe p, =1bar

Rrjedh se: S, = 0,296kJ /kgK dhe io =84,2kJ /kg
Llogaritja e eksergjisé pér fluidin né rrjedhje béhet me ané té shprehjes:
ex=i—i,-Ty(s—5,) ose ex=i-T,-s—ij+T;-s, (8.11)

Ku pjesa e dyté e kétij ekuacioni pas zévendésimit té vlerave pér kushtet e ambientit rrethues
merr vlerén konstante:

—iy +T, -5, =—84,2+293-0,296 = 2,5kJ / kg
Eksergjia e fluidit né hyrje té gjeneratorit té avullit kalkulohet me barazimin:

i, =898,41kJ / kg
s," =2,315kJ / kgK

ex,! =i," iy Ty (s," =5, )
=898,41-84,2-293(2,314 -0, 296)
=814,21-591,567

—222,643k] / kg

(8.12)
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Eksergjia né dalje té gjeneratorit té avullit llogaritet sipas shprehjes:

i, =3417kJ / kg
s, =6,718kJ / kgkK

ex, =i~y —To (8~ Sp)

=3417-84,2-293(6,718-0,296) (8.13)
=1451,154kJ / kg

Eksergjia né dalje té turbinés sé presionit té larté llogaritet me:

i, =2722,61k] / kg
s, =7,202kJ / kgK

eX, =i, —i, — Ty (S, —S,)
— 2722,61-84,2—293(7,202 -0, 296)
=614,952kJ / kg

Vlera e rendimentit eksergjetik éshté:

I, -1, +ex,® 798,0532-12,14 + 222,643
ex, +ex, 1451,154 + 614,952

Nex = = 0, 48 = 48% (814)

8.3.Rendimenti eksergjetik i ciklit pér téré sasiné e fluidit punues

Né vazhdim éshté kalkuluar rendimenti duke marré parasysh masén e pérgjithshme té fluidit
té punés.

L, = m- I, =220-1085,697 = 238853, 34 = 66, 9MW (8.15)
Puna e pompave né sistem:
Le =mg, (i; —ig) + Mg, (is —i,)

=220-(630,52-619,31) +168,85-(139,73-138,8)
= 2466,2+157,03 = 2623,23-10°-3600 " = 728,675kJ / s

Eksergjia né hyrje té turbinés me presion té larté, né hyrje té turbinés me presion té ulét dhe e
ujit furnizues né hyrje té gjeneratorit té avullit jané:

Ex, = m,-ex, = 220-1451,154 = 319253,88kJ / s (8.16)
Ex, =m,-ex, =170-614,952 =104541,84kJ / s (8.17)
Ex’ =m,%-ex,' =216-222,643 = 48090,88kJ / s (8.18)
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Dhe vlera e rendimentit eksergjetik tani éshté:

1, -1, +Ex,’ 1755602623, 23+48090,8
To = e TEx, 319253,88 + 104541,84

= 0,48 =48% (8.19)

8.4.Varésia e rendimentit eksergjetik nga temperatura e ambientit rrethues

Duke e ditur se vlera e eksergjisé varet nga kushtet e ambientit rrethues, né vazhdim jané béré
llogaritje té eksergjisé pér kushte té ndryshme té ambientit, pérkatésisht pér temperatura té
ndryshme té rrethinés.

_ d
L S L 7 B (8.20)
ex, +ex,

Pér vlerén e temperaturés t, =15°C dhe T,=288K dhe p, =1bar

s, =0,2245kJ / kgK

Rrjedh se: |
i, =63,0778kJ / kg

Andaj kemi:
Vlera e eksergjisé pér pikén 4 né dalje:
ex,! =i, —iy ~Ty (s, -5,

=898,41-63,0778—288(2,315-0, 2245)
= 233,2682kJ / kg

Vlera e eksergjisé pér pikén 1:

ex =i~ ~Ty (8, - $;)
=3417-63,0778—288(6,718-0,2245)
=1483,65kJ / kg

Vlera e eksergjisé pér pikén 2:

ex, =i, —iy =Ty (S, —Sy)
=2722,61-63,0778—288(7,202 -0, 2445)
=649,86kJ / kg

Vlera e rendimentit eksergjetik tani éshté:

I, -1, +ex, 798,0532—-12,14 + 233,2682
ex, +ex, 1483,65 + 649,86

nex = = O, 47 = 47%
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Jané béré llogaritje edhe pér vleré té temperaturés t, =25°C . Dhe jané:

T, =298K

p, =1bar

s, =0,367kJ / kgK
i, =104,93kJ / kg

ex,” =i, —ig =T, (s’ = 5,)
=898,41-104,93-298(2,315-0,367)
=212,976kJ / kg

ex, =i, —ip =Ty (5, =S, )
— 3417 -104,93— 298(6,718 - 0,367)
=1419,472kJ / kg

ex, =i, =iy =Ty (S, =S, )
— 2722,61-104,93— 298(7, 202 - 0,367)
—580,85kJ / kg

Dhe vlera e rendimentit eksergjetik pér kété temperaturé éshté:

I, - I, +ex,®  798,0532-12,41+212,976

= 0,49 = 49%
ex, +ex, 1419,472+580,85

Mex =

8.5.Konstruktimi i diagramit té Grasmann-it pér bilancin e eksergjisé

Pér paraqgitjen e bilancit eksergjetik né ményré grafike, ndértohet diagrami Grassmann, Ky
diagram paraget shpérndarjen e eksergjisé népér ciklin punues té bllokut, duke mundésuar
identifikim e pjeséve né té cilat shkaktohet humbje mé e madhe e eksergjisé.

Sé pari pércaktohen vlerat e eksergjisé né pikat karakteristike té bllokut té termocentralit, pastaj
humbjet eksergjetike.

Pér kushtet e rrethinés:
t, =20°C kemi:

T, =293K

p, =1bar

) s, =0,296kJ / kgK
dhe fitohet:
I, =84,2kJ / kg
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Eksergjia e avullit me gjendje 1 né hyrje té turbinés me presion té larté:

€X, = il_iO _TO(sl_SO)
—3417-84,2—293(6,718 -0, 296)
=1451,154kJ / kg

ex," =i," =iy =Ty (s." =5, )

=898,41-84,2-293(2,315-0,296)
=222,643kJ / kg

Eksergjia e nxehtésisé gé futet né proces paraget diferencén né mes té eksergjisé qé fitohet né
kaldajé si burim i nxehtésisé dhe asaj gé futet né kaldajé me ujin ushqyes, pra:

Aex, =ex, — ex4d =1451,154-222,643=1228,511kJ / kg (8.21)
Bilanci relativ i kontrollit eksergjetik pér kété rast éshté:

Aex, 1228,511
ex, 1451154

BRE, = =0,846 =84,6% (8.22)

Humbjet e eksergjisé né turbing:
Aexy, = Aex, — |, =1228,511-1085,697 =142,814 (8.23)

Bilanci relativ i kontrollit eksergjetik éshté:

Aex, 142,814

BRE, = =
?  ex, 1451154

=0,09841=9,8% (8.24)

Humbjet e eksergjisé né kondensator:

per t,=33°C, p,=0,0507bar, i, =2561kJ / kg

X, =1y —ip — Ty (S, —Sy)
=2561-84,2-293(8,394-0,296)
~104,1kJ / kg

ex, =i, —ip =Ty (s, =)
=137,8-293.-0,4760+2,5
—0,832kJ / kg

Humbjet eksergjetike né kondensator:

AeX,,, =€x, —ex, =104,1-0,832=103,268k] / kg (8.25)

76



Punim Diplome

Humbjet relative té eksergjisé né kondensator:

Aex,,, 103.268
ex, 1451154

BRE, = =0,0711=7,1% (8.26)

Humbjet eksergjetike né pompa:
Aex;,, =12,14kJ kg -e llogaritur mé paré
Humbjet relative té eksergjisé né pompa:

Aex,, 12,14
ex, 1451154

BRE, = =0,008365 = 0,836% (8.27)
Kontrolli i bilancit relativ té eksergjisé éshté:

Aex
1, A% | Ao, AXe _ g/ 6. 9,847,1+0,08365 ~100% (8.28)
ex, ex e ex

BR =

A W N R

Fig. 8.1. Paraqitja grafike e humbjeve té eksergjisé né pajisjet kryesore té bllokut A2.

Né diagramin né figuré. jané paraqgitur né ményré grafike rezultatet e fituara nga analiza
eksergjetike e ciklit té punés sé bllokut AL1. Humbjet mé té médha jané né gjeneratorin e avullit
me 84,6% té eksergjisé sé pérgjithshme té bllokut.

Né turbiné gjithashtu jané humbjet e médha me 9,7%, ndérsa humbjet mé té vogla jané né
kondensator dhe né pompé, né kondensator me vleré 7,1%, dhe né pompé me vleré 0,08365%.
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Pérfundimi

Eshté béré analiza e bllokut té termoelektrocentralit Kosova Al. Pasi gé termoelektrocentralet
jané mjaft té komplikuara pér llogaritje, duke marré parasysh pjesét pérbérése té tyre té cilat
jané: kaldaja e avullit, zgjuarsja e gjeneratorit té avullit, gjeneratori i avullit, turbina,
kondensatori, pastaj jané pompat, pompa garkulluese, pompa furnizuese, pompa e kondensatit,
ngrohésat regjenerativ té ujit ushqyes, dearatori, dhe shumé pajisja tjera té cilat jané llogaritur
gjaté analizés.

Gjaté analizés energjetike éshté pércaktuar rendimenti i ciklit té punés. E cekur edhe mé paré
energjia pérkufizohet si aftési e trupit pér té kryer puné, ajo shfaget né forma té ndryshme.
Blloku i termoelektrocentralit Kosova Al, éshté me fuqi 62-66,5MW.

Pasi jané paragitur pjesét pérbérése té bllokut, funksioni dhe réndésia e tyre, éshté béré edhe
paragitja e tyre mé ané té fotografive, té cilat jané béré gjaté praktikés né termoelektrocentral.

Eshté paragitur edhe furnizimi i termoelektrocentralit me ujé, pérgatitja e ujit pér bllokun A1,
dhe furnizimi me 1éndé djegése, jané dhéné edhe skicat.

Pas shpjegimit té pjeséve pérbérése, jané pércaktuar réniet termike pér secilén pjesé né hyrje
dhe né dalje, né ményré gé té pércaktohet fugia e turbinés, ku jané turbina e presionit té larté e
cila i ka 27 shkallé dhe njé shkallé Kértil, dhe turbina e presionit té ulét e cila i ka 12 shkallé.

Pércaktimi i fuqisé sé turbinés béhet edhe nga marrjet e avullit, né té cilén blloku i ka gjithsej
5 marrje té avullit, 4 marrje jané nga turbina e presionit té larté, dhe njé marrje nga turbina e
presionit té ulét.

Njé marrje pérdoret pér ngrohjen e ujit ushgyes né ngrohésin e presionit té larté N, edhe marrja
tjetér pérdoret pér ngrohjen e ujit ushqyes té presionit té larté, nj¢ marrje shkon né derétar,
ndérsa dy marrjet e tjera shkojné né ngrohésin re gjenerativ té presionit té ulét. Ngrohésit re
gjenerativ jané vendosur me géllim té rritjes sé rendimentit energjetik té bllokut Al.

Mundési té rritjes sé rendimentit jané edhe rritja e parametrave fillestaré té avullit né hyrje té
turbinés, zvogélimin e parametrave pérfundimtaré té avullit né dalje nga turbina, ritejnxehja e
pérséritur e avullit té ujit, dhe rigjenerimi i nxehtésise.

Nga kéto éshté pércaktuar fugia e turbinés sé presionit té larté e cila éshté 51MW, dhe fugia e
turbinés sé presionit té ulét e cila éshté 15,9MW, mirépo nése merren parasysh edhe humbjet,
atéheré fugia e turbinés éshté 64,9MW.

Analiza termike e ciklit té punés sé termoelektrocentralit Kosova Al, jané pérmendur ligji i
paré i termodinamikés dhe ligji i dyté, cikli Karno dhe cikli Rankin.

Konsumi specifik i 1éndé djegése, konsumi specifik i nxehtésisé dhe konsumi specifik i avullit
jané llogaritur gjithashtu.
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Nga kjo analizé, vérehet se gjeneratori i avullit paraget pikén né té cilén duhet té béhet fokusimi
pér pérmirésim e shfrytézimit té nxehtésisé sé dobishme pasi g& humbjet né té sa i pérket
bilancit relativ té kontrollit jané 15%, me gé né té humbet njé sasi shumé e madhe e nxehtésisé
gé ka potencial pér tu shfrytézuar si puné teknike.

Sipas rezultateve nga dy analizat e béra, pra nga ajo energjetike dhe eksergjetike, konkludohet
se humbjet energjetike dhe eksergjetike nuk jané té njéjta pér pajisje té njéjta té sistemit.

Analiza eksergjetike éshté filluar mé pércaktimin e rendimentit eksergjetik, ku jané pércaktuar
eksergjité e fluidit punues né pikat kryesore, si¢ jané eksergjité e avullit né hyrje té turbinés sé
presionit té larté, dhe né hyrje té turbinés sé presionit té ulét, si dhe eksergjia e ujit ushqyes né
hyrje té gjeneratorit té avullit.

Eksergjia si vleré varet nga temperatura e burimit termik dhe nga kushtet e ambientit rrethues,
prandaj éshté béré analizimi i ndryshimit té rendimentit eksergjetik té bllokut varésisht nga
ndryshimi i temperaturés sé ambientit rrethues, si dhe analizimi i ndryshimit té kétij rendimenti
me ndryshimin e temperaturés sé avullit né hyrje té turbinés me presion té larté.

Ky rendiment né varési té temperaturés sé rrethinés ka rezultuar té rritet, pér arsye sepse me
rritjen e temperaturés sé rrethinés, zvogélohet eksergjia si shkak i zvogélimit té diferencés sé
temperaturave né mes fluidit punues dhe rrethinés, dhe kjo ndikon né rritjen e rendimentit
eksergjetik.

Analiza ka vazhduar duke konstruktuar diagramin , né ményré qé té paraqitet né formé grafike
bilanci eksergjetik i bllokut. Gjaté llogaritjes sé bilancit eksergjetik pér secilén pajisje kryesore
éshté evidentuar se humbjet mé té médha eksergjetike ndodhin né gjeneratorin e avullit, rreth
84.6 % pér shkak té diferencés temperaturike né mes té flakés dhe fluidit gé garkullon né
ekranet e gjeneratorit té avullit, dhe propozohet gé t’i kushtohet vémendje mé e madhe né
termet e dizajnimit dhe konstruktimit té tij.
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Conclusion

The analysis of the block of thermoelectric power plant Kosovo Al has been done. Since
thermoelectrolytes are quite complicated for calculations, taking into account their constituent
parts which are: steam boiler, steam generator wakeup, steam generator, turbine, condensate,
then pumps, circulating pump, pump, pump the condensate, the water cooler regenerative water
heater, the heater, and many other devices that are calculated during the analysis.

During the energy analysis is defined the work cycle performance. As previously mentioned,
energy is defined as the ability of the body to perform work, it appears in different forms. The
block of thermoelectric power plant Kosova Al, is 62-66.5MW.

Once the components of the block have been presented, their function and importance have
been presented, they have also been presented through the photographs, which have been done
during the thermoelectrocentral practice.

Water supply, water preparation for block Al and fuel supply are presented, sketches are also
provided.

Following the explanation of the component parts, the thermal falls for each entry at and exit
are determined in order to determine the turbine power, where the high pressure turbine is 27cr
and a Kertis scale, and the turbine of the pressure low which has 12 degrees.

The turbine power rating is also made by the steam injectors, in which the block has a total of
5 vapors, 4 are from the high pressure turbine and a low pressure turbine.

A pickup is used to heat the feed water in the high pressure N4 heater, and the other pickup is
used to heat the high pressure feeding water, a feed goes to the dearator, while the other two
feeders go to the low pressure regenerator. Regenerative heaters have been set up in order to
increase the Al's energy efficiency.

The possibilities for increasing the efficiency are also the increase of the initial steam
parameters at the turbine intake, the reduction of the final steam output parameters from the
turbine, the repeated water vapor recovery, and the heat regeneration.

Of these, the power of the high pressure turbine is 51MW, and the power of the low pressure
turbine which is 15.9MW, but if taken into account the losses, then the turbine power is
64.9MW.

Thermal analysis of the cycle of work of thermoelectric power plant Kosova A1, are mentioned
the first law of thermodynamics and the second law, the Karno cycle and Rankin cycle.

Specific fuel consumption, specific heat consumption and specific vapor consumption are also
calculated.
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From this analysis, it is noticed that the steam generator is the point at which the focus should
be on improving the useful heat utilization as the losses in relative control balance are 15%,
which loses a lot of great heat that has the potential to be used as technical work.

According to the results of the two analyzes made, namely energy and exerghetic, it is
concluded that energy and exerghetic losses are not the same for the same equipment of the
system.

Excercise analysis has been started on determining exogenous performance, where the
exertions of the working fluid at the main points, such as steam exerges at the entrance of the
high pressure turbine, and at the entrance of the low pressure turbine, as well as water exergy
feeder at the entrance of the steam generator.

Excercise as a value depends on the temperature of the thermal source and the surrounding
environment conditions, so it is analyzed the change of the exergenic efficiency of the block
depending on the temperature change of the surrounding environment and the analysis of the
change of this yield with the change of the vapor temperature at the entrance of the high
pressure turbine.

This yield, depending on the temperature of the surroundings, has resulted to increase due to
the fact that with the increase of the temperature of the environment, the exergy decreases as a
result of the reduction of the temperature difference between the working fluid and the
surrounding area, and this affects the increase of the exertion efficiency.

The analysis continued by constructing the Grassmann diagram in order to present graphically
the exergy balance of the block. When calculating the exergy balance for each main device it
is evidenced that the greatest exerghetic losses occur in the vapor generator, about 84.6% due
to the temperature difference between the flame and the fluid circulating on the vapor generator
screens, and it is proposed to 'greater attention is paid to the design and construction terms.
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