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Abstrakti

Qéllimi 1 kétij punimi €shté njehsimi i temperaturés s€ sezonit t&€ ngrohjes dhe t& sezonit
t€ ftohjes pér disa qytete t&€ Kosovés, duke pérfshiré temperaturén maksimale, minimale,
mesatare ditore, mesatare mujore, mesatare vjetore, dhe mesataren e disa viteve. N& kuadér té
kétij punimi pérfshihen modelet statistikore nga literatura ndérkombétare dhe vendore, nga
agjensioni NASA si dhe té dhénat e pérgjithshme nga Instituti Hidrometeorologjik i Kosovés
(IHK - duke pérfshiré kétu té dhénat pér temperaturén, té dhénat pér pajisjet dhe té instrumentet
matése dhe literaturén).

Q€llimi i kétij punimi &shté g€, pér qytetet pér t€ cilat IHK posedon t€ dhénat pér
temperaturén e ajrit t€ jashtém, t€ njehsohen Shkallét ditore t€ ngrohjes dhe t& ftohjes,
temperatura e jashtme e projektuar e ajrit pér té dy sezonet, kohézgjatja ¢ sezonit té ngrohjes dhe
té ftohjes, ngarkesa mesatare termike gjaté sezonit té ngrohjes dhe ngarkesa mesatare termike
gjaté sezonit té ftohjes, ngarkesa mesatare termike gjaté vitit n€ varési té llojit té shpenzuesit dhe
kohézgjatjes s€ temperaturés mesatare ditore t€ ajrit t€ jashtém, si dhe krahasimi i vlerave reale té
marra nga IHK me vlerat nga NASA.

Abstract

The purpose of this paper is the computation of the temperature of the heating season and
cooling season to some cities in Kosovo, including the maximum temperature, minimum, daily
average, monthly average, annual average, and the average of several years. In the context of this
paper are included statistical models by the international and national literature, by NASA
agency and the general data from the Hydrometeorology Institute of Kosova (HIK - including
data on temperature, data for devices and instruments, and literature).

The purpose of this paper is that, for the cities to which IHK possesses data about the
temperature of outside air, to compute heating and cooling degree days, outside designed
temperature of the air for both seasons, the duration of the heating and cooling seasons, the
average thermal load during the heating season and average thermal load during the cooling
season, the average thermal loads during the year depending on the type of consumers and the
duration of the average daily temperature of the outside air, and the comparison of real values
obtained from the IHK to the values by NASA.
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Hyrje

Fjala klimé rrjedh nga Greqishtja q€ do té thoté (pjerrési) dhe &shté gjendja mesatare e
kushteve dhe e dukurive meteorologjike gjaté njé periudhe t€ caktuar té kohés (javé, muaj, vite,
dekada, etj.). N& njé zoné té caktuar, klima karakterizohet nga njé regjim shumévjegar i motit,
me t€ cilin nénkuptohen jo vetém kushtet mbisunduese, por edhe ato t€ mundshmet e motit, pér
nj€ vend t€ dhéné ose mé miré€ t&€ thuhet se né€ pérgjithési klima pércaktohet si rezultat i t€ gjitha
dukurive meteorologjike qé karakterizojné gjendjen mesatare té atmosferés, n€ njé piké té
caktuar t€ rruzullit tok&soré.

Kosova, gjendet né€ gjerésité e mesme gjeografike t€ hemisferés veriore (mes 41° 53” dhe
43° 16’), ndérsa sa 1 pérket gjatésisé gjeografike, né hemisferén lindore (19° 59’ dhe 21° 16°),
me njé reliev t€ larmishém (me shumé male, fusha, gryka malore, etj.) Me njé lart€si mbidetare
mesatare prej 811 m, dhe me hidrografi relativisht té pasur, né aférsi me Detin Adriatik dhe
Detin Mesdhe, e hapur ndaj kuadratit verior, ngérthen brenda vetes tri lloje t€ klimés:

1) Klima e mesme kontinentale
2) Klima e modifikuar mesdhetare
3) Klima malore

Klima e mesme kontinentale &shté e pérhapur kryesisht n€ rajonin lindor t&€ Kosovés, si
dhe né€ pjesét lindore t€ rajonit peréndimor t&€ Kosovés. Klima e modifikuar mesdhetare &shté e
pérhapur né rajonin peréndimor té€ Kosovés, q¢ depérton pérmes luginés sé Drinit t€ Bardhé.
Ndérsa klima malore éshté e pérhapur né malet e larta t€ Kosovés. Formimi i1 njé 1loji t€ klimés
né njé vend t€ caktuar, né kété rast edhe né Kosové, €sht€é né lidhje me shumé faktoré dhe
elemente klimatike. Andaj tri llojet e klimés q€ u pérmendén mé larté, jané n€ lidhje me faktorét
dhe elementet qé do t€ ceken né vazhdim. Moti paraget gjendjen fizike t&€ atmosferés né njé
territor t€ caktuar, né kohén e dhéné e karakterizuar nga njé kombinacion i caktuar i elementeve
meteorologjike.

Ndér faktorét kryesoré klimatik qé€ ndikojné né formimin e klimés sé njé vendi (né kété
rast t€ Kosovés), rajoni apo kontinenti jané:

1. Pozita gjeografike

Masat ajrore
Relievi
Lartésia mbidetare
Ujérat
Bimésia
Pérbérja e tokés (dheut)
Faktori njeri, etj.

NGOk wWD

Ndérsa elementet klimatike té cilat ndikojné€ né formimin e njé lloji t€ klimés né€ njé vend,
rajon apo kontinent jané:


https://sq.wikinews.org/wiki/Moti_n%C3%AB_Kosov%C3%AB
https://sq.wikipedia.org/wiki/Hidrografia_e_Kosov%C3%ABs

Diellosja (insolacioni)
Temperatura e ajrit

Reshjet atmosferike

Mbulesa dhe trashésia e borés

gk~ o

Erérat, etj.

Pér t€ kuptuar mé miré€ vegorité klimatike né Kosové, pérveg faktoréve klimatik duhet
njohur edhe elementet klimatik si: diellosjen, temperaturén e ajrit, reshjet atmosferike, trashésiné
e borés, shtypjen e ajrit, erérat, etj.

Diellosja apo ndrigimi diellor €shté nj€ element klimatik shumé i réndésishém pér botén e
gjall€, dhe ndikon né temperaturén e ajrit. N& diellosje ndikon gjerésia (kéndi 1 rrezeve té Diellit
né Toké), relievi (lartésia mbidetare, ekspozicioni, pérmasat ¢ formave relievore), Vranésirat,
1€vizja e ajrit (erérat) etj. Né gjerésité tona gjeografike diellosja vjetore zgjat né rreth 4450 oré né
vit, ose mesatarisht 12.2 oré€ né dit€. N¢ t& vérteté diellsoja né Kosové zgjaté 2079 oré gjaté vitit,
ose mesatarisht 5.7 oré né dit€, qé &sht€¢ 47 % nga diellsoja e mundshme. Né zvogélimin e
diellosjes ndikojné lartésia e maleve, aférsia e tyre dhe pozita e tyre ndaj Diellit. Diellsoja mé e
vogél éshté né muajin dhjetor, mesatarisht 54 oré n€ muaj. Kurse mé e gjata né Korrik dhe Gusht
shkon mbi 250 oré. N¢é kuadér t€ diellosjes, rol t&€ réndésishém luan edhe t& mbuluarit e giellit me
re. Vranésira né Kosové sillet nga 52 deri 58% dhe ndryshon sipas muajve. M€ 1 larté éshté
muajve t€ dimrit, kah fundi i vjeshtés dhe fillimi i pranverés.

Klima €shté njé ndér faktorét mé t€ réndésishém né jetén e njeriut. Roli i saj €sht€ shumé
I ndjeshém, jo vetém pér shéndetin por gjithashtu edhe pér zhvillimin ekonomik té vendit.
Studimi 1 faktoréve klimatik dhe elementeve klimatike &shté shumé me réndési né vecanti pér
kornizén shoqérore dhe ekonomike t€ njé vendi n€ pérgjithési si dhe pér sektorin e energjis€ né
vecanti.

Fushéveprimi 1 studimit t€ karakteristikave klimatike t€ Kosovés &shté shumé i
rénd€sishém pér secilin sektor ekonomik, pér definim t€ komoditetit si dhe pér projektim té
pérshtatshém té secilit projekt t&€ inxhinieris€. N& kété aspekt, ne nuk pretendojmé qé kemi
pérgatitur ndonjé studim té€ vérteté klimatik t&€ Kosovés, por kemi béré pérpjekje té paragesim ato
karakteristika klimatike t€ cilat jané ngushté té€ ndérlidhura me vlerésimin e kérkesés pér energji,
gj€ qé éshté njé ndér faktorét ky¢ né€ pércaktimin e strategjive lidhur me shfrytézimin efikas té
energjise.

Pér kété fushéveprim, t€ dhénat kryesore klimatologjike t€ Kosovés jané mbledhur nga
publikime t€ ndryshme lidhur me két€ ¢€shtje t€ ofruara nga Instituti Hidro-Meteorologjik,
Ministria e Kosovés pér Energji dhe Miniera.



1. TEMPERATURA E AJRIT TE JASHTEM

Kosova, sa i pérket gjerésisé gjeografike gjendet né mes té€ Evropés Jug-Lindore. Ajo
shtrihet mes paraleles 42° e 44° t& hemisferés veriore t&€ Tokés dhe mes meridianit 20° e 22°.
Duke z€né pozité gendrore né Gadishullin Ballkanik. Kosova, pasi g€ gjendet n€ kéto gjerési dhe
gjatési gjeografike, edhe vecorité klimatike t€ saj jan€ ato té cilat i karakterizojné shumicén e
vendeve qé gjenden né brezin e mesém klimatik. N&é Kosové, pozita gjeografike e saj kushtézon
qé tiparet e klimés té jené me karakter Mesdhetaré dhe Kontinental.

Sa i pérket masave ajrore, mbi Kosové depértojné masa ajrore t€ ngrohta nga gjerésité
gjeografike tropike veriore dhe masa t€ ftohta nga gjerésité gjeografike mesatare veriore. Né
viset peréndimore dhe jugore dominojné kryesisht masat ajrore té ngrohta detare, kurse né€ viset
lindore dhe veriore mbizotérojn€ masat ajrore kontinentale.

Temperatura e ajrit éshté njé tjetér element klimatik me réndési tejet té madhe. Ritmi 1
temperaturés ndryshon gjaté kohés dhe hapésirés. Gjaté dités, temperatura rritet nga lindja e
Diellit deri n€ orén 13, pastaj fillon t€ bie ngadalé deri né peréndimin e Diellit dhe vazhdon t€ bie
deri n€ méngjes. Ritmi mujor ka trend t€ rritjes nga dimri né pranveré, mé shpejté deri né muajin
maj, pastaj mé& ngadal€ deri n€ muajin korrik e gusht ku edhe e arrin maksimumin. Né shtator e
tetor zbret mé ngadalé, kurse pas tetorit zbret mé shpejté deri n€ minimumin e janarit.

Né Kosové sipas muajve temperatura mesatare mé e ulét éshté né janar -0.9 °C. Mé e
larta mesatare né korrik e gushté 20.9 °C. Vlerat ekstreme pozitive té temperaturave né Kosové
1évizin mes 37 °C dhe 39 °C, ndérsa ato ekstreme negative mes -22.5 °C dhe -32.5 °C. Ditét me
acar mesatarisht zgjasin mes 87 dhe 96 dit¢ dhe mé té€ shpeshta jané né Rrafshin e
Kosovés. Numri i ditéve me temperaturé tropike mbi 30 °C, 18vizé mes 25 dhe 30 dité, mé shumé
né Dukagjin. Temperaturat Tropike jané mé té shpeshta né korrik dhe gusht, por ato ndodhin
edhe né gershor e maj.

Vlera e temperaturés sé€ ajrit t€ jashtém ndryshon né ményré periodike gjaté dités, javés,
muajit dhe vitit. Ndryshimi i temperaturés mesatare analizohet né raport me rrjedhén e periudhés
kohore (brenda njé dite, muaji, viti, apo pér numér t€ viteve 10, 15, 20, 25, 50 vite) pér njé
mjedis t€ caktuar. Ky ndryshim éshté gjithnjé mé i theksuar, pér aq sa periudha pér temperaturén
e shqyrtuar éshté mé e shkurtér. Pér kété shkak kushtet klimatike pér mjedisin e shqyrtuar
vézhgohen dhe evidentohen pér njé periudhé mé té€ gjaté kohore.

Pér shqyrtimin e ngrohjes dhe té ftohjes mjafton té€ vézhgohen 1€vizjet e temperaturés sé
ajrit t&€ jashtém né periudhén prej 15 deri né 25 vjet, e mé shumé.

1.1. Temperatura mesatare e ajrit té jashtém
N¢ institute hidrometeorologjike ekzistojné t€ dhénat mbi paraqitjet e temperaturés sé

jashtme mesatare ditore, temperaturés maksimale dhe minimale ditore t€ ajrit t€ jashtém, si dhe
té dhénat tjera mbi temperaturén mesatare mujore dhe vjetore té ajrit.



Temperatura e mesatare ditore e ajrit té jasht€m (tm) né ményrén mé té drejté nénkupton
vlerén mesatare aritmetike t€ temperaturés s€ ajrit t€ jashtém té matur pér ¢do oré né njé dité (24
or¢), pérkatésisht:

_tLHL L+,

" 24

Por, pasi kjo proceduré pér trajtimin e temperaturés s¢ mesme ditore éshté mjaft e
shtrenjté dhe e ndérlikuar, atéheré me shumé saktési llogaritet temperatura mesatare ditore né
bazé t&€ temperaturés sé regjistruar n€ ora 7 (ose t7), 14 (ose tis) dhe dy heré€ né ora 21 (ose t1),
pérkatésisht:

t ,né °C (1.1)

t,+t,+2t )
tm:%, ne °c (1.2)
Kurse ményra mé e thjeshté pér llogaritjen e temperaturés mesatare ditore éshté:
[
t :% né °C (1.3)

Pérveg temperaturés mesatare ditore dallohen edhe temperatura mesatare mujore (e cila
pér krahasim ka temperaturén mesatare ditore t€ dit€s né mesin e muajit) dhe temperatura
mesatare vjetore e ajrit té jashtém.

Temperatura mesatare mujore pér muajin Mi me 31 dité té njé viti aj Eshté:

mi

: +H o+
tMIA: tml tm2 tm3+"'+tm31 , né OC, (14)
m,ai 31
apo (pér saktési mé t€ madhe nése pérdoret shprehja 1.3):
n-20)d
tMiA - t%r%d +t¢r?ﬁ +t£n|l| ) né OC, (1.5)
mai 3
10 20 n
Ztmd,i Ztmd,i Ztmd,i
ku jané: tmid = ':110 : lmO”d: ':110 : t(r:,',zlo)d= ':;1 20 ; N - numri i ditéve té muajit

Temperatura mesatare pér muajin e caktuar té vitit M pér a - vite gshté:

a
' Ztmi ML M2 4 Ma
tM=F = m " né °C, (1.6)
me a a
Temperatura mesatare vjetore pér vitin Vi nénkupton vlerén mesatare aritmetike té

temperaturés pér 12 muaj duke pérfshiré temperaturat mesatare mujore:
AR I A

tV'= n__ né°C, (1.7)
" 12
Temperatura mesatare vjetore pér a - Vite éshté:
a XII
Vi M;
v Ztm tV1+tV2 +m+tVa Ztm’a tMI +tMII +.”+th|| -
A=kl _—_m m m - .= =nm m ~—,né "C (1.8)
" a a a a

Me ményra t€ njéjta llogariten lagéshtia relative dhe shtypja atmosferike.
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1.2. Temperatura e ajrit té jashtém né Kosové
Temperaturat mé t€ uléta né Kosové jan€ né muajt Janar, Shkurt dhe Dhjetor, ndérsa
temperaturat mé t& larta jané né muajt Korrik dhe Gusht. Né tabelén vijuese 1.1 éshté dhéné

kalkulimi statistikor 1 temperatur€s mesatare té ajrit pér Prishtinén pér vitin 2008.

Tab. 1.1. Prishtina — kalkulimi statistikor i temperaturés mesatare té ajrit pér vitin 2008

Janar Shkurt Mars Prill
7 14 21 tml 7 14 21 tm2 7 14 21 tm3 7 14 21 tm4
-5,9 5,7 | -11,2 -85 02 |102 | 49 505 | 39 | 11,3 | 107 | 915 0,4 147 | 93 8,225
-13,2 -6,2 -7 8.35 0,2 9,8 6,7 5.85 24 | 135 | 101 9,025 53 12,4 8,4 8,625
-8,4 -25 | -12,3 8875 4,4 9,6 2,8 49 59 | 19,8 | 10,9 11,875 3,2 14,9 9,9 9,475
-15,2 -8,8 -14,6 133 34 12,1 1,7 7725 7,7 | 17,7 | 11,7 122 6,8 12,2 8,3 8,9
-9,8 -2,3 -1,6 -3.825 3 10,4 78 725 4,6 5,6 2,6 385 6 9,3 6,4 7.025
1,7 39 18 23 -0,3 12,1 3,7 48 1,3 3,9 47 3,65 44 11,4 8,8 8,35
0,9 41 1 1,75 0,6 54 35 325 8,7 | 10,5 57 7.65 4,9 16,4 10,3 10,475
0,4 6,7 -0,8 1375 0,9 08 0,4 0,625 24 | 10,9 59 6,275 53 18,7 14,8 134
-4,3 -2,3 -3,8 -3.55 0,5 29 -0,7 05 26 | 131 4.8 6,325 10,1 14,7 12,3 1235
-4,4 -1,4 -11 2 -2,8 1,1 -3 1,925 1,2 13 6,4 6,75 8,1 18,1 12,4 12,75
-1,7 -0,5 -1 1,05 5,4 0,2 -2,5 -2.55 7,1 10 6,7 7,625 11,9 15,7 14,8 143
-1,4 2,1 -0,9 -0.275 -4,3 32 -3,7 2125 14 | 153 9,7 9,025 12,3 23,1 17,4 17,55
04 34 15 17 -10,1 3,8 -4 3575 4.2 74 44 51 13,7 19,2 13,5 14,975
2,1 38 1,8 2375 -9 8,9 3 1475 26 | 142 7.9 8,15 75 14,4 10,9 10,925
0,8 34 2 205 -3,8 71 0,3 0975 6,4 | 17,1 9,9 10,825 73 11,4 6,8 8,075
1,8 5.2 4,6 405 -7,1 -4,3 -5,9 58 51 | 181 11 113 6,6 12,3 8,9 9175
0,8 8,5 4,5 4575 -9,4 -51 -10 -8,625 10,2 | 11,9 57 8,375 47 11,6 9 8575
2,1 11,4 3,6 5175 -10,2 2,6 05 165 1,9 9,3 4.8 52 6,2 15,5 9,6 10,225
1,4 10,3 4,9 5,375 1,1 11,8 28 4,625 -06 | 14 -0,8 02 8,4 20 13,2 137
3,6 10 3,2 5 -3,4 13,7 6,8 5,975 -1,2 | 53 -0,9 0575 11 251 16,8 17,425
-2,6 10,5 3,7 3825 -1,6 13,4 6,4 6,15 -0,2 | 59 3.9 3375 9,7 26,3 16 17
-3,3 75 55 38 3,9 14,5 6,5 785 73 10 8,6 8,625 13,8 16,8 12,2 1375
1,2 15 -1,4 -0,025 0,9 15 6,1 7.025 94 | 16,2 9,4 111 10,4 13,6 10,8 114
-2,1 2,6 -2,1 -0.925 31 15,3 5 71 7,7 2,1 23 36 8,4 10,3 9,3 9,325
-6,2 74 25 1,55 -0,8 19,1 8,7 8.925 1,9 58 0,4 2125 6,6 14,5 9,9 10,225
-0,4 78 0,9 23 1,4 20,2 9,4 101 -06 | 85 34 3,675 74 13,1 9,6 9,925
1,2 10 59 575 2,5 16,4 9,1 9,275 28 | 12.2 7,7 76 9,2 134 5,6 8.45
0,9 2 -11 0175 6,4 12 4.9 7.05 46 | 12,7 79 8,275 72 15,8 9,3 10,4
-6,6 4,6 -3 2 -2,8 15,6 8 72 43 | 156 | 101 10,025 73 17,9 10,8 117
8.2 72 | -18 e 71 | 146 | 78 0,325 8,6 176 | 124 1275
4,7 45 2 0,95 01 | 151 71 7.35
tmml 0,01 tmm2 3,48 tmm3 7,03 tmm4 11,3
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Maj Qershor Korrik Gusht
7 14 21 tm5 7 14 21 tm6 7 14 21 tm7 7 14 21 tm8
10,1 | 21,4 | 12,8 | 14,275 | 18,7 | 26,3 | 20,8 21,65 19,1 26,8 236 | 2328 | 17,3 29 23,7 | 23,425
85 | 174 | 143 13,625 16,8 25 20,3 20,6 18,3 28,7 23,4 2345 18,1 29,1 23,5 23,55
6,4 | 16,3 | 11,8 11,575 17,4 | 23,7 | 159 18,225 19,2 28,8 24,3 24,15 17,9 28,9 22,2 28
56 | 148 | 10,3 10,25 15,8 23 16,4 17.9 18,2 27,6 17,8 20,35 17,2 29,5 24,8 24,075
6,2 | 17,6 | 12,6 12.25 13,4 | 22,2 | 156 16,7 14,9 24,6 17,7 18.73 17,6 32,7 26,3 25,725
9,6 9,7 8,4 9,025 143 | 22,8 | 16,7 17,625 15,1 25,3 17,7 18,95 21,6 28 23,4 241
9,7 | 158 9 10,875 13,6 | 18,1 | 133 14575 15,5 30,2 24,6 2373 16,9 29,6 24,3 23.775
91 | 183 | 115 126 139 | 17,2 | 155 15,525 21,2 32,2 21,5 241 19,5 31,3 22,8 241
87 | 154 | 114 11,725 14,8 21 16,9 174 17,7 24 19,6 20,23 18,2 31 18,1 21,35
75 | 17,7 | 124 125 13,8 | 22,3 | 19,7 18,875 15,2 26,5 21,6 21,23 16,1 22,8 17,2 18,325
81 | 169 | 11,3 11,9 15,1 | 25,9 20 20,25 16,9 28,1 23,2 22.85 12,6 26,1 19,3 19,325
6,2 | 185 | 124 12375 14,4 | 239 | 185 18,825 17,6 31,1 22,6 23.48 14,3 30,2 23,2 22725
82 | 208 | 138 14,15 146 | 209 | 17,8 17,775 19,7 31,6 24,6 25,13 17,6 32,6 251 251
10,2 | 144 13 12,65 16,1 | 18,2 | 151 16,125 19,5 33,2 26,9 26,63 16,9 33,2 25,6 25,325
78 | 222 | 134 142 13,4 | 205 | 144 15,675 19,5 21,7 17,6 19.1 17,8 35 25,4 25,9
11,8 | 22,8 15 16,15 98 | 231 | 178 17,125 141 21,4 17,8 17.78 20,5 32,3 23,6 25
115 | 244 | 175 17,725 146 | 27,7 | 241 22,625 14,2 26,3 22,6 21,43 18,5 27,8 19,9 21,525
141 | 258 | 17,8 18,875 17 27,1 | 20,1 21,075 16,4 29,4 25,6 24,25 15,2 24,8 20,6 20,3
135 | 249 | 20,3 1975 17,1 | 23,7 | 19,9 20,15 18,2 25,9 20,7 21.38 14,4 27,8 22,6 2185
16,8 | 23,6 | 15,6 17.9 15,7 | 246 | 20,8 20,475 19 31,1 24,7 24,88 13,2 32,1 25,5 24,075
144 | 225 | 156 17,025 16,8 | 27,1 | 22,1 22,025 20,2 32,4 23 24,65 18,7 311 257 25,3
123 | 16,8 | 124 13475 179 | 29 19,6 21,525 17,2 21,3 11,6 1543 16,6 31,9 25,3 24775
13,3 | 12,7 | 13,2 131 18,2 32 24,2 24,65 11,1 16,3 12,6 13,15 16,2 335 25,9 25,375
135 | 151 | 128 1355 18,8 | 32,1 | 24,7 25,075 11,4 16,4 12,9 134 18,6 314 16,9 20,95
138 | 24,2 | 183 18,65 185 | 26,3 | 23,6 23 13,2 20,8 19,1 18,05 15,7 25,7 20,3 205
16,4 | 26,1 20 20,625 17,8 | 31,1 | 255 24,975 14,6 21,9 18,1 18,18 14,7 26,8 21,5 21,125
155 | 29,2 | 225 22.425 179 | 316 | 20,2 22.475 17,6 231 18 1918 16,6 30 22,7 23
18,4 31 21,1 22,9 18,2 | 26,4 | 21,8 22.05 16,9 23,2 19,7 19,88 19,2 28,2 17,1 20,4
193 | 31,1 | 222 23.7 19 259 | 237 23075 16,1 27,4 23 2238 141 24,6 19,6 19,475
16,3 27 20,7 21175 17 279 | 232 22,825 17,6 27,5 22,6 2258 12,8 22,5 17,4 17525
196 | 28,2 | 14,9 19.4 15,6 27,1 23,8 2258 11,1 23,1 17,9 175
tmm5 | 15,50 tmmé6 | 19,31 tmm7 | 20,4 tmm8 | 21,77

11




Shtator Tetor Néntor Djetor
7 14 21 tm9 7 14 21 tm10 7 14 21 tm11 7 14 21 tm12
115 | 26,7 | 215 | 203 173 | 136 | 12,375 | 151 | 221 | 162 17,4 83 | 133 8,7 9,75
141 | 278 | 206 | 5q475 | 86 | 226 | 145 1505 | 144 | 204 | 124 14,9 75 | 188 | 114 [ 45
145 [ 277 | 211 | 54 | 117 [ 211 ] 108 136 71 | 218 11 12725 | 74 6,6 6 65
14 [ 298 | 204 | )5 | 104 [ 227 [ 132 |y 05 | 48 | 216 | 121 1265 | 138 | 129 9,7 11525
132 | 31 226 | 35 6 10,5 6,1 7175 | 101 [ 207 | 125 1395 | 83 [ 181 ] 101 10,4
146 | 326 | 217 | ,pe5 | 26 | 174 ] 137 1185 | 92 [209| 115 [ 13505 | 91 9,9 8,3 89
151 | 34 26 | g5o75 | 67 [201 | 136 135 93 [ 164 | 124 | 505 | 55 6,3 2 3.95
172 [ 387 | 284 | 54405 | 61 [204 | 135 [ 15405 | 101 [ 151 ] 119 1225 | 21 45 1,6 245
18 | 254 | 209 | , 4 56 [ 221 | 137 | 575 | 10 12 8,4 97 0,2 56 2,7 o1
106 | 271 | 203 | 19575 | 55 | 191 ] 146 1345 | 67 [ 149 75 015 | 46 | 52 0,7 05
114 | 29 205 | 935 | 57 | 186 | 147 [ 13405 | 17 | 141 6,2 7.05 38 8,8 59 6.1
139 | 325 20 216 68 | 195 | 145 | 55| 08 | 151 6,4 7175 | 64 6,4 52 58
164 | 274 | 188 | 5045 | 55 [ 197 [ 125 1255 | 05 [ 153 59 6.65 43 75 38 485
14 | 166 | 147 15 56 |195| 156 | 14075 | 32 | 109 98 g425 | 29 9,1 8,7 7.35
15 | 204 [ 128 | 505 | 94 [ 196 132 1385 | 74 | 96 8,7 86 82 | 10,2 7 8.1
11 | 134 | 97 1095 | 38 [2L5 | 185 | 4o | 77 | 102 9,4 9175 | 84 | 108 83 8,95
78 | 124 | 89 95 74 [ 194 94 114 73 | 77 48 6.15 8,8 8,8 9,7 9.25
72 | 139 | 97 | ygq05 | 76 14 78 93 26 | 32 2 245 77 9,4 59 7225
31 | 143 [ 94 9,05 25 | 185 | 11,6 1105 | 28 | 52 43 4025 | 49 6,8 4,4 5.125
6,5 9,8 7,3 775 | 58 [213| 185 | 555 | -02 [ 118 8 6.9 2,2 44 23 28
66 | 11,1 | 87 g775 | 46 [203| 182 | 500 | 64 [131| 117 | 5050 | 06 3,4 23 215
48 | 131 | 96 9275 | 52 [ 175 | 122 | y,05 | 02 | 04 7,2 345 | 08 32 1,1 155
74 | 125 | 101 | 45005 | 73 17 146 | 13375 | -96 | 05 98 | 7975 | 09 4,6 23 2525
61 | 165 | 124 | 1o | 84 [136 | 105 1075 | 18 | 21 2,8 135 | 26 | 12 -4,5 26
96 | 104 | 95 9.75 74 | 124 ] 103 101 62 | 114 | 109 ogs | 72 | 05 2,8 3325
98 | 118 | 93 10,05 9 125 | 84 o575 | 14 | 13 0,6 0975 | 58 | 19 35 3675
82 | 104 9 9.15 36 | 157 7 g3z | 05 | 16 0,5 0025 | 46 | 28 3,4 35
72 | 138 | 103 10,4 12 | 176 9,6 95 -1,5 | 29 0,9 01 48 | -34 5 455
84 | 149 | 95 10575 123 [ 135 | 12,2 12,55 44 | 97 8,4 7725 -6 -3,6 6,7 575
22 | 176 | 115 10,7 143 [ 206 | 16,2 16,825 31 | 145 9,2 5 72 | 35 9,3 7325
142 [ 204 | 131 15,2 126 | 17 7.1 7125
tmm9 | 14,64 tmm10 | 12,10 tmmll | 6,80 tmmi12 | 2,88
Temperatura
Viti | 1 Il v V Vi VII VIl IX X Xl XIl mesatare
vjetore
2008 ( 0,01 | 3,48 | 7,03 | 11,31 | 15,50 | 19,31 | 20,36 | 21,77 | 14,6 | 12,1 | 6,80 | 2,880 11,26
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Kalkulimet e njéjta statistikore pér temperaturén jané kryer edhe pér vitet tjera dhe pér
qytetet tjera t€ pasqyruara né¢ tabelat e méposhtme.
Né vazhdim jané dhéné mesataret mujore e vjetore t€ temperaturés t&€ marra nga IHK pér
qytetet: Prishting, Prizren, Pejé dhe Ferizaj, pér vitet 1983-1997 dhe 1986-2000.

Tabela 1.2. Mesataret mujore ¢ vjetore té temperaturés t€ marra nga IHK pér Prishtinén, 1986-

2000.
Muaji
Viti Temperatura

| I 1 v \% Vi VIl VIl IX X XI XIl mesatare

vjetore

1986 2 -2.9 6.8 10.2 17 16.6 17.8 20.3 16.2 9.9 3 -1.9 9.583
1987 -2.5 0.3 0 8.7 13.8 18.3 22.3 18.8 194 10.8 5.7 2.2 9.817
1988 24 25 3.6 94 15.1 174 22.6 21.8 16.6 10 -1.3 -1.2 9.908
1989 -2.2 2.8 7.8 12.6 135 15.9 19.2 19.2 154 9.4 3 -1.5 9.592
1990 -3.2 41 8.4 9.3 14.4 18.6 20.6 20.6 14.8 12.2 7.8 -04 10.600
1991 -2.3 -15 7.7 8.4 113 19 19.6 18.8 16.4 10.6 6.2 -3.2 9.250
1992 -1.8 0.7 5 10 14.6 18.1 20.2 23.6 16.8 12.7 5.7 -0.8 10.400
1993 -2.3 -2.1 3.2 104 15.6 19 204 223 16.4 137 3.8 3 10.283
1994 2.1 2.3 7.8 10.3 16 18.8 20.7 21.8 19.8 111 5.9 0.7 11.442
1995 2.4 4.1 43 9 139 18.8 215 18.3 14.3 10.1 2.2 3 9.758
1996 0.1 -1 0.9 8.9 15.9 195 20.3 20.1 131 10.1 6.4 0.9 9.600
1997 0.6 21 3.9 4.8 15 19.3 19.7 18.2 14.8 7.6 5.9 13 9.433
1998 1 1.6 25 114 135 19.5 21.3 21.7 154 115 31 -3.6 9.908
1999 -1.6 -0.6 53 124 14.58 18.37 18.8 22 18.9 11.2 4.2 15 10.421
2000 -6.5 0.89 48 9.7 14585 | 18.37 20.36 20.54 16.31 10.78 4.40 0.00 9.518

Temperatura 480
mesatare -1.10 | 0.886 0 9.700 | 14585 | 18.369 | 20.357 | 20.536 | 16.307 | 10.779 | 4.400 0.000 9.968
mujore
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Temperatura mesatare vjetore

14,000
12,000
10,000 '7%%
8,000
6,000
4,000
2,000
0,000 T T T T T T T T T T T T T T 1
(o] ~ [o0] [e)] o i (o] o < LN O N~ [} (o)) o
[ee] [} [o0] [ce] (o)) (o)) [e2] (o)) (o)) [e)] (o)) (o)) [} (o)) o
[e)} (o)) (o)} (o)) [e)} (o)} (o)) [e)} (o)} (o)) [e)} [e)} (o)) (o)} o
—l — - —l — -l —l — -l — — —l — - N
Fig. 1.1. Temperatura mesatare vjetore pér Prishtinén pér 1986-2000
Temperatura mesatare mujore (1986-2000)
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Fig. 1.2. Temperatura mesatare mujore pér Prishtin€ pér 1986-2000
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Temperatura mesatare vjetore = == == Temperatura mesatare e 9 viteve
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Fig. 1.3. Temperatura mesatare vjetore e Prishtinés pér periudhén 2001+2009

Temperatura mesatare mujore
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Fig. 1.4. Temperatura mesatare mujore e Prishtinés pér periudhén 2001+2009
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Tabela 1.3. Mesataret mujore ¢ vjetore té temperaturés té marra nga IHK pér Pején, 1983-1997

Muaji
Viti
Temperatura
| 1l 11 v \Y VI Vil VIII IX X Xl XIl mesatare
vjetore
1983 2.9 0.4 7.8 14.1 17.2 17.5 20.8 19.9 16 10.7 2.6 0.4 10.8583
1984 13 13 4.7 9.2 15.6 18 20.4 19.3 16.6 135 6.5 0.6 10.5833
1985 -4.8 -4 5.3 11.8 174 17.8 21.9 22.2 18.1 11.7 6.5 34 10.6083
1986 11 0.8 6.5 135 17.1 18.6 19.6 22.3 18.3 11.8 4.3 -1.1 11.0667
1987 -1 21 11 10.5 14.6 19.3 23.9 20.1 21.2 11.8 7 1.9 11.0417
1988 2.3 3.2 5.7 11.1 16.4 18.3 24.6 235 18.1 11.3 -0.7 19 11.3083
1989 -1 3.8 9.7 13.2 14.6 17 20.2 20.6 16.9 11.3 3.8 0.2 10.8583
1990 -1.3 5.7 10.5 10.6 16.4 20.1 224 222 15.7 12.7 8.2 -0.2 11.9167
1991 -0.9 -0.3 9 9.3 12.2 20.2 20.9 20.7 18.1 11.6 6.9 -1.5 10.5167
1992 -0.1 2 6.5 11 16.1 18.7 21.3 25.1 18 13.2 7.1 0.7 11.6333
1993 0.1 -0.5 4.9 11.6 17 20 21.7 24 17.3 13.8 4.2 4 11.5083
1994 3 2.6 94 10.9 17 19.9 22.3 233 20.7 11.9 7.3 2 12.5250
1995 -0.1 6.1 55 10.2 15 19.8 22.8 19.6 155 12.3 3.7 3.9 11.1917
1996 13 0.3 24 10.9 17.2 21.7 22.2 22.1 14.2 11.3 7.9 2.2 11.1417
1997 15 4.6 7.6 7 171 20.8 21.9 20.2 17.6 9.6 6.7 3.1 11.4750
Temperatura
mesatare 0.287 | 1.873 | 6.440 | 10.993 | 16.060 | 19.180 | 21.793 | 21.673 | 17.487 | 11.900 | 5.467 | 1.433 11.216
mujore
Tempe ratura mesatare Vj etore
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Fig. 1.5. Temperatura mesatare vjetore pér Pején pér periudhén 1983+1997
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Temperatura mesatare mujore (1983-1997)
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Fig. 1.6. Temperatura mesatare mujore pér Pején pér periudhén 1983+1997
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Fig. 1.7. Temperatura mesatare mujore e Pejés pér periudhén 2001+2009
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Fig. 1.8. Temperatura mesatare vjetore e Pejés pér periudhén 2001+2009

Tabela 1.4. Mesataret mujore ¢ vjetore té temperaturés t€ marra nga IHK pér Prizrenin, 1983-

1997.
Temperatura

Viti | 1l 1] 1\ \% VI VII VIl IX X Xl Xl mesatare
vjetore

1983 43 11 7.8 153 18.3 18.8 221 21.5 17 11.3 35 15 11.8750
1984 2.8 1.8 5.6 9.9 17.2 19.4 21.7 19.8 18.1 13.6 73 1.2 11.5333
1985 -3.9 -4.3 6 135 18.5 19.9 22 23 18.1 11.6 7.4 3.9 11.3083
1986 1.7 11 6.7 13.4 17.8 19.4 20.6 23 19.1 13 3.7 -0.8 11.5583
1987 13 0.8 2.7 11.8 15.9 20.9 25 21 225 125 7.1 25 12.0000
1988 3.1 42 6.2 11 17.9 20.4 25.8 24.4 19 11.8 0.5 -0.8 11.9583
1989 -2.2 4.1 10.1 14.3 15.2 18 21.3 224 17.8 11.3 4.7 1.2 11.5167
1990 -0.7 5.6 10.5 113 16.8 21.6 23.3 22.6 17 13.6 10 0.2 12.6500
1991 -1.1 -0.3 9.7 10 13.4 21.6 22.3 21.7 19.3 12.7 8.4 -1.8 11.3250
1992 0.6 3 7.6 12 16.6 20.1 22.1 255 19.3 14.8 8.3 1 12.5750
1993 0.5 0.1 55 12.3 17.8 21.3 22.7 24.4 18.4 14.9 45 6.1 12.3750
1994 3.7 33 10.5 11.9 18.3 21.2 22.3 24.4 21.9 12.8 7.3 2 13.3000
1995 0.7 6.8 6.5 11 15.9 21.2 23.7 20.4 16.5 11.8 4 4.9 11.9500
1996 14 13 3 11.6 18 225 23.2 225 15.2 11.9 9.7 31 11.9500
1997 2.2 4.9 6.7 7.3 175 0 22.7 23 20.8 10 73 3.7 10.5083

Temperatura
mesatare 0.9 2.2 7.0 11.77 17.0 19.0 22.7 22.6 18.6 125 6.2 1.8 11.892
mujore
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Temperatura mesatare vjetore
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Fig. 1.9. Temperatura mesatare vjetore e Prizrenin pér periudhén 1983+1997
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Fig. 1.10. Temperatura mesatare mujore pér Prizrenin pér periudhén 1983+1997
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Mesataret mujore e vjetore t€ temperaturés t€ marra nga IHK pér Ferizaj, 1983-1997:

Temperatura mesatare mujore
(2001-2009
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Fig. 1.11. Temperatura mesatare mujore e Ferizajit pér periudhén 2001+2009
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Fig. 1.12. Temperatura mesatare vjetore e Ferizajit pér periudhén 2001+2009
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Tabela 1.5. Temperaturat mesatare mujore pér disa qytete té Kosovés, periudha 1948-1978.

L Muajt
Stacioni
J SH M P M Q K G SH T N DH
Prizren 0.18 2.9 6.5 11.9 16.7 20.2 22.2 22.1 18 12.1 74 | 25
Suhareké -0.2 2.8 5.9 11.3 16 19.4 21.6 21.4 17.3 11.5 6.9 2.1
Gjakové -0.6 1.2 5.4 10.7 15.4 18.2 20.5 20.4 16.5 10.6 6.4 1.7
Dragash -1.6 0.2 3.1 7.71 12.4 15.7 11.7 17.9 14.1 8.78 47 0.7
Pejé -0.3 2.1 5.9 11.3 15.9 19.1 21.2 21.4 17.2 11.7 6.6 1.9
Kliné -0.6 1.9 6 11.2 15.7 19 20.8 20.3 16.6 11.1 6.6 0.2
Istog 0.3 25 6.2 11.3 15.6 18.7 20.5 20.8 16.8 11.6 6.8 24
Kliné -0.4 2 5.6 10.1 15.4 18.7 20.7 20.6 16.6 11.1 6.5 1.6
Min -1.6 0.2 3.1 7.71 12.4 15.7 11.7 17.9 14.1 8.78 4.7 0.2
Mes | -0.39 | 1.93 | 5.56 | 10.68 | 15.38 | 18.64 | 19.90 | 20.60 | 16.63 11.06 6.47 | 1.64
Max 0.3 2.9 6.5 11.9 16.7 20.2 22.2 22.1 18 12.1 74 | 25
DS | 0.64 0.9 1.1 1.39 1.36 1.41 1.44 1.36 1.25 1.10,-0.84 0.9
25
20
—
O 15
v’
& 10
; il
0 _-_n_
5
Mujat| J Sh P M Q K G Sh T N Dh
BMes | 039 | 201 | 556 [10.77 |1538 1872|2065 |2060(1663|11.06| 647 | 1.64
EMin | -1.63 | 0.17 | 3.09 | 7.71 (12441573 [17.71 |17.87 |14.06| 8.78 | 4.70 | 0.19
BEMax| 030 | 2.89 | 646 |11.87|16.67(20.23(22.27|22.09|17.99(12.08| 7.36 | 2.46

Fig. 1.13. Variacioni i temperaturave mesatare, minimale dhe maksimale mujore pér disa qytete
té dhéna né tabelén e mésipérme (1948-1978)
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20
15
V10
Q
= s
0
.5
Muaji J | s | M | P | M| Q| K| G| S | T | N| D
MPrizen | 018 | 289 | 646 | 11.87 | 1667 | 2023 | 2227 | 2209 | 17.99 | 1208 | 736 | 246
WSuhareké| 016 | 275 | 589 | 1128 | 1597 | 1944 | 2158 | 2138 | 1733 | 1152 | 687 | 211
BGiakové | 056 | 177 | 540 | 10.70 | 1540 | 1877 | 2054 | 2040 | 1648 | 1063 | 641 | 172
MDrgash | 163 | 017 | 309 | 771 | 1244 | 1573 | 1771 | 1787 | 1406 | 878 | 470 | 069
WPeje | 033 | 205 | 593 | 1132 | 1585 | 1912 | 2116 | 2137 | 17.19 | 1169 | 660 | 191
BRine | 056 | 191 | 595 | 11.18 | 1572 | 19.03 | 2082 | 2026 | 1656 | 111 | 657 | 019
Wisog | 03 | 25 | 62 | 1130 | 156 | 1870 | 205 | 2080 | 168 | 1160 | 680 | 240

Fig. 1.14. Variacioni i temperaturave mesatare, minimale dhe maksimale mujore sipas stacioneve

matése
25
2
2 15
ﬁ
10
5
0
5
Muaji ] Sh M B M Q G Sh T N Dh
BPermdha 1948-1978| -033 | 205 | 593 |11.32|1585(19.12 (2116 (2137|1719 |11.69| 66 | 151
OPenudha 1992-1998) 094 | 25 | 547 | 105 | 162 | 203 221 17 | 119 58 | 17
BPermdha 20022012 08 | 29 | 71 | 113 | 160 | 204 | 229 | 237 | 155 | 11.1| 65 | 22

Fig. 1.15. Variacioni kohor i vlerave mesatare t€ temperaturave mujore né stacionin Pejé
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2. GRADET DITORE TE NGROHJES DHE TE FTOHJES

2.1. Gradét ditore pér ngrohje dhe Gradét ditore pér ftohje

Grada ditore pér njé vend té caktuar paraget madhési, e cila varet kryesisht nga kushtet
klimatike dhe pér kété arsye €shté kriter pér pércaktimin e ndikimit t&€ klimés s€ njé vendi né
shpenzimin e energjisé pér ngrohje. Pér dy objekte t€ njéjta me temperaturé mesatare té
brendshme t€ njéjta, por t€ ndértuara né€ vende me kushte klimatike t€ ndryshme (g€ do té thoté
se pér dy objekte me karakteristika té njéjta, por t€ ndértuara né vende me kushte klimatike dhe
atmosferike té ndryshme), shpenzimi 1 energjis€ termike pér ngrohjen e tyre gjer n€ temperaturén
e brendshme mesatare tom varet nga vlerat pérkatése té gradéve ditore té tyre. Pér kété arsye,
duke e ditur vlerén e gradéve ditore Gg, mund t&€ béhen llogaritja, kontrollimi dhe krahasimi i
shpenzimit t€ 1€ndés djegese pérkatésisht energjisé s€ nevojshme shpenzuese. Dallojmé gradeét
ditore pér ngrohje dhe gradét ditore pér ftohje.

Pérdorimi mé i zakonshém 1 gradéve ditore &shté pér pércjelljen e pérdorimit té energjisé
me ané té gradéve ditore. Krahasohet energjia e pérdorur gjaté dy periudhave qé do t€ ishte
analoge me llogaritjen e rrugés sé kaluar né€ njési t€ shpenzimit té€ energjisé, njé vlerésim pér
makinén tuaj pér ta ditur se sa larg do t& ishte drejtuar. N& vend t€ llogaritjes s€ rrugés sé kaluar
né€ njési t& shpenzimit t€ energjisé, do té pércaktohet kWh-s€ né€ gradé ditore.

Faktorét tjeré: Kur krahasojmé pérdorimin e energjis€, duhet t€¢ merren né konsideraté
edhe nevojat tjera t€ energjis€ qé nuk jané t€ ndikuar nga moti, t€ till€ si: dritat (ndrigimi),
pajisjet, etj. Duhet té llogaritet energjia e pérdorur pér kéto géllime edhe gjaté muajve té buté si
mayji dhe tetori, kur pérdoret pak energji pér ngrohje apo ftohje. Energjia e pérdorur gjaté kétyre
periudhave reflekton né konsumin bazé mujor. Duke zbritur pérdorimin bazé té€ konsumit total,
gjaté njé€ muaji t€ dimrit arrihet n€ nj€ vlerésim té energjisé sé pérdorur vetém pér ngrohje. Mund
té llogariten gradét ditore duke e krahasuar né€ njé periudhé mé té gjaté, té till€ si sezon té téré té
ngrohjes apo vetém pér disa muaj. Gradét ditore llogariten ¢do dit€ nga temperatura mesatare.
Cdo shkall¢ ku temperatura mesatare e njé dit€ €shté nén ose mbi njé temperaturé referuese
llogaritet si njé gradé ditore. Sasia e energjis€ (karburantit) e nevojshme pér sht€pi apo ngrohje
gendrore varet nga temperatura mesatare e dités. Vlerésimet jané se shumica e njerézve pérdorin
kaldajat e tyre kur temperatura mesatare ditore bie nén 12°C.

Gradét ditore pér ngrohje dhe pér ftohje mund té€ pérdoren pér té€ treguar mé pak ose mé
shumé energji g€ mund té€ shpenzohet pér ngrohje apo pér ajér té klimatizuar, nése 1€vizet nga
njé€ vend né njé tjetér.

Sigurisht g€ duhet t€ merret parasysh se sa e izoluar mir€ &shté shtépia e re, né krahasim
me njé t€ vjetér dhe kostot e ndryshme té energjis€ elektrike, gazit apo naftés pér ngrohje. Pér ta
béré kété, nevojiten gjithashtu t€ dhénat krahasuese té pérdorimit té energjisé s€ kaluar.
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Madhésia e shtépisé€ tuaj, cilésia e izolimit, dhe madje stili jetesés s€ njé familje, pérveg
motit t& matur me gradé ditore pér ngrohje, do té béjé njé ndryshim né sasiné e karburantit qé do
té perdoret pér t€ mbajtur até t& ngroht¢.

Gradé ditore pér ngrohje pércaktohen duke zbritur temperaturén mesatare ditore nga
temperatura referuese. Késhtu, nése temperatura mesatare pér njé dit€ &shté 10 °C dhe
temperatura referuese €shté 12°C, do t€ jeté 2 (pra 12-10) gradé€ ditore pér ngrohje né€ kété dité.
Né ditét kur temperatura mesatare ditore éshté mbi temperaturén referuese, nuk ka shkallé-ditore
té ngrohjes. Prandaj, sa mé e ulét &shté temperatura mesatare ditore, aq mé shumé gradé ditore
pér ngrohje do t€ keté dhe do t€ konsumohet sasi mé e madhe e karburantit.

Gradé ditore pér fiohje pérdorén gjaté motit t&€ ngrohté pér té vlerésuar energjiné e
nevojshme pér t&€ ftohur ajrin e shtépis€é né njé temperaturé mé t€ rehatshme. Do té thoté
temperatura ditore konvertohet né gradé ditore pér ftohje duke zbritur temperaturén referuese.
Pér shembull, njé dité me temperaturé mesatare 27°C dhe njé temperaturé referente 18°C do té
korrespondoj me (27-18), 9 gradé ditore pér ftohje. Vlerat mé té larta tregojné motin e ngrohté
dhe rezultojn€ njé€ prodhim té larté t€ energjisé pér ftohje. Njohja e numrit t€ gradéve ditore pér
ftohje né zonén e verés jep kompanive t€ energjisé njé meényré pér té parashikuar kérkesén pér
energji gjaté periudhave t€ pikut t&€ energjisé. Njé pérmbledhje pér gradét ditore pér ngrohje dhe
pér ftohje mund té jeté njé tregues praktik 1 energjisé s€ nevojshme gjaté vitit.

2.1.1. Analiza e gradé ditéve: sa pérformon ndértesa né nxehtési?

Njé€ nga ideté €shté se koha &éshté e pérkryer pér té€ paré se si pérformohet ndértesa né t&
nxehtit. Kryesisht: a &shté ftohja e ndértesés suaj efikase dhe a ka ndonjé mundési pér
pérmirésim?

Njé mjet 1 dobishém pér vlerésimin e késaj éshté Analiza e Gradé Dités, qé&, kur pérdoret
me kalimin e kohés, mund t€ ndihmojé t& kuptohet mé miré dhe pér t€ menaxhuar pérdorimin e
energjis€ s€ ndértes€s népér kushte t& ndryshme atmosferike.

2.1.2. Cka jané gradé ditét?

Gradé ditét jané né thelb njé pérfagésim 1 thjeshtuar 1 t€ dhénave pér temperaturén e ajrit
té jashtém. Ato pérdoren gjerésisht né industrin€ e energjisé pér llogaritjet né lidhje me efektin e
temperaturés s€ ajrit t€ jashtém pér konsumin e energjisé s€ ndértesés.

Njé gradé dite €shté kombinimi i kohés dhe ndryshimit t€ temperaturés (At). Ideja
themelore €shté g€ t€ japé njé tregues se sa sasi e ngrohjes apo e ftohjes nevojitet pér njé
ndértes€. Gradé ditét jané€ vetém njé vlerésim i nevojave pér ngrohje dhe ftohje, dhe njé shikim 1
disa nga arsyet pse duhet t€ mbahen ato né perspektivén e duhur.

Ekuacioni pér prurjen termike €shté si mé poshté:

Q =kAAt, né W (2.1)
Ekuacioni i mésipérm (2.1) vértet€ jep normén e prurjes termike. Nése shumézohen norma e
prurjes termike me kohén, arrihet sasiné e prurjes termike:
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Q = kAAtz , né Wh (2.2)

Kur kombinohen 4t dhe 7, ato mund t€ zévendésohen né gradé ditét (ose GDN-gradé

ditore t& ngrohjes, GDF-grad¢ ditore té ftohjes, ose GD totale) né ekuacion. Meqé ai pérdoret
shpesh, shprehet né gradé ditore té€ ngrohjes:

Q=k-A-GDN, né Wh (2.3)

2.1.3. Gradé ditét vjetore dhe mujore té ngrohjes dhe té ftohjes

T€ dhénat - harta pér gradé ditét e ngrohjes dhe gradé ditét e ftohjes bazohen né
vézhgimet e pérditshme t€ temperaturés, me ¢do muaj qé ka té paktén 25 regjistrime dhe jo mé
pak se 15 vjet.

Gradé ditét e ngrohjes dhe ftohjes (GDN & GDF), té cilat tregojné nivelin e komfortit, jané té

bazuara né temperaturén mesatare ditore. Temperatura mesatare ditore llogaritet si mé poshté:

(Temperatura maksimale ditore + temperatura minimale ditore) / 2 (2.4)

Nése temperatura mesatare ditore bie nén nivelet e komfortit, €shté e nevojshme ngrohja,
dhe nése ajo éshté mbi nivelet e komfortit, €shté e nevojshme ftohja. GDN dhe GDF pércaktohen
nga diferenca midis temperaturés mesatare ditore dhe temperaturés BAZE (e nivelit t&
komfortit). Vlerat BAZE t& pérdorura jané 12 dhe 18 gradé Celsius pér ngrohje dhe 18 dhe 24
gradé Celsius pér ftohje.

Pra, jané dy lloje t& grad¢ ditéve:

¢ " Gradé Ditét e Ngrohjes", 0se "GDN", jan€ njé mas¢ se pér ¢faré temperature (né€ gradé),
dhe pér sa kohé (né dité), temperatura e jashtme e ajrit €sht€é mé e ulét se "temperatura
bazé e komfortit" t€ caktuar. Kéto t€ dhéna pérdoren pér llogaritje qé lidhen me konsumin
e energjis€ s€ nevojshme pér t&€ ngrohur ndértesat.

s " Gradé Ditét e Ftohjes " 0se "GDF", jan€ njé masé se pér ¢faré temperature (né gradé),
dhe pér sa kohé (né dit€), temperatura e jashtme e ajrit Esht€ mé e larté se " temperatura
bazé e komfortit " t€ caktuar. Kéto t€ dhéna pérdoren pér llogaritje qé lidhen me
konsumin e energjis€ s€ nevojshme pér té ftohur ndértesat.

Grafiku i méposhtém, fig. 2.1, ofron njé ilustrim t€ miré pér gradé ditét.

/\ Gradé ditét e ftohjes
| |

\ Zona e Komfortit

Temperatura e jashtme

7 Gradé ditét e ngrohjes

Koha
Fig. 2.1. Zona e komfortit dhe GDN dhe GDF
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Pér shembull:

« Nése ngrohja éshté marré né konsideraté pér temperaturé BAZE prej 18 gradg, dhe
temperatura mesatare ditore pér njé vend té vecanté 14 gradé, atéheré ngrohja ekuivalente
me 4 grad€ ose 4 GDN do té jet€ e nevojshme pér té ruajtur temperaturén prej 18 gradé
pér até dité. Megjithaté n€se temperatura mesatare ditore éshte 20 gradé€, atéheré nuk do
té jeté e nevojshme ngrohja, késhtu q& numri i GDN pér até dité do té€ jeté zero.

+ Nése ftohja &shté marré né konsideraté pér temperaturé BAZE prej 24 gradé, dhe nése
temperatura mesatare pér njé dit€ €shté 27 gradé, atéheré ftohja e barabarté me 3 gradé
ose 3 GDF do té€ jeté€ e nevojshme pér té ruajtur temperaturén prej 24 grad€ pér até dité.
Megjithaté nése temperatura mesatare éshté 21 gradé, at€heré nuk do té jet€ e nevojshme
ftohja, késhtu qé numri i GDF pér até dité do té jeté zero.

Pra, nése temperatura mesatare e njé dite éshté 28 °C dhe vlera e nivelit bazé t& komfortit &shté
18 °C, kjo dité do t& jeté 10 gradé dité t& ftohjes. Ndérsa ditét me njé temperaturé mesatare t&
jashtme t& njéjté me vlerén e nivelit bazé t& komfortit (p.sh dyjat 18 °C) nuk kané shkallé dité t&
ftohjes ose ngrohjes.

Vlerat ¢ GDN dhe GDF té treguara né skema — harta — plane jané t€ bazuara né vlerat ¢
pérditshme, té cilat jané t€ p&rmbledhura pér ¢do muaj / vit dhe mé pas mesatarisht gjaté
periudhés (né€ vjet) té regjistruar.

Pér té dhéné njé ide se si kjo duket gjaté rrjedhés sé njé viti, tabela e méposhtme, fig. 2.2,

tregon njé formén e paraqitjes s€ numrit t€ gradé dité€ve t€ ngrohjes dhe ftohjes (Melbourne né
2012).

Gradé ditét e ngrohjes dhe Gradé ditét e ftohjes

254

150

& (radé ditét e ngrohjes

| | L
| u | « Gradé ditét e ftohjes

L

Jan Feb Moar Hpr May Iun lul Aug Sep Dt Mo Dec

Fig. 2.2. Paraqitja e GDN dhe GDF (Melbourne né€ 2012)
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2.1.4. Pérdorimii Analizés sé Gradé Ditéve né ndértesa

Ka disa ményra qé t€ dhénat e gradé ditéve mund té pérdoren pér t&€ ndihmuar pér analiza
té punés sé pérformancés sé ndértesés. Dy nga teknikat mé t€ zakonshme dhe té lidhura
pérfshijné "Normalizimin e Motit" (e njohur edhe si korrigjim i motit) dhe " Analiza e regresionit
linear".

Pérderisa ka disa holl€si pér kur dhe se si éshté pérdorur ¢do qasje - metodé, né thelb ato
jané té dizajnuara pér t€ ndihmuar g€ t& matet dhe t€ modelohet pérdorimi i energjisé n€ ndértesé
qé éshté e lidhur direkt me ngrohje dhe ftohje. Kjo €shté e réndésishme jo vetém nése déshirohet
pér t€ menaxhuar efikasitetin e sistemit HVAC, por edhe nése déshirohet pér gené n€ gjendje pér
t€ krahasuar pérformancén e ndértesés me kalimin e kohés, pa pasur trazira uji, por ndryshimet
sezonale ose vjetore né konsumin e nxitur nga temperatura.

Kétu &shté dhéné njé véshtrim né két€ n€ veprim, fig. 2.3. Imazhi mé poshté éshté njé
analiz€ e regresionit linear i dhéné nga funksionaliteti 1 raportimit né€ softuerin Greensense
View®, t€ marra nga Byroja e Meteorologjis€ pér temperaturén e lokacionit té caktuar.

* T& dhénat — Regresion

5000

4000 : . /
3000- S : . /

2000 L L S ol

L L T

Fursimi ditor i energjis& elektnke (kWh)

0 2 4 & & 10 12 14
Gradé Ditét

Fig. 2.3. Regresioni linear i kursimit t& energjisé elektrike pér GD

Pér ata q€ nuk kané qasje né t€ dhénat né intervalet kohore t€ temperaturés, regresioni
linear mund té jet€ njé ményré e dobishme pér t€ vlerésuar ngarkesén bazé termike té€ njé
ndértese.

Analiza e Gradé Ditéve mund t€ jet€ njé mjet shumé i1 fugishém pér t€ ndihmuar gé té
kuptohet se sa miré apo keq ndértesa reagon ndaj ndryshimit t& motit, por, si ¢do formé e
analizave statistikore, ajo mund té jeté e ndérlikuar pér t€ véné sé bashku té gjitha t€ dhénat,
andaj duhet kujdes sepse pérvec metodave statistikore edhe ¢do gabim né t€ dhénat e futura
mund t€ ¢ojé né shifra t€ gabuara ose mashtruese.
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2.1.5. Hartat Europiane té Gradé ditéve té ngrohjes dhe té ftohjes

Meteonorm pérmban té€ dhéna pér motin nga e gjithé bota, t€ cilat mund té rifitohen né
mbi 35 formate t&€ dhénave. Ato jané né fajlla t€ Excel pér analiza manuale ose softuer pér
simulim t& fotovoltaikéve, té energjisé diellore termike apo té ndértesave®.

Eurima &shté Shoqaté Europiane pér Prodhimet e izolimeve dhe pérfagéson interesat e t&
gjithé prodhuesve t&¢ médhenj prej leshi mineral né t& gjithé Evropén?. Eurima numéron
prodhimet e njé gamé té gjeré té€ produkteve leshi mineral pér izolimin termik dhe akustik dhe té
mbrojtjes nga zjarri té ndértesave shtépiake dhe komerciale dhe té objekteve industriale. Eurima
€shté themeluar né€ vitin 1959 pér t€ promovuar standardet dhe rregulloret e pérmirésuara pér
pérdorimin e materialeve izoluese. Kohét e fundit, ajo €shté zhvilluar edhe né reflektimin pér
shgetésimet né rritje mjedisore t&€ shoqérisé.

Baza e té dhénave Eurostat® ofron statistika zyrtare mbi Bashkimin Evropian, vendet
anétare t¢ BE dhe t€ rajoneve nén-shtetérore. Statistikat e Eurostat-it t€ shpjeguar ofrojné njé
hyrje né statistikat zyrtare t€ BE-s€. Eurostati pérmban nénté kategori kryesore, brenda té cilave
edhe t& dhénat — statistikat pér motin.

- Gradé ditét e ngrohjes sipas EUROSTAT
Sipas metodés EUROSTAT, GDN definohen si:
GDN = (18 ° C - tm), n€se tm €shté mé e ulét ose e barabarté me 15 °C (pragu i ngrohjes)
GDN = 0 nése tm €shté mé e larté se 15 °C
Ku tm éshté mesatarja ((tmin + tmax) / 2) e temperaturés sé jashtme pér njé periudhé prej 1 dité.
Llogaritjet ekzekutohen né€ baza ditore, duke u shtuar deri n€ njé€ muaj kalendarik - dhe mé pas né
njé vit.
- Gradé ditét e ftohjes sipas EUROSTAT
Sipas metodé s¢ ASHRAE, GDF pércaktohen si.
GDF = (tm- 18.3 °C) nése tm &shté mé e larté ose e barabarté me 18.3 ° C
GDF = 0 nése tm éshté mé e ulét se 18.3 ° C.
Ku tm éshté mesatarja ((tmin + tmax) / 2) e temperaturés sé€ jashtme pér njé periudhé prej 1 dité.
Llogaritjet jané ekzekutuar né baza ditore, duke u shtuar deri né njé muaj kalendarik - dhe mé
pas né nj¢ vit.

Hartat e méposhtme paraqesin gradé ditét e ngrohjes dhe té ftohjes s€ qyteteve té
pérzgjedhura evropiane sipas metodologjive t€ pérshkruara mé sipér né bazé té t&€ dhénave té
temperaturés (mesatareve afatgjate) nga METEONORM.

Pér llogaritjen e gradé ditéve pér ngrohje dhe ftohje t&€ qyteteve evropiane, t€ dhénat e
motit jané marré nga METEONORM dhe jané llogaritur pér grad€ ditét e ngrohjes (HDD) sipas
metodologjisé sé pérdorur nga EUROSTAT, té cilat formojné njé bazé€ t€ pérbashkét dhe té

L http://www.meteonorm.com/
2 http://ec.europa.eu/eurostat/web/energy/data
3 http://ec.europa.eu/eurostat/data/database
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krahasueshme. Kushtet e jashtme dhe té brendshme té ndértesés mund té kérkojné energji shtesé
pér ftohje dhe ventilim, né ményré q€ t&€ pérmbushin njé nivel t€ pércaktuar t&€ komfortit. Ky
nivel 1 komfortit mund té pércaktohet né rregulloret e ndértesés ose t€ jepet si specifikim i
pérdoruesit. Né ményré qé té pérmbushé kushtet e komfortit pér nga sasia e energjisé pér ftohje
&shté 1 bazuar ose né numrin e korrespondues té€ gradé ditéve té ftohjes (t€ ngjashme me numrin e
gradé dit€ve té€ ngrohjes) ose nga njé llogaritje pérséritése numerike (p.sh me programin
llogarités TRNSys) duke ruajtur nivelin e komfortit né ndértesé né njé temperaturé té caktuar té
komfortit.

Pérdorimi i GDN dhe GDF pér modelimin e energjisé éshté njé pérafrim i realitetit, por e
pranueshme pér géllimet e projekteve té ndryshme.

Bazuar né llogaritjet e gradé ditéve t€ ngrohjes, harta e méposhtme Evropiane mund t&é
nxirret né formén si né figurén vijuese (fig. 2.4). Duhet t& theksohet se pér shkak t& numrit t&
kufizuar té qyteteve t&é pérfshira né harté, zhvillimi i GDN dhe i GDF nuk mund té pérfagésojné

plotésisht t& gjitha detajet rajonale.
Figure 5: European heating degree days map (EUROSTAT method)
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Fig. 2.4. Harta Evropiane e GDN
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Né ményré t€ ngjashme, harta Evropiane e méposhtme pér gradé ditét e ftohjes mund té
nxirret né formén si né figurén vijuese (fig. 2.5).

Figure 6: European cooling degree days map (ASHRAE method)
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Fig. 2.5. Harta Evropiane e GDF

Numri i ditéve shkallé ditéve t€ ngrohjes (GDN) ka réné me njé mesatare prej 16 né vit
qé nga viti 1980. Kjo ndihmon né reduktimin e kérkesés pér ngrohje, sidomos né Evropén
veriore dhe veri-peréndimore. Ndryshimet klimatike do t€ ndikojné né t& ardhmen e energjisé
dhe kérkesén pér energji elektrike. Ndryshimet klimatike nuk pritet t€ ndryshojné ndjeshém
kérkesén totale t€ energjis€é né té gjithé Evropén, por mund té keté efekte t€ réndésishme
sezonale, me dallime t& médha rajonale.
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Trendi linear né shkallé ditét ¢ ngrohjes né BE-27 (27 — jané vendet té cilat kané té
dhénat statistikore t€ motit brenda BE) éshté dhéné né figurén 2.6. Numri i shkallé ditéve té
ngrohjes (GDN) ka réné me 13% gjaté 3 dekadave té€ fundit, por me ndryshim substancial
ndérvjetoré (figura 2.6).
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Fig. 2.6. Trendi linear dhe GDN pér BE-27

Figura 2.7 tregon se rénia né GDN nuk ka gené homogjene né té gjithé Evropén. Rénia
absolute ka gené mé€ e madhe né€ rajonet e ftohta né Evropén veriore, ku kérkesa pér ngrohje
€shté mé e larté.

Trendi né GDN (1980-2009)
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Fig. 2.7. GDN né Evropé
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2.2. Gradét-ditét pér vlerésimin e energjisé

Metodé e preferuar pér vlerésimin e konsumit t€ energjis€ s€ pritur t€ njé dizajni t&
veganté t&€ ndértimit Eshté ajo nga simulimi i ploté termik. Ndértesat jané entitete komplekse, dhe
konsumi i energjisé pércaktohet nga njé numér i madh faktorésh ndikues. Kjo e bén simulimin
proces mé té detajuar dhe me konsumim kohor qé kérkon njé shkallé¢ t& larté t€ aftésive.
Simulimi nuk mund t€ parashikojé saktésisht pérdorimin e energjis€, pér shkak t€ ményrés sé
pérdorimit t& ndértes€s ose té sistemeve qé nuk punojné si duhet, por mund t€ ofrojné njé ményré
té detajuar pér t€ hulumtuar ndikimet e nj€ fushe té gjeré t€ parametrave té projektimit.

Gradé-ditét, nga ana tjetér, mund té sigurojné njé metodé té thjeshtuar pér vlerésimin e
energjisé (pér ngrohje dhe ftohje) qé kérkon mé pak té t€ dhéna hyrése, dhe mund té pérdoren pér
té vler€suar shpejté se si konsumi i energjis€ mund té ndikohet nga vendimet ¢ médha té
projektimit (p.sh nivelet e izolimit, supozimet rreth infiltrimit, kapaciteti termik i ndértesés et;.).

Saktésia e teknikave té tilla éshté n€é ményré t€ pashmangshme shumé e diskutueshme,
edhe pse kjo €shté ndoshta mé e dobishme pér té€ folur n€ kushtet e pasigurisé€, sesa pér saktésiné
e rezultateve.

Njé avantazh i metodave shkallé-ditore €shté se numri i reduktuar i inputeve (t€ dhénave
hyrése) mund t€ zvogélojé pérdorimin e gabimeve hyrése - dicka g€ éshté e véshtiré pér té
kontrolluar me paketa t€ gjera simulimi. Kjo ndihmon pér t€ siguruar njé besim né rezultatet e
testeve t€ ndjeshme.

Kuptimi 1 teoris€ se si mund té pérdoren shkallé-ditét né vlerésim éshté gjithashtu e
dobishme pér t€ kuptuar pérdorimin e tyre mé t€ zakonshém né monitorimin e ndértesave
ekzistuese. Teorité né detaje, me procedurat e rekomanduara pér kryerjen e analizave té llojeve té
ndryshme té funksionimit pérfshijné ngrohjen e vazhdueshme dhe té pérhershme, si dhe llojet e
ndryshme té sistemeve té ftohjes. Pér t€ shpjeguar kéto procedura né€ térési éshté e nevojshme té
paraqitet zhvillimi matematik i tyre. Cfaré vijon mé poshté éshté njé pérmbledhje e shkurtér dhe
kryesisht jo-matematike e modelit t€ energjisé shkallé-ditore, e cila bazohet kryesisht né
nocionin e pércaktimit té temperaturés sé sakté bazé&*.

2.2.1. Ngrohja

Ka njé numér ményrash t& interpretimit t€ konceptit shkallé-ditor né lidhje me analizén e
thjeshtuar t€ ngrohjes, pér shembull si¢ €shté diskutuar nga Hitchin dhe Hyde [1979]. Megjithatg,
kéto jané t€ gjitha ideté q€ vijné nga kérkesa pér energjiné pér ngrohje qé éshté né proporcion me
diferencén e temperaturés brenda — jashté, e tillé qé:

4 Degree-days: theory and application

32



Humbjet e nxehtésisé (kW) = Koeficienti i pérgjithshém i humbjeve té nxehtésisé (kW - K-
1) x ndryshimi i temperaturés (K)

Koeficienti i pérgjithshém i humbjeve t€ nxehtésisé éshté 1 pérbéré nga dy komponente:
koeficienti i fabrikimit, dhe norma e infiltrimit t& ajrit. (Eshté gjithashtu e ligjshme qé té
kombinohet ajri i ventilimit me normén e infiltrimit pér t&€ dhéné njé koeficient té€ pérgjithshém té
humbjeve pér kéto komponente. Koeficienti i fabrikimit éshté shuma e vlerave kA (koeficienti i
pérgjithshém i transmetimit t& nxehtésis€ x sipérfaqja) pér t€ gjitha komponentét e ndértimit. Ky
koeficient 1 pérgjithshém &shté 1 pari nga supozimet thjeshtésuese pasi €shté i nevojshém pér té
béré njé vlerésim té€ arsyeshém té€ normés sé€ infiltrimit, i cili €shté gjithnjé duke u béré njé
komponent 1 réndésishém 1 humbjeve t€ térésishme t€ nxehtésisé. Infiltrimi me kalimin e kohés
do t€ ndryshojé (pér shembull, né mes t& natés dhe té dités), n€ t€ cilin rast duhet t€ merren vlerat
mesatare. Vlerésimi i infiltrimit €shté njé zoné€ e véshtirésis€ pér t€ gjitha metodat e thjeshtuara té
vlerésimit.

Shprehja e mésipérme jep njé normé t€ menjéhershme té humbjeve té nxehtésisé né kW
dhe supozon kushte t€ géndrueshme (stacionare), t€ cilat, nése kushtet mbizotérojé pér njé
periudhé kohe, themi njé oré, do t€ jap€ njési t&€ energjis€, d.m.th kW-h. Pasi temperatura e ajrit
ndryshon, ndryshon edhe ndryshimi i temperaturés dhe ka njé ndryshim proporcional né kérkesé.
Kjo &éshté njé shumé e ndryshimit t& temperaturés pér periudha t&€ ndryshme kohore (¢do dité né
rastin e shkallé-ditéve) q€ ofron, t& dyjat, forcén 1€vizé€se t€ ndryshueshmérisé (variacionit) pér
humbjet e nxehtésisé¢ dhe ndryshimet nga normat e rrymimit sé nxehtésisé (prurjes termike) né
totalin e energjisé. Pér kété arsye:

Kérkesa pér energji té nxehtésisé (kW-h) = Koeficienti i pérgjithshém i humbjeve té
nxehtésisé (kW-K™1) x shkallé-ditét (K-dité) x 24 (h - dita™)

% (Vlera 24 &shté pérfshiré pér té kthyer ditét n€ oré.)

Mbetet pér té pércaktuar diferencén e temperaturés brenda — jashté. Derisa humbja totale
e nxehtésis€ nga njé ndértesé éshté e lidhur me temperaturén aktuale t€ brendshme, nuk do té
thoté se t€ gjitha kéto humbje té€ nxehtésis€é kompensohen me sistemin e ngrohjes - disa
plotésohen nga fitimet e nxehtésis€ me rastin e rrezatimit diellor, njerézve, nga dritat dhe pajisjet.

Pérdoret njé bilanc i1 energjis€é ku shuma e parametrave hyrés (inputeve) termiké né
ndértesé éshté e barabarté me humbjen e pérgjithshme t€ nxehtésisé (shih figurén 2.8), dhe gasja
— trajtimi 1 shkall€s ditore supozon se t&€ gjitha fitimet e rastésishme mund t€ jené mesatare me
kalimin e kohés pér t&€ dhéné disa temperaturé tipike t€ brendshme e cila ka té€ b&jé me
kontributin e sistemit t€ ngrohjes.
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Fig. 2.8.

Variacioni i temperaturés s€ brendshme mund t€ trajtohet né njé numér ményrash.
Variacioni 1 tillé €sht€ mé 1 theksuar n€ ndértesa ku punohet me ndérprerje ku sistemi 1 ngrohjes
— kaldaja fiket gjaté natés dhe né fundjavé.

Ndryshimi i temperaturés s¢ brendshme ndryshon nga ndértesa né ndértesé né€ pérputhje
me nivelet e izolimit dhe té kapacitetit efektiv termik, dhe gjithashtu ndikohet nga madhésia e
kaldajés dhe kohézgjatja e periudhés sé€ pazéné me puné (periudha kur nuk punohet). N¢é té
kaluarén ka gené€ e zakonshme g€ té aplikohen faktorét e korrigjimit pér llogaritje, por faktorét e
till€ jané treguar t&€ jené shumé té pabesueshém [Day, 1999]. Metoda e paraqgitur né vazhdim
éshté pér llogaritje té€ temperaturés 24-oréshe mesatare té€ brendshme e cila merr né konsideraté té
gjithé faktorét relevanté. Pra, pér nj€ ndértesé t€ z€n€ me puné me ndérprerje kemi:

Temperatura bazé = temperatura mesatare e brendshme pér 24 oré - (fitimet mesatare
ditore + koeficienti i humbjeve té nxehtésisé)

Figura 2.2 tregon temperaturat tipike bazé pér ndértesat me ngrohje t€ ndérpreré nga
ndryshueshméria (varijimi) e kapacitet termik (pasqyruar nga konstantet e ndryshme kohore, 7)

st funksion 1 raportit t& fitimeve rastésore me koeficientin e humbjeve t€ nxehtésisé, Qpérf /K.

Lakoret né figurén 2.9 jané pér 10 ditore zénie me puné dhe njé impianti q€ kalon margjinat e
1.30. Temperatura bazé €shté relativisht e pandjeshme ndaj madhésisé sé impiantit — kaldajés,
por kohézgjatja e periudhés s€ zénies me puné do t€ keté njé ndikim si¢ tregohet né figurén 2.10.
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Figurat 2.9 dhe 2.10 prezantojné vlerat mesatare gjaté vitit, pasi temperatura bazé ndikohet edhe
nga temperatura e jashtme, dhe duhet t&€ merret si vetém indikativé (treguese).
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Figura 2.9. Temperaturén baz¢ indikative si funksion i raportit ndérmjet fitimeve dhe humbjeve,

Temperatura bazg, °C

Qpert /K, pér tri ndértesa me masat termike: rénda (1= 37.11 oré), t& mesme (1 = 18.56 oré) dhe

té lehta (t = 9.28 oré) ( vlerat e marra pér temperaturén e brendshme jané 20 °C, njé periudhé e
zénies me puné prej 10 oré dhe raportit t€ mbingarkesés s€ impiantit 1.30)
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Figura 2.10. Temperaturén bazé indikative si funksion i raportit ndérmjet fitimeve dhe humbjeve,

Qi /K, pér peshé mesatare t&€ ndértesés (t=18,65 oré), pér kohézgjatje t& ndryshme t&

periudhave t€ zénies me puné
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Mé né fund kérkesa pér ngrohje duhet t€ konvertohet pér konsum té karburantit, koston
dhe emisionet e dioksidit t¢ karbonit. Konsumi &shté llogaritur duke pjesétuar kérkesén pér
energji nga efikasiteti 1 sistemit. Efikasiteti éshté njé tjetér e ndryshore, e cila ka té ngjaré té
zvog€lohet né mot té ngrohté (pjesa e ngarkes€s sé efikasitetit t€ kaldajés, pér kaldaja
konvencionale, éshté mé e vogél sesa efikasiteti me ngarkesé té plot€), né té cilin rast duhet té
pérdoren Eficienca mesatare. Pasi pércaktohet konsumi 1 karburantit ai mund t€ shumézohet me
¢mimin e karburantit dhe faktorit té saj té€ emisioneve té dioksidit té karbonit.

2.2.2. Konsumi i energjisé dhe masa e ndértesés

Metoda e pérshkruar mé sipér llogaritet pér kapacitetin termik t€ njé ndértese, sipas
masés sé elementeve t€ saj. Megjithaté, ca kujdes éshté i nevojshém kur interpretohen rezultatet e
metodave té tilla té thjeshtimit té llogaritjes.

Procedura e pércaktuar né vazhdim do té priren pér t€ treguar se ndértesat shumé té rénda
konsumojné mé shumé energji pér ngrohje, kur operohet me ndérprerje sesa me ndértesa
ekuivalente me peshé t€ lehté me koeficientét identiké t&€ humbjeve t€ ngrohtésisé (dhe kur té
gjitha aspektet e tjera té ndértesave jané t& njéjta).

Kjo &shté pér shkak se masa termike ¢ mban temperaturén e strukturés sé pérgjithshme
mé t& larté (ajo ftohet mé& ngadalé gjat€ natés), duke guar rritur ndryshimet e temperaturés
mesatare nga brenda né jashté, dhe pér két€ arsye edhe humbje mé t€ médha nxehtésisé sé
pérgjithshme [Uglow 1980]. Koha e para-ngrohjes, pra, do t€ jet€ mé e gjat€ né njé€ ndértesé t&
tillg, e cila llogaritet pér konsum t€ madh té energjisé.

2.2.3. Ftohja

Kérkesa pér energji té ftohjes pérmban komplikime shtes€ t€ ngarkesave latente dhe
shuméllojshméri t€ konfigurimeve t€ sistemit g€ ekzistojné. Qasja kétu &shté pér t€ kryer njé
bilanc t€ energjis€ né elementin e ftohjes (mbéshtjellja - spiralja gendrore ose e shpérndaré e
ftohjes, trarét e ftoht€ etj.). Llogaritjet fokusohen né konsumin e energjisé€ sé cilerit, por konsumi
pér shkak té dhénies s€ nxehtésisé, fryrésve dhe pompave mund té pérfshihet pérmes koeficientit
té sistemit té pérformancés (COP).

Shkallg-ditét e ftohjes llogariten nga temperatura /arté - temperatura bazé; ekuacionet pér
llogaritje t€ tyre thjesht zbresin bazén nga temperatura e jashtme duke pérdorur parime té
ngjashme si pér rastin e ngrohjes. Celési edhe njéheré €shté se si pércaktohet temperatura bazg, e
cila ndryshon sipas llojit t&€ sistemit. Kjo mund t€ b&het pér tri lloje t€ sistemeve: té gjitha
sistemet e ajrit me spirale gendrore, njésité e spirales sé€ fryrésve, dhe traréve té ftohté / tavanet.

36



Pér té gjitha sistemet me ajér pa regjenerim t€ nxehtésis€, energjia e nxjerré nga spiralja e
ftohté €shté e lidhur me sasiné e prurjes né masé t€ ajrit, si dhe ndryshimin e temperaturés népér
spirale. Kur nuk ka ngarkesé latente (d.m.th tubi spiral ngas that¢) ka vetém Iévizje t€ nxehtésisé
sensibile me sasi t€ dhéné nga:

Nxehtésia e larguar (kW) = norma rrjedhés né masé (kg-s) x nxehtésia specifike e ajrit
(kJ-kg 1K) x (temperatura e ajrit té jashtém - temperatura nga spiralja) (K)

Temperatura e spirales — shkygur pércaktohet né pérgjithési nga fitimet né hapésiré; kur
kéto jané konstante at€heré edhe temperatura e spirales — shkycur €shté konstante. Temperatura e
spirales — shkygur éshté né fakt temperatura bazé e ftohjes, dhe energjia ¢ hequr prej ajrit nga
spiralja me kalimin e kohé&s éshté dhéné nga:

Energjia e hequr nga spiralja ftohése (kW-h) = sasiné e prurjes né masé té ajrit (kg-s™) x
nxehtésia specifike e ajrit (kJ-kg!-K™) x shkallé-ditét e ftohjes (K-dité) x 24 (oré ditore™?)

Shtrohet pyetja se si t&€ merremi me ngarkesén latente né spirale, d.m.th nxehtésia latente
e hequr nga ajri qé rezulton n€ reduktim t€ pérmbajtjes s€ lagéshtisé népér spirale. Pasi shkallé-
ditét llogariten vetém né funksion té temperaturés sé termometrit té thaté, kjo duket njé problem i
véshtiré.

Vihet re se €sht€ e mundur t€ punohet né entalpi (dhe t€ pérdoret koncepti i ditéve
entalpi), por kjo ndryshon konceptin e pérdorimit t€ parametrit t€ termometrit t¢ thaté. Njé
ményré éshté pér té trajtuar ngarkesén latente sikur t€ ishte njé ngarkesé ekuivalente sensibile,
dhe pér t€ llogaritur njé ndryshim té temperaturés sensibile qé do t€ japin té€ njéjtén ngarkesé né
spirale.

Duke marré vlerat tipike t€ nxehtésis€ latente nga avullimi dhe nxehtésia specifike e ajrit
mund t€ tregohet se ky 'ndryshimi i temperaturés imagjinare' mund t€ jeté i lidhur me ndryshimin
e lagéshtis€ népér spirale si mé poshté:

Ndryshimi i temperaturés imagjinare (K) = 2400 (K-kg (ajrit té thaté)-kg™ (avujt e ujit)) x
(pérmbajtja e lagéshtisé sé spirales — Kycur (kg (avujt e ujit)-kg™ (ajrit té thaté)) -
pérmbajtja e lagéshtisé sé spirales — shkycur (Kg (avujt e ujit)-kg™ (ajrit té thaté)))

Temperatura baz€ tani mund té pérkufizohet si temperaturé e termometrit t€ thaté té
spirales — shkygur minus ndryshimi i temperaturés s€ imagjinuar latente. Pér shembull, pér
temperaturén mesatare té spirales — shkygur prej 16 °C dhe njé diference t&€ pérmbajtjes mesatare
t& lagéshtisé prej 0.001 kg-kg™®, temperatura bazé do té jeté:

16 - (2400 x 0.001)=13.6 ° C.

Vlerat ¢ pérmbajtjes sé lagéshtisé mund t€ pércaktohen nga llogaritjet psikrometrike, pér

shembull, n€se temperaturat e termometrit t€ that€ dhe té lagésht jané t€ njohura. Pérmbajtja e
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lagéshtisé€ s€ spirales — shkygur mund té llogaritet duke supozuar njé€ pérqindje té pérshtatshme té
ngopjes s€ ajrit me lagéshti t€ spirales — shkycur (prej 90 né 95%) né temperaturén e spirales —
shkycur. Rekomandohet qé€, si pér ngrohje, vlerat mesatare mujore t€ pérdoren vet€ém pér t&
gjetur njé temperaturé bazé né muaj.

Meqé temperatura aktuale e spirales — shkycur éshté funksion i fitimeve, né hapésirén ¢
kushtézuar (dhe fitimet e sistemit t€ tilla si fryréset dhe fitimet nga kanalet) prishé ngarkesat
individuale g€ kontribuojné né€ kété. Kjo rezulton né até q€ duket t€ jet€ njé llogaritje komplekse
e temperatur€s baz€, por g€ pérmban vet€ém pjesét ekzistuese t€ procesit t€ projektimit té
klimatizimit té ajrit.

2.2.4. Llogaritja e gradé ditéve
Gradé ditét jané shumé (ose integral) i diferencave né mes té temperaturave té jashtme

dhe njé temperaturé bazé té pércaktuar. Figura 2.11 tregon katér dité me luhatjet tipike ditore té
temperaturés s€ bashku me njé temperaturé bazé imagjinare.

Temperatura bazg, t,
&) e / ‘
=) AN / \ / A
% inax / \ 14 \ — / \
2 /_/'\\
g . .
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\_ / N
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Dita 1 Dita 2 Dita 3 Dita 4
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Figura 2.11. Katér ditét e variacionit t€ temperaturés s€ jashtme ku temperatura maksimale ditore
éshté gjithmoné mé e ulét se temperatura bazé

N¢ ¢do rast, temperatura maksimale ditore, tmax, Esht€ mé e ulét se temperatura bazé, né€ t&
cilin rast (pér ngrohje) shkallé-ditét jan€ zona e pérgjithshme g€ kufizohet nga dy lakore té
temperaturés. Megjithaté, Figura 2.12 tregon njé temperaturé tjetér bazé ku tmax tejkalon
temperaturén bazé né ditét 2, 3 dhe 4.
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Temperatura, °c

Figura 2.12. Katér ditét e temperaturés sé€ jashtme € kané variacione t€ ndryshme relative né

Llogaritja e shkallés-ditéve duhet té jet€ né gjendje pér té€ pérballuar me kéto situata (pér

Temperatura bazg, t,

Lmin

Dita 1

té dyjat, ngrohje dhe ftohje).

Ka njé numér t€ ményrave né t€ cilat kjo mund té béhet:
- Shkallé-oré mesatare; llogaritur nga t€ dhénat pér oré€ té temperaturés sé regjistruar;
- Duke pérdorur temperaturat maksimale dhe minimale ditore; p.sh ekuacionet nga Zyra

Meteorologjike;
- Nga temperaturat mesatare ditore;

- Llogaritja e drejtpérdrejté shkallé-ditéve mujore nga temperatura mesatare mujore dhe
devijimin standard mujor; p.sh nga formula e Hitchin-it.

Ka variante pérdorimi né€ secilén prej atyre q€ u pérmendén mé sipér.

Vihet re se kalkulimi i shkallé-dit€ve &shté 1 pérmbledhur né mé shumé se njé muaj pér té
marré vlerat mujore. Vlerat mujore mund té pérdoren pér t€ dhéné vlerat vjetore ose sezonale.
Shkallé-dité e ngrohjes sezonale, pér shembull, merren vetém né ata muaj kur sistemi 1 ngrohjes

éshté 1 kycur.

2.2.5. Gradé orét mesatare

Metoda mé rigoroze (dhe matematikisht mé e sakté€) e llogaritjes shkallé-ditéve éshté pér
té pérmbledhur diferencat e temperaturés n€ oré dhe ndarjen me 24. (Rritjet mé té vogla kohore
mund t€ pérdoren nése t€ dhénat ekzistojné, por ka pak pér té fituar né€ aspektin e saktésisé).

Dita 2

Koha

Dita 3

lidhje me temperaturén bazé
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Eshté e réndésishme qé vetém diferencat pozitive jané té pérmbledhura; né rastin e
shkallé-oréve t€ ngrohjes kur temperatura e jashtme e tejkalon temperaturén bazé, vlera vendoset
né zero pér até oré. Ekuacioni 2.5 tregon formulén e pérgjithshme pér kété proces pér shkallé-
ditét e ngrohjes:

24
Z(tb _tj,i)[(tb —1, ) > 0}
GD, =2 2.5
s o (2.5)

ku:
GDq — shkallé ditét e pérditshme (ditore) pér njé dite,
tp - temperatura bazé dhe
to,j - temperatura e jashtme né orén i.

Indeksin tregon se vetém vlerat pozitive jané marré.
Pér shkallé-ditét e ftohjes kjo thjesht éshté:

i(t“ ~t,)[ (t;;—t,)> 0]

GD == 2.6
24 (2.6)

Shkallé-ditét e pérditshme (ditore) jané t€ pérmbledhura pérgjaté periudhés sé duhur - zakonisht
mbi njé muaj, njé sezon apo njé€ vit. Megjithaté, kjo metodé e llogaritjes kérkon njé€ analiz€ mé té
madhe t€ shumé trajtimeve t€ t€ dhénave dhe akumulim t€ aftésive sesa metodat tjera, edhepse
kjo nuk €shté njé problem i réndésishém pér sistemet e t€ dhénave elektronike.

2.2.6. Ekuacionet nga Institutet Meteorologjike

Né t& kaluarén kéto ekuacione kané gené metodé standarde pér llogaritjen e shkallé-
ditéve n€ shumé shtete peréndimore. Njé pérpjekje pér té pérafruar integralin:

GD = [(t, ~t;)dz (2.7)

pér shkallé-ditét ditore pérdoren temperaturat maksimale dhe minimale ditore.

N¢ ditét para mbledhjes sé t€ dhénave elektronike dhe ruajtjen e tyre ka kuptim pér té
zhvilluar njé llogari té thjeshté manuale t€ kryer nga njé€ lexim i vetém ditor t€ termometrit pér
vlera maksimale dhe minimale. Figura 2.11 tregon se ka tre marrédhénie t€ mundshme né€ mes t&
temperaturés baz€ dhe ndryshimit ditor t€ temperaturés. (Vihet re se kjo presupozon njé model té
kuazi-sinusoidal né temperaturén e pérditshme). Kéto jané:

% Rasti 1: temperatura baz€ ¢ tejkalon temperaturén maksimale ditore, tp>tmax, Si¢
shihet n€ ditén 1.

% Rasti 2: temperatura maksimale e tejkalon temperaturén bazé me mé pak se
temperatura bazé qé e tejkalon temperaturén minimale, (tmax-tb) <(to-tmin), si¢
shihet né€ ditén 2.
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% Rasti 3: temperatura maksimale e tejkalon temperaturén bazé me mé shumé se
temperatura bazé g€ tejkalon temperaturén minimale, (tmax-tb)> (to-tmin), si¢ shihet
né ditén 3.

Rasti 4: temperatura minimale kalon temperatura bazé, shkalla-ditét jané zero, si¢
shihet n€ ditén 4.

X/
°

Formulat pér kéto raste jan€ paraqitur n€ tabelén 2.1, ndérsa tabela 2.2 tregon ekuacionet
ekuivalente pér shkallé-ditét e ftohjes. N¢ té dy tabelat Rasti 4 ka gené i pérfshiré pér kompletim.

Tabela 2.1. Ekuacionet nga ‘Institutet Meteorologjike’ pér llogaritjen e shkallé-ditéve té
ngrohjes sé pérditshme (ditore)

Rasti Kushtet Shkallé-ditét e ngrohjes ditore
1 toax <t 1
t,——(t t.
b 2( max + mln)
2 _ : - -t 1 1
tmm <t; dne (tmax tb) < (tb tmm ) E(tb _tmin ) - Z(tmax _tb)
3 toe > 1 dhe (t., —t,) <(t —tyn) 1(t t,)
4 b min
4 tmin 2 tb 0

Tabela 2.2. Ekuacionet nga ‘Institutet Meteorologjike’ pér llogaritjen e shkallg-ditéve t€ ftohjes
s€ pérditshme (ditore)

Rasti Kushtet Shkallé-ditét e ftohjes ditore
1 tn 2t 1
min b E (tmax + tmin ) _tb
2 - — —t_ 1 1
t >t dhe (o —t,) > (t, —to) (o =t) =7 (8~
3 tin <t dhe (t. =t ) <(t —tmn) l(t ~t,)
4 max b
4 t. >t 0

Koeficientét e 0.5 dhe 0.25 né ekuacionet e tabelave 2.1 dhe 2.2 jané pércaktuar fillimisht
nga gjykimi dhe gabimi. Njé studim i detajuar parametrik nga faktorét q¢ menaxhojné saktésiné
e kétyre ekuacioneve €shté kryer nga Day 1999, Day dhe Karayiannis 1998. Rezultatet arrijné né
pérfundimin se ekuacioni pér Rastin 2 ka njé tendencé pér té€ nénvlerésuar shkallé-ditét, dhe
Rasti 3 pér mbivlerésim té tyre pér lakoret ideale t€ temperaturés (bazuar né lakoret e pjesshme
sinusoidale).
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Analiza e saktésis€é s€ ekuacioneve t& Instituteve Meteorologjike pér t€ dhénat e
temperaturés reale té regjistruara i konfirmojné kéto tendenca, por modelet e variacioneve varen
nga vendndodhja — lokacioni gjeografik. Kéto rezultate tregojné se koeficienti 0.25 duhet né fakt
té reduktohet, por se ¢do ndryshim né€ koeficientin duhet té jet¢ vend — lokacion i varur.
Megjithaté, ¢do rregullim i1 42 oeficienteve nuk mund t€ eliminojné gabimet plotésisht.
Ekuacionet meteorologjike jané bazuar né supozimet se modelet ditore jané sinusoidale né€ natyré
ose, t& paktén, t€ pérbéré nga lakoret e pjesshme sinusoidale.

N¢ realitet variacionet e temperaturés largohen nga situata té tilla ideale dhe nuk ka
trajtim matematikor q¢ mund t€ ofroj€ njé paketé t€ vetme té koeficienteve pér t’u marré me t&é
gjitha mundésité e paraqitjeve t€ temperaturés.

2.2.7. Temperatura mesatare ditore

Kjo éshté metodé qé pérdoret né pérgjithési né vende té tjera, pér shembull, USA
[AHSRAE 2001¢ dhe Gjermania [Standardi gjerman VDI 2067¢, ku shkallé-ditét jané llogaritur
nga temperatura mesatare ditore (Rasti 1 né tabelat 2.1 dhe 2.2). Kjo e bén pérkufizimin dhe
pérllogaritjen e shkallé ditéve té thjeshté, dhe e bén supozimin (t€ arsyeshém) qé sistemet e
ngrohjes nuk veprojné né ditét kur temperaturat mesatare t€ jashtme tejkalojné até baze.

N¢ fakt kjo trajton ditét t€ tilla si Rasti 2 dhe si Rasti 1 dhe injoron ditét me modele si
Rasti 3 (tabelat 2.1 dhe 2.2). Edhepse ka dallime né mes t& shkallé-ditéve té llogaritura me kété
metodé duke pérdorur temperaturat pér oré, ato jané té vogla. Ato formojné€ pérkufizimin
standard té shkallé-dit€ve né SHBA si¢ pércaktohet nga ASHRAE [ASHRAE 2001¢.

2.2.8. Formula e Hitchin-it

Ka pasur njé numér pérpjekjesh pér té llogaritur shkallé-ditét nga té& dhénat e reduktuara
té motit, pér shembull Thom [1952, 1954, 1966¢ dhe Erbs [1983¢ né SHBA, bazuar né analizat
statistikore t€ shpérndarjeve t€ kufizuara t€ temperaturés. Kéto jané zakonisht t€ bazuara né
temperatura mesatare mujore dhe né devijimin standard té t&€ gjithé muajit, dhe késhtu jané
vende-sensitive. Hitchin [1983¢ ka propozuar njé formulé relativisht té thjeshté pér shkallgé-ditét
e ngrohjes qé tregon njé lidhje mé t& miré me klimén né Mbretériné e Bashkuar kundrejt metodés
s¢ Thom-it. Formula e Hitchin-it &shté:

GD, = w (2.8)
1_e b~ jm
ku GDm éshté vlera mujore shkallé-dité, Nm €shté numri i ditéve n€ muaj, T, &shté temperatura

mesatare mujore, dhe k éshté njé konstante specifike e lokacionit i dhéné nga:
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k=22 (2.9)

ku ot éshté devijimi standard i variacionit t€ temperaturés gjaté gjithé muajit. Pér fat t€ keq ot
€shté e njohur rrallé nga ana e pérdoruesit tipik, dhe Hitchin sugjeroi vlerat mé t€ mira t&€ k pér
vende té ndryshme si¢ tregohet né tabelén 2.3.

Tabela 2.3. Vlerat e k pér pérdorim né€ formulén Hitchin-it [Hitchin 1983¢

Heathrow 0.66
Manchester 0.70
Birmingham 0.66
Glasgow 0.74
Cardiff 0.78
Mean 0.71

Hitchini tutje sugjeroi se duke pérdorur vlerén mesatare prej 0.71 pér zonat brenda vendit
béhet ndonjé ndryshim i réndésishém né rezultate. Pérfitimi — benificioni i formulés Hitchin
&shté se ai €shté 1 shpejté pér t’u pérdorur dhe kérkon vetém informacion t€ kufizuar (e cila éshté
lirisht n€ dispozicion né€ internet nga faqja e internetit Met Office (http://www.metoffice.gov.uk)
ose nga http: // www.wunderground.com); ai gjithashtu mund t€ pérdoret pér korrigjimin e
temperaturés baz€. Megjithat€, ajo calon nga njé humbje e saktésisé sé vlerave t€ vogla (t, —T;,),

d.m.th n€ muajt e ngrohté apo ku temperatura baz¢ €shté€ shumé e ulét.

2.2.9. Metoda té tjera

Ka metoda t€ tjera né pérdorim. ASHRAE rekomandon metodén nga Erbs [1983¢, €
ngjashme me Hitchin-in, pér té vlerésuar shkallé-ditét mujore. Ka edhe raporte té€ veganta té
menaxheréve té energjis€ q€ adoptojné teknikat e tyre t€ bazuara né llojin e t€ dhénave t€ motit
qé &sht€ né dispozicion. Megjithaté, duhet theksuar se ekuacionet 2.5 dhe 2.6 duhet té jené
gjithmoné opsion 1 preferuar, nése t€ dhénat e pérshtatshme né oré dhe t€ dhénat adekuate té
mjeteve pér pérpunimin e t€ dhénave jané né dispozicion.

2.2.10. Gabimet qé lidhen me metodat e llogaritjes

Gabimi 1 lidhur me njé metodé té llogaritjes mund té€ shprehet né termat e njé ndryshimi
té pérqgindjes nga shkallé-orét mesatare (dhéné nga ekuacionet 2.5 dhe 2.6), t€ cilat pér t€ mirén e
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qartésis€ do té quhen Dakwal. K€shtu, nése Daprox €shté dhéné nga ndonjé metodé e llogaritjes me
gabim, apo ndryshim, Jjepet nga:

Daktual - Da rox
§ = —sal — Zaprox 1090 (2.10)

aktual
Vlerat e ¢ pér shkallé-ditét mujore né temperatura té ndryshme bazé llogariten pér té gjitha tri
metodat e aproksimuara té pérshkruara mé lart pér dhjeté vjetét e t€ dhénave t€ motit dhe pér njé
numér lokacionesh [Day dhe Karayiannis 1997¢.

2.3. Pércaktimi i gradé ditéve pér ngrohje

Gradét ditét jané elementi kryesor pér t€ llogaritur konsumin e energjisé té shfrytézuar
gjaté kohés sé ngrohjes. Kalkulimi i Gradéve — ditéve zbatohet bazuar né té dhéna klimaterike
(periudha e studimit 1961-1990) ¢ databazés sé Institutit Hidro-Meteorologjik — IHM.

Meqgenése pér pércaktimin e gradéve ditore s€ pari duhet t€ dihet temperatura mesatare e
periudhés s€ ngrohjes, qé€ pércaktohet me ndihmén e temperaturave mesatare pér t€ gjitha ditét qé
i takojné periudhés s€ ngrohjes pér arsye praktike, barazimi shfrytézohet né trajté t&
transformuar:

T

GDN =Z(ty, ~tg )+ 2t Lo, ) (2.11)

i-1

ku jané:
Z — numri 1 ditéve t€ periudhés s€ ngrohjes (né€ disa literatura né vend té€ t shénohet
2),
t,, =18°C - temperatura e brendshme mesatare e objektit qé ngrohet;

ty, =12°C- temperatura e fillimit dhe mbarimit t& ngrohjes;

9
1

tqi°C - temperatura mesatare ditore pér ditén “i” t& periudhés sé ngrohjes.

N¢é kéto kushte barazimi (2.7) merr formén:

T

GDN =Z-(18-12)+Y_(12—t ;) (2.12)

i=1
Pércaktimi 1 kufirit t€ temperaturés s€ brendshme g€ €shté shfrytézuar n€ kalkulime vlerésohet
bazuar né konsiderata tekniko-ekonomike. Pércaktimi i Gradét — ditéve (GD) béhet edhe sipas
formulés:

GDN =G, +G, =Z (tyy —ty )+ Z+(tyy —tpg; ) =Z-(18-12)+ Z- (12—t ) = Z- (181, ) (2.13)
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N¢ figurén né€ vijim &éshté paraqgitur njé shembull lidhur me temperaturat shumévjecare
mesatare mujore t€ dimrit tjnm. N& t€ njéjtén kohé pércaktohet periudha e ngrohjes Z dhe me
sipérfaget karakteristike G1+Gg t€ cilat paragesin Gradét Ditét e Ngrohjes.

tjmm T Gradét — Dité dhe periudha e ngrohjes
18 |
[ =T S U L _
14 | - N G1 L _Al
12 [ _
|
10 1 - - - oo : _
8 Lo _41_- = 4o
6 |___J__v__T-Z o __ol.
| ! 1 ! |
L
| | 1 | |
2 ___I___I___T___I___I_-_
D 1 1 1 1 1
b A Xl | Il I %
Muaiji
Fig. 2.13

Kodi pér energji t& ndértesave i Kosovés nuk ka llogaritur dhe paraqitur Gradét Ditét e
Ngrohjes dhe é&shté shumé me réndési pér MEM-né q€ t€ bashkéveprojé me ndihmesa té
ndryshme pér llogaritjet e tyre bazuar né temperaturat mesatare t€ rajoneve kryesore t€ paraqitura
né tabelén 2.4.

Tabela 2.4. Temperatura Mesatare 1949-1978

Muaji .
Stacioni 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Viti
Prizren 0.18 | 289 | 646 | 11.87 | 16.67 | 20.23 | 22.27 | 22.09 | 17.99 | 12.08 | 7.36 246 | 11.87
Ferizaj -1.39 | 1.02 4.40 10.01 | 1466 | 1805 | 1996 | 19.82 | 1581 | 10.33 | 557 0.72 9.91
Suhareké -0.16 | 2.75 5.89 11.28 | 1597 | 1944 | 2158 | 21.38 | 17.33 | 1152 | 6.78 211 11.33
Gjakové -0.56 | 1.77 5.40 10.70 | 15.40 | 18.77 | 20.54 | 20.40 | 16.48 | 10.63 | 6.41 1.72 10.64
Dragash -1.63 | 0.17 3.09 7.71 1244 | 1573 | 17.71 | 17.87 | 14.06 8.78 4.70 0.69 8.48
Gjilan -094 | 1.35 4.67 10.21 | 14.71 | 18.04 | 20.04 | 19.14 | 15.77 | 10.69 | 5.87 1.126 | 10.14
Pejé -0.33 | 2.05 5.93 11.32 | 1585 | 19.12 | 21.16 | 21.37 | 17.19 | 11.69 | 6.60 191 11.14
Prishtiné -1.11 | 1.20 4.56 10.03 | 1458 | 1798 | 1992 | 1992 | 1596 | 1052 | 6.16 0.95 10.03
Kling -0.56 | 1.91 5.95 11.18 | 15.72 | 19.03 | 20.82 | 20.26 | 16.56 111 6.57 0.19 10.87
Podujevé -1.84 | 0.60 3.88 9.43 1400 | 17.48 | 1945 | 19.22 | 1539 | 10.10 | 5.39 0.60 9.48
Mitrovicé -0.87 | 148 4.85 10.14 | 14.78 | 18.06 | 20.13 | 19.87 | 1581 | 10.37 | 5.90 0.31 10.16
Istog 0.30 | 250 | 6.20 | 11.30 | 15.60 | 18.70 | 20.50 | 20.80 | 16.80 | 11.60 | 6.80 240 | 11.10
Kosové -1.30 | 0.80 | 4.10 9.30 | 14.00 | 17.30 | 19.20 | 19.10 | 15.30 | 9.90 | 5.30 1.00 9.50
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Temperatura mesatare 1949-1978
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Fig. 2.14. Temperatura mesatare e disa qyteteve t&¢ Kosovés 1949-1978

2.4. Pércaktimi i gradé ditéve pér ftohje

Gradét — Ditét e ftohjes qé pércaktojné energjin€ e nevojshme pér ftohje bazuar né

temperaturat ¢ brendshme dhe t€ jashtme pa pérfshiré rrezatimin e diellit q€ &shté faktor 1

réndésishém gjaté verés.

Gradét ditore pér ftohje mund t€ pérdoret pér t€ krahasuar verén aktuale me verén e

kaluar. Ajo mund gjithashtu t& pérdoret pér té krahasuar t€ nxehtit n€ njé pjesé t€ vendit, me njé
tjetér. Njé gradé ditore pér ftohje éshté njé njési e pérdorur pér t€ lidhur temperaturén e dit€s me
kérkesat energjetike t€ ajrit t€ klimatizuar. Megenése pér pércaktimin e gradéve ditore pér ftohje
s€ pari duhet té dihet temperatura mesatare e periudhés s€ ftohjes, q€ pércaktohet me ndihmén e
temperaturave mesatare pér t€ gjitha ditét qé 1 takojné periudhés sé ftohjes. Temperatura
mesatare ditore e ajrit t€ jasht€ém pércaktohet si mesatare aritmetikore e temperaturave né or€,
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tmd _ t01 +t022-|-4.... +t24 (214)

Pastaj kéto temperatura mblidhen pér sa mé shumé vjet ose s€ paku pér 10 vitet e fundit,
né két€ ményre formohet tabela e temperaturave mesatare ditore pér ftohje dhe pércaktohen
gradét ditore pér ftohje me ané té shprehjes;

GDF =7, -(t;, ~t,, ) =7, -(t;, - 26) (2.15)

ku:
°C - temperatura e jashtme mesatare ditore,

T, - numri i ditéve té& ftohjes mbi 26 °C

t, = 26°C - vlera mesatare e temperaturés sé brendshme pér t€ gjitha dhomat né€ kushtet

€ Veres.

Apo pércaktimi i Gradé — Oréve (GO) béhet pérmes formulés:
GO=)z,(t,-26°C)
=

T, - numri i oréve me temperaturé mbi 26 °C.

Né vendin toné &shté pérvetésuar temperatura e brendshme mesatare 26°C, ndryshe kjo
temperaturé quhet edhe temperature referuese dhe ka vlera té€ ndryshme. N€ rastin konkret ajo
llogaritet me shprehjen:
Vg4V LVt
V4V, 44V

" (2.16)

ku jané:
Vi , m® - véllimet e dhomave (lokaleve) té objektit,

t;,°C - temperaturat pérkatése té ajrit t€ dhomave (lokaleve) pérkatése.

2.5. Pércaktimi praktik i gradé ditéve pér ngrohje pér Prishtinén

Né bazé t€ t& dhénave nga Instituti Hidrometeorologjik i Kosovés pér temperaturén
mesatare mujore dhe ditore pér Prishtinén pér periudhén 2002-2013, si né tabelén 2.5 njehsojmé
gradét ditore pér ngrohje si né€ vijim.

Tabela 2.5. Temperatura mesatare mujore pér qytetin e Prishtinés
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temperatura
Viti | I Il v \Y Vi Vi Vi IX X Xl Xl mesatare
vjetore
2002 -2.78 4.71 7.07 9.79 15.9 17.7 21.3 14.3 14.2 3.70 6.5 1.3 9.49
2003 022 | -3.00 | 469 | 880 | 19.0 | 212 | 214 | 230 | 145 | 9.84 6.4 0.0 10.51
2004 -160 | 225 | 621 | 119 | 132 | 188 | 216 | 20.0 | 159 | 134 | 43 15 10.63
2005 0.06 | -220 | 478 | 101 | 159 | 152 | 204 | 188 | 16.1 | 10.7 4.0 1.6 9.63
2006 -3.51 | -0.81 | 5.12 11.7 15.3 20.2 20.8 194 16.2 11.8 4.9 0.7 10.18
2007 3.92 4.87 8.15 11.9 16.2 18.2 233 22.3 142 9.96 2.0 -0.7 11.20
2008 0.01 3.48 7.03 11.3 155 19.3 204 21.7 14.6 121 6.8 2.8 11.27
2009 -0.60 1.10 5.30 12.9 16.8 19.1 21.6 22.1 171 10.7 1.7 3.6 11.45
2010 0.50 3.00 | 660 | 115 | 160 | 195 | 21.7 | 230 | 17.0 | 950 | 104 | 21 11.73
2011 -0.30 0.20 6.40 111 151 19.6 22.3 22.7 20.2 9.90 34 1.6 11.02
2012 -1.70 | -3.70 | 7.10 | 111 | 155 | 222 | 249 | 242 | 20.0 | 138 86 | -0.6 11.78
2013 1.60 390 | 660 | 128 | 16.7 | 19.0 | 216 | 234 | 168 | 126 7.4 0.7 11.93
Temperatura
mesatare -0.34 | 115 | 625 | 112 | 159 | 19.2 | 21.7 | 212 | 164 | 106 6.0 1.2 10.90
mujore

Nga rezultatet e matjeve dhe té llogaritjeve pérkatése, pér tm=12°C dhe tym=19°C, arrijmé
kéto gradé ditore:

Muaji tetor: Numri 1 ditéve pér ngrohje éshté 27, ndérsa numri 1 gradéve ditore &shté
sipérfagja ADCA qé mund t€ pércaktohet me barazimin (1.6), pér muajin tetor:

Gy = 27-[(19-12)+1/2(12-8.1)] = 24165

Muaji néntor: Numri 1 ditéve pér ngrohje €shté 30, numri 1 gradéve ditore Eshté:
Gy =30-[(19-12)+1/2((12-8.1) + (12-3.62))| = 394.2

Muaji dhjetor: Numri i ditéve pér ngrohje €shté 31, numri i gradéve ditore éshté:
Guy = 31-[(19-12)+1/2((12-3.62) + (12+0.72) )| = 544.1

Muaji janar: Numri 1 dité€ve pér ngrohje €shté 31, numri 1 gradéve ditore €shté:
G, =31:[19-12)+1/2((12+0.72) +(12+0.635))| = 6100

Muaji shkurt: Numri i ditéve pér ngrohje éshté 28, numri i gradéve ditore éshté:
G, =28:[(19-12)+1/2((12+0.635) + (12-3.71))| = 488.95

Muaji mars: Numri i ditéve pér ngrohje €shté 31, numri 1 gradéve ditore &shté:
Gy =31[(19-12)+1/2((12-3.71) + (12-8.7))] = 396.65

Muaji prill: Numri i ditéve pér ngrohje éshté 18, numri i gradéve ditore éshté:

Gy =18-[(19-12)+1/2(12-8.7)| = 1557

48




Duke i mbedhur ditét pér ngrohje, del:
7, =27+30+31+31+28+31+18=196 dité pér ngrohje.

Numri i gradéve ditore, qé €shté treguar me sipérfagen G1+G2, éshté:

GDN =2831.2 gradé ditore
Sipérfaqja G2 éshté:
GDN=G1+G2 (2.17)

Ku sipérfaqja nga diagrami kemi:
Gl=(19-12) 1, (2.18)
Pas zévendésimit n€ ekuacionin paraprak gjejmé sipérfagen F, :
G2=GDN —-(19-12)-7, =2831.2—-(19-12)-195=1466.2
Sipérfagja G2 caktohet me shprehjen:

G2=12-7, -7, -t (2.19)
Temperatura mesatare e stinés s€ ngrohjes éshté;
t =12- 3210 10024 410,
T 195

n

3. PARAMETRAT THEMELORE TE SEZONIT TE NGROHJES

Te ngrohja né€ largési, prej té gjithé parametrave klimatiké, temperatura e ajrit t€ jashtém
dhe kohézgjatja e saj luajné rolin mé t€ madh, ndérsa t&€ llogaritja e ngarkesés termike mund té
pérfshihen edhe ndikimet tjera me faktorét pérkatés korrektues.

Temperatura e ajrit t€ jashtém (tj) ndryshon gjaté kohés prej njé dite (prej 24h), dhe
ndikon né€ ndryshimin e temperaturés sé brendshme té hapésirés ngrohése t,. N& fig. 3.1 éshté
dhéné diagrami pér ndryshimin e temperaturés s€ jashtme dhe t€ brendshme gjaté njé dite té
sezonit t& ngrohjes. Temperatura minimale ditore e ajrit t€ jashtém zakonisht shfaget né orét e
hershme t€ méngjesit ndérsa ajo maksimale né mesdité.

Ndryshimi i temperaturés sé ajrit té jashtém varet nga koha: t j=f1(r), e po ashtu edhe

ndryshimi i temperaturés brenda hapésirés ngrohése: i, :f2 (1), (shih fig. 3.1).
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Fig. 3.1. Ndryshim i temperaturés sé jashtme, t j:fl(l') dhe té brendshme t, :f2 (1), gjaté dités

né funksion té kohés

Vlera e temperaturés s€ ajrit t€ jashtém ndryshon né ményré periodike gjaté dités, javes,
muajit dhe vitit. Ndryshimi i temperaturés mesatare analizohet n€ raport me rrjedhén e periudhés
kohore (brenda njé dite, muaji, viti, apo pér numér t& viteve 10, 15, 20, 25, 50 vite) pér njé
mjedis t€ caktuar. Ky ndryshim &shté gjithnjé mé i theksuar, pér aq sa periudha pér temperaturén
e shqyrtuar éshté mé e shkurtér. Pér kété shkak kushtet klimatike pér mjedisin e shqyrtuar
vézhgohen dhe evidentohen pér njé periudhé mé té gjaté kohore. Pér shqyrtimin e ngrohjes né
largési, mjafton té vézhgohen lévizjet e temperaturés s€ ajrit t€ jashtém né periudhén prej 15 deri
né 25 vjet, e né raste t€ veganta edhe pér ndryshimet prej 50 deri 75 vjet.

Né pérgjithési sezoni 1 ngrohjes merret qé€ fillon né tetor dhe pérfundon né prill té vitit t&
pasues, e g€ mund t€ shérbejé si njé udhézues pér monitorimin e temperaturés mesatare ditore.
Pra, temperatura mesatare e ajrit t€ jashtém konsiderohet si parametri-faktor mé i réndésishém
pér njehsimin e parametrave t€ tjeré t€ sezonit t&€ ngrohjes, e po ashtu edhe t&€ pércaktimit té
ngarkesés termike mesatare t€ ngrohjes (Kn).

3.1. Kohézgjatja e besueshmérisé sé temperaturés mesatare ditore dhe kohézgjatja
mesatare e sezonit té ngrohjes (tn)

Kohézgjatja e ¢do temperature té ajrit t€ jasht€m ndikon né kohézgjatjen e sezonit té
ngrohjes, e qé si pasoj€ ka ndikimin e kushteve klimatike pér mjedisin e caktuar.
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Kohézgjatja relative apo kohézgjatia e besueshme e temperaturés s€ ajrit t& jasht€ém
mund t€ llogaritet (bazuar n€ numrin e paraqitjeve té saj), dhe até pér njé periudhé té gjaté kohe
(15 deri né 25 vjet) pér mjedisin e caktuar. Institutet meteorologjike posedojné t€ dhénat pér
temperaturat mesatare ditore t€ ajrit t€ jasht€ém (tm) gjaté njé viti, pér ¢do mjedis t€ caktuar t& njé
vendi.

Me numérimin e thjeshté té temperaturés sé mesme ditore té ajrit t€ jashtém (tm), nga
muaji tetor deri n€ maj té vitit pasues, dhe pér njé periudhé té gjaté kohore (15 deri né 25 vjet),
mund t€ llogaritet kohézgjatja e besueshme e intervalit t€ caktuar temperaturik e g€ arrihet nga

kushti: N-¢ <, pérkatésisht

:ntmi " Lsn

tmi

n

Ty =(Tﬁjntmi =t7mi, nédité (3.1)

Ku jané:

Ntmi, € shprehur né dité (pér vitin aj) — numri i paraqitjeve t€ temperaturés tmi né intervale
té vecanta t€ temperaturés gjaté muajve X, XI, XIIL, I, 11, III, dhe IV; pér > nmi=N
del se t,,,= T, -

n
N:Z Nimi =& T, , € shprehur né dité (pér a vite) — numri 1 pérgjithshém 1 paraqitjeve né
i=1

dité t& té gjitha temperaturave mesatare ditore tm gjaté muajve X, XI, XII, I, II, III
dhe IV (pér 211.87 dit€), dhe

T, :1'22 -r?mn — kohézgjatja e sezonit t& ngrohjes (prej muajit tetor gjer né maj, q€ do té

thoté =7 muaj x 30,26 dité=211,87 dit€);
a=N/t,, —numri viteve t€ analizuara.

Kohézgjatia mesatare e sezonit té ngrohjes (tn), Si element i rénd€sishém i njé zone klimatike, e
qé€ aplikohet edhe pér ngrohjen né largési, mund t€ njehsohet me vleré té pérafért né ményra té
ndryshme, si kohézgjatje mesatare e sezonit t€ ngrohjes pér shumé vite.

Metoda e paré, si baz€ pérdor numrin e njépasnjéshém té paraqitjeve t€ temperaturés sé€ ajrit t&
jashtém, pér mjedisin e caktuar. Si temperaturé referuese e ajrit t& jashtém merret t,=12°C (ose
mund t€ jeté ndonjé temperaturé mé e lart€ ose mé e ulét né varési t€ klimés, standardit té
pérgjithshém, zakoneve t€ popujve t&€ mjedisit té caktuar.

Nése gjaté tri ditéve radhazi, n€ orén 21, regjistrohet temperatura e ajrit t€ jashtém mé e
ulét se 12 °C (tz1 <12°C), atéheré fillon sezoni i ngrohjes (p.sh. né tetor). Dhe, po ashtu sezoni i
ngrohjes pér sistemin e ngrohjes né largési pérfundon kur tri dité radhazi né€ orén 21 regjistrohet
temperatura mé e larté€ se 12 °C (t21> 12 °C, p.sh. né prill).

Duke e pasur né konsideraté kohézgjatjen e sezonit té ngrohjes (tnn) pér secilin vit (aj)

pér t <12°C & analizuar (pér kohén prej 15 deri né 25), arrihet t& pércaktohet kohézgjatja

mesatare e sezonit té ngrohjes pér mjedisin e caktuar:
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z ,Tan 2
n <
T,= M2 — 0 nédité (3.2)
a a

Metoda e dyté €shté bazuar né t& dhénat pér numrin e paraqitjeve t€ temperaturés mesatare ditore
té ajrit t€ jashtém pér mjedisin e caktuar né periudhén prej a viteve. Duke ditur se numri i
pérgjithshém i paragitjeve (N) té temperaturave mesatare prej -18<tm<20 °C pérfshiné numrin e

paragitieve (Nn - pér ngrohje) té temperaturave mesatare prej t <12°C dhe numrin e

paragitjeve (Njn - jo pér ngrohje) té temperaturave mesatare prej tm>12°C, pérkatésisht:
N:Nn+Njn (33)
Atéheré duke pasur parasysh ekuacionet (3.4) dhe (3.5), kohézgjatja mesatare e sezonit té
ngrohjes mund té llogaritet népérmjet shprehjes:
N-N;, N, Ny,

T, = = —+—2L=11

] nédité (3.4)
a a a

jn = Tsn jn>

Ku jané:
Njn=Zntm>12 — numri i pérgjithshém i paraqitjeve t€ temperaturés s€ mesme ditore, vlera e
s€ cilés plotéson kushtin tm>12 °C pér periudhén prej (a) viteve;
IN= Ten; Tjn , N€ dité — koha totale pér ngrohje dhe koha pér jo-ngrohje e sezonit t&é
ngrohjes.

Kohézgjatja mesatare minimale e ngrohjes né largési (NL):

N'Z Nims12

T min :T_’ nédité (3.5)
Kohézgjatja mesatare maksimale e ngrohjes né largési (NL):
rnymax=%, nédité (3.6)
Kohézgjatja mesatare e ngrohjes né largési pér sezonin e ngrohjes (NL):
T,= min * Frmax ?"‘m‘”‘ , nédité (3.7)

Metoda e treté, pérdoret si metodé kontrolli e metodave tjera. Si bazé e késaj metode shérben
temperatura mesatare ditore mujore e ajrit pér mjedisin e caktuar. Nése pér kriter pérzgjedhet
temperatura mesatare ditore mujore e ajrit e limituar né 12 °C pér sezonin e ngrohjes, d.m.th nése
llogariten té gjithé muajt: X, XI, XII, I, II, IIT dhe IV, ku temperatura mesatare ditore mujore e

ajrit t& jashtém &shté mé e ulét se 12 °C (tM <12°C), né periudhén prej a viteve, atéheré (edhe
nga kushtet r?n]sn a—N?n o a=1, /N dhe Tmsn —N?n o N, ) fitohet numri mesatar i muajve né

nj€ sezon t€ ngrohjes:

N ) . ) .
NM=-1 == Z” =—"—, né muaj/(sezon té ngrohjes) (3.8)
a Thsn @ Tmen m,sn



Ku jané:

a
N, => Ny, , NEdité (pér a-vite) - numri i paragitjeve 8 temperaturés mesatare t§ jashtme
1

<12°C;
S M zntm<l2 . . . .. .. ) )
> ny'=<T=2 né muaj (pér a-vite) - numri i pérgjithshém i muajve (X, X1, XII, I, I, 11T dhe
1 T

IV), e q¢€ paraget temperaturén mesatare ditore t& ajrit t€ jashtém mé té ulét se 12°C.

Késhtu, kohézgjatja mesatare e sezonit t&€ ngrohjes &shté:
1,=NM.1¢  né dité (3.9)

m;sn
Ku éshté: T?n,sn = 30,26 dité - kohézgjatja mesatare e nj€ muaji e shprehur né dit€ pér muajt prej X

gjer 1V.

Pasi kohézgjatja e sezonit t€ ngrohjes €shté njé element i réndésishém klimatik pér ¢do
mjedis, rekomandohet g€ ajo t€ kontrollohet me té gjitha metodat e njohura, dhe mé pastaj té
arrihet né pérfundimin rreth miratimit definitiv t€ kohézgjatjes s€ sezonit t€ ngrohjes pér
mjedisin e caktuar.

3.2. Temperatura mesatare e ajrit té jashtém gjaté sezonit té ngrohjes (tmsn) pér a - vite

Kur ekzistojné té€ dhénat pér kohézgjatjen e temperaturés mesatare ditore té ajrit tmi, S
dhe kur éshté e definuar kohézgjatja mesatare té€ sezonit t€ ngrohjes (tni), pér shembull pér
qytetin e Prishtinés, produkti ndérmjet kétyre dy parametrave €shté dhéné né tabelén 2, at€heré
temperatura mesatare e ajrit t€ jasht€m mund t€ llogaritet me shprehjen:

i(tmi ) Ttmi) iRi

i = ,né °C (3.10)

T T

ni ni

Temperatura mesatare minimale gjaté sezonit té ngrohjes pér <12°C:

Za: (tm,min ' Ttm,min ) Za: (Rmin )

T

min —
tm,n -

,né °C (3.11)

T

n,min n,min

Temperatura mesatare maksimale gjaté sezonit té ngrohjes pér < 13°C:

Z(tm,max ’ Ttm,max) Z(Rmax)
o= 1 _ I né °C (3.12)

Tn,max Tn,max
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Temperatura mesatare e sezonit t€ ngrohjes (ndérmjet asaj minimale dhe maksimale) Eshté:
tmax tmin
tmyn: m,sn2 m,sn ’ né OC (313)

Temperatura mesatare né€ periudhén prej (a) viteve né intervalin vjetor prej kohés tsn=211.87
ditéve, pér 18<tm<20 °C pér mjedisin e caktuar éshté:

. _ ;(tm,sn 'Ttm,sn) _ R

m,sn

s ng °C (3.14)

T sn

n,sn
ku jané:
n

R, = Z('[mi “Tymi) - shuma e produktit ndérmjet temperaturés mesatare té ajrit té jashtém
1

(tmi) dhe t€ kohézgjatjes pérkatése té sezonit t&€ ngrohjes (tmi), dhe
Tn — kohézgjatja mesatare e sezonit t€ ngrohjes pér mjedisin e caktuar.

Secili mjedis, pérkatésisht zoné, me kushtet ¢ saj klimatike, ka edhe temperaturén e saj mesatare
karakteristike t€ ajrit t& jasht€ém gjat€ sezonit t€ ngrohjes (tmsn), né varési t& kohézgjatjes sé
temperaturés mesatare ditore t€ ajrit t€ jashtém.

3.3. Temperatura e jashtme e projektuar gjaté sezonit té ngrohjes (tjp)

Madhésia e temperaturés s€ jashtme projektuese pér sezonin e ngrohjes pér disa mjedise,
pérve¢ kuptimit klimatik, ka edhe réndésiné tekno-ekonomike. Madhésia e saj drejtpérdrejt
ndikon né madhésin€ e kostos s€ investimeve, si pér pajisjet termoteknike ashtu edhe pér
objektet ndértimore. Prandaj, €sht€ mé shumé réndési t€ merren t€ dhéna té€ sakta pér kushtet
klimatike pér ¢do mjedis dhe zoné, pér nj€ periudhé t€ gjaté kohore. Nga piképamja e numrit mé
té ulét té€ paraqitjeve t€ temperatur€s mesatare ditore t€ ajrit t€ jasht€ém pér periudhé té gjaté
kohore (10, 15, 25 dhe 50 vjet), mund t€ konkludohet se ajo zgjat shkurté, dhe atéheré duhet té
gjendet temperatura kufitare e ajrit t€ jasht€ém pér té€ cilén nevojitet t&€ merren parasysh kushtet
teknike pér ajrin e jasht€ém. Kjo temperaturé kufitare e ajrit t€ jasht€ém paraget temperaturén
projektuese t€ ajrit t€ jasht€ém pér njé mjedis t€ caktuar e qé shpesh quhet edhe temperatura e
jashtme projektuese (tjp).

Nga ekuacioni pér bilancin termik rrjedh formula pér temperaturén e jashtme projektuese
pér sezonin e ngrohjes:

tb_tmn 20_tmn
n =90 - ,
K K

n n

=1,

,ng °C (3.15)

Temperatura e jashtme projektuese tjp mund té merret edhe mé ané té grafikut (fig. 4.1)
népérmjet pikés P1, e cila &shté e definuar nga prerja e linjave ndérmjet ngarkesés mesatare té
ngrohjes Kn dhe temperaturés tmsn. K&shtu, linja g€ kalon népér pikén me ngarkesé€ termike Qn=0
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(g€ 1 pérgjigjet temperatura ¢ ajrit t€ jashtém 20°C) dhe népér pikén P1arrin né pikén P> (me Qn
= 100 %, dhe t=tj, pér t&€ vazhduar vertikalisht teposhté ku edhe lexohet vlera ¢ temperaturés sé
jashtme projektuese.

4. NGARKESA MESATARE TERMIKE GJATE SEZONIT TE NGROHJES

Ndikimi 1 temperaturave t€ jashtme &shté specifike pér ¢do vend dhe caktohet p&rmes
Gradés Ditore, ¢ cila llogaritet n€ bazé t€ analiz€s statike t€ ndérrimit temperaturave n€ vendin e
dhéné.

4.1. Harxhimi vjetor i energjisé pér ngrohje

Sasia e llogaritur e nxehtésisé s€ nevojshme pér ngrohjen ¢ njé objekti pérkon me
pérmasat e stabilimenteve t€ ngrohjes. Kjo vleré ndryshon nga sasia e nxehtésisé sé shpenzuar (té
vérteté) q€ pércaktohet me matje pérkatése. Ky ndryshim paraqitet pér arsye se temperatura e
jashtme ndryshon gjaté stin€s s€ ngrohjes, kjo temperaturé ndryshon edhe gjaté njé dite,
pérkatésisht temperatura e jashtme e vérteté dhe temperatura e jashtme projektuese shumé rrallé
pérputhen. Pér pércaktimin e shpenzimeve té eksploatimit, pérkatésisht shpenzimeve té léndés
djegése gjaté stin€s s€ ngrohjes &shté nevojshme té pércaktohet energjia termike gjaté stin€s sé
ngrohjes.

Sot, né boté ekzistojné disa metoda t& zhvilluara té& pércaktimit t€ energjisé, e cila
shpenzohet pér ngrohje. Metoda mé e vjetér €shté nga SHBA-ja qé nga viti 1930 g€ edhe sot
€sht€ metoda mé e pérdorur, g€ quhet metoda e gradé-dit€ve termike. Kjo metodé mbéshtetet né
at€ se shpenzimi i energjis€ pér ngrohje &shté né pérpjesétim me ndryshimin ndérmjet
temperaturés sé€ brendshme dhe asaj t€ jashtme.

Nxehtésia e nevojshme pér ngrohje n€ gjendje stacionare pér ndonjé prej ditéve té stinés
s€ ngrohjes “1” €shté:

Qn,i =q (tbm Lo ) _Qf (4.1)

ku jané:

q V% - sasia e nxehtésisé e nevojshme pér ngrohje pér ndryshim temperature prej 1 °C

t,m,°C - temperatura e brendshme mesatare né objekt;

t

(1354
1

md.i» CC - temperatura mesatare ditore pér ditén “i” t€ periudhés s€ ngrohjes;

Q, ,W - fitimet e brendshme dhe nxehtésia qé depérton nga rrezet e diellit.
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- Nga barazimi (4.1) me kusht qé Qn,i =0dhe t,4; =t;, pércaktohet temperatura mesatare e
fillimit dhe e mbarimit t€ ngrohjes:

- (42)
q
Sipas kritereve qé¢ aplikohen te ne pér kushtet kur temperatura mesatare e ajrit né objektin

L

qé ngrohet éshté t,, =19°C | fillimi dhe mbarimi i ngrohjes duhet béré pér temperaturén
mesatare té ajrit t€ jashtémt,, =12°C. Né kété ményré konsiderohet se fitimet e nxehtésisé né

objekt e rrisin temperaturén e ajrit né objekt gjer n€ vlerén e d€shiruar. Nése pér rritjen e
temperaturés né njé objekt pér ndryshim ndérmjet temperaturés sé ajrit t&€ brendshém dhe t¢ atij

t¢ jashtém prej 1 K pér kohén prej 1 h, éshté e nevojshme nxehtésia G, W /K , atéheré pér

ngrohjen e atij objekti gjer né temperaturén mesatare t& brendshme 1, pér ditét e caktuara me

temperaturé mesatare ditore jané t€ nevojshme sasité e nxehtésisé:

pér ditén e paré: Ql =24-4- (tbm —t '1) (4.3)
pér ditén e dyté: Q2 =249 -(tbm _tmd,z) (4.4)
pér ditén e 7 -té: QT =24-q -(tbm _tmd,r) (4.5)

Kur t€ mblidhen barazimet ¢ mésipérme, e gjejmé sasiné e nxehtésis€ s¢ nevojshme pér
periudhén prej r ditéve

Qn = iQn = 24qzrl(tbm _tmd,r) (46)

Pasi temperatura mesatare e ajrit n€ objekt ka vleré t€ pandryshueshme (konstante),
barazimi i fundit e merr formén:

Qn = 24'q'(r'tbm _itmd,ij (4.7)

i-1
Temperatura mesatare ditore e ajrit t€ jashtém pércaktohet si mesatare aritmetikore e
temperaturave né or€ t€ ajrit, pra:
Ty 1+ + 1,

tmd = 24 (48)

ose me saktési mjaft t& larté me gabim cca 0.1+0.2 °C, temperatura mesatare ditore e ajrit té

jashtém pércaktohet sipas shprehjes:

by, + 2t
m =T
to1, 102 .24 - jané temperaturat e ajrit t€ jasht€ém té lexuara né€ oré. Temperatura e caktuar né kété

t (4.9)

ményré ndryshon nga vlera e vérteté vetém pér 0.1+0.2°C . Nése shuma e temperaturave
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mesatare ditore zévendésohet me temperaturén mesatare t€ periudhés s€ ngrohjes prej = ditéve,
pra:

Stos =7t (4.10)
Q. =24-G-7+(ty ) (4.12)
7+(ty, —t, )=GD (4.12)

Nga barazimi shihet se pér njé vend té caktuar kjo madhési varet kryesisht nga kushtet
klimatike dhe pér kété arsye kjo paraqget kriter pér pércaktimin e ndikimit t€ klimés sé njé vendi
né shpenzimin e energjis€é pér ngrohje. Pér dy objekte t€ njéjta me temperaturé mesatare té
brendshme té njéjta, por t€ ndértuara né¢ vende me kushte klimatike t€ ndryshme, mund t&
shkruhet barazimi:

2} (tbm _tmr,l) _ & _ %
& (tbm _tmr,Z) Q, GDh,

qé€ do té thoté se pér dy objekte me karakteristika t€ njéjta, por t€ ndértuara né vende me kushte

(4.13)

klimatike dhe atmosferike t€ ndryshme, shpenzimi i energjisé termike pér ngrohjen e tyre gjer né
temperaturén 1, varet nga vlerat pérkatése té gradéve ditore té tyre. Pér kété arsye, duke e ditur

vlerén e gradéve ditore GD, mund t€ béhen llogaritja, kontrollimi dhe krahasimi i shpenzimit t&
1€ndés djegése.

Pasi t€ gjitha dhomat e njé objekti nuk ngrohen gjer né temperaturé té njéjté, at€heré si
temperaturé e brendshme pér llogaritjen e gradés ditore merret vlera mesatare e temperaturés pér
té gjitha dhomat, q€ pércaktohet sipas shprehjes:

ViV, 4Vt

n (4.14)

tbm
V, +V, +...+V,

ku jané:
Vi , m? - véllimet e dhomave (lokaleve) t€ objektit;

t; ,°C - temperaturat pérkatése té dhomave (lokaleve) pérkatése.

Temperatura e brendshme né dhoma mé sé shpeshti ka vleré15+22 °C, né até ményré

qé numri mé i madh i tyre ngrohen gjer né temperaturén 20 °C . N& kété ményré si vleré mesatare
e temperaturés s€ brendshme pér objektet e banimit, objektet administrative dhe pér objektet me

destinim té ngjashém merret vlera, t,, =19°C

Nxehtésia pér oré e nevojshme pér ngrohjen e njé objekti gjer né temperaturén e
brendshme mesatare pér kushtet e temperaturés sé jashtme projektuese €shté:

Q=0G(tn—t,), W (4.15)
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pérkatésisht: (= 9 , WK (4.16)
tbm “tip
Megenése né shpenzimin e energjisé pér ngrohje ka ndikim edhe regjimi i eksploatimit qé
ndryshon pér objekte t€ ndryshme, pér llogaritjen e sasis€ sé nevojshme t€ nxehtésisé futen edhe
faktoré korrigjues. N& kété ményré nga barazimi (4.11) dhe (4.12) dhe duke i marré parasysh
faktorét pérkatés korrigjues pérftohet shprehja:

Q:24-& .GD-e-y , Whivit (4.17)

bm ~ “jp
Instalimet e ngrohjes né shumicén e rasteve shfrytézohen gjaté oréve té dités, d.m.th kané
ndérprerje t€ gjaté ose reduktim fuqie gjaté naté€s. Temperatura mesatare gjaté 24 oréve éshté,

atéheré nén t,, . Pér kété ndryshim nga temperatura bazé futet njé koeficient reduktimi i
temperaturés €, , nése ende né€ disa momente (p.sh n€ fund t€ javés) ngrohja reduktohet ose ndalet,

at€heré futet njé koeficient i reduktimit t€ shfryt€zimit€,. Té dy kéta koeficienté grupohen né
koeficientin global t& reduktimit.
e=¢ e, (4.18)
Ku jané:
€, - koeficienti 1 reduktimit t& temperaturés

€, - koeficienti i reduktimit t€ eksploatimit

Koeficienti korrigjues y merr né konsiderim mospraniné ¢ njékohshme té vlerave
maksimale té shtesave t&€ nxehtésisé.

4.2. Ngarkesa mesatare termike gjaté sezonit té ngrohjes

Ngarkesa mesatare termike né varési nga kohézgjatja e temperaturés mesatare ditore pér
ajrin e jashtém, arrihet népérmjet diagramit t€ planimetris€ s€ ngarkesés (fig. 24). Ngarkesés sé
tillé mesatare termike (K,) 1 korrespondon temperatura mesatare e ajrit t€ jasht€ém gjaté sezonit t&
ngrohjes (tmsn), dhe anasjelltas, késaj temperature i korrespondon ngarkesa mesatare e ngrohjes
(Kn).

Ngarkesa mesatare termike e ngrohjes arrihet nga bilanci pér nevojat termike pér ngrohje té
nj€ ndértese duke pasur parasysh temperaturén e brendshme dhe temperaturén e ajrit t€ jashtém
(pér dy raste:

a- pér temperaturé mesatare té sezonit t€ ngrohjes (Qn) dhe
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b- pér temperaturé té jashtme projektuese (Qnmax)), duke neglizhuar ndryshimin e
koeficientit t€ pérgjithshém té transmetimit t€ nxehtésis€ nga ajri 1 jashtém:

t -t
K =20 = 5o (4.19)
Qn,max tb_tjp

Ku jané:

tp — temperatura e brendshme e hapésirés ngrohése gjaté sezonit t& ngrohjes, né °C;

tjp — temperatura e jashtme projektuese e ajrit gjaté sezonit t& ngrohjes, né °C;

Kn — ngarkesa mesatare termike e ngrohjes pér mjedisin e dhéné, e qé nénkupton
temperaturén mesatare t€ ajrit t€ jasht€ém (tmsn), si dhe temperaturén e brendshme té
hapésirés pér ngrohje, pér shembull t,=20 °C, e cila kénaqé kushtin pér ngarkesé
termike Qn=0 pér temperaturé & ajrit t& jashtém tj =20° C, e qé d.m.th t,=t=20 °C.

P, Qn=100%
P 50%
=S
&
tm'sn : th O
t=20°C t=0°C t=-18°C T,

Qn=0

Fig. 4.1. Diagrami i ngarkesés termike pér ngrohje (né varési nga kohézgjatja e temperaturés
mesatare ditore) dhe paraqitja grafike e temperaturés sé jashtme (n€ varési nga koeficienti i
ngarkes€s mesatare termike)

4.3. Pércaktimi praktik i gradé ditéve pér ftohje pér Prishtinén
Né bazé t€ té dhénave nga Instituti Hidrometeorologjik 1 Kosovés pér temperaturén
mesatare mujore dhe ditore pér Prishtinén pér periudhén 2003-2008, si né tabelén 4.1 njehsojmé

gradét ditore pér ftohje si n€ vijim.

Tab. 4.1. Gradét ditore pér ftohje pér Prishtinén duke iu referuar temperaturés s¢ brendshme 19
0
C
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Muaji 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 m‘g‘g Mn‘ifﬁ‘g"’:_ga
Janar 0 0 0 0 0 0 0 0.0
Shkurt 0 0 0 0 0 0 0 0.0
Mars 0 0 0 0 0 0 0 0.0
Prill 1 0 0 0 0 0 1 0.2
Maj 41 0 5 13 9 17 85 14.2
Qershor 125 38 4 74 19 56 316 52.7
Korrik 105 128 79 63 142 84 601 100.2
Gusht 126 66 50 37 116 113 508 84.7
Shtator 0 135 11 10 3 34 715 11.9
Tetor 1 0 0 1 1 0 3 0.5
Néntor 0 0 0 0 0 0 0 0.0
Dhjetor 0 0 0 0 0 0 0 0.0
Shumavjetore | 399 | 2455 | 149 198 290 304 | 15855 | 264.3
Mesatarja vjetore | 33.3 20.5 12.4 16.5 24.2 25.3 132.1 22.0
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Fig. 4.2. Gradé ditét mujore pér ftohje pér Prishtinén gjaté viteve 2003+2008




Gradé ditét vjetore pér ftohje
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Fig. 4.3. Paraqitja grafike e shumés vjetore té gradéve ditore pér ftohje, pér vitet 2003+-2008

Gradé ditét vjetore pér ftohje

24,2 AT
205 16,5
12,4
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Fig. 4.4. Paragitja grafike e mesatares vjetore té gradéve ditore pér ftohje, pér vitet 2003+2008

Duke u bazuar nga t€ dhénat e gendrés pér rrezatimin botéror WRDC, né tabelén 4.2 jané
prezantuar parametrat ¢ energjisé solare dhe meteorologjike pér lokacionin me gjerési
gjeografike 42° dhe gjatési gjeografike 21° pér pérudhén prej 30 — viteve (1964 - 1993)
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Tab. 4.2. Parametrat e energjisé solare dhe meteorologjike mujore pér lokacionin °N42 dhe
°E21

Njésia | Té dhénat klimatike pér lokacionin

Gjerésia (Latitude) °N 42

Gjatési (Longitude) °E 21

Lartésia (Elevation) m 674

Temperatura projektuese e ngrohjes °C -6.96

Temperatura projektuese e ftohjes °C 26.26

Temperatura amplitude e tokés °C 20.01

Ditét me ngricé né vendbanime dité 110

Muaii Temperatura e ajrit | Shkalla e ngrohjes-dité | Shkalla e ftohjes-dité
°C °C-d °C-d
J -2.5 645 0
SH -0.8 535 0
M 3.6 441 4
P 8.9 272 27
M 144 119 137
Q 18.3 34 239
K 20.8 9 324
G 20.9 8 334
SH 16.1 69 189
T 10.3 233 65
N 3.8 429 5
DH -14 613 0
Mesatare vjetore 9.4 3407 1324
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5. KRAHASIMI I VLERAVE TE GRADE DITEVE TE
NGROHJES DHE TE FTOHJES TE IHK ME ATO NGA
NASA

Nga NASA — adresa elektronike e tyre mund t€ vérejmé se
— Kané té vendosur mbi 200 satelit¢ — t& cilét japin t€ dhénat mbi parametrat
meteorologjiké dhe té energjisé diellore
— Gjenden té dhénat pér mesataren mujore pér 22 vjet
— Gjenden té dhénat tabelare pér ¢do vend té caktuar

5.1.  Vlerat e temperaturés dhe té gradé ditéve té ngrohjes dhe té ftohjes nga
NASA pér Kosovén

T¢€ dhénat e méposhtme tabelare jané marré pér lokacione té caktuara e g€ kané t€ b&jné me disa

qytete t&€ Kosovés, pérkatésisht me pozitén e tyre gjeografike.

Tab. 5.1. Prishtina: gjerésia 42.4 / gjatésia 21.1

Njésia Lokacioni i té dhénave klimatike
Gjerésia (Latitude) °N 42.4
Gjatésia (Longitude) °E 21.1
Lartésia (Elevation) m 738
Temperatura e projektimit t€ ngrohjes °C -6.96
Temperatura e projektimit t€ ftohjes °C 26.26
Amplituda e temperaturés s€ tokés °C 20.01
Dité me acar — ngricé Dité 110
Muaji Temp. e ajrit Gradét ditore t€ ngrohjes Gradét ditore té ftohjes
°C °C-d °C-d
Janar -2.5 645 0
Shkurt -0.8 535 0
Mars 3.6 441 4
Prill 8.9 272 27
Maj 14.4 119 137
Qershor 18.3 34 239
Korrik 20.8 9 324
Gusht 20.9 8 334
Shtator 16.1 69 189
Tetor 10.3 233 65
Néntor 3.8 429 5
Dhjetor -1.4 613 0
Mes. 9.4 3407 1324
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Tab. 5.2. Prizreni: Latitude 42.125 / Longitude 20.442

T¢€ dhénat Njésia | Lokacioni i té dhénave klimatike
Gjerésia (Latitude) °N 42.125
Gjatésia (Longitude) °E 20.442
Lartésia (Elevation) m 755
Temperatura e projektimit té

p- prol °C -7.00
ngrohjes
Temperatura e projektimit &

] °C 25.96
ftohjes
Amplituda e temperaturés s€ tokés °C 19.61
Dité me acar — ngricé Dité 108

- Gradét ditore té Gradét ditore té
Muaji Temp. & ajrit ngrohjes ftohjes
°C °C-d °C-d
Janar -2.2 637 0
Shkurt -0.6 531 0
Mars 3.6 440 2
Prill 8.6 279 21
Maj 14.0 127 127
Qershor 17.9 40 228
Korrik 20.6 10 318
Gusht 20.6 8 330
Shtator 15.8 74 181
Tetor 10.2 234 61
Néntor 3.9 427 5
Dhjetor -1.2 606 0
Mes. 9.3 3413 1273
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Tab.5.3. Peja: Latitude 42.394 / Longitude 20.173

T¢€ dhénat Njésia Lokacioni i t€ dhénave
Klimatike
Gjerésia (Latitude) °N 42.394
Gjatésia (Longitude) °E 20.173
Lartésia (Elevation) m 755
Temperatura e projektimit té
ngroijes - © 100
Temperatura e projektimit t&
ftohjis prol °C 25.96
Amplituda e temperaturés s€ tokés °C 19.61
Dité me acar — ngricé Dité 108
o Gradét ditore té Gradét ditore té
Muaji Temp. e ajrit ngrohjes ftohjes
°C °C-d °C-d
Janar -2.2 637 0
Shkurt -0.6 531 0
Mars 3.6 440 2
Prill 8.6 279 21
Maj 14.0 127 127
Qershor 17.9 40 228
Korrik 20.6 10 318
Gusht 20.6 8 330
Shtator 15.8 74 181
Tetor 10.2 234 61
Néntor 3.9 427 5
Dhjetor -1.2 606 0
Mes. 9.3 3413 1273
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Tab.5.4. Gjilani: Latitude 42.288 / Longitude 21.275

T€ dhénat Njésia Lokacioni i t€ dhénave
klimatike
Gjerésia (Latitude) °N 42.288
Gjatésia (Longitude) °E 21.275
Lartésia (Elevation) m 738
Temperatura e projektimit té
ngrolr)ljes o © 0.9
Temperatura e projektimit &
ftohjes °C 26.26
Amplituda e temperaturés s€ tokés °C 20.01
Dité me acar — ngricé Dité 110
o Gradét ditore té Gradét ditore té
Muaji Temp. & ajrit ngrohjes ftohjes
°C °C-d °C-d
Janar -2.5 645 0
Shkurt -0.8 535 0
Mars 3.6 441 4
Prill 8.9 272 27
Maj 14.4 119 137
Qershor 18.3 34 239
Korrik 20.8 9 324
Gusht 20.9 8 334
Shtator 16.1 69 189
Tetor 10.3 233 65
Néntor 3.8 429 5
Dhjetor -1.4 613 0
Mes. 9.4 3407 1324
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Tab.5.5. Mitrovica: Latitude 42.526 / Longitude 20.52

T€ dhénat Njésia Lokacioni i t€ dhénave
klimatike
Gjerésia (Latitude) °N 42.526
Gjatésia (Longitude) °E 20.52
Lartésia (Elevation) m 755
Temperatura e projektimit té
] °C -7.00
ngrohjes
Temperatura e projektimit té
) °C 25.96
ftohjes
Amplituda e temperaturés sé&
°C 19.61
tokés
Dité me acar — ngricé Dité 108

o Gradét ditore té Gradét ditore té
Muaji Temp. e ajrit ngrohjes ftohjes
°C °C-d °C-d
Janar -2.2 637 0
Shkurt -0.6 531 0
Mars 3.6 440 2
Prill 8.6 279 21
Maj 14.0 127 127
Qershor 17.9 40 228
Korrik 20.6 10 318
Gusht 20.6 8 330
Shtator 15.8 74 181
Tetor 10.2 234 61
Néntor 3.9 427 5
Dhjetor -1.2 606 0
Mes. 9.3 3413 1273
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Tab.5.6. Gjakova: Latitude 42.4376 / Longitude 20.3785

T¢€ dhénat Njésia Lokacioni i t€ dhénave
klimatike
Gjerésia (Latitude) °N 42.22
Gjatésia (Longitude) °E 20.255
Lartésia (Elevation) m 755
Temperatura e projektimit té
ngroijes " © 700
Temperatura e projektimit té
ftohjes °C 25.96
Amplituda e temperaturés s€ tokés °C 19.61
Dité me acar — ngricé Dité 108
Temp. e Gradét ditore té ) )
Mugii airit ngrohjes Gradét ditore té ftohjes
°C °C-d °C-d
Janar -2.2 637 0
Shkurt -0.6 531 0
Mars 3.6 440 2
Prill 8.6 279 21
Maj 14.0 127 127
Qershor 17.9 40 228
Korrik 20.6 10 318
Gusht 20.6 8 330
Shtator 15.8 74 181
Tetor 10.2 234 61
Néntor 3.9 427 5
Dhjetor -1.2 606 0
Mes. 9.3 3413 1273
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Tab.5.7. Ferizaj: 42.3702° N/ 21.1483° E

T¢€ dhénat Njésia | Lokacioni i té€ dhénave klimatike
Gjerésia (Latitude) °N 42.22
Gjatésia (Longitude) °E 21.919
Lartésia (Elevation) m 738
Temperatura e projektimit té
ngroijes o © 0.9
Temperatura e projektimit té
ftohjes °C 26.26
Amplituda e temperaturés s€ tokés °C 20.01
Dité me acar — ngricé Dité 110
Temp. e Gradét ditore té Gradét ditore té
Muaji ajrit ngrohjes ftohjes
°C °C-d °C-d
Janar -2.5 645 0
Shkurt -0.8 535 0
Mars 3.6 441 4
Prill 8.9 272 27
Maj 14.4 119 137
Qershor 18.3 34 239
Korrik 20.8 9 324
Gusht 20.9 8 334
Shtator 16.1 69 189
Tetor 10.3 233 65
Néntor 3.8 429 5
Dhjetor -1.4 613 0
Mes. 9.4 3407 1324
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5.2. Krahasimi i vlerave té gradéve ditore té¢ IHK — NASA

Tabela 5.8. Temperatura mesatare mujore dhe vjetore e ajrit pér disa qytete t&€ Kosovés

Prishtina | Prizreni | Peja | Gjilani | Mitrovica | Gjakova | Ferizaj
Janar -2.5 -2.2 -2.2 -2.5 -2.2 -2.2 -2.5
Shkurt -0.8 -0.6 -0.6 -0.8 -0.6 -0.6 -0.8
Mars 3.6 3.6 3.6 3.6 3.6 3.6 3.6
Prill 8.9 8.6 8.6 8.9 8.6 8.6 8.9
Maj 14.4 14 14 14.4 14 14 14.4
Qershor 18.3 17.9 17.9 18.3 17.9 17.9 18.3
Korrik 20.8 20.6 20.6 20.8 20.6 20.6 20.8
Gusht 20.9 20.6 20.6 20.9 20.6 20.6 20.9
Shtator 16.1 15.8 15.8 16.1 15.8 15.8 16.1
Tetor 10.3 10.2 10.2 10.3 10.2 10.2 10.3
Néntor 3.8 3.9 3.9 3.8 3.9 3.9 3.8
Dhjetor -1.4 -1.2 -1.2 -14 -1.2 -1.2 -14
Mes 9.37 9.27 9.27 9.37 9.27 9.27 9.37

Temperatura e ajrit

25
20
15

10

14

= Prishtina

Prizreni Peja ——Gjilani

Mitrovica Gjakova Ferizaji

Fig. 5.1. Temperatura mesatare mujore dhe vjetore e ajrit pér disa qytete t&€ Kosovés
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Tabela 5.9. Gradét ditore té€ ngrohjes

Prishtina | Prizreni | Peja | Gjilani | Mitrovica | Gjakova | Ferizaj
Janar 645 637 637 645 637 637 645
Shkurt 535 531 531 535 531 531 535
Mars 441 440 440 441 440 440 441
Prill 272 279 279 272 279 279 2172
Maj 119 127 127 119 127 127 119
Qershor 34 40 40 34 40 40 34
Korrik 9 10 10 9 10 10 9
Gusht 8 8 8 8 8 8 8
Shtator 69 74 74 69 74 74 69
Tetor 233 234 234 233 234 234 233
Néntor 429 427 427 429 427 427 429
Dhjetor 613 606 606 613 606 606 613
Totali | 3407 3413 3413 3407 3413 3413 3407
Mes | 283.92 | 284.42 | 284.42 | 283.92 | 284.42 284.42 | 283.92

Gradét ditore t€ ngrohjes
700
600
500
400
300
200
100

0 2 4 6 8 10 12 14
—— Prishtina Prizreni Peja —Gjilani
Mitrovica Gjakova Ferizaji

Fig. 5.2. Gradét ditore t€ ngrohjes pér disa qytete t&€ Kosovés
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Tabela 5.10. Gradét ditore té ftohjes

Prishtina | Prizreni | Peja | Gjilani | Mitrovica | Gjakova | Ferizaj
Janar 0 0 0 0 0 0 0
Shkurt 0 0 0 0 0 0 0
Mars 4 2 2 4 2 2 4
Prill 27 21 21 27 21 21 27
Maj 137 127 127 137 127 127 137
Qershor 239 228 228 239 228 228 239
Korrik 324 318 318 324 318 318 324
Gusht 334 330 330 334 330 330 334
Shtator 189 181 181 189 181 181 189
Tetor 65 61 61 65 61 61 65
Néntor 5 5 5 5 5 5 5
Dhjetor 0 0 0 0 0 0 0
Totali 1324 1273 1273 1324 1273 1273 1324
Mes 110.33 | 106.08 | 106.08 | 110.33 | 106.08 | 106.08 | 110.33
Gradét ditore té ftohjes
400
350
300
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150
100
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Fig. 5.3. Gradét ditore t€ ftohjes pér disa qytete t&€ Kosovés
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Nga IHK:

Tabela 5.11. Temperatura Mesatare: 1949-1978

Prishtin€ | Prizren | Pejé Gjilan | Mitrovicé | Gjakové Ferizaj
Janar -1.11 0.18 -0.33 | -0.94 -0.87 -0.56 -1.39
Shkurt 1.2 2.89 2.05 1.35 1.48 1.77 1.02
Mars 4.56 6.46 5.93 4.67 4.85 5.4 4.4
Prill 10.03 11.87 | 1132 | 10.21 10.14 10.7 10.01
Maj 14.58 16.67 | 15.85 | 14.71 14.78 15.4 14.66
Qershor 17.98 20.23 | 19.12 | 18.04 18.06 18.77 18.05
Korrik 19.92 22.27 | 21.16 | 20.04 20.13 20.54 19.96
Gusht 19.92 22.09 | 21.37 | 19.14 19.87 20.4 19.82
Shtator 15.96 17.99 17.19 15.77 15.81 16.48 15.81
Tetor 10.52 12.08 | 11.69 | 10.69 10.37 10.63 10.33
Néntor 6.16 7.36 6.6 5.87 5.9 6.41 5.57
Dhjetor 0.95 2.46 1.91 1.126 0.31 1.72 0.72
Mesatarja | 10.06 11.88 | 11.16 | 10.06 10.07 10.64 9.91
Temperatura e ajrit
25
20
15
10 \
5
0
0 2 4 6 8 10 12 14
-5 Prishtiné Prizren Pejé ——Gjilan
Mitrovicé Gjakové  ——Ferizaj
6

Fig. 5.4. Temperatura mesatare mujore dhe vjetore e ajrit pér disa qytete t&€ Kosovés
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N¢ tabelén 5.12 jané pasqyruar t&€ dhénat tabelare pér temperaturén mesatare mujore té
ajrit pér Prishtinén, nga IHK dhe NASA, pér vitet e ndryshme.

Kéto té dhéna shihen edhe grafikisht né fig. 5.5 t€ cilat realisht ndryshojné meqé dallojné
pérnga vitet e evidentimit dhe numri i viteve t€ evidentuara.

Tabela 5.12. Vlerat e temperaturés mesatare mujore té ajrit pér Prishtinén nga IHK dhe NASA

Muaji NASA IHK
Janar -2.5 -1.11
Shkurt -0.8 1.2
Mars 3.6 4.56
Prill 8.9 10.03
Maj 14.4 14.58
Qershor 18.3 17.98
Korrik 20.8 19.92
Gusht 20.9 19.92
Shtator 16.1 15.96
Tetor 10.3 10.52
Néntor 3.8 6.16
Dhjetor -1.4 0.95

Mesatarja 9.37 10.06
Vitet 1983-2005 1949-1978

Temperatura e ajrit
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Fig. 5.5. Temperatura mesatare mujore e ajrit pér Prishtinén nga IHK dhe NASA
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Nga té dhénat tabelare t€ marra nga IHK dhe nga shprehjet e mésipérme statistikore arrijmé né té
dhénat si né tabelén vijuese 5.13.

Tab. 5.13.

Prishtina -17 2915 195 4.1
Prizreni -15 2397 190 6.4
Peja -15 2634 186 49
Mitrovica -17 2848 194 4.3
Gjakova -15 2692 195 5.2
Ferizaj -18 3044 200 3.8
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Fig. 5.6. GDN pér Prishtinén nga IHK dhe NASA

75



6. GRADE DITET DHE KERKESA PER ENERGJI NE NDERTESA DHE
NDERLIDHJA ME KUSHTET KLIMATOLOGJIKE

Konsumi vjetor i ngrohtésisé né ndértesa varet nga disa drejtues energjik. N¢€ teori, p.sh
pa konsideruar temperaturén e dhomés mé té ulét sesa até konvencionale prej 20 °C dhe
zvogélimin e numrit t€ metrave katror nga sipérfaqja e gjithmbarshme e rezidencés, éshté e
mundur t€ llogaritet kérkesa pér nxehtési duke shumézuar sipérfagen totale (apo véllimin) e
ndértesés me njé parametér t&€ Konsumit Vjetor t€ Nxehtésis€. Drejtuesit energjik kryesor té
kétyre parametrave jané:

— izolimi termik (cil€sia e ndértimit civil)
— kushtet klimatike t€ vendit
— lloji i ndértimit

Kursimet e gjithmbarshme t€ energjisé q€ do té analizohen nga Auditimet e Energjis€ do
té llogariten bazuar né shumén e Kursimeve unitare vjetore qé arrihet nga té gjithé pérfituesit qé
jan€ mbuluar nga masa apo programi vlerésues. N¢é pjesét n€ vijim né hollési do t& pérshkruhet
metodologjia e llogaritjes s€ kursimeve t€ energjis€ pér masat e larté-pérmendura pér secilin
shérbim té energjisé. Eshté shumé me réndési té theksohet qé t& gjitha formulat vijuese jané té
ndérlidhura me kushtet klimatologjike, vecanérisht temperaturat e jashtme dhe temperaturat e ujit
té rrjetit®.

Parashikohet gé né fillim Kosova t€ pérdoré metodén e llogaritjes nga lart - poshté' e cila

nénkupton q¢€ sasia e energjisé s€ kursyer te llogaritet duke pérdorur si piké fillestare energjiné e
kursyer né nivel nacional apo né€ nivel sektorial.
Béhet pérshtatja e t€ dhénave vjetore, pér té neutralizuar ndikimin e faktoréve té jashtém si
ndryshimi 1 gradé ditéve, ndryshimet strukturale, llojllojshméria e produkteve, etj. pér te
pércaktuar njé¢ matés q€ jep indikacion té€ drejt€ pér totalin e p&rmirésimit t€ eficiencés sé
energjise.

Kjo metodologji jep udhézime pér llogaritjen e kursimit t€ energjisé pérmes njé grupi
treguesish t€ eficiencés s€ energjis€ né€ konsumin e energjis€ né sektorin e amvisérise,
shérbimeve, industris€ dhe transportit, rekomanduar nga Komisioni Evropian pér matjen e
kursimit t€ energjisé me metodén Lart — Poshté, me géllim te monitorimit te Direktivés 2006/32
EC, sipas Manualit “Rekomandime pér Metodologjiné e Matjes dhe Verifikimit né Kuadér té
Direktivés 2006/32/EC pér Shérbimet Energjetike dhe Kursimin e Energjisé nga Konsumatoré
Pérfundimtar€ te Energjisé”.

Qéllimi primar i Direktivés pér Kursimin e Energjisé 2006/32/EC® (DKE) éshté stimulimi
1 aktiviteteve t&€ vendeve anétare t€ BE-sé dhe aktoréve té€ tregut pér kursimin e energjis€ né
pérdorimin fundor. Direktiva kérkon nga vendet anétare t€ hartojné Planet Nacionale te veprimit

5 Metodologjia pér llogaritjen e cageve indikative té kursimit té energjisé
6 Directive 2006/32/EC on energy end-use efficiency and energy services and repealing Council Directive
93/76/EEC
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pér Eficience t€ Energjis€, n€ ményré g€ t€ arrijné pérqindjet e cageve indikative té kursimit t&
energjisé deri né vitin 2016. Po ashtu, DKE-ja permban rekomandimin qé kursimet e energjisé
duhet té maten dhe verifikohen si dhe rezultatet t€ krahasohen me caget e kursimit té energjisé té
PNVEE - Plani Nacional i Veprimit pér Efigiencé t€ Energjisé (angl.= National Energy
Efficiency Action Plan). Né két€ ményré, vendet anétare duhet t€ déshmojné para Komisionit
Evropian g€ ato kané kursyer energji né sasi t€ mjaftueshme pér arritjen e cageve té tyre.

Pér vlerésimin e drejt€ dhe krahasimin e kursimeve té energjis€é nga vendet anétare,
réndési té madhe kané metodat dhe instrumentet me ané t€ té cilave ato bé&né kalkulimin,
vlerésimin dhe raportimin e kursimeve t€ tyre t€ energjis€ drejt arritjes s€ caqeve t€ deklaruara.

Dorézimi i PNVEE &shté 1 obligueshém edhe pér Vendet e Ballkanit Peréndimor si
nénshkruese t&€ Traktatit t¢ Komunitetit t€ Energjisé por brenda nj€ limiti kohor mé t€ largét se ai
qé vlen pér vendet anétare t&€ BE-s€. Republika e Kosovés ka aprovuar dokumentin Plani i
Veprimit i Kosovés pér Eficience t&€ Energjisé (PVKEE) (2010-2018).

Ekzistojné dy metoda pér vlerésimin e masave té eficiencés s€¢ energjisé s€ njé vendi:
metoda Lart-Poshté dhe metoda nga poshté-Lart.

- Metoda nga Lart-Poshté nénkupton fillimin e procesit t€ vlerésimit nga t€ dhénat e
pérgjithshme (p.sh. statistikat nacionale) pér konsumin e energjisé, pastaj vazhdimin e
procesit duke shkuar né drejtim t€ shénimeve mé pak pérmbledhése nése &shté e
nevojshme (p.sh. shfrytézimi i indikatoréve t€ efigiencés sé energjis€) si dhe korrigjimin e
tyre pér efektin e shkaktuar nga masat jopolitike si p.sh. kursimet e mévetésishme né
ményré q€ té vleré€sohen kursimet e realizuara si rezultat i politikave t€ efigiencés sé&
energjise.

- Pér dallim nga metoda Lart-Poshté, procesi 1 vlerésimit me metodén nga Poshté-Lart
fillon nga té dhénat né nivelin e ndonjé mase, mekanizmi ose programi pér pérmirésimin
e eficiencés s€ energjisé (p.sh. kursimi i energjis€ né njési t€ pjesémarrésve the dhe
numrit t€ pjesémarrésve) dhe pastaj pérmbledhja e rezultateve té t&€ gjitha masave dhe
programeve né ményré qé té€ vlerésohet kursimi total i energjisé n€ njé fushé specifike t&
atij vendi. T€ dhénat e nevojshme pér metodén nga Poshté-Lart mund t€ merren
népérmjet matjeve direkte, analiz€s s€ faturave energjetike ose né€ bazé té€ kalkulimeve té
ekspertéve.

Synimi 1 vendeve t€ BE-sé pér unifikimin e metodave té tyre té vlerésimit dhe
monitorimit t€ masave pér pérmirésimin e efigiencés s€ energjis€ ka rezultuar né procedurat e
harmonizuara pér kalkulimin dhe vlerésimin e kursimeve t€ energjisé me ané t€ t&€ dy metodave
té cekura.

Dokumenti né vazhdim €shté bazuar né€ rekomandimet e KE-sé dhe ofron metodologjiné
e adaptuar pér vlerésimin e kursimeve té energjisé duke pérdorur metodén e vlerésimit Poshté-
Lart. Kjo metodologji €shté hartuar me mbéshtetjen teknike te GIZ-ORF.
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6.1. Modeli i rekomanduar i kalkulimit me metodén poshté-lart

Modeli i rekomanduar i kalkulimit Poshté-Lart pérmban parimet udhézuese, njé set me
formula, vijat referente dhe vlerat referente pér matjen e kursimeve finale t€ energjisé té
realizuara si rezultat i implementimit te masave ose programeve pér pé€rmirésimin e efigiencés sé
energjis€é né€ ndértesa rezidenciale (ndértesat e amviserise) dhe terciare (ndértesat publike dhe
private t€ shérbimeve), duke pérfshiré pajisjet dhe stabilimentet g€ pérdoren né ndértesa, né
pajtim me Direktivén 2006/32/EC, Aneksi IV 1.1 .

a) Parimet udhézuese pér aplikimin e modelit té rekomanduar Poshté-Lart pér
kalkulimin e kursimeve té energjisé.

Formulat e modelit Poshté-Lart t¢ harmonizuara né KE mund té pérdoren pér kalkulimin e
kursimeve finale t€ energjis€ né€ ndértesa rezidenciale dhe terciare. Pér sektorét tjeré té
pérdorimit pérfundimtar t€ energjisé€, duke pérfshiré pajisjet dhe stabilimentet, mund té pérdoren
modelet vetjake t€ vendeve pérkatése Poshté-Lart ose Lart-Poshté. Kalkulimi i kursimeve duhet
té reflektoj ndryshimin e konsumit final t& energjisé€ “para” dhe “pas” implementimit t€ masave
ose programeve pér pérmirésimin e eficiencés sé energjisé, duke ndérmarré korrigjimet adekuate
ashtu gé t& béhet ¢ mundur marrja né konsiderim e kushteve té jashtme té cilat ndikojné€ né
menyren e shfrytézimit te energjisé.

Masat ose programet e kursimit t€ energjis€é t€ cilat implementohen né ndértesa
rezidenciale dhe terciare, duke pérfshiré edhe pajisjet dhe stabilimentet, bien né njérén prej
kategorive vijuese:

1. Zévendésimi i pajisjeve dhe stabilimenteve ekzistuese energjikonsumuese me pajisje té
reja mé eficiente;

2. Rinovimi 1 pajisjeve ose ndértesave ekzistuese nga aspekti 1 pérmirésimit té eficiencés se
energjise pa bér€ ndérrimin e tyre;

3. Sigurimi (blerja) e njé pajisje, stabilimenti ose konstruktimi i ndonjé ndértese té re mé
eficience me te larte te energjise.

Gjendja “para” dhe “pas” u referohet t€ dhénave t€ konsumit té energjis€ t€ matura ose té
vlerésuara né nivelin e njé ndértese individuale, pajisjes ose stabilimentit. N& rastet kur gjendja
“para” nuk mund t€ vlerésohet né aspektin e konsumit final t€ energjis€ t€ ndértesé€s, pajisjes ose
stabilimentit t€ caktuar, atéheré pér cdonjérén nga kategorit€ e masave dhe programeve té
potencuara mé larté si gjendje “para” pér kalkulimin e kursimeve t&€ energjisé duhet t€ aplikohet

vija adekuate referente (2.8).
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Tabela 6.1: Vijat referente varésisht nga kategoria e masave ose programeve té efigiencés sé
energjisé

Kategoria

Definimi i vijés referente

Definimi | mesatares sé
stokut

Z&vendésimi 1 pajisjes
ekzistuese me pajisje té
re mé energjieficiente

Vijé referente 2-shkalléshe

bazuar né konsumin

mesatar energjetik té stokut:

e Shkalla 1 pér masat e
implementuara para 2009:
konsumi mesatar
energjetik i stokut té vitit
2006

e Shkalla 2 pér masa e
implementuara ndérmjet
2010 dhe 2018: konsumi
mesatar energjetik i stokut
té vitit 2009

Né vitin 2007 kané startuar

programet e para qeveritare

pér pérmirésimin e

eficiencés sé€ energjisé

» NE rastin kur masat ose
programet kané té béjné
vetém me pajisjet ose
stabilimentet e instaluara
para njé viti t&€ caktuar
(p.sh. kaldajave té
instaluara para vitit
2000), mesatarja e stokut
nxirret n€ bazé té stokut
té pajisjes ose
stabilimentit n€ até vit

» Né t€ gjitha rastet tjera
mesatarja e stokut nxirret
né bazg t& téré stokut t&
pajisjeve ose
stabilimenteve né vitin
2006 ose 2009

Rinovimi nga aspekti i
pérmirésimit té
eficiencés sé€ energjisé€ 1
pajisjeve ose
ndértesave  ekzistuese
pa béré ndérrimin e tyre

Vijé referente 3-shkalléshe

bazuar né konsumin

mesatar energjetik té€ stokut:

¢ P&r ndértesat asnjéheré té
rinovuara para vitit 2006,
konsumi mesatar i stokut
né periudhén e
konstruktimit t€ ndértes€s

¢ P&r ndértesat e rinovuara
para vitit 2006, konsumi
mesatar 1 stokut né
periudhén e ndérmarrjes
s€ rinovimit t& fundit

e Pér stokun e pajisjes,
mesatarja e stokut né vitin
e prodhimit té pajisjes e
cila parashihet té
rinovohet

Stoku 1 ndértesave &Eshté

grupuar né 4 periudha té

konstruktimit:

» Ndértesat e ndertuara
para vitit 1959

» Ndértesat e ndertuara
ndérmyjet vitit 1969 dhe
1998

» Ndértesat e ndertuara
ndérmjet vitit 1999 dhe
2001

» Ndértesat e ndertuara pas
vitit 2001

Sigurimi  (blerja) i

e Sigurimi 1 pajisjve té reja
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pajisjeve  pérkatésisht | energjieficiente: vija

ndertimi i ndértesave té | referente 2-shkalléshe

reja me eficience me te | bazuar né konsumin

larte mesatar energjetik té
pajisjeve né treg (shih
kategoring 1)

e Konstruktimi i ndértesave
té reja: si vij€ referente
shérben kodi (ligji) i
ndértimit i aprovuar pas
vitit 1995 ose kodi gé ka
gené né fuqi né vitin 1995

b) Formulat e rekomanduara pér kalkulimin me metoden Poshté-Lart

Formulat e rekomanduara pér kalkulimin me metodén Poshté-Lart mbulojné shumicén e
llojeve té rinovimit ose ndértimit t€ ndértesave té reja pérkatésisht rinovimit, zévendésimit ose
instalimit t€ pajisjeve dhe stabilimenteve energjiikonsumuese né ndértesa. N&€ rastin e Kosovés,
né€ kuadér t€ formulave pér kalkulimin e kursimeve t€ energjis€ me metodat Poshté-Lart €shté
futur edhe formula pér kalkulimin e kursimeve si rezultat i pérmirésimit té eficiencés s€ ndrigimit
publik. Prandaj né rastin e Kosovés, formulat e tilla mund t€ pérdoren pér vlerésimin e
kursimeve t€ energjis€ t€ cilat rezultojné nga masat ose programet e grupuara n€ 3 kategorité
vijuese:

Kategoria 1: Zévendésimi i pajisjeve ekzistuese me pajisje té reja mé energji eficiente:

a) Z&vendésimi i pajisjeve pér furnizim me ngrohje né ndértesat rezidenciale dhe terciare;

b) Zévendésimi i pajisjeve pér ngrohjen e ujit né ndértesat terciare;

C) Zévendésimi i split-sistemeve (< 12 kW) pér kondicionimin e ajrit n€ ndértesat rezidenciale
dhe terciare;

d) Zévendésimi i pajisjeve elektroshtépiake (pajisjeve pér ftohje dhe makinave rrobalarése) né
ndértesat rezidenciale;

e) Zévendésimi i pogeve elektrike né shtépité e amvisérisé;

f) Zévendésimi i pogeve elektrike né shtépité e amvisérisé n€ ndértesat e sektorit terciar;

g) Zévendésimi i pogeve elektrike n€ ndrigimin e rrugéve publike.

Kategoria 2: Rinovimi ndértesave nga aspekti i eficiencés sé energjisé:

h) Masat e rinovimit né ndértesat ekzistuese rezidenciale dhe terciare (mbéshtjellésit té
ndértesave si dhe sistemeve té ngrohjes);
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i) Masat e rinovimit t€ izolimit t&€ komponentéve t€ mbéshtjellésit t& ndértesave rezidenciale
dhe terciare (mureve, ¢atisé, dritareve);

Kategoria 3: Sigurimi (blerja) e pajisjeve té reja eficiente ose ndértimi i ndértesave té reja

me eficience me te larte:

J) Ndértimi i ndértesave t€ reja n€ pajtim me kodin e ri ose né ményré edhe mé kualitative sesa
kérkohet me kodin e ri t€ ndértesave né sektorin rezidencial dhe terciar;

k) Sigurimi i pajisjeve té reja elektroshtépiake (pajisjeve pér ftohje dhe makinave rrobalarése)
né ndértesat e amviserise;

I) Instalimi i split-sistemeve (< 12kW) pér kondicionimin e ajrit né ndértesat e sektorit te
amvisérisé dhe sektorit terciar;

m) Instalimi i pajisjeve té reja pér ngrohjen e ujit né ndértesat e sektorit t&€ amvisérisé dhe
sektorit terciar;

n) Instalimi i sistemeve solare né ndértesat rezidenciale dhe terciare;

0) Aplikimi i ndri¢imit eficient né ndértesat e sektorit té€ amvisérisé (ndérrimi i pogeve);

p) Aplikimi i ndri¢imit eficient né ndértesat terciare;

q) Aplikimi i ndrigimit eficient n€ rrugét publike;

Pér kategoriné 1 dhe 2 né rastin kur vlerat pér konsumin final “para” dhe “pas”
implementimit t¢ masave t€ caktuara (né kWh/vit) jané né€ disponim p.sh. népérmjet ndonjé
procesi t€ auditimit t€ realizuar “para” dhe “pas” masave t€ rritjes sé€ eficiencés, pér ndértesa
individuale, pajisjet ose stabiliment, at€heré kéto vlera individuale “para” dhe “pas” mund té
pérdoren pér kalkulimin e kursimeve t€ energjis€ né vend t€ formulave t€ rekomanduar nga KE-
ja, me kusht qé t€ béhet normalizimi 1 vlerave duke marré parasysh kushtet e jashtme té cilat
zakonisht ndikojné né shfrytézimi e energjis€. Pérndryshe, formulat e rekomanduara mundésojné
kalkulimin e kursimit njési final vjetor t€ energjisé (UFES) nga secila masé ose program i listuar
mé larté.

Kursimi total i realizuar mund té kalkulohet duke béré mbledhjen e kursimeve njési finale
individuale t€ energjis€ dhe duke marr€ parasysh jetégjatésiné specifike té secilés masé. Né rastin
kur kursimet finale njési t€ energjisé€ jané identike pér shumé njési (entitete) ose paraqgesin vlera
mesatare t€ kursimeve nga shumé njési pjesémarrése né programet e pérmirésimit té efigiencés
s€ energjis€, atéheré kursimi total i1 energjis€ mund té kalkulohet duke béré shumézimin e
kursimit final njési me numrin e njésive t€ ndértuara, rinovuara ose instaluara né kuadér té njé
mase ose programi. Pérve¢ né rastet kur vlerat individuale t& konsumit t& energjis€ “para” dhe
“pas” jané té njohura, n€ t& gjitha rastet tjera UFES duhet t€ kalkulohet né kombinim me vijat
kufitare t€¢ rekomanduara, faktorét normalizues dhe vlerat e rekomanduara nacionale (vlera qé
vlejné pér masa individuale ose q€ jané specifike pér programin e caktuar ose qé jané vlera
mesatare nacionale).

NE¢ rastin kur shfrytézohen vlerat “para” dhe “pas”, kursimet totale t€ energjisé mund t&
kalkulohen vetém si shumé i kursimeve njési finale vjetore t€ energjisé.
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6.2. Masat e renovimit né ndértesat ekzistuese rezidenciale

6.2.1. Kérkesa pér energji té ngrohjes sé hapésirés e ndérlidhur me temperaturén e
jashtme

Formula bazé pér llogaritje té Kursimit unitar té energjisé duke zbatuar kété masé qé éshté
shfrytézuar né€ modelin e pérgatitur éshté€ si¢ vijon:

KSNpoa  KSN
77paura The

UFES = re - KWh/(m? t& shfrytézueshme né vit) (6.1)

Ku:
KSNpara - Kérkesa Specifike pér Ngrohje para zbatimit t& masés ripértéritése [kWh/(m?vit)]
lidhur me Gradét e Ngrohjes né Dité;
KSNre - Kérkesa Specifike pér Ngrohje pas zbatimit t& masés ripértéritése [kWh/(m?vit)]
lidhur me Gradét e Ngrohjes né Dité;
Naras Tere - Efikasiteti i energjisé s€ sistemit t€ ngrohjes para (para) dhe pas (e re) masés

rinovuese (sezonale)

Formula e paraqitur mé lart€ bén vlerésimin e kursimeve vjetore t€ energjis€ si rezultat 1
pérmirésimeve t€ mbéshtjelljes sé ndértes€s dhe sistemit t€ ngrohjes. Kursimet unitare energjike
pérfundimtare jané llogaritur bazuar né dallimin né Kérkesén specifike pér ngrohje para dhe pas
masés sé ripértéritjes. Kursimet jané shprehur né kWh/m? né vit. Situata paraprake do t& bazohet
né€ ndértesén specifike apo do t€ pasqyrojé efikasitetin e energjisé s€ kategorisé s€ ndértesave
(relative me llojin e ndértesés, teknologjité e instaluara dhe/ose llojet e izolimit dhe periudhat e
ndértimit). Vlerat pér kérkesén specifike jan€ korrigjuar me ditét relevante t€ ngrohjes.

6.2.2. Masat e pértérities pérmes izolimit té zbatuara ndaj komponentéve té
ndértesés (mureve, ¢catisé)

Formula bazé pér llogaritje t€¢ Kursimit unitar t€ energjisé duke zbatuar kété masé qé Eshté
shfrytézuar né modelin e pérgatitur éshté si¢ vijon:

(Kpara —K;e)'GND-24-a-b-c
UFES =—2*
1000

, KWh/(m? t& fasadés sé rinovuar né vit) (6.2)

ku:
kpara dhek., k - vlera para (para) dhe pas ripértéritjes (e re), W/(m?K), pérkatésisht

koeficienti i pércjellshmérisé sé nxehtésisé qé pérdoret nga tabelat pér materiale termo-
izoluese.
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a - faktori korrigjues varésisht nga zona klimatike e ndértes€s, me a=1, nése nuk ka né
dispozicion ndonj€ vleré kombétare korrektuese si¢ €shté rasti i Kosovés.

b - faktori i korrigjimit varet nga efikasiteti i sistemit t€ ngrohjes dhe burimi i energjisé.
Ky faktor i korrigjimit paraqet efikasitetin mesatar t&€ grupit té sistemeve t€ ngrohjes. Me
b= 0,95 pér ngrohje direkte elektrike dhe 0,6 pér ngrohés uji t&€ ngrohur me karburant té
prodhuar nga fosilet, nése nuk ka né€ dispozicion vlera kombétare korrektuese si¢ &shté
rasti 1 Kosovés.

¢ - Koeficienti 1 ndérprerjes qé€ varet nga veprimi jo i vazhdueshém 1 sistemit t€ ngrohjes.
Me c= 0.5, nése nuk ka né€ dispozicion vlera kombétare korrektuese si¢ €shté rasti i
Kosovés. GND = Gradét e Ngrohjes né€ Dité [Kdité/vit]

k-vlera éshté korrigjuar me Gradét e ngrohjes pér dité relevante dhe, sa ka gené e
mundur, me efikasitetin dhe ndérprerjen e sistemit t€ ngrohjes.

6.2.3. Zévendésimi i dritareve ekzistuese né ndértesat rezidenciale me dritare
me xham té dyfishté/trefishté

Formula bazé pér llogaritje t€ Kursimit unitar t&€ energjis€ duke zbatuar kété mas€ qé

&shté shfrytézuar n€ modelin e pérgatitur &shté si¢ vijon:

ku:

(k

UFES— Dal’a_kre)'GND'24'a‘b~C

1000

, KWh/(m? té dritares sé ripértériré né vit)  (6.3)

kpara dhek,, k - viera e koeficientit t& pércjellshmérisé sé nxehtésisé para (dritaret e

vjetra) dhe pas ripértéritjes (dritaret e reja) W/(m?K)].
a, b, ¢ - koeficientét e njéjté si edhe mé larté.

Formula bén vlerésimin e kursimeve vjetore té€ energjis€ q€ rezultojné nga zévendésimi 1

dritareve ekzistuese t€ reja me dritare efikase q€ jané dritare me xham t€ dyfishté dhe trefishté.
Kursimet unike vjetore t& energjisé (né kWh/(m?vit) bazohen né dallimin ndérmjet k - vlerave
para dhe pas zbatimit t€ masés s€ ripértéritjes. k - vlerat jané€ korrektuar me Gradét e Ngrohjes
pér Dité dhe, aq sa ka gen€ e mundur, me efikasitetin dhe ndérprerjen e sistemit t&€ ngrohjes.

6.2.4. Futja né pérdorim e kodeve té reja té ndértimit pér ndértesat rezidenciale

Formula bazé pér llogaritje t€ Kursimit unitar t€ energjis€é duke zbatuar két€ masé qé

€shté shfrytézuar né modelin e pérgatitur €shté si¢ vijon:

KSN,
UFES _ kodi para _

n

KSNwwain jewh/(m? vit) (6.4)

Modiri

kodi para
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ku:

KSNkodipara - Kérkesa Specifike pér Ngrohje t€ ndértesés sipas kodit paraprak né fuqi té
ndértimit [kWh/(m?vit)] dhe pasi qé nuk ka ekzistuar njé kod i veganté mbi ndértimin né
Kosové gjer mé tani ky numér €shté i barabarté me numrin specifik té skenarit bazé pér
secilén kategori t€ ndértesés.

KSNkodgiri - Kérkesa Specifike pér Ngrohje t€ ndértesés sipas kodit t€ ri té ndértimit qé
¢shté miratuar rishtazi nga Ministria e Mjedisit dhe Planifikimit Hapésinor dhe éshté
obligative pér t’u zbatuar [kWh/(m®vit)]

Thodiparas Todii =Efikasiteti 1 energjisé sé€ sistemit t€ ngrohjes né ndértesé sipas gjendjes

ekzistuese (pasi g€ nuk ka ekzistuar kodi i ndértimit né Kosové (kodi fillestar)) dhe kodi i
ri 1 ndértimit (kodiri).

Formula mé larté parashikon vlerésimin e kursimeve vjetore t& energjis€ q€ nxjerrén nga
futja n€ veprim e njé kodi té ri t€ ndértimit me kérkesa mé strikte né relacion me nevojat pér
ngrohtési t€ ndértesés lidhur me Gradét e Ngrohjes pér Dité.

6.2.5. Zévendésimi i pajisjeve pér furnizim té ngrohjes né ndértesat rezidenciale

Formula bazé pér llogaritje t€ Kursimit unitar t&€ energjis€ duke zbatuar kété masé€ qé
&shté shfrytézuar n€ modelin e pérgatitur &shté si¢ vijon:

1 1
UFES =| ———— |'KSN - A| kWh/(njési vit) (6.5)
n para 77re
Ku:
NMara - Efikasiteti 1 energjis€ i pajisjeve t€ vjetra pér furnizim t€ ngrohjes x para
zévendésimit (sezonale)
N, - Efikasiteti i energjis€ i pajisjeve t€ reja pér furnizim té ngrohtésisé (sezonale)
KSN - Kérkesa specifike pér ngrohje [kWh/(m?vit)]
A - Madhésia mesatare e hapésirés s€ ngrohur nga pajisjet pér furnizim t€ ngrohtésisé
(amvisérité, zyrat etj.) [m?].

Kursimet totale vjetore té€ energjisé né kWh pér ndértesé dhe pér vit jané llogaritur duke

mbledhur kursimet e energjis€ unitare vjetore té arritura nga secila njési e pajisjeve pér furnizim
té energjis€ e ndérlidhur me Gradét e Ngrohjes pér Dité.
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6.3. Kérkesa e energjisé pér ngrohje té ujit lidhur me temperaturén e jashtme

6.3.1.1.  Zévendésimi i ngrohjes sé ujit né ndértesa rezidenciale

Formula bazé pér llogaritje t€¢ Kursimit unitar t€ energjis€¢ duke zbatuar kété masé€ qé
&shté shfrytézuar né modelin e pérgatitur Esht€ si¢ vijon:

11

UFES =| — —— |-NSU , kWh/(amviséri vit) (6.6)
Moara e

NSU = Tan 365°1, 1%00 “ta) GGy Whi(amvisé vit) 6.7)

ku:
Moara » Tere — Efikasiteti i energjis€ i pajisjeve t€ vjetra dhe t€ reja pér ngrohje t€ ujit
NSU — Kérkesa Specifike pér ujé t€ ngrohté [kWh/(amviséri vit)]
365d =365 dité
m, , — Konsumi mesatar i ujit t€ ngroht€ né€ dit€ pér person

Np — Numri mesatar i personave né njé amviséri

tun— Temperatura e ujit t& ngrohté (zakonisht 40°C)

tuf — Temperatura e ujit t&€ ftohté (varet relativisht nga rajoni dhe gjendja e ujit
néntokésor)

c.¢ — Nxehtésia specifike e ujit = 1kcal/(kg’C)=4,187kJ/(kgK)

¢t — Faktori 1 konvertimit 0,001163 kWh/kcal, ku 1 litér ujé =1 kg

6.3.1.2.  Ngrohja solare e ujit né ndértesat rezidenciale

Formula bazé pér llogaritje t€ Kursimit unitar t€ energjis€ duke zbatuar két€ masé qé
€shté shfrytézuar n€ modelin e pérgatitur €shté si¢ vijon:

UKURS

UFES =( j , KWh/(m? vit) (6.8)

TIviEsnu

ku:
UKURS - Kursimi Mesatar Vjetor pér m? i panelit solar, gjé qé paraget prodhimin
mesatar t& nxehtésisé pér m? té panelit solar [kWh/m?] lidhur me rajonin dhe rrezatimin
solar (mé tepér hollési mbi kété do t€ diskutohen né pjesét vijuese);

Nuesny - Efikasiteti mesatar ekzistues i sistemeve pér ngrohje té ujit.

Formula mé larté parasheh vlerésimin e kursimeve vjetore t€ energjisé q€ nxjerrét nga
instalimi 1 paneleve solare pér ngrohje t€ ujit né ndértesa ekzistuese apo té reja rezidenciale dhe
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terciare. Kursimet vjetore unitare t€ energjis€ jané llogaritur né bazé t€ kursimeve mesatare
vjetore t& energjisé pér m? t& panelit solar, duke marré parasysh efikasitetin mesatar t&é mesatare
ekzistues t€ sistemeve pér ngrohje té ujit n€ vitin referenc€, qofté pér ndértesat e reja apo ato
ekzistuese (né kWh/(m?vit).

6.3.2. Kérkesa pér energji té ndricimit e lidhur me orét e ndricimit ditor té
natyrshém

6.3.2.1.  Zévendésimi apo instalimi i llambave té reja né ndértesat rezidenciale

Formula bazé pér llogaritje t€ Kursimit unitar t&€ energjis€é duke zbatuar két€ masé€ qé
&shté shfrytézuar n€ modelin e pérgatitur éshté si¢ vijon:
PME — PEPT

UFES =
1000

j- F.. -N,, kWhi(njdsi vit) (6.9)

Ku:
Pme — Mesatarja e fuqisé€ energjike t€ pogeve ekzistuese t€ ndrigimit n€ amviséri [W]
Pept — Fuqia energjike e pogit efikas t€ promovuar nga tregu [W].
N — Numri i oréve t€ operimit lidhur me sezonin, kushtet klimatike dhe rrezatimi natyror.
Fpro — Faktori i korrigjimit duke marré€ parasysh qé njé proporcion i pogeve té shitura nuk
do t€ zévend€sojné menjéheré poget ekzistues.

6.3.3. Kérkesa e energjisé pér ftohje té ajrit e lidhur me temperaturén e jashtme

6.3.3.1.  Instalimi apo zévendésimi i sistemit té ndaré pér ftohje té ajrit (<
12kW) né ndértesat rezidenciale

Formula bazé pér llogaritje t€ Kursimit unitar t€ energjis€é duke zbatuar két€ masé qé
éshté shfrytézuar n€ modelin e pérgatitur shté si¢ vijon:
1 1

UFES = “REE Py, Ny, kWh/(njési vit) (6.10)

mesatare perf

mé e miré né treg
me:
n,=n,-f (6.11)
ku:
REE — Raporti 1 Efikasitetit t€ Energjis€ s€ pajisjeve: (fuqia energjike e furnizuar) / (fuqia
elektrike e pajisjes) mesatare;
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REE — Raporti sezonal 1 Efikasitetit t€ Energjisé s€ pajisjeve referencé;

REEperf mé e miré né ree — Raporti sezonal 1 Efikasitetit t€ Energjis€ 1 pajisjeve z€vendésuese
me efikasitet té larté

Pt — Fuqia ftoh&se nominale e pajisjeve [kW]

nn — Orét vjetore t€ operimit me fuqi t€ ploté

Nsh — Orét e veprimit aktiv

fu— Faktori i ngarkes€s s€ pjesshme (vlera e zakonshme e sugjeruar: 58%).

Formula e lartpérmendur parasheh vlerésimin e kursimeve vjetore t&€ energjisé qé€ &éshté
nxjerré nga instalimi apo z€vend€simi i1 sistemeve t€ ndara pér ftohje t€ ajrit né ndértesat
rezidenciale dhe terciare lidhur me Gradét e Ngrohjes pér Dit€ dhe lidhur me Gradét e Ftohjes
pér Dité.
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Pérfundimi

Sic¢ éshté vérejtur mé lart€, metodé e preferuar pér vlerésimin e konsumit t€ energjisé t&
pritur prej njé projekti t€ veganté &shté simulimi i1 ploté termik. Ndértesat jané entitete
komplekse, dhe konsumi i energjis€ pércaktohet nga njé numér i madh faktorésh ndikues. Kjo e
bén simulimin proces mé t€ detajuar dhe me konsumim kohor g€ kérkon nj€ shkall€ t& larté t&
aftésive. Simulimi nuk mund té parashikojé saktésisht pérdorimin e energjis€, pér shkak té
ményrés s€ pérdorimit t€ ndértesés ose té sistemeve q€ nuk punojné si duhet, por mund té€ ofrojé
njé¢ ményré t&€ detajuar pér t€ hulumtuar ndikimet e njé fushe t€ gjeré t€ parametrave té
projektimit.

Gradé ditét, nga ana tjetér, mund té sigurojné njé metod¢ té thjeshtuar pér vlerésimin e
energjisé (pér ngrohje dhe ftohje) qé kérkon mé pak té dhéna hyrése, dhe mund t&é pérdoren pér té
vlerésuar shpejt€ se si konsumi i energjis€ mund t€ ndikohet nga vendimet e médha té
projektimit (p.sh nivelet e izolimit, supozimet rreth infiltrimit, kapaciteti termik i1 ndértesés etj.).

Saktésia e teknikave t€ tilla &shté né ményré t€ pashmangshme shumé e diskutueshme,
edhe pse kjo €shté ndoshta mé e dobishme pér té folur né kushtet e pasiguris€, sesa pér saktésiné
e rezultateve.

Njé avantazh 1 metodave t€ gradé ditéve €shté se numri 1 reduktuar i inputeve (t€ dhénave
hyrése) mund t€ zvogé€lojé pérdorimin e gabimeve hyrése - digcka q€ €shté e véshtiré pér t&
kontrolluar me paketa t€ gjera simulimi. Kjo ndihmon pér t€ siguruar njé besim né rezultatet e
testeve t€ ndjeshme.

Kuptimi i teoris€ se si mund t€ pérdoren gradé ditét né vlerésim &shté gjithashtu e
dobishme pér t€ kuptuar pérdorimin e tyre mé t€ zakonshém né monitorimin e ndértesave
ekzistuese. Teorité né detaje, me procedurat e rekomanduara pér kryerjen e analizave t€ llojeve té
ndryshme té funksionimit pérfshijné ngrohjen e vazhdueshme dhe té pérhershme, si dhe llojet e
ndryshme té sistemeve té ftohjes.

Pér t€ shpjeguar kéto procedura né€ térési €sht€ e nevojshme té paraqitet zhvillimi
matematik i tyre. Tutje kemi njé pérmbledhje té shkurtér dhe kryesisht jo-matematike t& modelit
t€ energjis€ té gradé ditéve, e cila bazohet kryesisht n€ nocionin e pércaktimit t€ temperaturés s¢

sakté bazé.
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Késhtu, nga analizat teorike dhe matematikore si dhe nga ato praktike nga IHK dhe
NASA jané pasqyruar t€ dhénat pér temperaturén mesatare t€ ajrit t€ jasht€ém dhe pér gradét
ditore pér t€ dy sezonet, diméroré dhe veroré, pér disa qytete té€ Kosovés.

Poashtu, shihet qé ky punim vé né theks analizat teorike dhe ato praktike statistikore pér
té ngritur njohurit€ pér kushtet klimatike t€ vendit dhe p&r mundésité alternative pér
administrimin dhe reflektimin e tyre né aspektin e ngrohjes dhe té ftohjes dhe pérgjithésisht né
aspektin energjetik. Analizat e parametrave klimatiké synojné nevojén pér t’iu pérshtatur motit
dhe kushteve klimatike, si dhe mundésit€ lidhur me ngritjen e rendimentit té energjisé dhe
administrimin sa mé efikas t€ burimeve té rinovueshme.

Si¢ &shté vérejtur mé lart€ pér analizimin e ngrohjes pérkatésisht ftohjes duhet qé té
pérfillet klima dhe elementet ¢ saj pér mjedisin e caktuar, gjegjésisht temperatura e jashtme
mesatare. Me definimin e temperaturés s€ jashtme mesatare t¢é sezonit t&€ ngrohjes / ftohjes arrihet
né llogaritjen e konsumit t€ energjisé termike pérkatésisht t€ ngarkes€s mesatare termike pér
ngrohje / ftohje, ventilim, klimatizim t€ ajrit dhe pér ngrohje té ujit pér nevoja sanitare.

Késhtu si rezultat arrihet né pércaktimin ¢ kohézgjatjes mesatare té sezonit té ngrohjes /
ftohjes e me kété edhe né pérzgjedhjen dhe rregullimin e sistemit t€ furnizimit me energji

termike t€ zonave industriale, lagjeve, qytetit, etj.
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