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ABSTRAKT

Menaxhimi i trafikut sot né boté béhet duke analizuar té dhénat e marra nga matjet né terren. T¢
dhéna t€ tilla pérpunohen me ané t€ modeleve matematikore dhe arrihet deri te zgjidhje té caktuara

optimale, pastaj me ané té algoritmeve t€ ndryshme implementohen kéto zgjidhje né trafik.

Mirépo, qasje e tillé nuk éshté treguar e pérshtatshme pér numér t€ madh té automjeteve, numér i
cili vazhdimisht éshté né rritje. Po ashtu edhe infrastruktura rrugore i ka kapacitetet e kufizuara, pér shkak
se zgjerimi i infrastrukturés éshté i kufizuar nga shtrirja e vendbanimeve. Problem tjetér paraget edhe
ndryshimi i fluksit té numrit té automjeteve gjaté oréve té dités dhe gjaté ditéve té javés, ku numri i
automjeteve né orét kulmore edhe shuméfishohet né krahasim me até né orét e tjera. Si pasojé e kétij
numri t€ madh t€ automjeteve, infrastrukturés s€ kufizuar, si dhe luhatjes sé fluksit t€ automjeteve vjen
deri te réndimi i trafikut, e né raste t€ caktuara edhe tek ngulfatja e trafikut. Dihet g€ gjaté trafikut té
ngarkuar vonesat jané t€ médha, ka numér t€ madh t€ aksidenteve té trafikut, harxhim i karburantit,
ndotje e ambientit, etj. Prandaj si zgjidhje pér kété gjendje shihet aplikimi i sistemeve inteligjente té

transportit.

Né kété punim t& masterit do té tentohet qé pérmes aplikimit té sistemeve inteligjente té transportit té
ofrohet zgjidhje mé efikase e menaxhimit té trafikut, konkretisht e realizuar né njé segment rrugoré né

Prizren.
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I. HYRJE

NEé fazat e hershme té zhvillimit té historisé njerézore, njerézit e zgjuar té€ shoqérisé sé atéhershme e
kuptuan qé mundésité e lévizjes sé tyre ishin t€ kufizuara. Kufizimet ishin si pér nga shpejtésia e 1évizjes,
distanca té cilén mund ta kapércenin, si dhe nga sasia e t€ mirave té cilat mund t’i bartnin nga vendi 1
kultivimit deri te vendi i konsumimit. Duke paré kufizimet e tyre, njerézit e zgjuar té asaj kohe filluan té
shfrytézojné burimet e natyrés pér té lehtésuar lévizjen, duke zgjeruar mundésité e lévizjes né distanca mé
té largéta, dhe me shpejtési mé t&€ médha. Ata filluan zbutjen e kafshéve té egra dhe filluan t’i pérdorin ato
pér bartje té barréve té médha dhe né distanca mé t&€ médha, filluan ndértimin e mjeteve té cilat
térhiqeshin nga kafshét, derisa me zbulimin e rrotés u arrit g€ t€ shfrytézohet shumé mé tepér forca dhe
shpejtésia e kafshéve. Kjo formé e transportit nuk ndryshoi shumé pér njé kohé té gjaté deri te shpikja e
motorit me djegie té brendshme ku dhe lindi industria e automobilizmit. Automobili si mjet transporti e
ka transformuar shogériné njerézore, ngase mundésoi lévizshmériné e njerézve dhe té mallrave né
shpejtési té€ médha dhe distanca té largéta si dhe i arritshém kudo ka njeréz. Sot né boté ka rreth 1,2
miliard automjete aktive (té gjitha format e mjeteve rrugore), ndérsa industria e transportit éshté njé nga
sektorét mé t&¢ médhen; t€ industrisé né boté.

Por pérveg dobive té sjella nga automjeti, bashké me té vijné edhe pasojat negative si pér shéndetin e
njeriut ashtu edhe pér ambientin ku jeton. Rritja e vazhdueshme e numrit t€ automjeteve ka pér pasojé
njé numér té madh té aksidenteve me pasoja né jeté té njerézve, 1éndime, déme materiale, e po ashtu edhe
ndotje té ambientit me gazra dhe zhurmé.

Sipas organizatés botéroré té shéndetésisé né vitin 2013 kané vdekur diku rreth 1,25 milion njeréz né
boté, 50% té tyre kané qené shfrytézues té cenueshém (kémbésoré, biciklisté, motociklist). Numri i té
lénduarve sillet nga 20-50 milion né vit, ndérsa démet materiale konsiderohen mbi 400 miliard dollaré né
vit. Mé shumé se 90% e vdekjeve né aksidente rrugore jané né shtetet e pazhvilluara dhe ato né zhvillim.
NE shtetet e Evropés peréndimore, SHBA dhe Japoni numri i vdekjeve, i té 1énduarve ka mbetur i njéjté
né vitet e fundit, por prapé se prapé éshté numér i papranueshém pér shoqgérité e civilizuara, prandaj dhe
vendet lideré jané pérkushtuar qé té pérgjysmojné numrin e vdekjeve brenda njé dekade. Njé studim né
SHBA vlerésoi se gjaté vitit 2005, kostoja e vlerésuar e ngulfatjeve té trafikut né qytetet e SHBA-s€ ishte
78 miliardé dollaré, bashké me 4,2 miliard oré vonesa dhe afér 11 milion metér kub léndé djegése té
shpérdoruara. [20] Numri i fataliteteve né aksidente rrugore né SHBA gjaté vitit 2005 ishte 43,443 [21],
sistemet transportuese publike ofruan 10,1 miliard udhétime gjaté vitit 2006, qé ishte edhe viti me numér
mé t€ madh t€ udhétimeve né 49 vite, me numér i cili ishte né rritje né vitin 2007. [22]

Pérmirésimet tradicionale t€ sigusé, pérmirésimi i infrastrukturés rrugore, trajnimi i ngasésve, padyshim qé
do té kontribuojné né pérmirésimin e sigurisé sé komunikacionit, por nuk jané t€ mjaftueshém pér ta
arritur qéllimin né fjalé. Prandaj e ardhmja e Sistemeve Transportuese shihet pérmes instalimit té
teknologjive té reja, si senzoréve, mikrogipave, teknologjisé sé komunikimit pa tel, etj. Sistemet
Inteligjente t€ Transportit e pérmirésojné siguriné e transportit dhe mobilitetin, rrisin produktivitetin
pérmes shfrytézimit t€ komunikimeve té avancuara, senzoréve, dhe teknologjisé sé pérpunimit té
informatave, duke ngérthyer njé fushé té gjeré t€ komunikimeve pa tel dhe me tel.

Pasi qé Kosova éshté vend né tranzicion, at€heré problemet e pérmendura mé larét paraqgesin sfida edhe
mé t€ médha pér ne. Si objekt studimi i kétij punimi t€ masterit €shté segmenti rrugoré né Prizren i cili
ndodhet né kryqézimin e rrugéve: “William Walker” “Tirana” dhe rrugés “Shkronjat”. Gjaté analizés sé
gjendjes ekzistuese té kétij segmenti rrugoré éshté konstatuar gjendja tejet e dobét e nivelit té€ shérbimit té
kétij segmenti si pasoj e mos rifreskimit t€ planit t€ sinjalizimit t€ sinjaleve ndricuese. Prandaj me ané té
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kétij studimi €shté ofruar zgjidhje mé e pérshtatshme e kontrollit té trafikut pér mes aplikimit té

teknologjisé moderne té kontrollit adaptiv pérmes detektoréve.

I1. Historiku i Sistemeve Inteligjente t& Transportit

Sistemet Inteligjente té Transportit SIT(ang. Intelligent Transportation Systems ITS) si term éshté
pérdorur pér heré té paré né vitin 1994 gjaté kongresit t€ pérvitshém botéror pér sistemet inteligjente té
transportit t€ mbajtur né Paris. N€ vitin pasues u mbajt n€ Yokohama té Japonisé. Kongresi i paré éshté
quajtur “Kongresi i paré botéror pér sistemet inteligjente autorrugé-automjet dhe telematika e avancuar
transportuese”. N& vitin pasues zyrtarisht iu ndérrua emri né “Kongresi 1 promovimit té Sistemeve
Inteligjente té transportit”. Periudha ndérmjet vitit 1996 deri 2004 u njoh si periudha e fazés sé paré té
zhvillimit t€ SIT. Deri né kété periudhé u aktivizuan 21 shérbime né 9 fusha té ndryshme, sikurse éshté
shumé i pérhapur Sistemi i Informimit dhe Komunikimit té€ automjeteve (VICS ang. Vehicle Information
and Comunication Systems) q€ reprezanton sistemin e sofistikuar t€ sistemit té navigimit , si dhe mbledhja

e pagesave elektronike té transportit. [1]

Edhe pse termi “Sisteme inteligjente té Transportit pér heré t€ paré éshté menduar né vitin 1994, origjina
e tij éshté qé né vitin 1980 né programet té cilat filluan pérdorimin e teknologjisé s¢ detektimit,
teknologjisé s€ informimit dhe komunikimit, pastaj pérpunimi i sinjaleve informatave, pér sofistikimin e
trafikut rrugor dhe transportit. Programet e para té cilat filluan pérdorimin e teknologjisé ishin programet
PATH (ang. Partners for Advanced Transportation Technology) né Kaliforni t&¢ SHBA-sé€, pastaj
programi PROMETHEUS (PROgraMme for Europian Traffic with Highest and Unprecedented Safety)
né Evropé, ndérsa né Japoni programet AMTICS dhe RACS. Me kéto programe mund té thuhet se edhe
ka lindur 1émi Sisteme Inteligjente té Transportit, por né vijim do t€ paraqesim disa nga fillimet e para té

implementimit té arritjeve teknologjike né komunikacion rrugor dhe transport. [1,2]

Ngulfatjet né komunikacion kané qené problem i shumicés sé gyteteve té€ médha botérore edhe
né fund té€ shekullit t€ 19-t€ dhe né fillim t€ shekullit t& 20-t€, qytetet si New York, Londra e té tjera qytete
t€ médha vuanin nga ngulfatjet e trafikut. Sidomos gjaté fillimit t€ shekullit 20 me rritjen e numrit té
automjeteve motorike, prandaj té gjitha sé bashku automjetet, qerret me kuaj, kuajt, kémbésorét dhe
bigiklistét konkurronin pér té shfrytézuar hapésirén e kufizuar né qendér té qgytetit. Ndeshjet ishin té
zakonshme, sidomos gjaté kohés kur automjetet filluan t€ dominonin komunikacionin rrugor. Sinjalizimi i
trafikut né hekurudha ishte pérdorur gjaté gjithé shekullit té 19 né Britani dhe SHBA, ndérsa né vitin 1868
njé inxhinier britanik i hekurudhave i quajtur John Peake Knight i kishte modifikuar sistemet té cilat
pérdoreshin né hekurudhé pér pérdorim né rrugé té gytetit. Kjo ményré e sinjalizimit ishte instaluar jashté
parlamentit t€ Londrés dhe operohej manualisht nga njé polic i trafikut. Sinjali i trafikut t€ Knight-it
shfrytézonte krahét e semaforit té ngjyrosur i cili mund té rregullohej né kénde té ndryshme, ndérsa natén

ishte zévendésuar me llamba me gaz€, me ngjyré t€ kuqge dhe té gjelbér.

Kjo formé e sinjalizimit né trafik paraqet formén e paré t€ sinjalizimit ndricues, mirépo fatkeqésisht pas

njé€ muaji q€ nga instalimi eksplodoi duke e vraré njé polic.

Forma e paré e sinjalizimit ndricues me sistem elektrik u krijua nga njé polic i Salt Lake City i quajtur
Lester Fransworth Wire né vitin 1912. Dizajni i tij ishte i thjeshté, njé kuti druri né njé shtyllé, né té cilén
vendosi llamba elektrike t€ ngjyrosura me ngjyré t€ kuqe dhe té gjelbér, dhe kontrollohej pérmes
ndérprerésit té operuar nga njé polic afér. Edhe pse shpikja e Wire-it ishte padyshim revolucionare por
sinjali 1 paré ndricues né boté konsiderohet sistemi i instaluar né Cleveland Ohio, mé 5 gusht 1914 i
projektuar nga James Hoge. Ky sistem ishte patentuar né vitin 1918 dhe pérbéhej nga katér qifte dritash té
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kuqge dhe té gjelbér qé kishte kuptimin “nisu” dhe “ndal”. Duke u bazuar né kété dizajn Dr. John A.
Harris i dhuroi gytetit t€ Nju Jorkut njé pajisje e cila ngjante né njé kabine druri e vendosur né mbajtése
metalike, dhe e cila kishte dy llamba dy ngjyréshe. Ndérsa deri né vitin 1922 Joseph H. Freedlander e
projektoi shtyllén klasike t€ bronzit, dhe kishte dy llamba me ngjyra t€ ndryshme, e gjelbra pér “Ndal” dhe
e bardha pér “Kalo”. [3]

Fig. 2. 1 Kutia e drurit nga John A. Harris (majtas), dhe shtylla e bronzit nga Joseph H. Freedlander (djathtas) 3

Qyteti Cleveland ishte vendi i edhe njé shpikje me réndési né historiné e sinjalizimit ndricues. Shpikési
Afrikano-Amerikan Garret A. Morgan e projektoi njé pajisje né formé “I” pér t€ dhéné mesazhin e
“KUJDES” qé i ka parapri sinjalit “i verdhé” sot. Né vitin 1950 filloi pérdorimi i sinjaleve tre ngjyréshe té
cilin e kishte patentuar Loren W. McOmer. Kohématési i paré€ i parkingut éshté instaluar né vitin 1935. [3]

Numri i automjeteve né SHBA gjaté viteve 1920-ta ishte rritur nga 8 milion né 23 milion, ky
trend i rritjes u ngadalésua gjaté depresionit t€ madh dhe luftés sé dyté botérore, ku deri né vitin 1946
ishte 33 milion automjete. Deri né vitin 1950 ky numér u rrit né 49 milion, derisa né vitin 1960 shkoi né
75 milion automjete. Prandaj edhe njé rritje e tillé e numrit té automjeteve solli me vete edhe njé numér té
madh té pasojave negative pér trafikun e SHBA-ve si ngulfatjet né trafik, vonesat né qarkullim, ndotje té
ambientit,etj. [12]

Siguria si problem ishte vérejtur q€ nga vitet e 30-ta, por vetém deri né vitet e 60-ta filloi vendosja e
standardeve né rritjen e sigurisé. Rripat e sigurisé, mbrojtésit e baltés, sistemi i frenave té dyfishté u bé i
obligueshém te automjetet e reja né vitin 1967, e mé voné u instaluan edhe jastékét e ajrit. N vitin 1970
Aktl 1 Sigurisé sé Autorrugéve, e krijoi Administratén Kombétare t€ Sigurisé sé¢ Automjeteve dhe
Autorrugéve, e cila pérmbante konceptet pér pérdorimin e teknologjive té€ avancuara né sistemin e
transportit, koncepte t€ cilat 1 paraprin Sistemeve Inteligjente t€ SHBA-ve. Teknologjia e navigimit dhe
hartat rrugore digjitale nisén me projektin “DAIR”, né€ mesin e viteve t€ 60, projekt ky i realizuar nga
kompania “General Motors”. Automjeti i pajisur me kété sistem dérgonte informata né rast emergjence si
dhe informata né lidhje me rrugén, sistemi mbéshtetej né magnete té cilat ishin t€ groposura né rrugé né
largési 5-8 km. Né vitet 1970 filloi implementimi i gjeneratave té para t€ Sistemit té€ Pozicionimit
Automatik t€ mjetit AVL (ang. Automated Vehicle Location). [12]
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NE vitet 1920-ta, gjaté kohés kur sinjalet e kontrollit t€ trafikut té cilat operoheshin né ményré manuale
(nga policét e trafikut) filluan té zévendésoheshin nga pajisjet automatike té€ kontrollit me kohé té
paracaktuar, u pa e nevojshme gjetja e njé metode t€ mbledhjes sé té dhénave té trafikut.

Késhtu Chatles Adler Jr. Nga Baltimore, njé inxhinier i sinjalizimit t€ hekurudhave, konstruktoi njé
senzoré i cili aktivizohej kur ngasési i binte borisé afér vendit ku ishte i vendosur senzori. Senzori ishte i
pérbéré nga njé mikrofon i instaluar brenda njé kutie né njé shtyllé metalike. Pér heré té paré kjo pajisje u
instalua né vitin 1928 né njé kryqézim né Baltimor, dhe paraqet formén e paré t€ kontrollimit gjysmé
automatik té trafikut pér rregullimin e t€ drejtés sé kalimit.

0 auvm‘
SIGNAL

_—
STop

Fig.2. 2 Senzorii paré me z€ i shpikur nga Chatles Adler Jr. né vitin 1928 [https://spectrum.ieee.org/tech-
history/dawn-of-electronics/ the-man-who-invented-intelligent-traffic-control-a-century-too-eatly]

Gati né t€ njéjtén periudhé kohore Henry A. Hough, njé€ inxhinier elektrik e zhvilloi njé senzoré té
ndjeshém né shtypje. Ky senzoré pérbéhej nga dy pllaka metalike té cilat vepronin si kontakt elektrik.
Presioni i rrotave té automjetit i bashkonte pllakat sé bashku dhe né até ményré aktivizohej. Kjo formé e
detektimit u tregua mé e pérshtatshme dhe mé e popullarizuar se ajo e aktivizuar me z&, né fakt kjo formé
e detektimit paraqiti formén kryesore t€ detektimit t€ automjeteve pér 30 vite.

Né ndérkohé Adler vazhdoi punén e tij me detektorét me z€ ku né vitin 1931 prezantoi njé formé tjetér té
detektorit me z€. Ky lloj detektori pérbéhej nga njé kuti metalike e cila pranonte zhurmén e automjeteve
té cilat kalonin prané dhe ia transmetonte mikrofonit. Problemet mekanike té senzoréve me pllaka
kontaktuese, cuan né shfagjen e senzoréve elektro-pneumatiké. Ky lloj senzoti gjeti aplikim deri diku, por
pér shkak té se ishte shumé i kushtueshém dhe mund té pérdorej vetém pér detektimin e kalimit té

automjeteve, dhe si i tillé pérdorimi i tij ishte i kufizuar.

Né anén tjetér senzori me pllaka kontaktuese edhe pse paraqgiste ményrén mé t€ qarté dhe mé té thjeshté
té detektimit, nuk ishte ekonomikisht i pérshtatshém. Shtresat e borés e nxirrnin pllakén metalike mbi
sipérfaqe té rrugés duke shkaktuar riparim t€ kushtueshém, si dhe instalimi i tij ishte 1 kushtueshém. 11

Kéto probleme ¢uan né hulumtimin pér senzoré té rrjedhés sé trafikut té cilét bazoheshin né
karakteristika mé té€ ndjeshme si:

o Zéri (senzorét akustik),
®  Pamja ( senzorét optik dhe infra 1 kuqé, si dhe video imazhet),
o Gjeo-magnetik ( senzorét magnetik dhe magnetometér-at),

o Reflektimi i energjisé sé emetuar ( laserét infra 1 kug, senzorét me nltra 3¢, radarét me mikrovale),
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o Induksioni elektromagnetik ( detektorét me qarqge induktive),
o VVibrimet (triboelektrik, sizmik dbe ndryshim 1€ inercisé)

Jo té gjithé detektorét kané pérdorim té gjeré komercial, deri tash forma mé e shpeshté e detektimit éshté
ajo me detektorét me qarqge induktive. Kéta lloj detektorésh paragesin ményrén me t€ shpeshté té
detektimit té pérdorur nga sistemet moderne té kontrollit té trafikut. [11]
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ITI. Sistemet inteligjente té transportit, roli dhe perspektiva e tyre

Sistemet inteligjente t€ transportit paragesin sistemet transportuese tek té cilat mjetet transportuese
bashkéveprojné njéra me tjetrén dhe me rrethinén pér té rritur komoditetin e vozitjes, ndérsa

infrastruktura inteligjente e rrité siguriné dhe kapacitetin e sistemit transportues. [4]

Departamenti amerikan i transportit DOT (ang. Department of State) i pérshkruan Sistemet Inteligjente
té€ Transportit SIT si mé poshté: “STT e rrisin signriné dbe mobilitetin e transportit, si dbe e fuqizoné lidhjen globale
pérmes pérmirésimeve né produktivitet, té cilat arriben pérmes integrimit ¢ teknologiive 1€ avancnara 1¢ komunikimit né
infrastrukturé dbe automjete. Sistemet Inteligiente t¢ Transportit pérfshijné njé fushé té gjeré 1 teknologjisé elektronike dbe
informacionit 1€ baguar né Romunikimet pa tel dhe linjave me tel.”

Né anén tjetér Doug Morgan, Departamenti i Transportit, Calgary, Alberta, Canada, ofron njé definicion
mé té thjeshté pér Sistemet Inteligjente t€ Transportit: “Sistemet Inteligiente t& Transportit SIT éshté aplikimi i
tekenologiisé né menaxchimin mé 1¢ miré 1¢ trafikent dbe maksimizimin e shfrytézimit 1@ infrastrufturés ekistuese
transportuese. Leknologfité jané mjete potenciale 1 cilat ndibmojné menaxhimin e ngulfatjeve 1 trafiknt, pérmirésimin e
reagimit 1€ mjeteve 1€ emergiences,optimizmin ¢ efigiencés s¢ sistemeve trangitore, dbe ofrimin e informatave né kobé reale pér
udbétarét”.

Komiteti 1 Organizatés Botérore té Standardeve ISO, Sistemet Inteligjente t€ Transportit 1 definon si:
Sisteme 1 informimit, komunikinit dbe kontrollit né fushén e transportit urban dhe rural, duke pérfshiré aspektin
intermodal dbe multimodal, informatat e udbétimit, menaxhini i trafiknt, transport publif, transporti komercial, shérbimi

7 emergjencave dbe shérbimet komerciale, 1€ refernara né pérgjithési si Sisteme Inteligjente 1& Transportit”. [4]

Teknologjia e informimit ka transformuar shumé industri, duke filluar nga arsimi, shéndetésia e deri tek
geverisja, kurse tani €shté né fazat e para té transformimit edhe t€ sistemeve transportuese. Pérderisa
shumé mendojné se zhvillimi i komunikacionit rrugor bazohet né ndértimin e rrugéve té reja dhe
infrastrukturés pércjellése, ky konstatim nuk éshté plotésisht i sakté. Duhet pasur parasysh faktin qé
hapésira mbéshtetése e infrastrukturés éshté e kufizuar, burimet materiale jané po ashtu té kufizuara,
prandaj nuk mund té shihet e ardhmja vetém duke ndértuar objektet dhe rrugé té reja. [5]

Aplikimi i Sistemeve Inteligjente té Transportit né komunikacion rrugor, sjellé pérfitime té cilat mund té
kategorizohen né gjashté fusha:

o Siguria,

o Mobilitet;,

o FEficienca,

o Produktivitets,

o Energjia dhe Ambienti, dhe
o Komoditeti i shfrytézuesve. |5]

Mobiliteti dhe Siguria jané dy sfida té médha pér sistemin transportues té secilit vend, po ashtu paragesin
sfida t€ cilat sa vijné e béhen mé t€ médha. Njé studim né SHBA vlerésoi se gjaté vitit 2005, kostoja e
vlerésuar e ngulfatjeve t€ trafikut né qytetet e SHBA-s€ ishte 78 miliardé dollaré, bashké me 4,2 miliard
oré vonesa dhe afér 11 milion metér kub léndé djegése té shpérdoruara. [20] Numri i fataliteteve né
aksidente rrugore né SHBA gjaté vitit 2005 ishte 43,443 [21], sistemet transportuese publike ofruan 10,1
miliard udhétime gjaté vitit 20006, g€ ishte edhe viti me numér mé t€ madh té€ udhétimeve né 49 vite, me
numér i cili ishte né rritje né vitin 2007. [22]

Sistemet inteligjente té transportit i mundésojné aktreréve té sistemet transportuese si banoréve e
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periferive, operatoréve té€ autorrugéve dhe t€ transitit, veté pajisjeve-sinjaleve té trafikut, g€ pérmes
informatave t€ pranuara t€ marrin vendime mé t€ mirinformuara. Kéto vendime pérfshijné zgjedhjen e
udhétimit mé t€ pérshtatshém, kohén e udhétimit, ményrén e udhétimit, optimizmin e sinjalizimit
ndricues, ku té ndértohen rrugé té reja, si t'i mundésohet ofruesve té shérbimeve transportues ofrimi i
shérbimeve té pérgjegjshme.

Sistemet Inteligjente té Transportit paragesin njé bashkési té gjeré dhe né rritje té teknologjisé dhe
aplikimeve.

Pérfitimet e Sistemeve Inteligjente t€ Transportit, si¢ u cekén edhe mé larté, mund té pérfshihen né 5
klasa té€ ndryshme: rritja e sigurisé, pérmirésimi i performancés operacionale, rritja e mobilitetit dhe
komoditetit té udhétaréve, dhénia e pérfitimeve ambientale dhe energjetike, rritja produktivitetit, rritja e
punésimit dhe rritja ekonomike.

SIT jané duke e dhéné njé kontribut thelbésoré né rivlerésimin e sistemeve té sigurisé né trafik. Né 50
vitet e fundit sistemet e sigurisé t€ instaluara né automjet kané qené té orientuara né mbrojtjen e
shfrytézuesve té mjetit né rast té aksidentit. Ndérsa sistemet e reja té ndérveprimit automjet-automjet
V2V (ang. Vehicle 2 Vehicle), automjet —rrethiné VII (ang. Vehicle-Infrastructure Integration) jané té
projektuara né parandalimin e térésishém té aksidentit. Sistem si SmartWay (“Rruga e mencur”) né Japoni
dhe IntelliDrive ( “Ngasja Inteligjente) né SHBA, kéto sisteme né raste té aplikimit t€ térésishém do t&

mund ti parandalonin 82% té aksidenteve né té cilat ngasési éshté né gjendje té rregullt shéndetésore.

Qéllimi i Sistemeve Inteligjente éshté maksimizimi i kapaciteteve té infrastrukturés ekzistuese, duke
zvogéluar késhtu nevojén pér rritje té kapaciteteve t€ reja té rrjetit rrugor. Sipas literaturés nése do té
implementohej aplikimi i té dhénave né kohé reale né té gjitha kryqézimet me sinjalizim ndrigues né
SHBA, atéheré rrjedha e trafikut do té€ pérmirésohej né ményré t€ dukshme, duke zvogéluar ndaljet deri
né 40 %, kohén e udhétimit né 25%, zvogélimin e harxhimit t€ karburantit pér 10% (41639531 né dité),
zvogélimin e emetimit t€ gazrave t€ démshme pér 22% (9600 ton CO2 né dité).

SIT do t€ mund t€ ndikonin dukshém né zvogélimin e ngulfatjeve té trafikut, té cilat i kushtojné banoréve
amerikan 4,2 miliardé oré né vit, 10,6 miliard litra karburant né vit, dhe duke i kushtuar ekonomisé
amerikane 200 miliard dollaré né vit.

Duke pérmirésuar performancén operacionale té rrjetit té trafikut, SIT e rrisin mobilitetin dhe
komoditetin e ngasésit, ofrojné pérfitime ambientale dhe po ashtu shtojné produktivitetin dhe rrisin
ckonominé. Né Japoni, SIT kané ndihmuar né arritjen e objektiva pér zvogélimin e ndotjes me gazra

CO2, ku né vitin 2011 kané zvogéluar emetimin e tyre pér 31 milion toné mé pak se né vitin 2011.

Kthimet e pérfitimeve né krahasim me koston e investuar né Sistemet Inteligjente t€ Transportit €shté
shumé e larté né krahasim me investimet tradicionale né kapacitetin e infrastrukturés rrugore.
Proporcioni 1 pérgjithshém i pérfitim-kosto pér SIT éshté vlerésuar t€ jeté 9:1 né krahasim t€ atij
tradicional né infrastrukturé rrugore 1 cili éshté 2.7:1. Njé studim i vitit 2005 né Tucson Arizona tregon se
njé€ investim né 35 teknologiji t€ cilat do té kushtonin 72 milion dollaré pér tu implementuar, pérfitimet té
cilat do t€ arriheshin nga rritja e mobilitetit, ambienti, siguria dhe fushat tjera do té€ sjellin njé pérfitim prej
455 milion dollarésh me njé proporcion pérfitim-kosto 6,3:1. Ndérsa nése do t€ implementohej programi
kombétaré pér informata pér trafikun né kohé reale né té gjithé SHBA-né, atéheré implementimi 1 atij
programi vlerésohet se do té kushtonte 1,2 miliardé dollaré, ndérsa pérfitimet do t€ ishin 30,2 miliardé
dollaré, duke quar proporcionin pérfitim-kosto né 25:1.

Edhe pse pérfitimet jané té larta pér implementimin e Sistemeve Inteligjente té€ Transportit, dhe pérpjesa e
pérfitim-kosto éshté shumé e madhe, prapé se prapé shumé vende nuk kané investuar shumé duke mos
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théné fare né SIT. Sfidat kryesore t€ cilat i hasé zhvillimi dhe implementimi i SIT kané t€ béjné me até se
shumé aplikacione té€ SIT pér té arritur pérfitimet e pritura éshté e nevojshme té€ operojné né shkallé té
gjeré, pra né nivel shtetéroré. Pérderisa Sistemet adaptive t€ kontrollit té trafikut si dhe rregullimi i
rrjedhés sé kygjes sé trafikut né autorrugg, operojné né ményré té suksesshme edhe né nivel té izoluar,
jané pikérisht aplikacionet e SIT t€ cilat sjellin pérfitime t€ médha né krahasim me koston, ato qé pér té
qené efektive duhet té operojné né nivel shtetéroré, sikurse jané aplikacionet VII (Vehicle Infrastructure
Integration) qé paraqesin rastet e IntelliDrive SHBA dhe Smartway Japoni. Pengesé tjetér né zhvillimin e
kétyre aplikacioneve paragesin edhe barrierat politike, ku agjencité té cilat e kané pér obligim menaxhimin
e rrjetit t€ trafikut deri tash kané qené té formuara pér ndértimin dhe mirémbajtjen e infrastrukturés e jo
né menaxhimin e trafikut. Prandaj edhe i kushtohet prioritet mirémbajtjes sé kapacitetit té infrastrukturés
rrugore, duke investuar né restaurimin e rrugéve apo edhe né ndértimin e rrugéve te reja se sa né
menaxhimin e tyre. [5]
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Fig. 3. 1 Rruga e mencur ¢ Japonisé >

Sfidat té cilat 1 hasé zhvillimi dhe pérhapja e Sistemeve Inteligjente t€ Transportit nuk jané edhe té
pakalueshme, sepse shtetet lideré né zhvillimin dhe implementimin e SIT i kané tejkaluar kéto sfida dhe
pengesa. Japonia éshté vendi i cili mé sé miri 1 ka tejkaluar kéto sfida dhe zen vendin e paré né boté pér
nga pérfitimi 1 SIT t€ transportit pér koké banori. Programi VICS ( Vehicle Information and
Communications Systems) né Japoni ofron informata ¢do minuté pér gjendjen e trafikut, pérmes njésisé
té instaluar brenda né automjet. VICS ofron informata pér gjendjen e trafikut té cilat i gjeneron pérmes
“automjeteve provuese” t€ cilat udhétojné né trafik dhe ia pércjellin informatat Qendrés sé Menaxhimit té
Trafikut. Pér heré t€ paré ky program éshté 1éshuar né vitin 1996, ndérsa né vitin 2003 €shté shtriré né té
gjithé vendin. Mbi 34 milion automjete kané qgasje né informata né kohé reale pér trafikun, dhe qytetarét
mund ti shohin hartat me trafik né kohé reale nga interneti. Né Japoni ekziston vetém njé standard pér
pagesat elektronike té transportit, dhe rreth 68% e mjeteve e pérdorin Pagesat Elektronike té Transportit
ETC (ang. Electronic Toll Collection). Japonia investon afér 700 milion dollaré né vit né zhvillimin dhe
implementimin e Sistemeve Inteligjente té Transportit.
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Fig. 3. 2 Sistemi i informimit dhe komunikimit t€ automjeteve VICS Japoni®?

Pérveg Japonisé lideré né aplikimin SIT jané edhe Korea Jugore dhe Singapori. Korea Jugore e ka
ndértuar infrastrukturén e SIT né bazén qytet pas qyteti, duke filluar sé pari nga katér “qytetet model SIT”
té cilat kishin t€ implementuar: 1) sistemet adaptive 1 kontrollit t¢ trafikut, 2) informacionin e trafikut né kobé reale,
3) menaxchimi i transportit publik, 4) mbikéqyria e kalimit 1¢ shpejtésisé sé leguar. NE kohén e tashme 29 gytete té
Koresé i kané sisteme t€ tilla, 9300 autobusé, dhe 300 ndalesa autobusésh i kané té instaluara sistemet té
cilat e tregojné né kohé reale kohén dhe pozitén e autobuséve.

Bus Stop Terminal

Wireless Modem Passenger’s Terminal 1

Fig. 3. 3 Ndalesat e autobuséve né Seul Kore Jugore’

Singapori éshté vendi i paré né boté i cili e ka prezantuar sistemin e tarifimit elektronik té ngulfatjeve né
vitin 1998, ndérsa ekzistonte njé formé e tarifés sé ngulfatjeve edhe né vitin 1975. Ky vend gjeneron

informata dhe i shpérndané né kohé reale me ané té€ flotés prej 5000 “automjeteve provuese”, po ashtu i
ka t€ vendosura sistemet adaptive t€ kontrollit té trafikut né t€ gjithé vendin, i ka té instaluara ekranet té
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cilat tregojné pozitén dhe gjendjen e autobuséve thuajse né secilén ndalesé autobusésh, si dhe ka léshuar
né puné udhézuesin kombétaré pér parkim né vitin 2008.

Fig. 3. 4 Qendra e menaxhimit té trafikut né Singapor>

Pér dallim nga vendet prijése né zhvillimin dhe implementimin e SIT, SHBA kané mbetur mbrapa né
aplikimin e tyre, sidomos né aplikacionet e informatave né kohé reale pér trafikun, integrimi
infrastrukturé-automjet dhe automjet-automjet, kontrolli adaptiv i trafikut. Edhe pse né disa forma té
aplikimit t€ SIT edhe SHBA kané arritur implementim deri diku té suksesshém sikurse jané pagesat
elektronike té transportit, pagesat e autorrugéve, disa forma té avancuara t€ sistemit t€ trafikut, kufizimi 1
qgasjes né autorrugé,etj, mirépo prapé se prapé implementimi i SIT né SHBA mbetet prapa vendeve té
cekura mé larté. Kjo ngecje e SHBA-ve shpjegohet me mos koordinim t€ shteteve ndérmjet veti, ku ka
mbizotéruar politika “secili shtet me qasjen e vet”.|5]

Duhet cekur se né Kosové pér sa i pérket zhvillimit t€ SIT nuk éshté as edhe né fazat e para té€ zhvillimit,
dhe nuk shihet ndonjé pérpjekje né kété drejtim. Té vetmet forma té SIT jané ato né automjete ¢ reja té
cilat jané té€ prodhuara né vendet e zhvilluara, pra sistemet e navigimit dhe GPS teknologjité té cilat jané té
prodhuara né vende tjera. Sistemet e rregullimit té trafikut jané t€ rregulluara me plane fikse té para
llogaritura né bazé t€ ndonjé matje sporadike.

Duke u nisur nga pérvoja personale, gjaté kohés sé cilés isha i angazhuar né rolin e praktikantit né
komunén e Prizrenit, pran zyrés sé rregullimit té komunikacionit rrugoré, mund té them qé né kété qytet
as nuk jané rifreskuar planet e sinjalizimit ndricues ndoshta né 20-30 vitet e fundit. Prandaj jemi shumé
mbrapa sa i pérket shfrytézimit t€ kapacitetit t€ infrastrukturés rrugore, g€ me kété rast paraget né té
njéjtén kohé si sfidé ashtu edhe mundési pér pérmirésimin e efikasitetit té trafikut rrugor. Implementimi i
SIT né pérgjithési né Kosové do té pérmirésonte dukshém rrjedhén e trafikut, siguriné si dhe zbutjen e
vonesave né trafik. Andaj né kété punim té masterit do té tentohet t€ pérgatitet njé platformé e cila do té
mundésojé zhvillimin dhe implementimin e Sistemeve Inteligjente té Transportit né Kosové.
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ITI.1. Klasifikimi i Sistemeve Inteligjente té Transportit
Ekzistojné klasifikime t& ndryshme né lidhje me Sistemet Inteligjente té Transportit, varésisht nga vendet
né té cilat jané t€ aplikuara kéto sisteme. Kjo llojshméri e klasifikimit t€ SIT vjen si pasojé e politikave té

ndryshme té implementimit té& SIT né vende té ndryshme.

Sistemet Inteligjente té€ Transportit mund t€ grupohen né 5 kategori kryesore:

o Sistemet ¢ avancuara 1¢ informatave 1€ udbétimit,

o Sistemet ¢ avancuara 1¢ menaxhimit 1¢ trafiknt,

o Sistemet e pagesave elektronike ¢ transportit,

o Sistemet ¢ avancuara t¢ transportit publik, dbe

o Sistemet plotésisht 1¢ integruara 1 SIT (V11 dhe 17°21). [5]

Sipas autorit amerikan Joseph M. Sussman Sistemet Inteligjente té Transportit ndahen né 6 fusha:

o Sistemet ¢ Avancuara ¢ Menasxchimit t¢ Trafikut ATMS (ang. Advancet Traffic Management Systems),
o Sistemet e Avancuara 1¢ Informatave t& Udbétimit ATIS (ang Advanced Traveler Information Systems),
o Sistemet ¢ Avancuara t¢ Kontrollit t& Automjeteve AV'CS' (ang. Advanced 1 ebicle Control Systems),

o Sistemet ¢ Avancuara 1¢ Transportit Publik APTS (ang. Advanced Public Transportation Systems), dbe
o Sistemet e Avancuara t¢ Transportit Rural ARTS (Advanced Rural Transportation Systems).

Sipas literaturés Japoneze Sistemet Inteligjente t€ Transportit e kané kété arkitekturé t€ ndértimit:

o Sistemet e sofistikuara t¢ navigimit,

o Sistemet automatike 1 mbledbjes s¢ pagesave 1¢ trafikut,
o Pérkrabja e ngasjes s¢ sigurt,

o Menaxchimi eficient i rrugéve,

o Efikasiteti i automjeteve Romerciale,

o Pérkrabja pér kémbisoré dbe shfrytézues 1 tieré,

o DPérkralja pér operacionet e automjeteve 1é enmergfences.

NE secilin nga klasifikimet e mé larta nuk jané té pérfshira té gjitha teknologjité e zhvilluara dhe té
implementuara né boté, po ashtu edhe ato té cilat do t€ zhvillohen né té ardhmen.

Sistemi Ndérkombétaré i Standardeve ISO, po ashtu ka béré njé klasifikim t€ fushave té shérbimit té SIT.
Sipas ISO 14813-1 jané kéto fusha té shérbimeve té Sistemeve Inteligjente té Transportit:

o Informatat ¢ udbétimit,

o Menaxhimi i trafiknt dbe operacioneve,

o Shérbimet e automyeteve,

o Transporti i mallrave,

o Transporti Publik,

®  Lmergjencat,

o DPagesat elektronike 1¢ lidhura me transport,

o Siguria personale ¢ lidbur me transport,

o Monitorimi i kushteve t¢ motit dbe ambientit,

o Menaxchimi dbe koordinimi né raste 1¢ katastrofave,

o Siguria kombétare.
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I11.1.1. Informatat e udhétimit

Kjo fushé e shérbimeve té Sistemeve Inteligjente té Transportit paraget edhe formén mé té njohur té
aplikimeve té SIT.

Informatat e udhétimit pérfshijné kéto néngrupe té shérbimeve:

o Informatat ¢ para udbétimit,

o Informatat giaté udbétimit,

o Udbérréfimi i rrugés dbe navigimi para ndbétimit,
o Udbérréfimi i rrugés dbe navigimi giaré udhétimit,

o Iuformatat e shérbimeve té udhétimit.

Né SHBA ky grup 1 shérbimeve t€ SI'T éshté i njohur si Sistemi i Avancuar i Informatave té Udhétimit
ATIS (ang. Advanced Traveler Information Systems). ATIS i ofron shfrytézuesve informata né kohé reale
pér trafikun dhe udhétimin, sikurse éshté rrugét transite dhe oraret, udhézimet e navigacionit, dhe
informatat pér vonesat té shkaktuara nga ngulfatjet, aksidentet, kushtet e motit dhe riparimeve né rrugg.
Sistemet mé efektive té informimit té€ udhétimit jané né gjendje t€ informojné ngasésit pér pozitén e sakté
né kohé reale, t'i informojné né lidhje me kushtet e rrugés né kohén e tashme, si dhe té informojé pér

gjendjen e sistemit rrethues té rrugéve gé t€ ndihmoj né gjetjen e rrugéve mé optimale.

Data . Data aggregation ' Information
collection and translation dissemination

Real-time traffic data
are collected using
various technologies.

Information is disseminated
to the public through
various technologies.

Private and public entities
aggregate and translate

i
1
1
1 these data into information.

. Telephone ‘
Aerial surveillance :
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. ‘ a 8 8 i : Internet
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SR Py R : Radiofhighway |

s Al advisory radio

...... ot e L Dynamic
i ; message signs?

Fixed sensors®

Vehicle probes® vehicles (e.g., cell
phones, navigation
devices)

Fig. 3. 5 Sistemet e Avancuara t€ Informimit té¢ Udhétimit®

Si¢ jané paraqitur edhe né figuré jané tre elemente kyce né furnizimin me informata né kohé reale: wbledlja
¢ 1¢ dhénave, pérpunimi i t¢ dbénave dhe shpérndarja e ¢ dbénave.

Qéllimet kryesore té€ Sistemeve té Avancuara t€ Informimit t&€ Udhétimit jané:

1. Ta bége udbétimin mé 1é sigurt,
2. Ta béjé udbétimin mé efigient,
3. Ta rrisé kénaqésiné e shfrytézuesit.

Mungesa e informatave né lidhje me kushtet e trafikut, apo gjendjen e rrugés, apo edhe kushteve klimatike
krijon situata kur ngasésit béjné reagime té cilat sjellin deti té aksidentet apo pérplasjet sikurse jané:

o Ndaljet ¢ papritura, apo frenimet ¢ vrullshne,

o Pamundésia pér reagim né sitnaté (humbja e kontrolliz),
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o Konfuzioni se ¢ka & behet,

o Manovrime t pasigurta ( kthime U, ndérrime té shiritave, etj.)

Informatat té cilat do t€ ndihmonin né evitimin e situatave té tilla jané t€ ofruara nga ATIS dhe jané:

o Kufizimet e rrugéve/ nrave,

o Mbylljet e rrugéve/ urave,

®  Dunimet né rrugé/ uré,

o Kushte 1¢ rregifkshme 1€ motit,

o Kushte t¢ rrezifkshme 1¢ sipérfages sé 1rugés,

o Abksidentet, Pérplasjet né rruge,

o Incidentet né rrmge,

o Qagjet ¢ padukshme 1 rrugéve,

o Gjeometri e papritur apo jashté standarde,

o [ évigja e ngadalté apo shumé e shpejté e mjeteve.

Mungesa e informatave né kohé ¢on né sistem té transportit jo efikas me aksidente dytésore, vonesa,
kosto té rritur t& udhétimit, kilometrazh té rritur té€ udhétimit, shfrytézim jo eficient t€ kapacitetit té
trafikut jashté orés kulmore, mospérdorim i ményrave alternative t€ transportit, si dhe rritje kostove té

bizneseve, shfrytézuesve dhe ekonomisé né pérgjithési.

Faktorét t€ cilét ndikojné né efigiencén e Sistemit transportues jané:

o Ngulfatjet/ vonesat e pérséritshme,

o DPozita ¢ aksidenteve apo incidenteve,

o Eliminimi i trafikeut kulmoré,

o Ryjedha e jo e balancuar e drejtimeve 1¢ rrugéve,

o Informatat e pamjafineshme pér objektet e rruges,

o Pérgindja e madhe e antomjeteve Romerciale,

o Kyygézimet me komunikacionin hekurudboré né nivel,
o Informata 1 vjetruara,

o Nuwiéri madh i antomjeteve transite.

Kénaqgésia e shfrytézuesit éshté e maksimale kur pengesat ¢ udhétimit dhe rreziget jané té minimizuara

apo té eliminuara komplet.

Po ashtu kénaqésia e shirytézuesit rritet kur pasiguria e udhétimit zvogélohet me ofrimin e informatave né

kohé si kurse jané:

o Kobha e vierésuar e udbétimit,

o Besueshmiéria e kohés sé udhétimit,
o T okacionet ¢ “Parko dhe 1 ozit”,
o Qasja né parking,

o Qasja né hapésirat pushuese,

o Informatat pér drejtimin e lévizjes,
o Lokacioni i rrugéve alternative,

o Qasja né transit,

o Koba e vierésuar e mbérritjes sé udhétimit transit,
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o Asistenca né planifikimin e udbétimit.

Pérfundimisht, efektiviteti i aplikacioneve té Sistemeve t€ Avancuara t€ Informimit t€ Udhétimit ATIS,

mund t€ matet me ané t€ aftésis€ s€ tyre pér t’i arritur rezultatet e pritshme t€ déshirueshme. Kéto

rezultate t€ déshirueshme jané té dala nga objektivat e pérmendura mé larté, dhe jané té paraqitura né

tabelén e mé poshtme.

Tabela 3. 1 Rezultatet e pritura té€ Informimit t€ udhétimit

Lloji i
informatave

Zvogélimi i
aksidentev
e

Shérbime té
pérmirésuara té
emergjencés

Ngulfatje e
zvogéluar

Vonesa té
zvogéluara

Zvogélim i
démtimit té
Infrastruktur
és

Rritje e té
ardhurave
nga taksat

Rritje e
kénaqésisé
sé
shfrytézuesi
t

Kushtet specifike t¢
rrugés- 1é lidbura me
mot

4

v

v

v

Ndértimet e rrugéve

<\

<\

<\

Kufizimet e peshés

Kohét e udbétimit

Nivels i ngulfatjeve

Incidentet

ANENENANENEEEN

Kushtete ¢ motit
(dukshméria, et).)

Rrugét e shkurtra

<

Mbyljjet/ rrugét
alternative

ASIRNERNIENANEN

ASIRENERNIENANEN

\

Informatat pér turistét

Lokacionet e objekteve
1€ emergjencave
myjekésore

Ltinerari i transitit

AN

Vendet “Parko dbe
Vozit”

Informatat pér aergport
dhe parking

Udbérréfimi brenda

antonyjetit

Sinjali i fatékeqsisé

Qasja e parkingut

Informatat dhbe

parkingjet pér ngjarye t¢

pazakonta

S AN AN N N N N N AV AV ASENAN

Informatat e shqyrtuara mé larté sigurohen nga partneritetit publik-privat, ku secili nga sektorét e luan

rolin e vet. Shteti mbetet pérgjegjés pér sigurimin se udhétarét té€ kené qasje né informata bazé pér té

siguruar sistemin transportues sigurt dhe me eficiencé. Politika geverisése duhet ti inkurajoj zhvillimin e

partneritetit publiko-privat pér sigurimin e informatave pér publik. Né vendet ku sektori privat nuk mund

ti dérgoj ato informata atéheré sektori shtetéroré duhet t'1 siguroj fondet pér zhvillim dhe shpérndarije té

informatave.
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Pérgjegiésia kryesore e sektorit publik pér ofrimin e informatave t€ udhétimit duhet té€ fokusohet né dy

géllime kryesore:

o Ofrimi i informatave fé cilat do 1 ndibmojné né parandalimin, evitimin dbe minimizimin e aksidenteve dbe

incidenteve,

rimi 1 informative shiesé 1 cilat jané 1€ nevojshme pér 1€ siguruar se sistemi transportues operon me efigience,
o o) 17 hiesé 1¢ cilat b1 b ;. v t 7 2

sidomos dufke e Zvogéluar ngopjen e trafifut dhe vonesave.

Nga aspekti ekonomik dallohen katér lloje qasjesh t€ operacioneve té sistemeve té avancuara té

informimit té udhétimit:

o Operacionet qendrore publike,

o Obperacionet ¢ kontraktuara,

o Operacionet speciale,

o Modelet konkurruese private.

Figura e mé poshtme paraget konceptin e ndatjes sé€ pérgjegjésisé sé ofrimit té informatave t€ udhétimit.

Niveli i informatave té ofruara

Objektivi 1 Sistemeve té Avancuara t€ Informatave t€ Udhétimit ATIS éshté ti mundésoj shfrytézuesit né
marrjen e vendimeve té€ duhura né lidhje me udhétimin t€ cilat i ofrojné atij rezultate t€ kénagqshme. Pér t’i
kuptuar elementet e ATIS dhe pér ti arritur objektivat e tij duhet analizuar pyetjet e mé poshtme:

o Kush jané shfrytézuesit apo tregu i shérbimeve 1 informinit?

Pérgjegjésia e sektorit
publik

Fillimisht

me kalimin e kohés > .

Pérgjegjésia e sektorit
privat

Siguria

Eficienca

Kénagésia e shfrytézuesit

Lloii i informatave té ofruara

Fig. 3. 6 Ndarja e pérgjegjésisé s¢ ofrimit té informatave té udhétimit®

o Cilat jané informatat 1 lidhura me transport qé dubet 1¢ ofroben?
o Kur dubet 12 ofroben informatat?
o Ku dubet 1¢ ofroben informatat?

®  Sido # dérgoben informatat tek shfrytézuesit?

o Pse po ofrobet informata, pér cka Ehté e nevojshme?
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Shfrytézuesit potencial té Sistemeve t€ Avancuara té Informatave t€ Udhétimit ATIS mund té grupohen
né kategori té€ caktuara varésisht nga pérdorimi i informatave té€ ngjashme. ATIS Minesota i béné kété

kategorizim té shfrytézuesve té ATIS:

% Udhétarét

> Sipas ményrés sé udhétimit:
®  Drejtuesit e automjeteve,
®  Pasagjerét e antomyjeteve,
®  Drejtuesit transit,
®  Punétorét eleketronik,
" Kombésorit,
®  Ngasésit e bigikletave,
®  Bartésit ¢ mallrave.

> Sipas qéllimit t€ udhétimit:
v Udbétnesit pér pune,
v Udbétuesit pa pun,
»  Udbétnesit pér rekreacion,
" Punétorét rezident sezonal,
»  Turistet,
»  Trafikn kalues.

Ofruesit e udhétimeve transit dhe paratransit:

K72
¢

= Drejtuesit e automjeteve,

»  Rregulluesit e itinerareve dbe regervimeve,

" Shpérndarésit e informatave,

" Planifikuesit ¢ udbétimeve,

*  Administratorét e shkollave/ vozitésit e autobuséve shkollore.

K72
¢

Dispecerét e shérbimeve emergjente:
Ambulanca,
"  Policia,
" Zjarrfikésit,
»  Ndibmésit e antorrngéve,

»  Operatorét e kamionéve transportues.

2
%

Menaxherét e flotave/ Dispegerét:
®  Transportuesit e mallrave,
®  Dispegerét e transiti,
= Flotat derguese,
»  Kompanité transportuese.
Agjencité/ juridiksioni:
w  Sheeti/ qyteti] kompania,
»  Mirémbajtja/ operacionet,
" Qendrat e menaxhimit 1 trafikut,
= Operatorét e transitit.
%* Shfrytézuesit tjeré:
= Reporterét e radio dhbe televigioneve,

2
%

s ¢ punésuarit,

Informatat t€ cilat duhet t€ ofrohen jané paraqitur né tabelén 3.1 t€ paraqitur mé larté, si dhe rezultatet e
pritura pra né€ pyetje cilat informata dhe pse duhet t€ ofrohen ato informata.
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Element me réndési gjaté aplikimit t& ATIS éshté edhe koha e ofrimit té informatave. Varésisht nga koha

e ofrimit t€ informatave dallojmé:

% Saktésia e informatave:

» Informata té tanishme:
= N¢ kohé reale,
FE vonuar,
» Informata periodike,
» Informata té parashikuar.
% Varésisht nga koha e udhétimit:
Informatat para ndhétimit,
Informatat gjaté udbétimit,
Informatat né vend,

YV V VYV

Informatat giaté gjithé kobés.
Varésisht nga vendi se ku do té pérdoren kéto informata kemi informatat pér:

% Pér qytete metropole:
» N vend 7 caktuar,
¥ Hapésiré e vogél,

¥ Korvidor rrugor,

R
L X4

Qytete tjera,

R
L X4

Nénregjione,
Hapésira rurale,
NEé téré territorin e shtetit,

K72 R R
LA X X

Ndérshtetéror.

Ményra e shpérndarjes sé informatave mund té béhet:

o Pérmes telefonave.

o Telefonave mobil,

o Kioskave,

o Monitoréve,

o [nternetit,

o [ntranetit,

o Rudiove lokale komerciale,

o Radiove késhilluese té antorrugéve,
o Televigionit,

o Terminaleve mobile t¢ té dbénave,

®  Pajigjeve né antomyet.

IT1.1.2. Shérbimi i automjeteve

Ky grup i shérbimeve fokusohet né shérbime specifike té cilat pérmirésojné siguriné operacionale té
automjeteve. Kétu béjné shérbimet té cilat i shfrytézojné burimet e jashtme té informatave dhe ato té
brendshme. Sistemet inteligjente né automjete do ti pérmendim né vazhdim si automjete inteligjente, IV
(ang. Intelligent Vehicle). Fusha e aplikimeve té Sistemeve Inteligjente t&€ Automjeteve éshté e gjeré, dhe
pérfshiné té gjitha llojet e mjeteve rrugore-automobilat, kamionét e réndé dhe autobusét transit.

Aplikacionet e sistemeve inteligjente t€ automjeteve mund té€ klasifikohen né katér kategori kryesore:
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o Komoditets,

®  Siguria,

o Produktiviteti, dbe
o Asistenca e trafifkut,

Aplikacionet e SIA (Sistemet Inteligjente t&€ Automjeteve) mund té implementohen pérmes sistemeve
autonome ose kooperative. Sistemet autonome mbéshteten né senzorét brenda automjetit pér té
mbledhur té dhéna pér njé aplikacion specifik, ndérsa sistemet kooperative i shtojné té dhénat e senzoréve
brenda automjetit bashké informatat té cilat i vijné automjetet nga burimet e jashtme. Duke i shfrytézuar
teknikat e komunikimit pa tel, t€ dhénat mund t€ nxirren nga senzorét e infrastrukturés ose pérmes
komunikimit direkt me automjetet tjera. T€ dhénat nga automjetet tjera mund té pranohen nga
komunikimi direkt automjet-automjet ose pérmes teknikés inovative té quajtur “automjeti pluskues” ose

té dhénat prové”.

I11.1.2.1. Sistemet e ndihmése (komoduese)

Termi “Sisteme ndihmése” ose “sisteme té komoditetit” filloi té pérdorej né fund té viteve té 90-ta kur
prodhuesit e automjeteve filluan ti ofronin konsumatoréve té tyre sisteme t€ asistimit gjaté vozitjes, por
nuk ishin akoma té gatshém pér té€ konsideroheshin si sisteme sigurie g€ plotésojné kushte té caktuara pér
té qené sisteme té sigurisé. Prandaj sistemet lehtésuese paraqesin produkte pér pérkrahjen e ngasjes sé
mjeteve té cilat i ndihmojné ngasésve né drejtimin e automjetit dhe té zvogéloj lodhjen e ngasjes sé mjetit.

Asistenca gjaté parkimit.-

Sistemet e asistimit gjaté parkimit i ndihmojné ngaséseve pér ti shmangur manovrimet panevojshme gjaté
parkimit. Kjo éshté mé se e nevojshme né Evropé dhe Japoni duke pasur parasysh se hapésirat pérkuese
jané té€ ngushta né kéto vende. Forma mé e thjesht e kétyre sistemeve paraqget kamera e vendosur prapa né
automjet, ¢ cila i ofron ngasésit pamje nga prapa por nuk ka detektim apo paralajmérime. Pamja paraqitet

né ekranin i cili kur mjeti 1évizé pérpara shérben pér shfagjen e navigimit.

Sistemet té€ asistimit me senzor€ gjaté parkimit pérdorin senzorét me ndijim ultrazé dhe detektojné
pengesat deri né dy metra. Sistemet mé té avancuara pérdorin edhe sistemet me radar pér t€ mbuluar njé
hapésiré mé t€ gjeré dhe ti ofrojné ngasésit informata mé precize sikurse pozita e pengesave. Dhe kur
kombinohen me kamerén mbrapa atéheré mund ti ofrojné distancé shumé precize té pengesave. Né
kohéve té fundit jané zhvilluar shumé sisteme té asistimit gjaté parkimit ku njé numér i madh i

automjeteve mund té béjé parkimin automatik t€ mjetit.

Ky sistem 1 asistimit paraqet formén kryesore té sistemeve lehtésuese té€ automjeteve. Kontrolli 1
pérshtatur i mjetit i mundéson ngasésit t€ vozis né shpejtésiné e déshiruar njéjté sikurse né sistemet
normale té kontrollit t€ mjetit, n€ rast se para mjetit paraqitet njé mjet i cili 1évizé me shpejtési mé t€ vogél
se shpejtésia e déshiruar, atéheré sistemi ia pérshtaté 1évizjen e mjetit me shpejtésiné e mjetit para. Né
momentin q€ mjeti para largohet ose e ndérron shiritin at€heré sistemi e kthen né shpejtésiné e
méhershme. Sistemet e detektimit t€ cilat i pérdorin kéto sisteme jané ose radaré ose lidaré.

Gjeneratat e tashme t&€ ACC (ang. Adaptive Cruise Control- Kontrolli i pérshtatur i mjetit) operojné
vetém mbi shpejtésiné e caktuar prej 40 km/h. Autoriteti frenues éshté i kufizuar, né rast t€ paraqitjes sé
ndonjé pengese qé i afrohet shpejté mjeti dhe nevojitet frenimi shtesé, at€heré ngasésit i jepet lajmérimi
pér intervenim té shpejté.
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Operimi i kontrollit té pérshtatur té automjetit (ACC)

Shpejtésia konstante Ngadalésim Pércjellja Pérshpejtim

80 km/h @ @
80 km/h @ ﬁ

100 km/h 100 km/h — 80 km/h 80 km/h 80 km/h — 100 km/h

Fig. 3. 7 Ményra e operimit t€ kontrollit té pérshtatur té€ automjetit ’

Kontrolli i pérshtatur i mjeteve (ACC) pér shpejtési té vogla.-

Ky sistem éshté i ngjashém me até t€ mésipérm por ky sistem asiston gjaté shpejtésive t€ vogla t€ l€vizjes,
pra ka té béjé me 1évizjet ndalje nisje. Ky sistem éshté i pérshtatshém né rastet me komunikacion té
ngjeshur kur kérkohet nisje dhe ndalje té€ shpeshta. Gjeneratat e para té kétij sistemi kané operuar me
funksionin “ndal dhe prit” duke ia 1éné ngasésit té gjykoj kur éshté e pérshtatshme té niset mjeti, pér
shkak té kushteve komplekse té trafikut té cilat mund t€ pérfshijné edhe kémbésoré. Kjo ményré e
asistimit pér heré€ té€ paré éshté prezantuar né Japoni né vitin 2004.

Asistenca pér mbajtjen e shiritit.-

Sistemi ndihmés pér mbajtjen e shiritit qarkullues i ndihmon ngasésit ta ruaj drejtimin e 1évizjes s€ mjetit
né até shirit. Ky sistem éshté i dobishém gjaté udhétimeve té gjata né autorrugé, ku pér shkak té
monotonisé vien deri te lodhja e ngasésve. Kéto sisteme pérdorin teknologjiné e “vizionit té makinés”
(paraget teknologji dhe metoda té analizimit dhe inspektimit t€ imazheve) pér té detektuar shiritin né té
cilin 1éviz€ mjeti, dhe pérmes mekanizimit drejtues i ndihmon ngasésit ta drejtoj mjetin sipas nevojés.
Sistemet e ndihmés s€ mbajtjes sé shiritit jané t€ rregulluara q€ té operojné pér shpejtési dhe kthesa té cilat
jané tipe né autorrugé né SHBA, Evropé dhe Japoni. Né raste kur kthesat jané shumé té ashpra atéheré
sistemi jep paralajmérimin dhe shképutet. Gjaté kohés sé€ vozitjes nuk duhet t€ jeté plotésisht pasiv, pasi
sistemi éshté i projektuar gé té€ jeté ndihmés e jo plotésisht zévendésues.

Kontrolli automatik i automjetve.-

Vorzitja e pérditshme éshté e lodhshme, shkakton lodhje dhe frustrime te ngasésit, prandaj edhe ideja e
ckzistimit t€ njé teknologjia e cila do té luante ekuivalentin e vozitésit dhe do ta merrte pérgjegjésiné e
drejtimit té ploté té mjetit, Eshté mjaft mendim atraktiv. Né ditét e sotme jané zhvilluar dhe testuar
modele prototip t€ automjeteve dhe profesionist t€ mirinformuar té teknologjisé automobilistike,
pajtohen se automjetet vetédrejtuese jané té pashmangshme né dekadat e ardhshme.

Forma mé e hershme e kontrollit automatik té automjeteve mé shumé gjasa do té jené aplikacionet e
sistemeve e kontrollit té pérshtatur té€ automjeteve pér shpejtési té vogla té kombinuara me sistemet e
mbajtjes s€ shiritit pa duar. Kéto aplikacione jané té pérshtatshme sidomos gjaté 1évizjes né situata té
ngopjes ku sistemi automatik e merr drejtimin e ploté t€ mjetit.
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II1.1.2.2. Sistemet e sigurisé
Numri i fataliteteve né vendet e zhvilluar brenda vitit shkon né disa dhjetéra mijéra, ndérsa numri i
aksidenteve né miliona. Prandaj duke paré koston shoqérore, Qeverité botérore jané té motivuara pér té

promovuar sistemet aktive t€ sigurisé pér shmangien e aksidenteve.

Aplikacionet e sistemeve té sigurisé né automjet jané té€ shumta dhe té ndryshme:

** Asistenca né perceptim mé t€ miré nga ngasési:
»  Ndricimi adaptin i antomyjetit,
> Vizidoni natés,
> Paralagmérimi pér kafshét e egra,
> Matisi i intervalit ndjekyes.
% Parandalimi i aksidenteve
Paralagmérimi/ zbutja/ shmangia e goditjeve prapa,
Paralagmeérimet pér leshimin e shiritit,
Shmangia e daljes nga shirit/ rruga,
Paralamérimet pér shpejtésité né kthesa,
Paralajmeérimet pér objektet anash (pikat e verbéta),
Ndibma pér ndérrimin e shiritit,
Kundérmasat ndaj pérmbysjeve,
Kundérmasat ndaj ndeshjeve né kryqézim,
Kundérmasat ndaj goditjeve mbrapa,
Ndihma giaté levigjes prapa dhbe parkimit,

VVVVVVVYVYVYYVYYVY

Detektimi dbe paralajmérimi pér kémbésorét.
<> Voritja e degraduar:
¥ Monitorimi i gendjes s¢ vozitésit,
¥ Monitorimi i kushteve i Sipérfaqes s€ rruges.
¢ Para aksidenti:
» Para aktivizimi 1 jastékéve 1¢ ajrit,
¥ Detektini i pasagjeréve (pér 1¢ aktivizuar jastékét e ajrit),
» Para shtréngimi i rripave 1€ signrise,
> P aktivizini i frenave,

%* Kontrolli i jashtém i shpejtésisé sé mjetit.

Ndihma né perceptim té ngasésit.-

Aftésia perceptuese e ngasésit Eshté e kufizuar, ndérsa né situata té caktuara edhe zvogélohet mé shumé
pér shkak té kushteve specifike, sikurse kushtet gjaté natés, mjegullés, dukshmérisé s€ kufizuar, aftésisé jo
té miré t€ ngasésit etj. Prandaj Sistemet inteligjente n€ automjet mund ta rrisin perceptimin e ngasésit pér
ambientin rrethues, duke interpretimet apo veprimet né gjykimin e tij. Dritat e pérshtatura ofrojné
ndricim mé t€ miré gjaté kthimit t€ automjetit, vizioni i naté€s ofron pamje té€ pasur té€ hapésirés para,
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sisteme detektues anash rrugoré e lajméron ngasésin pér ndonjé shtazé te egér anash rrugés, ndihmeési i
intervalit t€ ndjekjes i ndihmon ngasésit pér distancén e pérshtatshme té ndjekjes se mjetit para.

Sistemi i pérshtatur i dritave.-

Ky sistem 1 dritave i ndricon hapésirat para dhe anash mjetit, né ményré qé t€ optimizojé dukshmériné
gjaté natés pér ngasésin. Sistemet bazike e shfrytézojné shpejtésiné e mjetit € t€ rregullojné modelin e
ndricimit, pér shembull gjaté shpejtésive té vogla fluksi i rrezeve té drités drejtohet poshté, ndérsa mé larté
gjaté lévizjes me shpejtési t& médha. Edhe gjaté 1évizjes né kthesa fluksi i drités i pérshtatet drejtimit té
1évizjes né ményré qé té ndrigojé njé sipérfaqe sa mé t€ gjeré. Kjo arrihet kur gjaté kthimit né kthesé
majtas ose djathtas at€heré drita e jashtme mbetet né drejtim té njéjté ndérsa ajo brendshme anon nga
kthesa e brendshme dhe e ndricon até. Gjeneratat e ardhshme té sistemit ndrigues adaptim do té pérdorin
pozicionin satelitor dhe hartat digjitale g€ t€ kené informata né lidhje me kthesat € jané pérpara dhe

sistemi adaptiv ndricues i1 pérshtatet lakoreve té kthesave.

Vigioni i natés.-

Vizioni 1 natés i ndihmon ngasésit qé ti shohé pengesat sikurse jané kémbésorét dhe shtazét té cilét jané

né rrugé ose né skaj té rrugés, por qé jané mé larg fluksit té dritave.

Paralajmerimi pér shtazét e egra.-

Pér té dhéné paralajmérime pér shtazét e egra té cilat mund té jené afér rrugés pér té gjithé ngasésit,
autoritetet e sigurisé sé€ rrugéve kané eksperimentuar me senzoré pérskaj rrugés té cilét detektojné shtazét

e egra, n€ zona ku jané mé t€ shpeshta té hasura nga ta.

Ndibma pér intervalin e ndjekjes.-

Ndihmeési i intervalit t€ ndjekjes e pércjellé distancén hapésinore dhe kohore ndaj mjetit para pér ti ofruar

informata ngasésit t€ mjetit.
Parandalimi i aksidenteve.-

Deri tash sistemet e sigurisé kané qené t€ orientuara né uljen e pasojave né njeréz né rast aksidenti, ndérsa
sistemet ¢ inteligjente ndihmojné né parandalimin e ploté té tyre. Prandaj né vazhdim do t’i paraqesim
disa sisteme té parandalimit té aksidenteve. Kéto sisteme jané faza té ndryshme t€ zhvillimit ku disa jané
né fazat e hulumtimit dhe zhvillimit, ndérsa t€ tjerét i jané prezantuar publikut tashmé si sisteme

opcionale né automjetet e reja.

Sistemet e paralajmérimit/shmangies/zbutjes sé pérplasjeve para.-

Sistemet inteligjente t€ siguris€ s€ automjeteve e rrisin aftésiné monitoruese t€ rrugés dhe kushteve té
trafikut, duke i detektuar kushtet e pérplasjes sé pashmangshme. Sistemet pér parandalimin e pérplasjeve
para bazohen né sisteme e detektimit me radaré dhe lidaré, dhe ndonjéheré edhe pérmes “vizionit té
makinés”. Sistemet bazike ofrojné paralajmérime pér ngasésin, duke i1 ofruar paralajmérime t€ ndryshme
sikurse alarme me z€, sinjale me drita, dridhje t€ uléses si dhe térhegje té lehta t€ rripit té sigurisé duke 1
dhéné sinjal né prekje. Sisteme mé t€ avancuara ofrojné frenim automatik né rast se ngasési nuk reagon
ndaj situatés. Versionet e para kétyre sistemeve njihen me termin “sistemet e zbutjes s€ aksidenteve” ku
kéto sisteme ndérmarrin veprimin e frenimit pér t€ zvogéluar shkallén e goditjes. Sistemet e zbutjes sé
pérplasjeve pér heré té paré jané prezantuar né treg né vitin 2003 né Japoni. Gjeneratat e ardhshme té
shmangies s€ aksidenteve béjné shmangien e ploté té aksidenteve, dhe aktivizojné sistemin e ploté té
frenimit pér shmangie t€ aksidentit.
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Sistemet e paralajmérimit t& daljes nga shiriti.-

Gjaté vozitjes kohé pas kohé automjeti endet né gjerésiné e shiritit né té cilin 1évizé, pér arsye té
shpérgendrimit t€ ngasésit qofté pér shkak té pérqendrimit né telefon, qofté nga zhurma e fémijéve né
uléset e pasme, qofté nga pérgjumja pas njé dite t€ lodhshme, apo edhe nga pija pas njé nate té gjaté. Edhe
pse né shumicén e rasteve dalja nga shiriti qarkullues korrigjohet me njé manovrim té thjeshté té timonit,
mirépo megjithaté rreth 20 % té aksidenteve ndodhin né rrethana té tilla, dhe paraqesin aksidentet té

rrezikshme.

Prandaj pér té shmangur léshimin e shiritit sistemet inteligjente né€ automjet duhet té€ ofrojné njohuri né
lidhje me kufijté e shiritit pérpara dhe pozicionit t€ mjetit pérbrenda shiritit. Ekzistojné disa teknika té
detektimit té kufijve té shiritit dhe pozicionit té mjetit:

o Shénjuesit magnetik té groposur né rruge,
o GPS dbe hartat digjitale shumé é sakta,

o Pérpunimi i pamjeve (vigioni i makinés)

Sipas teknikés sé paré, shénjues special magnetik jané t€ vendosur né skajet e shiritave té cilét detektohen
pér mes detektoréve special né automjet. Mirépo kjo tekniké paraqet problem gjaté zbatimit té saj pér
shkak se duhet té instalohen shénjuesit magnetik né té gjithé rrjetin rrugor né ményré qé té ofrohet né

treg.

Njé tekniké tjetér éshté ajo pérmes hartave digjitale shumé té sakta dhe GPS, me saktési 5m ose mé
shumé. Krijimi i hartave digjitale me saktési té larté kérkon kohé dhe investim, prandaj edhe pérdorimi i

kétyre teknikave éshté i kufizuar.

Prandaj detektimi i shenjave ekzistuese €shté mé i preferuar, kjo béhet pérmes pérpunimit té€ imazheve té
videove. Kéto sisteme e pérdorin teknikat e “vizionit t& makinés” pér t& pércjellé pozicionin térthoré té
mjetit brenda shiritit. Algoritmet kompjuterike i pérdorin imazhet e videove pér ti “paré” kufizimet e
rrugés dhe t€ ruaj pozicionin e mjetit brenda tyre. Ngasési paralajmérohet kur mjeti e 1éshon shiritit dhe
né kété rast nuk e ka dhéné shenjén e kthimeve anash. Kéto sisteme jané pérdorur tek mjetet e rénda
transportuese, s€ pari i jané prezantuar tregut japonez e pastaj kané hyré né tregjet evropiane dhe SHBA
né vitin 2004.
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Kushte me normale Me shi

Vozitja natén Me boré

Natén vetém me reflektim Pa shirita té shenjézuar

Fig. 3. 8 Sistemi SafeTrack duke detektuar shiritin né kushte té véshtira (Burimi: AssistWare Technology)’

Sistemet e shmangies sé daljes nga shiriti/rruga.-

Sistemet e shmangies sé daljes nga shiriti apo rruga, shkojné njé hapé mé tej se ato t€ lajmérimit pér dalje
nga shiriti, duke ofruar reagim né sistem té drejtimit né rast se mjeti ka filluar t€ 1éshoj drejtimin e 1évizjes.

Sistemet e lajmérimit pér shpejtésiné né kthesa.-

Kéto sisteme pérdorin hartat digjitale the pozicionimin pérmes satelitit pér t€ caktuar shpejtésiné kufitare
té lévizjes né kthesa. Ngasési paralajmérohet nése e tejkalon shpejtésiné e lévizjes s€ sigurt. Sisteme té tilla
jané ndértuar dhe vlerésuar.

Sistemet e paralajmérimit pér objektet anash.-

Sistemet e paralajmérimit pér objektet anash i ndihmojné ngasésit pér té€ vérejtur objektet anash né kéndin
e vdekur, duke i ndihmuar ngasésve g€ té béjné ndryshim té sigurt té shiritave té qarkullimit. Ky sistem
éshté pérdorur tek kamionét transportues né SHBA pér njé kohé té gjaté dhe pritet té pérdoret edhe né
industriné e automobilave s€ shpejti.
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Multifeature
rear sector safety zone

Lajmérimi pér
objektet anash

—— 0

Alarmi pér Ndihma e rritur
goditje prapa pérlévizje mbrapa

..--——-""""/./

Lajmeérimi pér
objektet anash

Fig. 3. 9Zonat e detektimit pér objektet anash dhe aplikacionet tjera (Burimi: Visteon.)

Sistemet ndihmése pér ndérrimin e shiritit.-

Kéto sisteme e rrisin monitorimin pértej “kéndit t€ vdekur”, duke i ofruar detektim t€ pérmirésuar qé i
ndihmon ngasésit t€ béjé manovrime té sigurta gjaté ndérrimit té shiritit. Sistemet e avancuara analizojné
edhe trafikun pérpara pér té detektuar ndonjé automjet i cili afrohet shpejté té cilat mund té krijojné
ndonjé situaté té rrezikshme.

Kundérmasat ndaj pérmbysjeve.-

Sisteme pér parandalimin e pérmbysjeve jané t€ projektuara pér parandaluar pérmbysjet e kamionéve té
réndé. Né kohéve té fundit kontrolli elektronik i stabilitetit t€ mjeteve éshté béré shumé i pérhapur.
Sistemet e kundérmasave té pérmbysjes e ulin qendrén e gravitetit t& mjetit dhe e vlerésojné dinamikén e
shpejtésisé sé 1évizjes dhe nxitimit anésoré pér té paralajméruar ngasésin pér pragun e pérmbysjes sé
mjetit. Sistemet aktuale e ngadalésojné shpejtésiné e mjetit dhe ndérrojné shpejtésité e 1évizjes sé rrotave
pér té rritur stabilitetin n€ kthesa dhe parandaluar pérmbysjen e mjetit.

Kundérmasat e pérplasjeve né kryqézim.-

Pérplasjet né kryqézime paraqgesin pérplasjet me numér t€ madh t€ fataliteteve pér shkak se ndeshjet
béhen né kéndin e drejté dhe shpejtésité e mjeteve jané relativisht t€ larta. Zhvillimi i kundérmasave pér
pérplasjet né kryqézim paraqet njé sfidé t€ madhe pér arsye se situatat e rrezikshme shpesh nuk mund té
detektohen vetém prej detektoréve né automjet. Kjo pér arsye se né kalime té kryqézime komunikacioni
térthor nuk mund té vérehet pér shkak té objekteve afér, prandaj edhe pérdoret sistemi bashképunues
rrugé-automjet. Sistemet pérskaj rruge i detektojné situatat e rrezikshme, sikurse shkelja e rregullave té
komunikacionit, dhe e dérgojné até informaté tek ngasésit. Sistemet e hershme 1 paralajmérojné ngasésit
pér mes shenjave rrugore, ndérsa sistemet e ardhshme do ti ofrojné informata brenda automjetit pér mes
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komunikimit infrastrukturé-automjet. Njé qasje tjetér e kundérmasave né kryqézim éshté kur automjetet e
komunikojné drejtimin dhe shpejtésiné e lévizjes sé tyre deri sa i afrohen udhékryqit, dhe secili automjet
duke vlerésuar dhe pérpunuar ato té dhéna né automjet i evitojné situatat e rrezikshme.

Kundérmasat e goditjeve nga prapa.-

Goditjet prapa jané problem i posacém pér autobusét transit, té cilét béjné ndalesa né rrugé té qytetit apo
ndér urbane ku automjetet e tjera zakonisht nuk do té ndaleshin. Kéta autobusé jané né rrezik té
vazhdueshém qé té goditen nga ana e automjeteve té cilét 1évizin prapa tyre. Pasi qé autobusét jané ata qé
jané né rrezik, at€heré kundérmasat e goditjeve prapa bazohen né detektimin e automjeteve té cilat 1évizin
shpejt nga prapa, dhe me té vérejtur situatén e rrezikshme, 1 japin sinjale né formé drite pér t’ia térhequr

vémendjen e ngasésve té automjeteve prapa.

Ndihma pér parkim dhe 1évizje mbrapa.-

Kéto sisteme i ndihmojné ngasésve gjaté 1évizjes mbrapa pér té€ detektuar ndonjé pengesé e cila nuk
vérehet. Kéto sisteme jané pérshkruar tek sistemet ndihmése té automjeteve, por luajné njé rol té
réndésishém pér shmangien e aksidenteve tragjike té cilat ndodhin kur jané t€ pérfshiré fémijét e vegjél.
Sistemet ndihmése gjaté lévizjes prapa i pérdorin teknologjiné radar ose me rreze infra té€ kuqe pér t’i
detektuar fémijét e vegjél apo kafshéve dhe i lajméron ngasésit pér prezencén e tyre.

Detektimi i dhe paralajmérimi i kémbésoréve.-

Sistemi i detektimit t&€ kémbésoréve éshté sistemi mé i pérdorshém pér qendrat qyteteve, ku kémbésorét
ecin afér trafikut, dhe mund t€ vendosin né ¢do kohé dhe ¢do vend ta kalojné rrugén. Né késo situatash
sistemi 1 detektimit, zakonisht i bazuar né “vizonin e makinés” duhet ti pérpunojé né kohé reale imazhet
dhe t’i detektoj kémbésorét dhe ta pércjellé lévizjen e tyre, duke e vlerésuar rrezikun potencial kur ata
hyjné né rrugé. Detektimi i sakté 1 kémbésoreve, né té njéjtén kohé duke i shmangur alarmet false, paraqet
stidé t€ madhe pér komunitetin teknik.

Vozitja e degraduat.-

Gjaté kushteve t€ vozitjes sé€ degraduar, éshté ngasési ai i cili €shté i pa afté (pér shkak té alkooli, lodhjes,
barnave, etj.), ose sipérfagja e rrugés mund té jeté e degraduar, zakonisht pér shkak t€ motit té ashpér.

Monitorimi i pa aftésisé s¢ ngasésit.-

Detektimi i ngasésit t€ paafté ka gené subjekt i studimeve té€ shumta shkencore. Sistemet bazé té cilat
mund té detektojné pérgjumjen e ngasésve jané zhvilluar duke pérdorur metoda té€ ndryshme. Metodat
kryesore té cilat jané shqyrtuar kané qené monitorimi i ndjekjes sé shiritit, reagimet gjaté drejtimit té
mjetit, 1évizjet e kokés si dhe 1évizjet e gepallave t€ syve. Sfida kryesore éshté detektimi i shenjave té
hershme té pérgjumjes, né ményré qé ngasési né ményré efektive té reagoj ndaj paralajmérimeve para se té
bie né gjumé té thellé. Kéto sisteme mund té béhen si formé “matése e lodhjes” qé e i jep informata

kthyese gjaté gjithé kohés ngasésit, ose lajmérim me z€ kur detektohen kushtet e lodhjes sé rrezikshme.

Monitorimi i kushteve ¢ sipérfages s¢ rrugés.-

Informatat pér gjendjen e sipérfages s€ rrugés, sikurse rruga e lagur, ose me akull jané me réndési pér
ngasésin. Kéto informata i mundésojné edhe sistemit té€ kontrollit t€ pérshtatur t€ mjetit ACC g€ ta
pérshtaté intervalin e ndjekjes dhe kundérmasat e pérplasjeve duke u bazuar né shkallén e zvogéluar té
férkimit. Kushtet e sipérfaqes sé€ rrugés deri diku mund t€ detektohen nga sistemet e mjeteve sikurse
sistemi ABS dhe kontrolli i férkimit, por ideale do té ishte té pasurit e kétyre informatave paraprakisht.
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Paralajmérime t€ tilla paraprake mund t€ ofrohen nga detektorét pérskaj rruge té cilét i dérgojné informata

mjeteve, ose nga mjetet tjera pérmes “automjetit pluskues” ose komunikimeve automjet-automjet.
Paraaksidenti

Fusha e paraaksidentit i referohet situatés kur sistemet e detektimit kané determinuar se aksidenti éshté i
pashmangshém , pér kété edhe pérmirret veprimi pér t€ mbrojtur pasagjerét e mjetit duke shtrénguar
rripat dhe aktivizuar jastékét e ajrit. Po ashtu edhe sistemi i frenimit mund té aktivizohet ashtu qé né
momentin e reagimit t€ ngasésit té jap forcén maksimale té frenimit. Kéto sisteme paraqgesin si uré lidhése
té masave mbrojtése t€ pasagjeréve qé paragesin teknologji mjafté té€ zhvilluar, si dhe masave té shmangies
s€ aksidenteve té cilat jané né fazat e hershme té zhvillimit.

Kontrolli i jashtém i shpejtésisé sé mjetit

Kontrolli i jashtém 1 shpejtésisé sé€ mjetit, 1 quajtur edhe si adaptimi inteligjent i shpejtésisé sé mjetit, 1
ndihmon ngasésve ta mbajné shpejtésiné e 1évizjes sé mjetit né kufijté e definuar t€ shpejtésisé sé 1évizjes.

Késhtu kur mjetet té cilét lévizin né distanca té largéta i afrohen vendbanimeve té vogla atéheré nuk i
zvogélojné shpejtésité e lévizjes sé mjeteve, duke i rrezikuar banorét rezident. Prandaj nevojitet
implementimi i masave t€ cilat e zvogélojné shpejtésiné e 1évizjes s€ mjeteve transite. Kéto sisteme i
pérdorin pozicionimin satelitor brenda automjetit, dhe pérmes hartave digjitale té cilat kané edhe
kufizimet e shpejtésisé pér rrjetin rrugor. Pérmes pedales sé pérshpejtimit, mjeti i “reziston” duke ia
parandaluar ngasésit 1évizjen pértej shpejtésisé sé lejuar. Ndérsa sistemet mé t€ avancuara shpejtésiné e
lévizjes ia pérshtatin edhe madhésisé sé garkullimit, kohés gjaté dités, dhe kushteve t€ motit. Kontrolli i
jashtém i shpejtésisé éshté zhvilluar kryesisht né Evropé.

II1.1.2.3. Sistemet e Produktivitetit
Koncepti i produktivitetit pérdoret t€ automjetet komerciale dhe autobusét transit. Produktivitetit mund

té rritet né bazé t€ kostos operacionale (sikurse harxhimi i karburantit) ose kohés (manovrimi mé efikas).
Aplikacionet e automjeteve komerciale

Tek automjetet komerciale sistemi i kontrollit té pérshtatur té automjeteve ACC konsiderohet edhe si
sistem ndihmés ashtu edhe si sistem produktiv. Kjo pér shkak se ACC e pérmiréson harxhimin e
karburantit, dhe vlerat e kursimit deri né 5% nuk jané té pazakonta tek mjetet té cilat e pérdorin ACC, ku
ndikon direkt né produktivitetin e kompanive transportuese.

Sistemet t€ cilat e zvogélojné lodhjen e ngasésit sikurse ACC dhe LKA (Lane Keeping Assistance), shihen
edhe si sisteme té€ produktivitetit, sepse i ndihmojné ngasésve té jené mé vigjilent pér kushtet e rrugés né

té cilén lévizin.
Aplikacionet e autobuséve transit

Aplikacionet e sistemeve inteligjente t€ autobusét transit, ofron rritje té€ produktivitetit. Sidomos réndési té
vecanté 1 kushtohet implementimit té sistemeve té transitit t€ shpejté t€ autobuséve BRT (ang. Bus Rapid
Transit), kétyre sistemeve 1 kushtohet réndési si né SHBA ashtu edhe né vende té tjera t€ botés. Duke
shfrytézuar sistemet e transitit t€ shpejté BRT, autobusét mund t€ operojné mé shpejté se trafiku normal,
pér shkak té pérparésisé sé sinjalizimit ndricues dhe/ose shiritit té vecanté pér autobusé. Duke i ofruar
kohé mé t€ shkurtér t€ udhétimit, transporti me autobusé béhet mé térheqés dhe sjell numér mé té madh
té udhétaréve qé e shfrytézojné kété formé. Sistemet e transitit té shpejté té€ autobuséve bashké me shiritin
e vecanté pér autobus, mund t€ ofroj kapacitetin e udhétaréve té afért me até t€ trafikut té lehté
hekurudhoré (tramvaj), dhe até me shpenzime shumé mé t€ vogla. Mirépo éshté shumé e véshtiré pér té
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siguruar hapésiré pér shirit té tillé né njé qytet me rrjet té€ shpeshté t€ rrugéve. Sistemi i mbajtjes s€ shiritit 1
mundéson autobuséve t€ operojné népér shirita shumé t€ ngushté, késhtu duke minimizuar ndikimin né
hapésirén e rrugés. Sistemi i till€ i transitit té€ shpejté t€ autobuséve operon né Holandé. Njé tjetér fushé e
interesit pér autobusét transit éshté edhe manovrimi preciz, pasi g€ autobusét e médhenj nuk jané
gjithmoné té pérshtatshém pér hapésirat e ngushta t€ qytetit, dhe ndihma gjaté sistemet ndihmése t€
manovrimit mund ti ndihmojné ngasésve (sidomos atyre pa pérvojé) té€ manovrojné me sukses né hapésira
té ngushta, duke e shmangur démet materiale apo pasojave edhe mé t€ médha. Njé formé tjetér éshté
edhe ulja e nivelit té autobusit gjaté kohés sé ndaljes, duke i mundésuar hyrje mé té lehté té udhétaréve

sidomos atyre me karroca invalidésh ose me karroca pér fémijé.

Fig. 3. 10 Sistemi i transitit t€ shpejté té autobuséve- Holandé (burimi:Advanced Public Transport Systems)

II1.1.2.4. Sistemet e ndihmés sé trafikut

Ngulfatja né trafik ekziston pér njé kohé té gjaté. Njerézit kané filluar ndértimin e rrugéve qysh para 6
mijé vietéve. Rrugét e hershme té shoqérisé njerézore pérmbanin kémbésoré, kafshé bartése dhe karroca
té térhequra nga kafshét. Me té rritur numri i shfrytézuesve té rrugéve u pa e nevojshme pérpilimi i
rregullave té caktuara pér shkaqe té eficiencés dhe sigurisé. Né Romén antike Jul Cezari e kishte ndaluar
kalimin e gerreve népér gendér t€ Romés né njé periudhé té dités, pér shkak té ngufatjes sé rrugéve té
Romés. Prandaj si¢ shihet ngulfatja né trafik éshté pér njé kohé shumé té gjaté, dhe paraget njé “sémundje
pérhapése” né shoqéri pér shkak té natyrés sé pérhapjes né trafik té rrugéve.

NE ditét e sotme rritja e sigurisé €shté prioritet mé i larté i programeve geveritare, gjithashtu pérmirésimet
né siguri éshté fushé mé arritshme se sa pérmirésimi i ngufatjes sé trafikut. Pérmirésimet né siguri
paraqgesin fushé mé té€ pérpunuar né krahasim me até té€ ngufatjes sé trafikut, si dhe sistemi i shmangies sé
pérplasjes né njé automjet t€ vetém Eshté shumé mé efektiv dhe i ofruar né tregjet e automjeteve té reja né
krahasim me até se duhet t€ inkorporohet né shumé automjete dhe té bashképunojné me njéra tjetrén né
ményré gé té pérmirésoj rrjedhén e trafikut. Mirépo me gjithat ngulfatja e trafikut e ndikon jetén e qindra
miliona ngasésve pér ¢do dité, kurse situatat kritike té sigurisé hasen nga ngasésit individual rrallé.

Shumé STI programe t€ geverive bazohen né menaxhimin e ngulfatjeve ekzistuese duke zgjeruar rrugét
dhe duke ndértuar rrugé t€ reja, né vend qé t€ pérmirésojné rrjedhén e trafikut. Megjithaté sistemet e
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automjeteve inteligiente pérmes komunikimit t€ automjeteve bashké me teknikat e avancuara té kontrollit

té trafikut ofrojné mundési té€ pérmirésimit té rrjedhés sé trafikut pér periudha afatgjata.
Menaxhimi i rrjedhés sé trafikut

Njé ményré e pérmirésimit té rrjedhés sé trafikut éshté menaxhimi i rrjedhés sé trafikut, ku automjetet i
pérgjigjen késhillave pér shpejtésiné e 1évizjes, t€ transmetuara nga njé gendér menaxhimit té trafikut.
Shpejtésité e rekomanduara do t€ kalkuloheshin né bazé t€ kushteve té trafikut né kohé reale dhe modelit
té parashikuar pér zbutjen dhe pérmirésimin e trafikut.

Njé shembull i menaxhimit té rrjedhés sé trafikut paraqet sistemi reagues i kontrollit té pérshtatur té mjetit
R-ACC, i cili 1 merr pérparésité e sistemit t€ kontrollit t€ pérshtatur té mjetit ACC dhe kapacitetit té
komunikimit pa tela té mjetit. Pérparésia e kétij sistemi bazohet né até se ky sistem i menaxhimit té

trafikut ofron urdhra preciz né vende specifike.

Njé ményré alternative e R-ACC do té mbéshtetej né kémbimin e vazhdueshém té informatave nga té
gjitha mjetet né rrjedhén e trafikut, ashté qé mjetet sé bashku krijojné njé rrjedhé optimale té shpérndaré.

Adaptimi reagues i trafikut

Trafiku éshté konsideruar si fushé e pérgjegjésisé sé autoriteteve rrugore, por né kohén e fundit industria e
automobilizmit ka filluar hulumtimin e aplikacioneve né ndihmén e trafikut. Kéto aplikacione fokusohen
né até g€ automjetet individuale t€ reagojné né situata t€ ndryshme té trafikut, pa ndihmén e sistemeve té
rrugéve. NE sistemet e pérshtatura té reagimit té trafikut, mjetet ¢ pajisura me ACC detektojné kushte té
ndryshme té trafikut ( rrjedhé dendur, ngulfatje) dhe ia pérshtatin parametrat e ACC pér t€ pérmirésuar
rrjedhén e trafikut.

Shpérndarja e bllokadés sé trafikut

Né momentin kur arrin né fundin e bllokadés né trafik, ngasési ka krijuar monotoni nga nisje-ndaljet sa qé
tani nuk e véren se rruga pérpara éshté e liré. Sistemet e shpérndarjes sé bllokadés e detektojné kété
situaté dhe i ndihmojné ngasésit qé té pérshpejtojé né shpejtési normale, késhtu duke arritur shpérndarje
mé té shpejté t€ ngufatjes.

Ndihma né nisje t€ mjetit

NE situata para sinjalizimit ndricues, ngasésit reagojné me vonesé né nisjet e automjetit né€ kohén kur i
éshté dhéné e drejta e kalimit. Né kété rast sistemi ndihmés pér nisje t€ mjetit e detekton situatén e
ndryshimit t€ sinjalit ndricues dhe e pérshpejton mjetin menjéheré pas mjetit i cili 1évizé pérpara, natyrisht
ngasési mund ta parandalojé kété sistem né rast t€ ndonjé situate t€ pa zakonté. Kéto jané hulumtuar né
Evropé.

ACC bashképunues (C-ACC)

C-ACC éshté aplikacion mé i avancuar i cili kérkon lidhje komunikatave né mes mjeteve t€ pajisura me
ACC né mes veti dhe lévizin né té njéjtin shirit. Duke shkémbyer té dhéna pér pérshpejtimin dhe
frenimin, intervali i ndjekjes né mes tyre mund t€ zvogélohet pa e rrezikuar siguriné.

Lévizja e automjeteve né grup
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Lévizja e automjeteve né grup (platooning) né esencé paraqet C-ACC né kufijté maksimal. Grupet e disa
automjeteve jané t€ formuara né drejtim gjatésore dhe komunikojné me njéra tjetrén duke shkémbyer
informatat esenciale sikurse frenimi dhe shpejtésia. Dallimi me C-ACC éshté se tek lévizja e automjeteve
né grup secili automjet e din gjendjen e lévizjes sé secilit automjet, pérderisa tek C-ACC mjeti merr
informata vetém nga automjeti para. Deri tani jané testuar lévizja e deri 10 automjeteve né grup. Gjaté
1évizjes né grup automjetet mund t€ arrijné shpejtési relativisht t€ médha dhe pér intervale té vogla té

ndjekjes.
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II1.1.3. SIT né shérbimin e transportit té mallrave

Ky grup i shérbimeve t€ sistemeve inteligjente i dedikohet kryesisht aktiviteteve t€ cilat i lehtésojné
operacionet ¢ automjeteve komerciale dhe logjistikés multimodale, duke pérfshiré edhe koordinimin
ndérmjet autoriteteve té ndryshme.

Disa nga fushat né té cilat shfrytézohen SIT pér shérbimin e transportit t& mallrave jané:

o [uspektimi i parakohshém i antomjeteve komerciale,

o Proceset administrative 1¢ automjeteve komerciale,

o Identifikimi dhbe komunikini i pérmbajties sé barrés transportuese,
o [uspektimi antomatik i mjetit pérskaj rruges,

o Monitorimi i signrisé brenda antomjetit komercial,

®  Menaxhimi i flotés s¢ mjeteve transportuese,

®  Menaxhimi i informatave intermodale,

o Menaxchimi dbe kontrolli i gendrave intermodale,

o Menaxhini i mallrave té rrezikshme

Sistemet inteligjente t€ transportit gjaté inspektimit té parakohshém té automjeteve komerciale i
mundésojné autobuséve apo kamionéve transportues t'i kontrollohen dokumentet e nevojshme, gjendja e
sigurisé dhe peshimi automatik gjaté lévizjes pa u ndalur. Objektivi kryesore i kétij grupi té shérbimeve
éshté t€ mundésoj inspektimin e parakohshém t€ mallrave me ndikim minimal né kohén e udhétimit té
mjetit dhe rrjedhés sé trafikut.

Shembuj té kétyre shérbimeve pérfshijné:

o Peshimi giaté levigyes,
o [uspektimi gjaté githé kohés,

o Monitorimi i 1 dbénave 1¢ sigurisé.

Programi ndérkombétar i pér kalimin e kufirit IBC (ang International Border Clearance) éshté iniciuar nga
nda departamenti i transportit t€ SHBA pér t€ mundésuar inspektimin mé t€ shpejté, me té lehté dhe mé
té sigurt t€ automjeteve transportuese pa pasur nevojé pér inspektim manual t€ kamionéve né kufi. Para se
té arrij mjeti transportues né kufi, pérmes kompanive ndérmjetésuese té doganave, automjeti inspektohet
dhe plotésohen dokumentet elektronike né ményré qé kur té arrij mjeti né kufi vetém behét kontrolli 1

dokumenteve duke e kursyer kohén e kontrolleve dhe radhéve té gjata né kufi.

Aplikimi i SIT né proceset administrative t€ automjeteve komerciale €shté i ngjashém me grupin e
shérbimeve té cekura mé larté. Kéto sisteme i mundésojné kompanive transportuese dhe dérguesve té
mallit t&€ béjné pagesat vjetore dhe dokumentet e ¢astit duke i pérdorur komunikimet dhe teknologjiné
kompijuterike.

Shembuj té kétyre shérbimeve pérfshijné:

o DPlotésimii automatik i dokumenteve,
o Administrimi antomatik i antomjeteve komerciale,

o Kalimi antomatik i kufirit.
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Pérmes aplikimit t€ SIT né identifikimin e dhe komunikimin e pérmbajtjes s€ barrés transportuese,
mundésohet komunikimi ndérmjet elementeve té ngarkesés dhe infrastrukturés né mjedisin multimodal.
Elementet e ngarkesés pérfshijné: mjeti, kontejneri, paleta, pakoja, dhe produkti.

Aplikimi i SIT né inspektimin automatik pérskaj rrugés mundéson qasjen né té€ dhénat e ruajtura té
sigurisé s€ mjetit, transportuesve apo ngasésve. Kéto sisteme do t’iu mundésojné inspektoréve té kené
qasje té lehté né té dhénat relevante t€ inspektimit. Shembuj té kétyre shérbimeve pérfshijné qasja nga larg
e té dhénave té sigurisé sé mjetit. Kétu pérfshihet kémbimi elektronik i t€ dhénave EDI (ang. Electronic
data interchange) i cili lejon autoritetet t€ kérkojné dhe té dérgojné raporte pér informatat e operacioneve
té sigurisé s€ automjeteve komerciale, sikurse raportet e inspektimit, shikimi i raporteve té sigurisé dhe té
pélgimit, si dhe raportet e incidenteve té materialeve té rrezikshme.

Monitorimi i siguris€ brenda automjeteve komerciale pérmes SIT, ka té béjé me monitorimin e sigurisé té
mjeteve komerciale, monitorimin e ngasésve dhe monitorimin e ngarkesés gjaté gjithé kohés sé udhétimit.
Kétu pérfshihet detektimi dhe mbledhja e té€ dhénave né lidhje me:

o Frenat e automjetit,

o Vigilencén e ngasésit,

o Kobén e udbétimit,

o Sistemin e ndricimit,

o Rréshqgitien e ngarkesés,

o Ryotat e antomyetit.
Shembuj té aplikimeve t& SIT né kété grup shérbimesh pérfshijné:

®  Monitorimi i sistemeve 1¢ brendshme 1 antomjeteve komerciale,

o Monitorimi i vigiilencés s¢ ngasésit 1¢ antomjeteve komerciale.

Gjaté transportit multimodal, menaxhimi i flotés sé automjeteve komerciale pérfshiné logjistikén dhe
sistemet e menaxhimit t€ ngarkesave t€ mallit. Né kété grup t€ shérbimeve t€ aplikimit t€ SIT pérfshihet
edhe pérdorimi i pozicionimit automatik té mjeteve AVL (ang. Automatic Vehicle Location) pér té
lokalizuar né ményré automatike pozicionin e mjetit apo kontejnerit, si dhe pérdorimin e komunikimit
automjet — gendér e kontrollit pér t€ ofruar lokacionin e automjetit si dhe informacionin e gjendjes sé
flotés transportuese. Né kété grup té€ shérbimeve pérfshihen:

o Informatat para ndbétimit,

o Kushtet e terminalit intermodal.

Shembuj té kétyre shérbimeve pérfshijné:

o Gjurmimi i flotés sé antomjeteve Romerciale,
o Dérgimi i flotés sé auntomjeteve transportuese,

o Gyurmimi i kontejneréve 1 mallrave.

NEé grupin e shérbimeve t€ menaxhimit t€ informatave multimodale, pérfshihet aplikimi i SIT né
kémbimin e informatave né lidhje me transportin e mallrave népérmes formave t€ ndryshme té transportit
(mjete rrugore, tren, anije, etj). Kétu pérfshihen informatat né lidhje me lokacionin se ku gjinden mallrat,
pastaj edhe gjendja e tyre, po ashtu edhe gjendja e automjetit me té cilat ato transportohen.

Shembuj té shérbimeve pérfshihen:
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o Shkémbimi i informatave né lidhje me ardbjen e myetit dbe kontejneri,

o Qagja né informatat e konsumatorit t¢ mallrave.

SIT né menaxhimin e dhe kontrollin e gendrave intermodale pérfshijné shérbimin e menaxhimit té
operacioneve intermodale, sikurse parkingjet, mirémbajtja dhe operimi i ndértesave dhe pajisjeve, operimi
iinfrastrukturés sé brendshme. Dallon nga grupi i shérbimeve té menaxhimit té informatave multimodale
pér shkak té asaj g€ mundéson menaxhim dhe kontroll né bazé té aftésive t€ informatave t€ mbledhura

dhe pranuara.
Shembuj té kétyre shérbimeve pérfshijné:

o Menaxhimi i objefteve 1¢ gendrave intermodale,

o Kontrolli i kontejneréve dhe mjeteve intermodale.

Grupi i shérbimeve té SIT né menaxhimin e transportit t€ mallrave té rrezikshme, pérfshiné shérbimet té
cilat menaxhojné operacionet flotés transportuese té mallrave té rrezikshme, té cilat kané té béjné me
lévizjen e mallrave té rrezikshme, duke pérfshiré edhe monitorimin e gjendjes sé tyre, bashké me formén e
transportit t€ tyre.

Shembuj té kétyre shérbimeve pérfshijné:

o Shpérndarja e 1¢ dhénave né lidhje me levizjen e mallrave 1 rrezikshme,
o Regjistrimi i t¢ dbénave né lidlje me levizjen ¢ mallrave 16 rrezifshme,
o Koordinimi i flotés lévizese 1¢ mallrave transportuese,

o RKoordinimi i signrimit/ policisé gjaté lévizjes sé mallrave 1¢ rreifshme.
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ITI.1.4. SIT né shérbimin e transportit publik

Ky grup i shérbimeve, 1 pérshkruan aktivitetet t€ cilat ofrojné zvogélimin e kohés sé¢ udhétimit dhe rritjes
s¢ eficiencés sé shérbimeve té transportit publik, si dhe ofrimin e sasisé sé informatave pér operatorét dhe
pasagjerét.

Aplikimi i sistemeve inteligjente té transportit né shérbimin e transportit publik, ashtu sikurse tek
transporti i mallrave mé gjerésisht éshté folur te shérbimi i automjeteve. Kétu do ti pérmendim vetém dis
nga fushat né té cilat pérdoren kéto sisteme dhe ato jané:

o Menaxhimi i transportit publik,

o DPérgligjja ndaj kérkesés sé transportit dhe transportit i kombinuar,
o Informatat e transportit publik,

o Ambienti i automyjeteve té shérbimeve té transportit publik.

Funksionet e SIT né kété fushé té shérbimeve jané té ngjashme me ato pérmendura tek shérbimi i
transportit t€ mallrave. Né menaxhimin e transportit publik pérfshihen aplikacionet qé kané té€ béjné me
funksionalizimin e planifikimit, menaxhimit dhe operimit té transportit publik. KKétu pérfshihet ofrimi i
informatave né kohé reale né lidhje me pozitén dhe gjendjen e mjetit, identifikimin e shkuarjes sé
automjeteve. N kété grup pérfshihet edhe monitorimi i gjendjes s€ mjeteve té transportit publik, sikurse
éshté numri 1 udhétaréve, funksionet e sistemeve t€ menaxhimit té trafikut, presioni i gomave.

Shembuj té aplikimit t€ SIT né kété grup té shérbimeve pérfshijné:

®  Monitorimi i sistemeve 1¢ brendshme 1 antomjeteve 1¢ transportit publik,
o Gjurmimi i flotés sé antomjeteve 1€ transportit publik,

o Shérbimet e planifikimit & ndbétimit 1¢ transportit publik,

o Shérbimet e dérgimit té mjeteve 1¢ transportit publik,

o Shérbimet e planifikimit t¢ transportit publik.

Né grupin shérbimeve té kérkesés sé udhétaréve, aplikimi i SIT ofron shérbimin e kérkesave té
udhétaréve individual, duke u ofruar shérbime té transportit sipas kérkesés sé shfrytézuesve nga ana e
dispeceréve pérmes planifikimit t€ udhétimit. Udhétarét mund té kérkojné shérbime té udhétimit duke e
specifikuar destinacionin si dhe ndonjé kérkesé speciale, sikurse bartja e karrocave té fémijéve dhe ngrités
pér karroca invalidésh, apo shérbime tjera pér té paaftit.

Flota e transportit publik, e dedikuar pér kété grup shérbimesh mund té pérfshijé: autobusé, kombi dhe
taksi. Pra ky grup i shérbimeve té sistemeve inteligjente té transportit i pérgjigjet nevojave té qytetaréve,
duke i ofruar transport t€ kombinuar njé personi té caktuar, apo njé grupi specifik sikurse jané té
moshuarit apo invalidét.

Shembuj té€ shérbimeve té SIT pérfshijné:

o Dérgimi i flotés para transit,

o Shfrytezimi i pérbashkeét i transportit.
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ITI.1.5. SIT né grupin e shérbimeve té emergjencave
Ky grup i shérbimeve i pérshkruan aktivitetet g€ i mundésojné shérbimeve té emergjencave té lévizin mé
shpejté pérgjaté rrjetit té trafikut. N€ kuadér té kétij grupi té shérbimeve té sistemeve inteligjente té

transportit béjné katér néngrupe:

Njoftimi i emergjencave dhe sigurimi personal.-

Ky grup i shérbimeve pérshkruan aplikimin e sistemeve inteligjente té transportit pér té ofruar siguriné
personale té ngasésit dhe lajmérimin automatik né rast incidenti t€ automjeteve personale apo atyre
transportuese. Shembuj té aplikimit t& SIT né kété grup pérfshijné:

o Njoftimi automatik i ndeshjeve,
o Thirrja e iniciuar e ngasésit né rast fatkeqésie,

o [ ajmérimet e emergiencés nga pala e treté.

Rikthimi i automjetit pas vjedhjes.-

Aplikimi i sistemeve inteligjente né kété grup té shérbimeve, pérshkruan aktivitetet té cilat mund té
realizohen né rast t€ vijedhjes sé automjetit. Q€llimi i kétyre aplikacioneve éshté imobilizimi apo kthimi i

automjeteve t€ vjedhura. Shembuj té shérbimeve pérfshijné:

o Thirrjet né rast rreziku 1 inicinara nga shfrytéuesi i antomjetit,
o Njoftimet antomatike 1 thyerjes sé antomjeteve,
o Monitorimi automatik i thyerjeve dhbe vjedhjeve 1& antomyjeteve,

o Bllokimi i automjeteve nga larg.

Menaxhimi i automjeteve té emergjencave.-

Grupi i shérbimit t&€ menaxhimit t€ automjeteve emergjente pérfshiné aplikimin e SIT né menaxhimin e
flotés sé automjeteve té emergjencés, udhéheqjen e rrugés, si dhe teknikat e dhénies sé pérparésisé sé
kalimit né kryqézimet me sinjalizim ndricues, pér automjetet emergjente t€ ambulancés, zjarrfikéseve dhe
policisé. Shembuj té kétyre shérbimeve pérfshijné:

o Gjurmimi i flotés sé¢ antomjeteve 1 emergiences,

o Koordinimi i menaxhimit ¢ trafikut 1 antomjeteve 1¢ emergjences.

Njoftimi i incidenteve té materialeve té rrezikshme.-

Ky grup i shérbimeve pérshkruan aplikimin e sistemeve inteligjente té transportit, pér t'i ofruar
autoriteteve informata né lidhje me pozitén, natyrén dhe gjendjen e materialeve té rrezikshme. SIT e
lehtésojné zbatimin e udhézimeve t€ rrugétimit dhe lehtésojné reagimin mé efektiv ndaj ¢farédo incidenti

qé pérfshiné ngarkesén e mallrave té rrezikshme.

Informatat e ofruara pérfshijné:

Informatat e udbétimit,
o Monitorimi i udhétimit,
o T¢dbénat e incidentit,

o Dhénia e instruksioneve ngasésit si 1€ veprof pas incidentit me materiale 1¢ rrezikshme,

Lokacion: i myetit,

e Natyra e incidentit,
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e Natyra e ngarkesés,
Shembuj té kétyre shérbimeve pérfshijné:

o Gjurmimi i antomjeteve me mallra 1é rrezikshne,
o Njoftimet antomatike pér thirrje emergjente ¢ automjeteve me mallra té rregikshme,

o Shérbimet e inspektimeve para kalimit 1€ Rufirit 1 antomjeteve me mallra 1 rrezikshne.
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ITI.1.6. SIT né grupin e shérbimeve té pagesave elektronike té transportit

Ky grup i shérbimeve ka té€ béjé me aktivitetet e SIT té cilat mundésojné mbledhjen e té ardhurave pér
shérbimet e transportit pérmes pagesave elektronike gjaté gjithé kohés. Jané dy néngrupe té shérbimeve
né kuadér té kétij grupi:

Transaksionet financiare elektronike té lidhura me transport.-

Ky grup i shérbimeve pérfshiné pérdorimin e sistemeve té pagesave elektronike pér shérbimet
transportuese, bashké me implementimin e sistemeve automatike t€ mbledhjes sé pagesave rrugore,
bazuar né shfrytézimin e pérgjithshém té shérbimeve transportuese (psh bazuar né distancén e kaluar).

Shembuj té kétyre shérbimeve pérfshijné:

®  Pagesa elektronike e tarifés s¢ transitit,

o DPagesa elektronike ¢ antondhéve,

o DPagesa elektronike e parkingeve,

o DPagesat e shérbimeve elektronike (informatat e udbétimit, rezervimet),

o Shérbimet e pagesave elektronike 1€ shfrytézuesve té rrugés, bazuar né distancén e kaluar.

Integrimi i shérbimeve té pagesave elektronike té lidhura me transport.-

Ky grup i shérbimeve pérfshiné zhvillimin e sistemeve té dhe mekanizmave té integruar t€ pagesave
ndérmjet juridiksioneve té ndryshme dhe formave té ndryshme té transportit. Shembuj té kétyre

shérbimeve pérfshijné:

®  Integrimi i shumé juridiksionale té pagesave elektronife,

o Integrimi i pagesave elektronike 1¢ regjioneve multimodale.
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ITI.1.7. SIT né siguriné personale né transport
Grupi i shérbimeve té aplikimit t€ SIT né siguriné personale t€ transportit pérfshiné aktivitetet té cilat e
mbrojné siguriné personale té kémbésoréve dhe individéve gjaté shfrytézimit té shérbimeve transportuese.

Tek ky grup i shérbimeve té SIT béjné pjesé néngrupet e shérbimeve té shqyrtuara né vazhdim.

Siguria e transportit publik.-

Grupi i shérbimeve té sigurisé sé transportit publik pérfshiné vézhgimin dhe monitorimin e objekteve té
transportit publik, autoparkut dhe ambienteve t€ brendshme té mjeteve té transportit publik. sistemet
mund té jené automatike, duke dhéné thirrjet pér rrezik né momentin kur dallohen kushtet e caktuara, ose
mund té aktivizohen manualisht nga shfrytézuesit. Kétu pérfshihen edhe sistemet e sigurisé té projektuara
pér mbrojtjen e operatoréve t€ mjeteve té transportit publik. Shembuj té kétyre shérbimeve pérfshijné:

o Alarmi i heshtur,

o Thirrjet emergjente nga transporti publik,
o Detektimi i futjeve me dbuné,

o [ézhgimi i transportit publik.

Shtimi i sigurisé pér shfrytézuesit e cenueshém té rrugés.-

Ky grup 1 shérbimeve i mbulon aplikacionet e SIT né rritjen e nivelit t€ sigurisé pér grupet e shfrytézuesve
té cenueshém (t€ moshuarit, t€ paaftit dhe punétorét e mirémbajtjes sé rrugéve). Né grupet e
shfrytézuesve té cenueshém pérfshihen:

o Motogiklistét,
o Bigiklistit,

o Kémbésorét.

Masat té cilat pérdoren pér shtimin e sigurisé pérfshihen:

o Kalimet e mengura 1€ kémbésoréve (p.sh. lajmérimet antomatike 1€ pranisé sé kémbésoréve ndaj ngasésve, 3gjatja e
kohés s¢ kalimit pér shfrytézuesit e moshuar, si dbe ndryshini i pérparésisé sé kalimit 1 kémbésoréve),

o Sistemet ¢ paralajmérimit 1€ shpejtésisé sé antomjeteve,

o Detektimi i prezencés s¢ automjeteve,

o Késhillat antomatike pér ngasésin pér praniné e shfrytézuesve 1é cenueshém né rruge.

Shembuj té kétyre shérbimeve pérfshihen:

o Sistemet ¢ monitorimit 16 kémbésoréve dhe miyjeteve jomotorike,

o Sistemet ¢ monitorimit 1€ myjeteve 1¢ specializuara.

Shtimi i sigurisé pér shfrytézuesit e paafté té rrugés.-

Ky grup i shérbimeve té SIT pérfshihen aktivitetet t€ cilat e rrisin nivelin e sigurisé sé grupeve té
shfrytézuesve té paafté té rrugés.

Masat té€ cilat pérdoren pér shtimin e sigurisé s€ kétyre grupeve té shfrytézuesve té rrugés pérfshijné:

o Kalimet e mengura 1¢ kéimbisoréve (3giatja e Robés s¢ kalimit pér shfrytézuesit e moshnar, ose 1 atyre 1€ paafté),

®  Detektimi i pranisé sé antomjeteve,
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o Késhillimi automatik pér ngasésit pér praniné e shfrytézuesve ¢ paaflé 1 rrugés (psh prania e karrocave t¢

invalidéve).
Shembuj té kétyre shérbimeve pérfshijné:

o Monitorimi i kryqézimeve bartje 1¢ specializuar (psh karroca té invalidéve, karroca dore),

o Paralagmérimet pér ngasésit pér praniné e bartjeve t¢ specializuar.

Masat e sigurisé pér kémbésorét gjaté shfrytézimit t€ nyejve lidhése inteligjente.-

Ky grup i shérbimeve pérfshiné aplikimin e teknologjive t€ SIT pér sigurimin e sistemeve té monitorimit
dhe vézhgimit té nyjeve transportuese, pér té rritur siguriné e kémbésoréve si tek kryqézimet me sinjalizim

ndricues ashtu edhe te ato me prioritet.
Paralajmérimet mund t€ pérfshijné:

o Sqarimi pér rregullén e pérparésisé sé kalimit,
o Lmitimin brenda mjetit pér shenjat ¢ paralajmérimit,
®  DPrania e antomyjeteve duke ardbur,

o Paralajmérimi pér ndryshim 1 shpejté 1é fazeés sinjaliznese.
Shembujt t€ kétyre shérbimeve pérfshijné:

o Shfagja e sinjalit 1¢ lagmérimit me kobé,
o DParalagmérimi me kobé pér automjetin duke ardbur (pér nyjet e pasinjaliznara)

o Sinjalizimi brenda antomyetit dbe sistemet e paralajmérimit.
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ITI.1.8. SIT né monitorimin e kushteve t&€ motit dhe ambientit

Ky grup i shérbimeve t€ SIT i pérshkruan aktivitetet qé béjné monitorin e kushteve té motit dhe
ambientit, té cilat kané ndikim té drejtpérdrejté né rrjetin e transportit dhe shfrytézuesit e tij. Informatat e
nxjerra nga kéto shérbime i1 ofrohen shfrytézuesve pérmes shfrytézimit té€ shérbimit té informatave té
udhétimit. Né kuadér té kétij grupi té€ shérbimeve béjné pjesé dy néngrupe té€ shérbimeve té SIT.

Monitorimi i motit.-

Né kété néngrup té shérbimeve pérfshihen aktivitetet e monitorimit t€ kushteve t€ motit, sikurse mjegulla,
akulli, bora, era dhe nxehtésia, si dhe parashikimi i i kushteve specifike té cilat ndikojné né gjendjen e
bazamentit té rrugés dhe ményrés sé pérgjithshme té udhétimit, pérfshiré ngrirjen dhe dukshmériné.
Shembujt € kétyre shérbimeve pérfshihen:

®  Monitorimi i informatave té kushteve atmosferie pérgiaté rrugés,

®  Parashikim i motit pérgjaté rruges.
Monitorimi i kushteve té ambientit.-

Ky néngrup i shérbimeve pérfshiné aktivitetet té cilat rezultojné né monitorimin e kushteve té rrethinés,
sikurse jané: pérmbytjet, lévizjet e tokés (térmetet apo rréshqitjet e dheut), dhe niveli i ndotjes. Né kété
grup pérfshihen edhe shérbimet té cilat mund té parashikojné kushtet specifike té cilat kané gjasa té

ndodhin, duke u bazuar né trendét e tanishme apo historike.
Shembuj té kétyre shérbimeve pérfshihen:

o DParashikimi dhe monitorimi i nivelit 1 wjit,
o Monitorimi sizmik,
o Monitorimi i ndotjes,

o Monitorimi i ortekéve, rréshqities s¢ dbeut dbe shembjes sé shkémbingve.
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ITI.1.9. SIT né€ menaxhimin dhe koordinimin e pérgjigjes ndaj katastrofave

Grupi i shérbimeve té SIT né kété fushé pérshkruan aktivitetet e SIT t€ cilat menaxhojné burimet prej
juridiksioneve té ndryshme, gjaté reagimit ndaj katastrofave natyrore, trazirave civile, apo sulmeve
terroriste. N&é kété grup té shérbimeve béjné pjesé néngrupet e shqyrtuara né vazhdim.

Menaxhimi i té informatave té katastrofave.-

Ky grup i shérbimeve pérfshiné aktivitetet e SIT té cilat mbledhin té dhénat né lidhje me katastrofat,

pérmes agjencive t€ pérshtatshme.
Shembuj té kétyre shérbimeve pérfshijné.

o Mbledhja e té dbénave pér situatat emergjente dhe katastrofat,
o Shpérndarja e informatave pér emergjencat dhbe katastrofat.

Menaxhimi i reagimit ndaj katastrofave.-

Ky grup i shérbimeve té SIT pérfshiné aktivitetet e SIT té cilat menaxhojné shfrytézimin e rrjetit rrugor
pér té minimizuar ndikimin e katastrofés sé ndodhur.

Shembuj té kétyre shérbimeve pérfshijné:

®  Planifikimi i mjeteve 1¢ transportit pér reagim ndaj katastrofés,

o Lmplementini i reagimit ndaj katastrofés.

Ekzistojné katér fusha kryesore té komunikimeve gjaté katastrofave:

o Komunikimi nga qytetarét né drejtim 1€ antoriteteve (thirrjet pér emergjence),
o Komunikimet ndérmjet antoriteteve (komunikimet e sigurisé publike),
o Komunikimet nga autoritet né drejtim 1€ qytetaréve (sistemet e lajmeérimit),

o Komunikimet ndérmjet qytetaréve giaté katastrofave.

Koordinimi me agjencité e emergjencave.-

Ky grup i shérbimeve i pérshkruan aktivitetet té cilat koordinojné shfrytézimin e rrjetit rrugor nga

automjetet e agjencive t€ emergjencave.
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ITI.1.10. SIT pér Siguriné Kombétare

Ky grup i shérbimeve i pérshkruan aktivitetet té cilat direkt e béjné mbrojtjen ose zvogélimin e démeve
fizike apo operative, ndaj personave fizik apo objekteve né rast té katastrofave natyrore, trazirave civile
apo sulmeve terroriste.

Né kété grup té shérbimeve béjné pjesé néngrupet e shérbimeve té shqyrtuara né vazhdim.

Monitorimi i automjeteve té dyshimta.-

Ky grup i shérbimeve i pérfshiné aktivitetet e monitorimit nga larg té automjeteve pér eksploziv apo
materie t€ tjera té rrezikshme, kontrollimin e automjeteve té€ tilla gjaté kohés sé€ lévizjes sé tyre, fikjen e
automjeteve t€ tilla té cilat jané nén kontrollin e terroristéve, ose q€ dihet se jané té pajisura pér shkatérrim
né masé.

Shembuj té kétyre shérbimeve pérfshijné:

o Monitorimi i antomjeteve pér eksploziv apo materie 1€ rrezifshme,
o Gjymtimi apo caftésimi i myjetit,
®  Menaxhimi i trafikut rrugor,

o Identifikimi i antomjeteve 1¢ dyshimta.

Monitorimi i pajisjeve dhe tubacioneve té naftés.-

Ky grup i shérbimeve éshté i projektuar pér té detektuar ndaljen e rrjedhés sé naftés, apo detektimit t&
materive t€ panjohura apo té rrezikshme brenda tubacioneve t€ naftés, si dhe lajmérimin e agjencive té
pérshtatshme pér situatén emergjente. Edhe pse pajisjet dhe tubacionet e naftés nuk jané té lidhura direkt
me SIT, veté shtrirja e tyre pérgjaté rrugés tregon se né rast té incidenteve né konstruksione té tilla me
shumé gjasa bén pengimin e sistemit t€ transportit, gjé qé€ pérfshiné edhe SIT.

Shembuj té kétyre shérbimeve pérfshihen:

o Monitorimi i pajisjeve dhe tubacioneve 1¢ naftés pér materiale 1¢ rrezikshme apo eksploziv,

o L ajmérimet e pér sitnata emergjente ndaj organigatave 1¢ pérshtatshme.
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I11.1.11.SIT né menaxhimin e trafikut dhe operacioneve

Ky grup i shérbimeve té SIT i adresohet ruajtjes s€ gjendjes s€ lévizshmérisé sé njerézve, mallrave dhe
mjeteve pérgjaté rrjetit t€ komunikacionit. Kétu pérfshihet monitorimi automatik, aktivitetet e kontrollit t&
trafikut, proceset e vendimmartjes né kohé real né rast t€ incidenteve né trafik apo ndonjé ¢rregullimi né
rrjetin e trafikut, si dhe menaxhimin e kérkesés sé udhétimit sipas nevojés né mirémbajtjen e lévizshmérisé

s€ rrjetit transportues.

Né kuadér té grupit té shérbimit té SIT né menaxhimin e trafikut dhe operacioneve béjné pjesé kéto
néngrupe shérbimeve t€ SIT:

o Menaxhimi dhe kontrolli i trafikut,

o Menaxchimi i incidenteve ¢ lidbura me transport,

o Menaxhimi i kérkesés sé transportit,

®  Menaxhimi i mirémbajtjes sé infrastrukturés sé rijetit té transportit,

o Zbatimi i rregulloreve 1é trafifut.

Sistemet inteligjentet té€ menaxhimit té trafikut t€ njohura edhe si Sistemet ¢ Avancuara té€ Menaxhimit té
Trafikut ATMS (ang. Advanced Transportation Management Systems), pérfshijné aplikacionet e SIT té
cilat kané t€ béjné me pajisjet e kontrollit té trafikut, sikurse jané kokat sinjalizuese apo sematorét, pajisjet
e rregullimit té numrit té automjeteve té cilat hyjné né autorrugg, si dhe shenjat ndryshueshme té

komunikacionit té cilat i ofrojné ngasésve informata né kohé reale pér gjendjen e autorrugéve.

Qendrat e menaxhimit té trafikut mbéshteten né teknologjiné e informimit pér t€ lidhur sensorét pérskaj
rrugés, automjetet provuese, kamerat, shenjat e informimit dhe pajisjet tjera pér té krijuar njé pasqyré té
kompletuar té rrjedhés sé trafikut, pér té€ detektuar aksidentet, kushtet e rrezikshme atmosferike, si dhe

rreziqet e tjera té rrugés.

IT1.2. Qendrat e menaxhimit té trafikut

Qendrat e menaxhimit té trafikut (QMT) apo gendrat e menaxhimit té trafikut dhe
operacioneve(QMTO), jané komponente kyce né sistemet e menaxhimit té trafikut dhe operacioneve.
Ato paraqesin “zemrén” e autorrugéve dhe korridoreve ndér regjionale dhe sistemeve t€ arterieve té
rregulluara me sinjalizim ndricues. Né SHBA shumica e qyteteve t€ médha jané té pajisura me njé qendér
t€ menaxhimit té trafikut, ku sipas njé hulumtimi t€ vitit 2010 né SHBA kishte né total 266 gendra té
menaxhimit t€ trafikut (QMT).

Qendrat e menaxhimit té trafikut béjné menaxhimin e pérditshém té trafikut dhe operacioneve,
monitorimin e rrjetit, implementimin e strategjive, menaxhimin e incidenteve té trafikut dhe koordinimin
e reagimit dhe ménjanimit té incidenteve, reagimin né rast té ngjarjeve t€ jashtézakonshme (katastrofave
natyrore, trazirave t€ ndryshme etj,). N€ kéto gendra mblidhen t€ dhéna né kohé reale, kéto t€ dhéna
pérpunohen shpérndahen si dhe merren masa né bazé té kétyre informatave pér pérmirésimin e rrjetit té
trafikut.

Pérfitimet nga qendrat e menaxhimit té trafikut pérfshijné rritjen e sigurisé, rritjen e mobilitetit dhe
mbrojtjen e ambientit. Sipas Administratés sé Federale t€ autorrugéve t€ SHBA-sé, QMT kané béré
zvogélimin e kohés sé ménjanimit t€ incidenteve né trafik nga 11% deri 69%, vonesave nga 54% deri
88%, zvogélimin e gjatésisé sé rreshtave %, numrin e aksidenteve 27,5%, ndérsa kohén e udhétimit e kané
zvogéluar pér 10%.
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Fig. 3. 11 Pérfitimet nga qendrat ¢ menaxhimit t€ trafikut sipas FHWA 7

Menaxhimi i trafikut arrihet pérmes kombinimit té elementeve njerézore dhe atyre fizike. Elementet
njerézore pérfshijné menaxherét dhe operatorét e agjencive té cilat planifikojné dhe kryejné funksione
kontrolluese, pérderisa elementet fizike (kamerat, shenjat e ndryshueshme té komunikacionit, sinjalet e
rregullimit t€ numrit t€ automjeteve né autorrug€, senzorét, pagesat elektronike, targat e regjistrimit,
radioja ndihmése e autorruggs, etj) jané sisteme dhe komponenté individuale qé ndihmojné operatorét pér

té kryer funksionet e tyre.

Qendrat e menaxhimit té€ trafikut mund té funksionojné né dy ményra té pérgjithshme. Ményra e paré
shfrytézon vetém njé strukturé operative e cila strukturé bashképunon me partnerét operativ si forcat e
rendit dhe sigurisé, shérbimi i emergjencave, patrulla e autorrugés etj. Ndérsa ményra e dyté e
funksionimit té€ gendrave t€ menaxhimit té trafikut éshté ku operojné shumé agjenci juridiksionale té cilat
nuk jané t€ bashkérenditura njéra me tjetrén. Secila nga kéto dy ményra té€ funksionimit i kané pérparésité

dhe té metat e tyre.

Stacionet e punés s¢ QMT mbikéqyrin operacionet e senzoréve né rrugé, ndryshojné mesazhet né shenjat
e ndryshueshme té€ komunikacionit, transmetojné informata késhilluese né autoudhé, kontrollojné gasjen
né shiritat e ndryshueshém té€ komunikacionit, mbikéqyrin shpejtésité né shiritat specifik, si dhe
informojné operatorét e rrjetit pét incidentet né trafik dhe vonesat.

Detyrat e gendrave t€ menaxhimit té tratikut pérfshijné:

Menaxhimi i incidenteve té trafikut.- gendrat e menaxhimit té trafikut menaxhojné dhe koordinojné
reagimin ndaj incidenteve né rrugé, duke i detektuar incidentet me ané té identifikimit vizual, sistemeve
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automatike t€ alarmit, thirrjeve t€ pranuara pérmes telefonave mobil, mesazheve t€ automjeteve té
ndérlidhura.

Menaxhimi i emergjencave té trafikut.- njéjté si te menaxhimi i incidenteve, roli i QMT ofron

monitorimin dhe koordinimin né kohé reale bashké me partnerét strategjik.

Menaxhimi i ngjarjeve speciale té planifikuara.- QMT vepron si qendér nervore pér menaxhimin e

ngjarjeve speciale té planifikuara, gjaté kohés kur ndodhin ato ngjarje. Kétu pérfshihet monitorimi i i
rrjedhés sé komunikacionit, koordinimi i me ekipin né terren, pérditésimi mjeteve té informimit té

udhétimit, si dhe ndihmén né kapércimin e ngjarjes sé tillé.

Menaxhimi aktiv i trafikut.- QMT shérben si piké primare operacionale e strategjive t€ menaxhimit
aktiv té trafikut dhe kushteve e udhétimit, inicion reagimin ndaj kushteve té trafikut, né disa raste
monitoron dhe verifikon strategjité automatike té menaxhimit aktiv té trafikut, béné kufizimin e
ndryshueshém t€ shpejtésisé, gasshmériné né shirita, operacionet e ndryshueshme té rregullimit té hyrjeve

té automjeteve né autorrugg.

Menaxhimi i integruar i korridorit.- pérfshiné strategjité té cilat involvojné numér t€ mé té€ madh té
QMT, duke pérfshiré QMT té autoudhéve, QMT t€ arterieve rrugore dhe QMT té operacioneve transite.

Menaxhimi i shiritave.- pérfshiné menaxhimin e sinjaleve ndriguese mbi shiritat rrugor. Né raste kur
raporti i madhésisé sé qarkullimit ndryshon né kahe gjaté intervale kohore ditore, at€heré shiritat e caktuar

e ndérrojné kahun e 1évizjes.

Shpérndarja e informatave.- QMT éshté vendi ku béhet pérpunimi dhe shpérndarja e informatave né

kohé reale pér ngjarjet e trafikut, si dhe pér ngjarjet e para planifikuara.

Mbikéqyrja e performancés.- QMT jané piké gendrore e mbledhjes sé t€ dhénave, pérpunimit té té
dhénave, si dhe ruajtjes sé t& dhénave pér té pérkrahur performansén e monitorimit dhe té menaxhimit

pér operacionet e trafikut.

Zgjerimi i
sistemit

Pérmirésimet operacionale \

axhimi i incidenteve

Menaxhimi i kérkesés sé transportit \

Mirémbajtja dhe ruajtja infrastrukturés \

Fig. 3. 12 Modeli i sistemit operacional t&€ menaxhimit té trafikut 7
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Shumica e QMT pérmbajné elementet fizike t&€ mé poshtme:

o Sistemet qendrore 1 operimit dhe raportimit,
®  Burimet njerézore,

o Dhoma e kontrollit,

o Dhoma e komunikimit,

o Hapésira pushuese,

o Hapésira e gyrave,

o Hapésira e mirémbajtjes sé pajisjeve,

o Dhoma e koordinimit me agjencité e shumta.

o Garazghet dbe hapésirat tiera pér parkim dbe deponin.

Fig. 3. 13 Qendra ¢ menaxhimit #¢ trafikut né Kaliforni (Burimi: bttp:/ [ www.dot.ca.gov/)
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IT1.3. Menaxhimi dhe kontrolli i trafikut

Numri i madh i automjeteve té cilat qarkullojné né rrjetin e komunikacionit paraqet sfidé t€ madhe pér
operatorét dhe menaxherét e trafikut. Si pasojé kemi ngecje né komunikacion qé me vete sjellé edhe
shumé pasoja negative, pasoja té cilat i kemi cekur edhe mé herét té cilat kané té€ béjné me siguriné e jetés
s¢ shfrytézuesve té infrastrukturés rrugore, pastaj me humbjet materiale si dhe démet té cilat i béhen
ambientit. Prandaj éshté edhe detyré e menaxheréve t€ rrjetit té trafikut qé t€ minimizohen sa mé shumé
kéto pasoja negative dhe té rritet mobiliteti 1 njerézve dhe mallrave né rrjetin e transportit.

NE rrjetin e trafikut jané pikérisht kryqézimet vendet problematike té rrjetit té trafikut, pasi qé né
kryqézimet e rrugéve automjetet dhe shfrytézuesit e rrjetit té transportit konkurrojné pér shfrytézimin e
hapésirés sé pérbashkét.

Rregullimi i pérparésisé sé kalimit né kryqézimet e rrugéve béhet me anét té shenjave té komunikacionit
apo me ané t€ sinjalizimit me ndrigim. Pasi qé né kété punim diplome do té shqyrtohet pikérisht rregullimi
i pérparésisé sé kalimit né kryqézime me ané té sinjaleve ndricuese.

III1.3.1. Rregullimi i qarkullimit me ané té sinjalizimit ndrigues

Origjina e sinjaleve ndricuese mund t€ ndiget tek sematorét e operuar manual té€ pérdorur pér heré té paré
né Londér né vitin 1868. Me kalimin e kohés jané modernizuar dhe perfeksionuar né ményré qé ti
pérshtaten trendit t€ rritjes sé qarkullimit t€ mjeteve rrugore t€ trafikut. Sinjalet ndricuese sot paragesin
formén mé té€ pérhapur té rregullimit t€ pérparésisé sé kalimit né rrugét urbane, ato luajné rol té
réndésishém né rrjetin e transportit si dhe paragesin burim t€ madh t€ acarimit té publikut kur nuk
operojné me eficiencé. Shumé nga sinjalet ndriguese mund t€ pérmirésohen duke i ripértériré pajisjet
sinjalizuese ose thjeshté mund t€ pérditésohen planet e sinjalizimit t€ tyre. Planet e vjetruara ose té
projektuara dobét jané shkaktaré té njé pérgindje té larté t€ vonesave né rrugét urbane, prandaj edhe
rishqyrtimi 1 planeve té sinjalizimit paraqet njé nga ményrat me efektive dhe mé té lira t€ pérmirésimit té

rrjedhés sé trafikut dhe gjithashtu paraqet njé nga strategjité bazé té€ zbutjes sé ngulfatjeve té trafikut.

Sinjalizimi ndricues sipas MUTCD (Manual on Uniform Traffic Control Devices) paraqget sinjalizimin né
rrjetin e rrugéve ku shfrytézuesit e rrugéve €shté 1 detyruar t€ ndalet pér ti dhéné pérparési drejtimit tjetér
dhe pastaj té vazhdoj lévizjen. Sinjalet ndriguese kané objektiv t€ dyfishté t€ ofrojné rregullimin e
qarkullimit né ményré té sigurt dhe efektive, té dyja kéto géllime né raste té€ caktuara mund té bien né
konflikt.

Sinjalizimi ndrigues i cili éshté i projektuar si duhet ofron pérfitimet e pérshkruara mé poshté:

o Ofron [vizshméri 1 rregullt dbe efektive té njerézve.
o Maksimizon né ményré efektive numrin e qarkullimeve 1¢ shérbyera né kryqézin,
o Zvogélon frekuencén dbe seriozitetin e disa lojeve ¢ pérplasjeve 1& antomyeteve,

o Ofron nivel 1 pérshtatshim té qasjes pér kémbésoré dhe garkullin anésore.

Dizajni i kryqézimit ka ndikim t€ drejtpérdrejt né siguriné dhe operimin e tij. Elementet e dizajnit té cilat
kané réndési té€ posagme jané numri i shiritave pér secilén hytje, se a jané shirita té€ pérbashkét me kthimet
majtas, drejt dhe djathtas, rrezja e kthimit, madhésia dhe pozita e detektoréve, prezenca apo mungesa e
fazave pér kthimet majtas etj.

Njé element tjetér i projektimit paraget edhe detektimi. Detektorét ofrojné aftésiné e detektimit té
automjeteve dhe kémbésoréve né kryqézim, duke ofruar ményré t€ operimit e cila éshté mé efektive sé€ ajo

e rregullimit me kohé fikse.
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Objektivi kryesor€ i1 planeve t€ sinjalizimit €shté transporti 1 njerézve pérmes kryqézimit sigurt dhe né
ményré efektive. Pér ti arritur kéto objektive nevojitet njé plan 1 sinjalizimit i cili e shpérndan té drejtén e
kalimit shfrytézuesve té€ ndryshém. Ai plan po ashtu duhet t'i pérshtatet luhatjeve té kérkesés gjaté dités,
javés, muajit dhe vitit. Pér shkak se modeli i kérkesés sé qarkullimit ndryshon gjaté kohés, plani kohor i
sinjalizimit duhet té pérditésohet né ményré periodike pér té ruajtur siguriné dhe efikasitetin e kryqézimit.
Plani 1 sinjalizimit éshté i réndésishém sepse né ményré té drejtpérdrejté ndikon né kualitetin e sistemit
transportues, g€ né fakt e preké secilin aspekt té€ komunitetit njerézoré. Plani i sinjalizimit ndikon né
kohén té cilén e kalojmé né udhétim, né kualitetin e ajrit té cilin e marrim, né siguriné e udhétimit, né
koston e udhétimit, dhe shumé ményra tjera né sistemin transportues. Prandaj edhe éshté me réndési se
cfaré plani i sinjalizimit zgjidhet.

IT1.3.2. Ményrat e dirigjimit té sinjaleve ndriguese

Udhékryqet me sinjalizim ndricues varésisht nga puna e tyre mund t€ jené udhékryqe té izoluara apo
udhékryqe té koordinuara. Tek udhékryqet e izoluara puna e sinjaleve ndriguese nuk ka asnjé ndikim nga
puna e sinjaleve t€ udhékryqeve tjera, ndérsa tek udhékryqet t€ cilat jané té koordinuara ndérmjet veti
plani i sinjalizimit rregullohet né até ményré qé t&€ mundésohet lévizja e automjeteve né valé, ashtu qé té

mos keté ndalje gjaté rrjetit té trafikut.

Udhékryqet me sinjalizimi ndricues mund t€ funksionojné né dy ményra:

o Udbékryget e izolnara (¥ pakoordinnara), dhbe
o Udbékryget e koordinnara.

Sinjalet e trafikut mund té operojné né dy ményra:

o Sinjalet me kobé fikse,

o Sinjalet e aktivizuara.

Tek sinjalet me kohé fikse.- elementet e planit té sinjalizimit jané t€ rregulluara mé paré prandaj edhe si

té tilla nuk ndryshojné gjaté kohés. Kjo ményré e kontrollit té trafik éshté e pérshtatshme kur fluksi i
qarkullimit éshté i njéjté gjaté dités dhe javéve. Ndérsa kjo éshté ményré e joefektive e kontrollit tek
udhékryqet t€ cilat kérkesé t€ ndryshueshme té qarkullimit.

Sistemet e kontrollimit té aktivizuara mund t€ jené :

o Gyysmié 1¢ aktivinara, dbe
o Me aktivizim 12 ploté.

Tek kontrolli i aktivizuar .- i sinjaleve ndricuese, né rrugé jané t€ vendosur detektorét t€ cilét detektojné

prezencén e automjeteve dhe kémbésoréve dhe pastaj béjné thirrjen pér aktivizimin e fazés e cila do tu
shérbente kétyre garkullimeve. Zakonisht detektorét jané t€ vendosur né aférsi té vijés sé ndaljes, né
shiritat pér kthim majtas, né rrjedhén e sipérme t€ qarkullimit, si dhe né pozita t€ pérshtatshme pér té
detektuar automjetet emergjente.

NE rastin e kontrollit gjysmé 1 aktiviznar.- drejtimi kryesoré vepron né ményré té pa aktivizuar (me kohé
fikse), ku koha e gjelbér &shté gjaté gjithé kohés e pranishme, pérderisa té€ kérkohet e drejta e kalimit nga
drejtimet dytésore. Né drejtimet dytésore jané t€ vendosur detektorét pér t€ detektuar automjetet t€ cilat
presin pér t€ drejtén e kalimit. Kjo ményré e rregullimit €shté e pérshtatshme né rastet kur numri i
automjeteve né drejtimin dytésoré éshté i vogél (psh. 20% t€ drejtimit kryesoré), apo né rast kur distanca
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ndérmjet udhékryqeve me sinjalizim ndricues éshté e madhe gjé g€ nuk lejon né formimin e radhéve né

drejtimin dytésoré.

Kontrolli me aktivizim té ploté.- operon me detektimin trafikut né té gjitha hyrjet dhe pér té gjitha fazat
sinjalizuese. Kjo formé e kontrollit paraget formén mé té pérshtatshme té kontrollit t€ udhékryqeve té
izoluara. Pér shkak se gjatésia e cilkit ndryshon nga cikli né cikél, paraqet formén ideale té kontrollit té
trafikut tek udhékryqet me trafik t€ ndryshueshém dhe té€ paparashikueshém.

Kontrolli i udhékrygeve t€ koordinuara.- Kontrolli i udhékrygeve té€ koordinuara ofron sinjalizim

progresiv, 1 cili lejon grupet e automjeteve té lévizin pérgjaté arterieve rrugore pa u ndalur, duké
minimizuar vonesat dhe ndaljet gjaté 1évizjes népér rrjetin rrugor. Kjo ményré e kontrollit éshté efektive
kur mund té parashikohen lévizjet né trafik.

Ekzistojné 5 kategori kryesore té koordinimit té udhékryqeve me sinjalizim ndrigues:

o Koordinimi i ndbékryqeve me sinjalizim ndricues me bazé kobore,

o Kontrolli i ndbhékryqeve nga ana e gendrés sé¢ menaxhimit 1 trafikut,
o Kontrolli i pérshtatur i trafiknt,

o Kontrolli reagnes i trafikut, dhe

o Kontrolli adaptiv i trafiknt.

Tek koordinimi i i ndbékryqeve né bazé kohore.- udhékryqet nuk jané té ndérlidhura me njéri tjetrin por jané té
koordinuar né bazé té€ kohés. Kjo formé e kontrollit nuk i dérgon informata qendrave t€ menaxhimit té
trafikut.

Sistemet e kontrollit 1 udhékryqeve nga ana e gendrave 1¢ menaxhimit 1 trafikut.- jané t€ lidhura pérmes kabllova
apo teknologjisé pa tela, dhe komunikojné me qendrén e menaxhimit té trafikut nga edhe koordinohen.
Kéto ményra té kontrollit zakonisht ofrojné tre plane javore té sinjalizimit, ndérsa ofrojné edhe né raste té

vecanta.

Kontrolli i pérshtatur i trafiknt.- ofron mundésiné e zgjedhjes automatike té planit té sinjalizimit, duke i
shfrytézuar t€ dhénat e siguruar nga detektorét. Tek kjo ményré e kontrollit planet e sinjalizimit dhe
algoritmet ndryshojné pas disa minutash, zakonisht pas 15 minutash.

Sistemet e kontrollit reagues 1¢ trafiknt.- mund t€ béjné ndarjen e kohés sé gjelbér pér secilén fazé té ciklit t&
planit té sinjalizimit, bazuar nga matjet e trafikut né rrjedhén e sipérme té trafikut. Pérfitimi mé i madh
nga sistemi reagues i trafikut éshté mundésia e reagimit né rast t€ ngjarjeve té paparashikueshme sikurse
jané incidentet. Sistemet SCOOT dhe SCATS jané shembuj té kétyre sistemeve.

Sistemet adaptive té kontrollit ¢ trafifent.- nuk kané plane té€ sinjalizimit té rregulluara mé paré, por qé
gjenerohen né kohé reale né bazé té kushteve té rrjedhés sé trafikut. Sistemet RHODES dhe OPAC jané
shembujt t€ késaj ményre té€ kontrollit té trafikut.

SCOOT (Split, Cycle and Offset Optimization Technique)

Laboratori i hulumtimeve té rrugéve dhe transportit né Britani t€ Madhe e krijoi SCOOT-in né fillim té
vitit 1973, ndérsa né vitin 1979 e implementoi né shkallé t€ gjeré né Glasgou. Bazuar né matjet nga
detektorét nga rrjedha e sipérme e trafikut té kryqézimit, modeli i reagues i trafikut SCOOT e llogarité
planin e sinjalizimit pér secilén nyjé té trafikut ¢do 4 sekonda. SCOOT éshté njé sistem adaptiv i kontrollit
té trafikut i cili né ményré automatike i pérgjigjet luhatjeve t€ trafikut.
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# Shkalla e qarkullimit

Distanca ndérmjet uéhikrygeve
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Fig. 3. 14 Modeli i trafikut SCOOT®

Pérfitimet nga modeli reagues i trafikut SCOOT jané té dokumentuar. Analizat e udhétimit né qytetet
Worcester dhe Southampton, treguan se kontrolli i trafikut pérmes SCOOT zvogéloi vonesat dukshém né
krahasim me operimin e sinjaleve me aktivizim t€ pakoordinuara. Vonesat ishin zvogéluar pér 23 % né

Worcester dhe 30% né Southampton.

Sistemi SCOOT ka njé softuer kryesoré standard pér té gjitha udhékryqget, ndérsa ia dérgon instruksionet
pérmes lidhjeve komunikatave, dhe né bazé té instruksioneve t€ pranuara kontrollori e kryen rregullimin e

punés sé€ sinjaleve ndricuese.

Informatat pér rrjedhén e tratikut SCOOT i pranon nga detektorét, té cilét jané té€ vendosur né rrjedhén e
sipérme t€ garkullimit, zakonisht né dalje t€ udhékryqit paraprak, dhe jané té€ vendosur né secilén ardhje té

udhékryqeve. SCOOT ka tri procedura té optimizmit me té cilat e rregullon planin e sinjalizimit:

o optimizmi i shpérndarjes s¢ kohés sé gielbér né kuadér 1 ciklit,
o optimizmi i Zhvendosjes kohore 1é intervalit 1 gelbér ndérmyet udbékryqeve,
o optimizymi i ciklit 2 planit 1 sinjalizimit.
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The flow of information in a
SCOOT based Urban Traffic Control System
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Fig. 3. 15 Udbéhegja ¢ trafikut me ané t modelit SCOOT *
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SCATS (Sydney Coordinated Adaptive Traffic System).- &shté sistem adaptiv i kontrollit té trafikut
me dy nivele hierarkike 1 zhvilluar né Australi né vitin 1980. Sistemi SCATS i shfrytézon informatat pér
rrjedhén e trafikut nga detektorét té cilét jané t€ vendosur menjéheré para vijés sé ndaljes para

udhékryqeve me sinjalizim ndricues. Duke u bazuar né kéto informata atéheré i pérshtatin elementet e
sinjalizimit luhatjeve t€ rrjedhés sé qarkullimit dhe kapacitetit té sistemit.

Pér dallim nga SCOOT, SCATS nuk e optimizon planin e sinjalizimit. Por né bazé té ndryshimeve té cilat
i ka hasur né rrjedhén e trafikut t€ ciklit paraprak, e pérshtaté ciklin e ardhshém.

n Loop occupancy

L] -
. *
. -
» .

T RETEYS (P

.
.
.
.
-
-

kS o T
SCATS controller Space between vehicles

Fig. 3. 16 Koncepti i modelit SCATS (Sydney Coordinated Adaptive Traffic System) '
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IV. Analiza operative dhe e sigurisé€ sé€ kryqézimeve me sinjalizim ndrigues

IV.1. Kuptimet themelore dhe termet e pérdorura tek sinjalizimi ndrigues.-

Madhésia e qarkullimit (Q).- paraget numrin e automjeteve t€ cilat hyjné né kryqézim.

Kapaciteti.- paraqet numrin maksimal té automjeteve té cilat mund té kalojné népér kryqézim brenda
njésisé sé€ kohés, né kushte normale t€ rrugés dhe gjendjes s€ aktuale t€ dirigjimit.

Qarkullimi i ngopur (Qu).- paraqet gjendjen kur madhésia e qarkullimit éshté e barabarté me
kapacitetin.

Cikli.- paraget kohén prej fillimit t€ ndezjes s€ njérit nga kombinimet e sinjaleve ndricuese deri té ndezja
e pérséritur e sinjalit t€ njéjté.

Faza.- paraqet njé pjesé té ciklit gjaté sé cilés njé apo mé shumé qarkullime kané kalim té liré.

Intervali.- parqet kohézgjatjen e secilit kuptim ndricues.

Grupi i sinjalizimit.- parqet bashkésiné e qarkullimeve jokonfliktuoze né kuadér té regjimit té trafikut né
kryqézim me sinjalizim ndricues, t€ cilat mund t€é shérbehen njékohésisht dhe mund té kontrollohen
njékohésisht.

Gjendja sinjalizuese.- paraqget njé kuptim deri diku t€ ngjashém me fazén dhe shpreh njé pjesé té ciklit
gjaté té cilit ca grupe té caktuara sinjalizuese kané t€ drejté kalimi, por dallon nga faza pér shkak se grupet
sinjalizuese mund t€ jené aktive né disa gjendje.

Intervali i ndérgjelbér (M).- paraqet intervalin kohor ndérmjet humbijes sé sinjalit té gjelbér té njé
gjendje dhe paragitjes té po atij sinjali t€ gjendjes sé ardhshme té planit t€ sinjalizimit.

E gjelbra minimale (gmin).- shpreh kohén minimale té prezantimit té sinjalit t€ gjelbér té caktuar me
konventé dhe varet nga shpejtésia e 1évizjes sé€ automjeteve dhe kémbésoréve qé shérbehen né até fazé.

E gjelbra efektive (ger).- paraget kohén gjaté té cilés mjetet e shfrytézojné pér kalim, éshté e barabarté

me gjatésiné e ciklit minus koha efektive e kuqe.

Koha e humbur (I).- éshté pjesé e kohés sé ciklit dedikuar njé gjendje q€ né kuadér té saj nuk
shfrytézohet.

Niveli i shérbimit.- paraqget njé vlerésim kualitativ té kushteve operative té kryqézimeve, i cili bazohet né
shpejtésiné e udhétimit, kohén e udhétimit, liriné e manovrimit, komoditetin, pengesat né trafik.
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o} e gjelbra efektive (G) _
3 i
e e
| [ qarkullimi i : = iS
S
o
M a bjc
& j; l\ p Legjenda:
I [ & : a - humbjet né fillim

té intervalit gjelbér;

e gjelbra e vérteté (g) | v '
"I Tlfaza aktuale b - pjesa e shfrytzuar
e intervalit verdhé;

N\

¢ - pjesa e pashfrytzuar

e intervalit verdhé.
faza paraprake

Fig. 4.1 Elementet themelore té planit té sinjalizimit

Jané disa vecori té pérgjithshme té cilat ndikojné né implementimin e planit t€ sinjalizimit:

o [ okacioni,

o Karakteristikat e rrjetit 1¢ transportit,
o Gjeometria e udbékryqit,

o Karakteristikat e shfrytézuesve.

Dizajni i sinjaleve ndriguese té trafikut.-
Komponentét fizike té sistemeve t€ sinjalizimit ndricues pérfshijné:

Detektimit.- detektorét pérdoren pér t€ mbledhur informata pér gjendjen e trafikut né udhékryq, né
ményré gé kontrollori ta ndajé kohén né dispozicion. Detektimi mund té pérdoret edhe pér mbledhjen e
té dhénave t€ cilat ndihmojné né monitorimin, menaxhimin dhe vlerésimin e performansave.

Kontrolleri lokal.- béné implementimin e strategjisé specifike né bazé té informatave té detektoréve apo
direkt nga operatori i sistemit qendroré té sinjalizimit.

Master Kontrolleri.- Eshté komponenté opsionale e sistemit e cila lehtéson komunikimin ndérmjet sistemit
gendroré té sinjalizimit dhe kontrollerit lokal pér vendime té kontrollit. Funksioni kryesoré i master
kontrollerit éshté t€ zgjedhé planin e sinjalizimit pér njé grup t€ udhékryqeve, t€ pérpunojé dhe raj
informatat e numérimit té detektoréve dhe t&€ monitorojé operimin e pajisjeve.

Qendra e kontrollit #¢ trafikut.- pérdoret pér funksione t€ ndryshme. Paraqet njé zgjidhje alternative té
shfrytézimit t€ master kontrollerit, dhe pérmban bazén e té€ dhénave né té cilén ruan t€ dhénat e

kontrollerit, monitoron sistemin, dhe lejon rregullimin e planit t€ sinjalizimit dhe modifikimin e

parametrave té tjeré.

Komunikimet.- komponentét e sistemit komunikojné me njéra tjetrén me ané t€ formave té ndryshme té

komunikimit.
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1. Detector Loop

2. Local Controller

3. Master Controller

4. Traffic Control Center
5. Communication

Fig. 4.2 Komponentet fizike 18 sistemit tZ sinjalizimit’
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IV.2. Fazat e sinjalizimit

Rregullimi i planit té sinjalizimit paraqet metodén bazé me ané té cilés sistemi i sinjalizimit ndrigues i
mundéson shfrytézuesve té€ ndryshém kalimin e sigurt dhe eficienté npér udhékryq. Me ané té planit té
sinjalizimi rregullohet e drejta e kalimit népér udhékryq, me ané té shpérndarjes sé kohés sé gjelbér népér

faza apo gjendje sinjalizuese.

Shumica e kontrolleréve té sinjalizimit ofrojné teté faza standarde té sinjalizimit, megjithaté pér njé
udhékryq né formé “+” plani katér fazoré i sinjalizimit shihet si plan standard i sinjalizimit. ky plan ofron
kthime majtas t€ mbrojtura pér té gjitha drejtimet e hyrjes.

2K

-
25 v 4 - 7 &
44 e
R dyté ;
ruga dytesore ___J____’ A» &3

}
|
m? i
K
e,
o
4K
&£
[y

3

N
-,

(¥, ]
. o

Rruga kryesore
iy LEvizja e automjeteve

“———-» Lévizja e kémbésoréve

Fig. 4.3 Qarkullimet dhe plani katér fazoré né ndhikryq katérdegésh.”

Lévizjet e shérbyera né udhékryq mund té kategorizohen né disa grupe: automjetet, kémbésorét, biciklistét
dhe mjetet transite. Kéto lévizje jané t€ rregulluara nga kontrollori i sinjaleve ndricuese pérmes

shpérndarjes sé€ tyre né njé apo mé shumé faza.

Diagramet unazé-batrrieré.-

Praktika moderne né SHBA pér kontrollin i sinjaleve ndricuese i organizon fazat duke i grupuar né ato né
unazé té€ vazhdueshme, dhe duke i ndaré fazat e garkullimeve konfliktuoze me kohé mbrojtése. Unaza i
identifikon fazat e qarkullimeve té cilat mund t€ operojné njéra pas tjetrés, té cilat zakonisht jané
qarkullime konfliktuoze t€ organizuara né renditje t€ posacme. Pér shembull do té€ ishte e déshirueshme té
ndahet qarkullimi drejté 1 hytjes veriore me até t€ qarkullimit majtas nga hyrja jugore. Pér ndarjen e kétyre
qarkullimeve pérdoret koha mbrojtése. Renditja kohore e fazave mund té pérshkruhet duke pérdorur

diagramin unazé-barrieré.
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Unaza 1

Unaza2 |

Gjaté projektimit té planit t€ sinjalizimit me ané té€ diagramit Unazé-Barrieré vlejné rregullat e pérshkruara

mé poshté:

Fazat e drejtimit kryesoré

Fazat e drejtimit dytésoré

il Faza e mbrojtur

P Fazaelejuar

@~ —~——-» Faza e kémbésoréve

J
31 @2 N 23 B4
r 3
A e
@5 26 - " o7 P8 =
! =
s 1
» v >
Barrieralni i

Barriera 2

Fig. 4. 4 Diagrami Unazé-Barrieré i planit # sinjalizimit’

o Fazat 1,2,3 dhe 4 i takojné unazés 1, ndérsa fazat 5,6,7 dhe 8 i takojné unazés 2;

o Fazat 1,2,5 dbe 6 i takojné barrierés 1, ndérsa fazat 3,4,7 dhe 8 i takojné barrierés 2y

o Qifti i fagave 1¢ cilat i takojné 1 njéjtés unazé dhbe 1¢ njéjtés barrieré, nuk mund 1¢ aktivigoben njekobésisht
(1+2;3+4;5+6,7+8), qifti i fazave né 1¢ njéjtén barrieré dubet 1 pérfundojné né t¢ njéjtén kobé (1+2 dbe 5+6
dubet t¢ pérfundojné né 1 njéjten kohé né fund té barrierés 1, sikurse giftet 3+4 dhbe 7+8 né fund 1€ barrierés 2);

o Oifti i fagave 1+2 mund 1 operogj né njekobésisht me qiftin 5+6, sikurse qifti 3+4 qé mund t¢ operoj
njékobésisht me qiftin 7+8;

o Praktika ¢ zakonshme ¢ parasheb qé faza 2 dhe 6 1€ prezantojné drejtinmin kryesoré, ndérsa fagat né anén tietér

16 barrierés i takojné drejtimit dytésoté.

62




Punim Diplome - Master

IV.3. Rregullimi i kthimeve majtas

Kryqézimet jané sipérfaqe ku rrjedhat e qarkullim té drejtimeve t€ ndryshme kryqézohen, bashkohen apo
ndahen, qé shkakton vonesa kohore té udhétimit si dhe numér té ndeshjeve té automjeteve. Njé udhékryq
katér degésh tradicional pérbéhet nga 32 pika konfliktuoze té rrjedhave té qarkullimit. Prandaj qéllimi
sinjalizimit ndricues éshté eliminimi i kétyre pikave konfliktuoze me ané t€ ndarjes kohore té pérparésisé

s€ kalimit.

Sipas Administratés Federale té autorrugéve t&€ SHBA-ve, né SHBA ¢do vit ndodhin rreth 2,8 milion
aksidente rrugore né kryqézime. Si pasojé e kétyre aksidenteve jetén e humbin rreth 8500 njeréz ndérsa
léndohen rreth 1 milion. Prandaj edhe detyré e inxhinieréve t€ komunikacionit éshté pérmirésimi i
kushteve t€ 1évizjes népér rrugé dhe sidomos né udhékryqe pér zvogélimin e pasojave negative si né

njeréz, déme materiale po ashtu edhe né ambient.

Prej té gjithave manovrimeve népér kryqézim jané pikérisht kthimet majtas lévizjet mé problematike dhe
mé té rrezikshme né kryqézim, prandaj rregullimi i pérshtatshém i fazave pér kthimet majtas ndikon
dukshém né pérmirésimin e sigurisé, zvogélimin e vonesave né trafik dhe pérmirésimin e rrjedhés sé
trafikut.

@ Divergjente

Numri i pikave konfliktuoze 32 w Mbledhése

Kryqézuese

Fig. 4. 5 Pikat konfliktuoze tek udbékryqgi tipik katér degésh

Ekzistojné 5 mundési té rregullimit té kthimeve majtas:

o Faza e lejuar,

o Faza e mbrojtur,

o Faza e mbrojtur dbe e lejuar,
e Ndarja e fazave, dhe

o E ndaluar.

Faza ¢ lejuar.- kérkon g€ ngasésit e garkullimeve majtas duhet ti japin pérparési qarkullimeve drejt t€ kahut
té€ kundért t€ 1évizjes dhe qarkullimeve té kémbésoréve, para se té€ béjé manovrimin e kthimit. Tek faza e
lejuar kthimet majtas dhe qarkullimi drejt i kahut t€ kundért shérbehet njékohésisht, prandaj edhe té dy
qarkullimet e kané kohén e njéjté té gjelbér.
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Faza e lejuar pér kthimet majtas kryesisht pérdoret kur madhésia e qarkullimit éshté nga e vogél né
mesatare, si dhe gjatésia e dukshmérisé éshté e mjaftueshme. Kjo ményré e rregullimit pér kthimet majtas
mundéson ményrén mé efektive té shpérndarjes s€ intervalit t€ gjelbér, pasi q€ zvogélohet kona e humbur
dedikuar mbrojtjes ndérmjet fazave, mirépo ndikon né zvogélimin e sigurisé pasi qé ngasésit e
automjeteve té cilat kthejné majtas duhet té zgjedhin hapésirén e pérshtatshme ndérmjet automjeteve drejt
té kahut t€ kundért, pér t€ kryer manovrimin e kthimit, q¢ mund t€ vjen deri te perceptimi i gabuar i
situatés dhe deri te aksidentet me pasoja té médha.

P2

w.t.!?‘
H R 4
‘__

K

™

L
b
I"
e’

sl Faza e mbrojtur

p— .» Faza e lejuar

4 — ———p Faza e kémbésoréve

Fig. 4. 6 Faza ¢ lyuar pér kthimet majtas’

Faza e mbrojtur.- pér kthimet majtas u lejon qarkullimeve té kthimeve majtas vetém gjaté shfagjes sé
shigjetés sé gjelbér pér ato kthime. Kjo ményré e rregullimit t€ garkullimeve majtas ofron shérbime
efektive pér kthimet majtas, mirépo faza e shtuar pér kthimet majtas e rrité kohén e humbur brenda ciklit
si dhe rrité vonesén e qarkullimeve tjera. Ky operim i kthimeve majtas ofron operacionet mé té sigurta té
kthimeve majtas.

21 o2 = 2 @3 ¢4* )

€ = a4
- \

@5 06 «-—» @7

o8

Fig. 4.7 Faza e mbrojtur ¢ kthimeve majtas’
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Faza e mbrojtur-e lejuar.- paraqet operacionin e kombinimit té fazés sé mbrojtur dhe t€ lejuar. Qarkullimet e

kthimeve majtas e kané té drejtén e kalimit gjaté fazés sé mbrojtur, por ato mund té kryejné manovrimin e
kthimit majtas gjaté intervalit t€ gjelbér t€ qarkullimit drejté té kahut t& kundért si né rastin e fazés sé
lejuar. Kjo ményré ofron shérbime efigiente té kthimeve majtas, shpesh pa shkaktuar vonesa té dukshme
pér qarkullimet tjera. Po ashtu kjo ményré e rregullimit ofron manovrime relativisht t€ sigurta t€ kthimeve
majtas.

@1 P2 R @3 o4
= T
Y 2 I G| Ky
s & v +
@5 6 < @7
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J

1

o8
WS Pl
H IR

K,

Fig. 4.8 Faza e mbrojtur- ¢ lejuar e kthimeve majtas’

Ndarja e fazés.- paraqget caktimin e t€ drejtés s€ kalimit sé té gjitha drejtimeve té hyrjes sé caktuar té
ndjekur mé pas nga lévizjet e té gjitha drejtimeve t€ kahut té€ kundért. Ndarja e fazave éshté e nevojshme
kur gjeometria e udhékryqit ndikon qé rrugét e qarkullimeve konfliktuoze t&€ kalojné népér hapésirén e
njéjté, apo kur kthimet majtas té drejtimeve té njéjta duhet t€ z&né hapésirén e njéjté pér té kryer
manovrimin e kthimit majtas.
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Fig. 4.9 Ndarja ¢ fazave
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Ndarja e fazave éshté e dobishme nése plotésohet ndonjéra nga kushtet e mé poshtme:

®  Newvgjitet shérbimi i njé apo mé shumé shiritave pér kthime majtas por nuk ekiston hapésira e mjaftueshme pér
ndarje 1€ vecanté né mes 1¢ kryqézimit.

o Niése ngarkesa e qarkullimit 1€ shiritit pér qarkulline majtas éshit i pérafért mé madbésiné e garkullimit drejté
Dpér pjesén mé 1é madhe 1¢ dités.

o Gyerésia e rrugés e kufizon hyrjen né até né até ményré qé kthimet majtas dbe drejt 1 ndajné shiritin, edbe pse
numri i Rihimeve majtas éshié i mjaftueshém pér vendosje 1¢ shiritit 1€ vecanté majtas.

o Nése njéra nga hyrjet ka ngarkesé t¢ madhe 1 qarkullimit kurse hyrja tietér ka ngarkesé 1 vogél 1 qarkullimit
dhe udhbékryqi ka kontroll 1¢ aktivizuar, meqé rast rrallé béné aktivizimin e sinjalizimit dhe si i tillé do té
Sfunksiononte si udbékryg né formé “I7.

o Historikisht déshmobet se numri i madh i aksidenteve direft duké pérfshiré antomjetet ¢ kthimeve majtas.

Ndalimi i kthimeve majtas.- Eshté ményré e rregullimit té 1évizjeve népér kryqézime me géllimin e ruajtjes sé

lévizshmérisé sé pérgjithshme té€ udhékryqit. Né raste té kétilla vendoset shenja e sinjalizimit e cila tregon
ndalimin e kthimeve. Mirépo né disa raste ndalimi i kthimeve majtas béhet gjaté periudhave té caktuara
kohore kur hapésirat e nevojshme té drejtimit opozitar nuk jané t€ mjaftueshme pér manovrimet e sigurta
pér kthime majtas.

Fig. 4. 10 Ndalimi i kthimeve majtas pér perindha # caktnara giaté dités °

Faktorét té cilét ndikojné né zgjedhjen e ményrés sé rregullimit té€ qarkullimeve majtas jané:

o Nyarkesa e garkullimit 1¢ kthimeve majtas dhe atyre drejté & kabut té kundert,
o Numri i shivitave 1é levigjeve drejté 1€ kabut 1 kundért,

o Gyatésia e ciklit,

o Shpejtésia e levizjes sé qarkullimeve té kabut 1¢ kundért,

o Historia e aksidenteve
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Jo
\ 4
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Vi- madhésia e garkullimit pér kthimet majtas té hyrjes sé shqyrtuar (aut/h)
Vo- madhésia e garkullimit pér drejtimin drejté té kahut té kundért (aut/h)

Fig. 4. 11 Algoritmi i 3gedbjes sé ményrés sé kthimeve majtas’

E lejuar

@
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V. Bazat e Detektimit

Shumé aplikacione t€ menaxhimit té trafikut kérkojné mbledhjen e t€ dhénave té rrjedhés sé qarkullimit.
Tipii té dhénave dhe saktésia e tyre varet nga aplikacioni dhe algoritmi i pérpunimit t€ atyre té€ dhénave.
Aplikacionet e menaxhimit t€ shfrytézimit t€ cilat i shfryt€zojné t€ dhénat e trafikut jané: kontrolli 1
sinjalizimit ndricues t€ udhékryqit t€ izoluar, kontrolli 1 udhékryqeve té koordinuara, rregullimi i hyrjes né
autorruggé, aplikacionet e vlerésimit t€ kohés s€ udhétimit, detektimi 1 automjeteve té cilat lévizin né kahun
e gabuar, monitorimi i ngulfatjeve dhe detektimi i incidenteve né autorrugé, menaxhimi i transportit aktiv
dhe menaxhimi i kérkesés, si dhe ruajtja e té dhénave té pér planifikime né té ardhmen apo géllime
historike.

Detektimi né udhékryq e informon kontrollorin e sinjalit ndrigues pér kérkesén e shfrytézuesit té
udhékryqit (ngasésit té mjetit) pér té drejtén e kalimit. Detektori 1 béné thirrje kontrollorit pér shfrytézim
té€ udhékryqit, kontrollori e shfrytézon kété informaté dhe planin e sinjalizimit pér t'i shérbyer

shfrytézuesit me t€ drejtén e kalimit.

Sipas asociacionit nkombétaré té€ prodhuesve elektrik né SHBA NEMA (ang. The National Electrical
Manufacturers Association ) sistemi i detektimit t€ automjeteve paraget njé sistem i cili tregon praniné apo
kalimin e automjetit. Kéto sisteme ofrojné té dhéna né lidhje me rrjedhén e trafikut pér sistemet e
kontrollit t€ aktivizuar té trafikut, sistemet e kontrollit reagues té trafikut, menaxhimin e trafikut dhe

mbikéqyrjen e autorrugéve, si dhe sistemet e ruajtjes sé té dhénave.

Jané katér tipe kryesore t€ t€ dhénave té trafikut:

o Numérimet e qarkullimit,
o Klasifikinmi i antomjeteve,
o T¢ dbénat e shpejtésisé,

o T¢ dbénat e peshés

Senzorét e rrjedhés sé tratikut zakonisht ndahen né dy kategori té gjera:

o Senzorét e vendosur nén sipérfagen e rruges,

o Senzorét e vendosur mbi sipérfagen e rrugés.

Kategoria e paré njihen edhe si senzoré ndérhyrés, pasi qé gjaté instalimit té tyre kérkohet ndérpretja e
trafikut si dhe nevojitet démtimi i sipérfaqes sé rrugés, pérderisa kategoria e dyté njihen edhe si jo pengues
pasi g€ gjaté instalimit nuk kérkohet ndérhyrja né strukturén e rrugés ndérsa varésisht nga pozita e
vendosjes sé tyre mund t€ pengojné ose jo rrjedhén qarkullimit gjaté instalimit apo mirémbajtjes sé tyre.

Senzorét varésisht nga emetimi i energjisé mund té jené: pasiv dhe aktiv. Senzorét pasiv vetém pranojné

energji, ndérsa ata aktiv emetojné energji si dhe pastaj até energji e pranojné.
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V.1. Llojet e detektoréve

Ekzistojné lloje t€ shumta té detektoréve, ndérsa ne do ti shqyrtojmé ato lloje detektorésh té cilét jané né
dispozicion pér pérdorim komercial:

o Detektorét me qarge induktive,

o Magnetometr,

®  Detektorét magnelik,

o Detektorét radaré me mikrovale,

o Detektorét aktiv me rrege infra 1 kuqe (radari laserik),
o Detektorét pasiv me rrege infra té kuge,

o Detektorét me nltrazé,

o Detektorét zanoré (akustik),

o Detektorét me pérpunim 1é videopamjeve (video image proccesor).

V.1.1. Detektorét me qarqe induktive

Detektori me qarqe induktive paraqet senzorin mé té€ zakonshém té pérdorimit t€ aplikacioneve té
menaxhimit té trafikut. Madhésia dhe forma e tyre varen nga objektivi i detektimit, i cili mund té jeté:
automjetet, motogikletat, skuterét, bicikletat, automjetet e gjata, kamionét e médhenj, detektimi i rreshtave
né autorrugé dhe para hyrjes sé€ autorrugéve, numérimi i qarkullimit, aplikacionet e monitorimit té sigurisé

dhe ngulfatjeve, etj.

Dollapi i kontro

Kutia mbrojtése pér
lidhjen e kabllove té
gargeve induktive

Prerja e asfaltit pér
futjen e kabllés

Fig. 5. 1 Detektorét me qarge induktive””

Detektori me qgarqe induktive e detekton prezencén e objekteve apo mjeteve me prani t€ metaleve
pércuese té rrymés duke i afruar qarqe t€ rrymés objektit, me ¢’rast e zvogélon induksionin e qarqeve.
Detektorét me qarqe induktive instalohen né sipérfaqe té rrugés. Ata pérbéhen nga katér elemente: njé tel
ilakuar me njé apo mé shumé kthesa té telit t€ futura né bazamentin e rrugés, njé kabull pércjellése prej
telit pércues te kutia mbrojtése, njé kabull pércjellése qé lidhé telin pércues tek kutia e mbrojtése me
kontrollerin, dhe njésia elektronike e cila gjendet né dollapin e kontrollerit.
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Njésia elektronike
e detektorit
E Gjelbér
Bazamenti i
Shasisé
EKuqge
Inputi i gqarkut
E Portokallt
Inputi i qarkut

@\@@|

Shufra e
tokézimit

4}4@@@@

telave

Teli shkarkues i
mbéshtjellur

Terminalet
né terren

Dollapi i kontrollerit

Cifti i pérdredhur
dhe i mbrojturi

Kablloja pércjellése (e
pérdredhur dhe e

Field-installed
portion of inductive
loop detector system

Telat e gargeve té

groposura né rrugé
Kablloja pércjellése
(cifti i pérdredhur)

Kutia
mbrojtése

@gxxxxxxxy

Mburoja izoluesle pér té
parandaluar toké&zimin

Fig. 5.2 Sisteni i detektorit me qarge induktive'’

Detektorét me qarqe induktive tradicional jané té konstruktuar duke preré té ¢aré né bazamentin e rrugés

dhe duke vendosur njé apo mé shumé rrotullime t€ telit né té caré si¢ éshté paraqgitur né figurén e mé

poshtme.

Njésia elektronike —i III i |I|

Vija gendrore e rrugés

Rrafshi i telit garkor

)

b, S—

Kanali i kabllés pércjellése

Kutija lidhése

Kablloja lidhése

Kablloja pércjellése e
mbéshtjellur

Lidhja né kuting mbrojtése

Teli i pérdredhur pér té shuar
interferencén elektrike

Fig. 5. 3 Shembull i instalimi té detektorit me qark induktiv 10
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V.1.2. Detektorét Magnetik
Magnetometri éshté pajisje pasive e detektimit, i cili tregon prezencén e objektit metalik duke detektuar
turbullimin e fushés magnetike té tokés té shkaktuar nga objekti, e njohur edhe si anomalia magnetike.

Pér matjen e parametrave té rrjedhés sé trafikut pérdoren dy lloje té detektoréve té fushés magnetike:

o Magnetometri,

o Detektori magnetik.

Magnetometri.-

Magnetometrat jané té pérbéré nga dy apo tri akse metalike pér detektimin e komponentéve horizontale
dhe vertikale té fushés magnetike té tokés té€ prodhuara nga metalet komponente té hekurit né automjet.
Magnetometri dy aksesh pérmban njé dredhé kryesore dhe dy dredha sekondare né njé bobiné té rrethuar
me njé bérthamé té materialit t€ buté magnetik me péreueshméri té larté. Né pérgjigje t& anomalisé sé
fushés magnetike t€ krijuar nga automjeti, qarku elektronik i magnetometrit e maté tensionin dalés té
krijuar nga dredhat sekondare. Senzori deklaron prezencén e automjetit kur tensioni e tejkalon pragun e
paracaktuar.

Magnetometrat mund té pérdoren né bazamentin e urés ku detektorét me qarqe induktive mund té
ndikohen nga prania e strukturés metalike t& urés apo kur thjeshté nuk mund té instalohen.

i i oty

|
Sistemet pérforcuese té

I
kamerés dhe dritave té I Grupi i qargeve
automjetit ! i boshtore
I \
|

| Kabina e pagesés:
rrugore b

\ |
PO 2 g HE |
Drejtimi i garkullimit Qarku HE !
| s ] Qarku I Qarku 1
i | ldris2 Vdris 3 1
: I

[
I
[
1
I
[
]

Thjerrat e kamerés pér
té matur distancén
|

om0 i ' s

i
[
|
i
T
i
i
i
I
[
i
i
! I
i
i
i
i
I
i
i
|
i
i
i

Vija gendrore e shiritit

Fig. 5. 4 Magnetometri"’
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Detektorét magnetik.-

Detektorét magnetik qé njihen edhe si magnetometér me bobiné induktive, i detekton automjetet pérmes
matjes s€ shtrembérimit t€ fluksit té vijave t€ fushés magnetike té shkaktuara nga ndryshimi né fushén
magnetike t€ tokés té krijuara nga mjetet me metale hekurore né lévizje. Kjo pajisje pérmban njé bobiné
spirale t€ vetme brenda njé shufre t€ materialit me pérqueshméri té larté. Sikurse magnetometrat edhe
detektorét magnetik krijojné tension kur objekti me material hekuri e trazon fushén magnetike té tokés.
Shumica e detektoréve magnetik nuk i detektojné automjetet e ndalura, por disa detektoré magnetik mund
tu shtohen pajisje speciale dhe softuer special té pérpunimit té sinjaleve pér té krijuar té€ dhéna pér
prezencén e automjeteve.

Detektori Magnetik

Boshti i automjetit

Kapaku i izoluar

Instalimi i detektorit o

WNSIW)ST

Sonda e senzorit pérfundi
Vija gebdrore e rrugés |pjesés sé djathté t& mjetit
Kanali i shkallézuar i fijeve

posht trotuarit Gurét e thyer pér kullim

t8 ujit

Fig. 5.5 Detektori Magnetik "

JOR

Fusha magnetike e tokés Dipoli magnetik i krijuar Anomalia rezultuese
pa prezencén e nga metalet hekurore né fushén maknetike
automjeteve metalike té tokés

Fig. 5. 6 Detektimi i antomjeteve pérmes detektoréve magnetik'
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V.1.3. Detektorét radaré me mikrovalé
pér shfrytézimin e aplikacioneve té menaxhimit té trafikut pérdoren dy lloje té€ senzoréve me mikrovalé:

o Modelet e detektimit 1 pregencés sé automyjeteve, dhe
o Detektorét Doppler.

Modelet e detektimit té prezencés sé automjeteve i detektojné automjetet e ndaluara, ndérsa modelet
Doppler pér detektimin e automjeteve nevojitet € shpejtésia e automjeteve t€ jeté mé e madhe se sam
vlera minimale e caktuar pér detektim. Radarét pér detektim t€ prezencés sé automjeteve gjejné aplikim né
kontrollin e udhékryqeve me sinjalizim ndrigues, posagérisht si detektoré té€ avancuar, pér detektimin e
1évizjes sé automjeteve né kahun e gabuar, si dhe detektimin e incidenteve né autorrugé. Senzorét
Doppler me mikrovalé pérdoren pér té€ pércaktuar shpejtésiné e 1évizjes s€ automjeteve né autostrada.

L1 ®

Radari me mikrovalé Radar me tikyovale

~ : TAL & i
RTMS™ per detektimn o SmartSensorHD CRE scmmous Modeli 316 AGD pér
p{ezenceis s& automjeteve pér detektimin e detektimin e zonave té
né shumé zona zonave té shumta shuméfishta

AccScan
305m

AccScan
183 m

AccScan
90 m

Shtylla e e kokave
ndricuese

Fig. 5.7 Detektorét Radaré me mikrovalé pér detektimin e prezencés sé antomjeteve ™

73



Punim Diplome - Master

A .

_ Senzori Doppler seria Radari AGD 318 FMCW, 24 GHz
Senzori Doppler Speedinfo Senzori Doppler ADEC TDDI 24 . Bén matjen e shpejtesisé sé levizies
DVSS-100 i furnizuar me ASIM 334 24GHz Detekton levizjen ¢ nga 4(km/) deri né 300(knvh)
energjisolare Bén detektimin ¢ levizjes s& automjeteve deri né 75 m Giatésia e zonés s& detektimit nga
Ben matjen e shpejtésisé & levizjes automjetev deri & 45 (m) Shpejtésia minimale e e 6-150 m
AE MOEHCSCVE IR B oy aath o Shpejtésia minimale e detektimit detektuar 4 (km'h)
autorrugés nga njé pajisje e vetme. 4kmh)

Kabllot e energjisé
dhe té dhénave

Dollapi i

Kontrollerit |—

Fig. 5. 8 Detektorét Doppler me mikrovalé ™’

~ Distanca e matur nga radari rritet kur nuk ka prani t& automjetit

Shtylla e kokave
ndriguese.

Rruga e energjisé sé transmetuar dhe t& pranuar- prania a automjetit

Sinjali i reflektuar mund t& pérdoret pér té pércaktuar prezencén, kalimin
dhe shpejtésiné varésisht nga valét e transmetuara nga senzori radaré ~o

Sipérfagja e rrugés

Fig. 5.9 Detektimi i antomyjeteve me ané 1¢ detektoréve radaré me mikrovalé "’
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V.1.4. Detektorét pasiv me rreze infra té€ kuqe
Detektorét me rreze infra t€ kuge nuk transmetojné energji t€ vetém, por e detektojné energjiné nga dy

burime:

o Energjia e emetnar nga antomjetet, sipérfaqja e rrugés, apo objekteve tiera né fushén e pamjes, dbe
o Energjia e emetuar nga atmosfera dhe e reflektnar nga antomyetet, sipérfagja e rrugés dhe objektet tiera né pamjen
¢ detektorit.

Energjia e detektuar nga senzorét me rreze infra té€ kuqe éshté e pérqendruar nga sistemi optik né material
té ndjeshém pér rreze infra t€ kuqe i cili €shté i vendosur né rrafshin fokal t& optikés.

Pérpunimi né kohé reale té sinjalit pérdoret pér té analizuar sinjalin e pranuar gjaté detektimit té
automjeteve. Senzorét me rreze infra té kuqe pérdoren pér kontrollin e trafikut, caktimin e madhésisé sé
qarkullimit, shpejtésisé dhe klasés sé€ automjeteve, detektimin e kémbésoréve né kalimin e kémbésoréve,

dhe transmetimin e informatave té ngasésve.

Senzori shumé zonésh ASIM IR 254/5 Detektori ASIM IR 300. Detektori multi zonal ADEC TDC1. Senzori shumé shiritor ITMS-100 i

béng numérimin e automjeteve, matjen ~ Detekton automjetet né levizje Bén numérimin e automjeteve, matjen e furnizuar me energji solare. ofron

e shpejtésisé, klasifikimin e pér té kérkuar dhe zgjatur fazén shpeijtésisé, klasifikimin e automjeteve né numérimin e automjeteve, matjen e

automjeteve né bazé té gjatésisé dhe e gjelbér pér sinjalet ndriguese. bazé té gjatésisé, dhe detekton shpeijtésisé dhe klasifikimin né bazé t&

béng detektimin e prezencés sé Gijithashtu detekton njeréz né prezencén e automjeteve shiritave. Po ashtu edhe bén detektimin e
’ levizje, kafshé dhe objekte tjera. temperaturés sé sipérfaqes sé rrugés pér

té pércaktuar kushtet e borés dhe akullit

Fig. 5. 10 Detektorét me rreze infra té kuge

i -
/_:/// > -;”//

- Struktura e vendosjes s&

detektoréve

//

o~ -~
P~ >
o F
= -

“ Zona e detektimit

Fig. 5. 11 Detektimi shumé zonal i sipérfages sé rrugés i krijuar nga senzori pasiv me rree infra 1 kuge "’
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V.1.5. Detektorét Lidaré (Radar Laserik)

Senzorét Lidaré e ndricojné zonén e detektimit me energji t€ transmetuar nda diodat laserik duke operuar
afér regjionit infra t€ kuq té spektrit elektromagnetik me gjatési valore 0,85um. Njé pjesé e energjisé sé
transmetuar reflektohet nga mjetet prapa né senzoré. Senzorét vendosen né lartési té drejtuar nga
automjetet né€ ardhje, ka raste kur vendosen edhe né pjesén anésore t€ rrugés, e cila ményré éshté e
preferuar pér klasifikim té automjeteve, gjaté pagesave rrugore. Lidarét qé ndryshe njihen edhe si radaré
laserik ofrojné detektimin e prezencés sé automjeteve prané kryqézimit me sinjalizim ndricues, madhésiné
e qarkullimit, matjen e shpejtésisé e 1évizjes, gjatésiné e rreshtave, vlerésimin e distancave dhe klasifikimin

e automjeteve.

e
Fi 4
. [ ] siICK b
e Y
f =
A Bl
SR TS SICK LMS211 Senzori Laserik aksial: detektimi i akseve
. s Rrezja e veprimit nga njé deri né katér shirita
7.65m rrezja e veprimit me 10-30 m 3

gjerési t&€ mbulimit 4,1m

Fig. 5. 12 Detektorét Lidaré (Radaré Laserik) '’

Detektorét Lidaré mund t€ projektojné zonén e tyre té detektimit né shiritin e qarkullimit né dy ményra.
Ményra e paré hedhé rreze pérgjaté shiritit ku komponeta optike transmetues e ndané pulsin e laserit né
dy rreze, t€ ndara pér disa shkallé shpérndara pérgjaté shiritit me ané té€ pasqyrés rrotulluese. Qasja me dy
rreze 1 mundéson detektoréve lidaré matjen e shpejtésisé sé mjeteve duke regjistruar kohén e hyrjes sé
mjetit né zonén e detektimit té secilés rreze. Pasi q€ dihet distanca ndérmjet rrezeme laserik atéheré nga
diferenca e kohéve té futjes sé mjetit né€ rrezet korrosponduese pércaktohet shpejtésia e lévizjes.

Térheqtori me gjsmérimorkio Kamion i lehté transportues

Pikap-i Automjeti i udhétaréve

Fig. 5. 13 Pamja 3D e krijuar nga senzori laserik "’

76



Punim Diplome - Master

V.1.6. Detektorét me ultrazé
Senzorét me ultrazé jané senzoré aktiv té cilét transmetojné valé zanore me frekuencé ndérmjet 25 dhe 50

kHz, té cilat jané mbi zonén dégjimit té njeriut. Rezultatet mé t€ sakta gjaté shfrytézimit té kétyre

detektoréve arrihen kur jané t€ vendosur pérmbi qendrén e shiritit t€ monitoruar.

Shumica e detektoréve me ultrazé operojné me valé impulsive dhe ofrojné numérim té automjeteve,
prezencén e automjeteve, si dhe dendésiné e qarkullimit. Pérmes impulseve té valéve zanore béhet matja e
distancés deri te sipérfaqja e rrugés dhe sipérfagja e automjetit, duke e detektuar njé pjesé té energjisé sé

reflektuar né drejtim té senzorit nga zona e sipérfaqes sé rrugés.

i Gjerésia e pulsit —»| 7, |e¢—

Amplituda

|<— Perioda e pérséritjes sé pulsit T —bl

v

Fig. 5. 14 Impulsi i valés zanore pér matjen e pregencés sé antomyjeteve nga senzori me nltra &'

Lartésia

Profili i automjetit

.—-/'——'\.\.

A\ 4

[ | Gjatésia

Fig. 5. 15 Kthii i impulsit 1 senzorit ultrasonik duke paraqitur profilin e lartésisé sé antomyetit "’
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V.1.7. Detektorét pasiv akustik

Senzorét akustik (me z€) jané pajisje pasive té cilat nuk emetojné energji té tyre. Kéta lloje detektorésh
béjné matjen e numrit t€ automjeteve, béjné detektimin e prezencés sé automjeteve si dhe shpejtésiné
duke detektuar zhurmén e krijuar nga qarkullimi i automjeteve. Kur njé mjet kalon pérgjaté zonés sé
detektimit rritja e energjis€ zanore detektohet nga algoritmi i pérpunimit té sinjalit dhe gjenerohet sinjali i
prezencés sé automjetit. Kur automjeti largohet nga zona e detektimit, niveli i energjisé zanore bie nén
pragun e detektimit dhe sinjali i prezencés sé automjetit pérfundon.

Fig. 5. 16 Detektori pasiv akustik SAS-1"
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V.1.8. Sistemet e video detektimit

Sistemet e video detektimit jané senzoré pasiv té detektimit té cilét nuk emetojné energji té tyre. Video
kamerat kané filluar t€ pérdoren ne menaxhimin e trafikut pér mbikéqyrjen e rrugéve duke u bazuar né
aftésiné e tyre pér t€ transmetuar pamje reale té trafikut pér operatorin njeri.

Aplikacionet e sotme t&é menaxhimit t€ trafikut e pérdorin pérpunimin e video imazheve pér té analizuar
ngjarjet e interesit né ményré automatike dhe nxjerré informata pér mbikéqyrjen e trafikut, menaxhimin e
trafikut dhe kontrollin e sinjaleve ndricuese. Sistemi i detektimit me ané té video imazheve pérbéhet nga
njé apo mé shumé kamera, njé kompjuter me mikroprocesor pér pérpunimin dhe digjitalizimin e pamjeve,
dhe softuerit pér interpretimin e pamjeve dhe shndérrimin e tyre té€ dhéna té rrjedhés sé trafikut.

/

2
Solo terra= R

/

RackVision terra system 16
ackVision
terra

RackVision pro 2

Autoscope™ (Photographs courtesy of Econolite Control Products, Anaheim, CA)

"

Peek VideoTrak-IQ™ Four channel card
(Photograph courtesy of Peek Traffic,

Houston, TX)
Traficam Wﬁ VIP 3D.2

Traficon(Photographs courtesy of FLIR, Marke, Belgium; FLIR USA, Wilsonville, OR)

MediaCity (Photograph courtesy
of Citilog, Philadelphia, PA)

c‘E._,-'K"

Iteris Vantage™ Family (Photograph
courtesy of Iteris, Santa Ana, CA)

Fig. 5. 17 Sistemi i video detektimit i ofruar nga prodhues # ndryshém '’

Njé sistemi detektimit mundé t’i zévendésojé disa detektoré me qarqe induktive, t&€ mundésoj detektimin e
automjeteve pérgjaté disa shiritave si dhe ka kosto mé té ulét té mirémbajtjes. Sistemi i detektimit t€ video
pamjeve béné detektimin e prezencés s€ automjeteve, matjen e madhésisé sé qarkullimit, zénien e shiritit,
klasifikimin e automjeteve né bazé té gjatésisé, si dhe matjen e shpejtésisé pér secilén klasé dhe shirit.

Zona e detektimit
té sistemit t& video
detektimit

Kahu rrjedhés

sé€ trafikut
QereKumIt percaktonet nga maanesia
fokale e thjerrave, lartésia e vendosjes sé&
kamerave dhe kéndi i pamjes

Drita e reflektuar nga bazamenti i lagur dhe
hijet mund t& shkaktojn detektim t& gabuar

Fig. 5. 18 Sistemi i video detektimit’’
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V.2. Zgjedhja e llojeve té detektoréve

Sikurse u pa mé larté ekziston njé llojllojshméri e gjeré e teknologjisé sé detektimit. Secili nga llojet e

detektoréve ka pérparésité dhe mangésité e veta.

Zgjedhja e llojit t€ senzoréve varet nga shumé faktoré:

o Llyjii e dbénave té kérknara.

o Kostoja e ciklit jetésor ¢ sistemeve harduerike dbe softuerike 1€ sengoréve, instalimi dhe mirémbajfja.

o Kultura e agjencive,

o Pérkrabja ndaj prodhuesve.

o Mundésia e instalimit mbi sipérfage 1€ rrugés.

o Kushtet e shtratit 1€ rrugés.

Né tabelén né vazhdim do t'i paragesim pérparésité dhe mangésité e teknologjive té senzoréve té cilat jané

né pérdorim komercial.[11]

Tabela 5. 1 Pérparésité dhe té metat e Detektoréve € cilét jané né pérdorim komercial

Lloji i Péroarésite Maneésis
detektoréve rparésité angésité
Dizajn fleksibil pér t'in pérshtatur numri t& madh t¢ ®  Iustalimi kérkon prerjen e shtresés sé
aplikimeve, sipérfages sé rruges,
Teknologji e pjekenr dhbe miré e kuptnar, ®  Iustalimi jo i miré e Zvogélon
Bagi 16 madbe 17 pérvojés, Jetégatésing e shiresés s¢ rruges,
Ofron parametrat bazé 1 trafifent( madbésiné e o Instalimi dhe mirémbajtja kérkon
qarkullimit, prezencén e antomjeteve, dendésine, mbylljen ¢ shiritit,
Detektorét me shpejtésing, intervalin hapésinoré té ndjekjes dhe intervalin o Telat qarkor jané nén trysniné e peshés
qarqe koboré té ndjekjes) ¢ antomjeteve dhe temperaturés,
. . Jo 2 ndjeshénm ndaj kushteve #¢ liga atmosferike (shin, o Nevgjiten shumé detektoré me qarqe
induktive myjegulla, dhe bora) indnktive pér monitorimin e lokaciontt,
Ofron t dbéna mé té sakta pér numérimin e antomjeteve o Saktisia e detektimit vogélobet knr
né krahasim me metodat e tiera 1é shfrytéznara, kérkohet detektini i llojeve 1€ shumta
Standarde 1 zakonshme pér arritjen e matjeve 1 sakta né 1& klasave 1¢ antomjeteve.
lidlje me énien e rrugéve,
Modelet me ndijim 1¢ larté ofrojné edhe Rlasifikinin e
antomjeteve.
ME pak 1 ndjeshim ndaj peshés s¢ antomjeteve se sa o Instalimi kérkon prerjen e asfaltit,
qarget induktive, o Instalimi jo i miré e zvogélon
T pandjeshém ndaj kushteve té liga 1¢ motit, Jetégatésing e shiresés s¢ rruges,
Disa modele transmetgjné 1¢ dbéna pérmes radio o [Instalimi dhe mirémbajtja kérkon
Magnetometri Jrekuencés pa tel (RE). mbylljen e shiritit,
o Modelet me zoné 1 vogél 1é detektimit
kérkojné shumé njesi pér detektim 1¢
ploté t¢ shiritit.
Mund t¢ pérdoren né vende ku nuk mund t¢ shfrytezobet o Instalimi kérkon prerjen e asfaltit apo
detektorét me qarqe induktive (urat), groposjen nén sipérfagen e rruges,
Disa modele mund té instalohen nén sipérfagen e rrugés o Nuk mund 1i detektoj antomjetet e
Detektorét pa pasur nevojé 1é prebet asfalti (duke e gropuar), ndalura pérveg nése aplikohen shtrirje
Magnetik T¢ pandjeshém ndaj kushteve 18 liga té motit, # posagme 1 dﬂ’_feféf”é” dhe softuer 1
Me pak 1 ndjeshim ndaj shtypjeve nga pesha e Deérpuninit 1 sinjaleve.
antomjeteve né krabasim me qarqet induktive,
ZLakonisht ¢ pandjeshém ndaj kushteve 12 liga 1€ motit né o Senzori Doppler nuk mund t'i detekto]

Radaré me
mikrovalé

distanca relativisht t¢ shkurtra,

Matje e drejtpérdrejté e shpejtésisé,

Mundésia e detektimit né mié shumé shirita té
qarkullimit,

antomjetet e ndalura
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Detektorét
aktiv me rreze
infra té kuqe i
(radarét *
laserik)

Transmeton rrege 1¢ shumta pér matje ¢ sakta té
pozicionit 1E antomjetit, shpejtésisé sé levizjes dhe klasés sé
antomjeteve,

Mundésia e detektimit 1 mé shumé se njé shiriti,

Matja e shpejtésisé né shumé zona shkritore.

Dertektimi mund t¢ ndikobet nga
mjegulla knr dukshméria éshté mé e
vogél se Gm apo kur ka stubi 1 borés,
Instalimi dbe mirémbajtja, pérfshiré
pastrimi periodik i thierrave kérkon
mbylljen e shiritit.

Detektorét
pasiv me rreze
infra té kuqe

Matja e shpejtésisé né shumé zona.

Detektorét pasiv kané ndjeshméri né
detektimin e antomjeteve gaté shint té
dendur, borés apo mjegnlles sé dendnr,
Disa modele nuk jané té
rekomanduara pér detektimin e
pregences sé automjeteve.

Detektorét me
ultra zé

Mundésia e detektinit né shumé shirita,
Mundesia e detektimit 1 antomjeteve mbi gjatésiné e
lejuar,

Ndryshimi i kushteve té ambientit,
sikurse jané ndryshimi i temperaturés
dhe turbulencat ekstreme 1¢ ajrit mund
1¢ ndikojné né performancen e
detektoréve.

Periodat me impuls 1¢ madh t¢
pérsérities mund 1€ degradojné matjen e
dendésisé sé autorrugéve me antomyjetet
#é cilat [Evigin me shpejtési 1€ mesme
deri né 1% larta.

Detektorét .
akustik

Detektimi pasi,
T¢ pandjeshém ndaj nxitimeve,
Detektimi i pér shumé shirita né disa modele.

Temperaturat e frohta mund té
ndikojné né saktésiné e numérimit 1
antomjeteve,

Modelet specifike nuk jané t¢
rekomanduara giaté levigjeve 1
ngadalshme né trafikun nisje-ndalje.

Video
detektorét

Monitorojné shumé shirita dhe shumié ona ,

Lebté mund té shtobet dhe ndérrobet zona e detektimit,
Fushé e gieré e té dhénave né dispozicion,

Ofrojné fushé té gieré té detektimit kur informatat e
mbledbura né njé pogicion 1¢ kamerés jané té lidhura me
e etir.

Instalimi dbe mirémbajtja, pérfshiré
edhe pastrimi i lentave 1¢ kamerave
kérkon mbylljen e shiritit qarkullues,
kur kamerat jané té vendosura pérmbi
rruge,

Pérformanca mund té ndikobet nga
kushtet e motit 1¢ ligé, sikurse mjegulla
shin, bora, pastaj bijet ¢ automjeteve,
projeksionet e automjeteve né shiritat
tere, shkélgimi i sipérfageve 1 lagéshta
et),

Aktivizimi i besueshém giaté natés
kérkon ndricimin e rruges,

Disa modele jané 1¢ ndjeshme né lévigge
1¢ shkaktnara nga erérat e forta apo
dridlyjet.

Kérkojné vendogjen né lartési nga 9-15
m, pér detektim optimal dhbe matje té
shpejtésise.
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NEé tabelén né vazhdim do té paraqiten aftésité e secilit nga detektorét e pérshkruar mé larté si dhe kostoja
orientuese ¢ instalimit té tyre.

Tabela 5. 2 T¢é dhénat dalése té detektoréve, gjerésia e komunikimit dhe kostoja e tyre. 4

Detektimi
. . . Frekuenca .
.. Té né shumé Kostoja e
Teknologjie e .. e " e .. e o
” Numérimi | Prezenca | Shpejtésia | dhénat | Klasifikimi zona dhe ... | shfrytézimit
senzoréve . . komuniki
dalése shumé . 2
.. mit
shirita
Detektorét me E vodl e
garge v v v'b v ve & 500-800S
) . mesme
induktive
Magnetometri v v v'b v E vogél 900-6300$
Detektorét v v vb v Evogél | 385-20008
magnetik
Radarime v ve v ve ve ve Emesme | 700-2000$
mikrovalé
Detektorét E vodl e
aktiv me rreze v v vi v v v & 650-3300%
) N mesme
infra té kuge
Detektorét E vodl e
pasiv me rreze 4 v vt v & 700-1200$
. .. mesme
infra té kuge
Detektorét me v v v Evogél | 600-1900%
ultra z&
Detektorét P v v v Ve Evogele | 310081008
akustik mesme
Video ) v v v v v v E vogél e 5000-
detektorét madhe 260005
a pérfshibet kostoja e instalimit, mirémbajtjes dbe riparimit té senzorit,
b Shpejtésia matet me ané 1€ dy sengoréve duke ditur distancén ndérmjet tyre, efikasitetitn e onés sé detektimit dhe giatésiné e mjeteve,
¢ Me ané té njésisé speciale elektronike e cila skicén e antomjeteve mund té bijé klasifikimin e tyre,
d Pérmes pérhapjes speciale 1é sengoréve dhbe softuerit té pérpunimit #¢ sinjaleve,
e Me ané 1é senzoréve radaré me mikrovalé 1¢ cilét transmetoné valé 1 pérshtatshme dhe pérpunim t¢ dubur 1 sinjalit,
I Pérmes detektoréve pasiv apo aktiv me rreze infra t¢ kuge né shumé zona,
g Me modele 1 cilat arrijné pérpunimin e rrezeve t¢ pérshtatshme dbe pérpunimin e sinjale,
i Pérfshiné senzorin nén toké dbe detektorin lokal apo njésiné elektronike pranuese.
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VI. Aplikimi i teknologjisé sé senzoréve né menaxhimin e trafikut

Objektivi i detektoréve né menaxhimin e trafikut éshté detektimi i mjeteve dhe identifikimi i hapésirave
ndérmjet automjeteve t€ cilat jané té gjaté sa qé t€ mund té béhet pérfundimi i fazés. Objektivat e
detektimit mund t€ pérshkruhen si mé poshté:

o Ldentifikimi i antomjetit né njé faze.

o Zgatia e fazés né ményré gé ¢ mundésoj xbrazgjen e rreshtit, si dbe té ndibmoj levizjen progresive drejt rijedbés sé
qgarkullinit.

o Ldentifikimi hapésirave ndérmjet antomjeteve né qarkullim kn mund 1€ ndérkrebet faza dbe 1¢ Zgjatet e gielbra.

o I ofroj eliminimin e signrt t¢ fazeés pér lévigjet me shpejtési té médha duke minimizuar giasat ¢ ngasési 1 giendet
né gonén e dilemés giaté intervalit 1 verdhe.

Detektorét e béjné detektimin e automjeteve né dy ményra:

o Meényra impulsive, dhe

o Ményra e prezencés.

Ményra impulsive paraqet detektimin e kalimit t€ automjeteve vetém gjaté 1évizjes. Kjo karakterizohet me
njé impuls i cili i dérgohet kontrollorit né momentin kur automjeti kalon né zonén e detektimit dhe zgjaté.
0,1-0,15. Aktivizimi fillon né momentin e mbérritjes s€ automjetit né zonén e detektimit dhe mbaron pas
pérfundimit t€ impulsit.

Ményra e prezencés pérdoret pér t€ matur dendésiné e trafikut né zonén e detektimit dhe aktivizimi fillon

me atritjen e automjetit né zonén e detektimit dhe mbaron kur mjeti largohet nga zona e detektimit.

Pérveg ményrés sé¢ detektimit kemi me réndési né procesin e detektimit éshté edhe ményra ruajtjes sé
thirrjes sé detektorit pér aktivizim nga ana e kontrollerit, e cila paraqet mundésiné e kontrollerit “t€ mbaj
né mend” aktivizimin e detektorit. Jané dy ményre t€ ruajtjes sé aktivizimit: ményra jo bllokuese dhe
ményra bllokuese.

Gjaté ményrés jo bllokues aktivizimi nga detektori nuk ruhet né memorien e kontrollerit pasi qé aktivizimi
hidhet poshté nga njésia e detektimit. Kontrolleri i njeh aktivizimin vetém gjaté kohés qé mbahet prezent
nga njésia e detektimit. Pra né kété ményré kérkohet qé automjeti té jeté prezent né ményré qé kontrolleri
ta shndérroj aktivizimin né thirrje pér shérbim. Kjo ményré zakonisht pérdoret pér fazat té cilat
shérbehen nga detektimi afér vijés sé€ ndaljes.

Gjaté ményrés bllokues aktivizimi i paré i pranuar nga kontrolleri né njé kanal specifik gjaté intervalit té
kuq shfrytézohet nga kontrolleri pér té kérkuar thirrje té€ vazhdueshme pér shérbim. Thirrja géndron deri
né momentin e aktivizimit t€ fazés sé gjelbér pa marré parasysh a ka automjete té cilat po presin pér kalim.
Kjo ményré zakonisht pérdoret pér qarkullimet drejt té drejtimit kryesor kur ka numér t€ voggl té
kthimeve majtas.

Projektimi i detektimit pér ardhjet me shpejtési t& médha.-

Dizajnet e detektimit pér ardhjet me shpejtési t¢ médha (>55km/h) kané pér géllim jo vetém t'i shérbejné
rreshtat né fillim t€ s€ gjelbrés, por gjithashtu t€ ndérprené fazén né ményré té sigurt gjaté thirrjes
konfliktuoze. Detektorét e vijés sé ndaljes pérdoren pér zbrazjen e rreshtave para vijés s€ ndaljes ndérsa
detektorét e vendosur né rrjiedhén e sipérme t€ qarkullimit pérdoren pér ndérprerjen e sigurt té fazés.
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Ngasésit té cilét 1 afrohen udhékryqit gjaté paraqitjes sé€ intervalit € verdhé mund t€ jené t€ pavendosur pér
mundésiné e ndaljes s€ sigurt para vijés sé ndaljes. Zona e rrugés né t€ cilén ngasésit jané t€ pavendosur
paraget “Zonén e pavendosmérisé” apo si¢ njihet edhe ndryshe “zona e dilemés”.

Ty

. Me gjasé
me gjasé ndalje| Zona e dilemés ;vazhdim i 18vizje
>l < »
DeZ &
Doz
< P

Dw: - distanca nga vija e ndaljes deri te fillimi i zonés sé& dilemés

D.; - distanca nga vija e ndaljes deri te fundi i zonés sé€ dilemés

Fig. 6. 1 Zona e dilemés né hyne tipike 1 udbékryqit®

Gjaté projektimit t€ detektimit pér hyrjet me shpejtési t€ médha, detektori mé i largét nga vija e ndaljes
vendoset né fillimin e zonés sé dilemés. Kjo zakonisht éshté 5-5,5s té kohés sé udhétimit, ndérsa
detektorét pasues kané shpejtésiné projektuese 10(km/h) mé t€ vogél se detektori né rrjedhén e sipérme.

Zakonisht vendosen 3 deri né k detektor pér ndérprerjen e sigurt fazés tek ardhjet me shpejtési t€ médha.
Projektimi i detektimit pér ardhjet me shpejtési té vogla.-

Dizajni i detektimit pér ardhjet me shpejtési té vogla (<50 km/h) kané objektiv tjetér nga ai pér ardhje me
shpejtési t&€ médha. Objektivi kryesor 1 detektimit t€ ardhjeve me shpejtési t€ vogla éshté t€ béjé thirrjen
pér fazé the té zbrazé rreshtat duke minimizuar vonesat. Tek ky dizajn i detektimit zakonisht vendosen

detektorét né afér vijés sé ndaljes dhe detektojné prezencén e automjeteve.

VI.1. Intervalet e fazave dhe parametrat bazé

Sipas NTCIP (ang. National Transportation Communications for I'TS Protocol) intervali paraqet njé
periudhé kohore gjaté sé cilés shenja e sinjalizimit nuk ndryshon. Intervalet kohore pérfshijné:

o Intervali i gielbér pér automyjete,
o Intervali i ndryshimit dhe Fbrazgjes sé udbékryqit nga antomjetet,

o [ntervalet e kémbeésoréve.

Parametrat bazé t€ lidhura me kéto intervale fazore pérfshijné: e gielbra minimale, e gelbra maksimale,
ndryshimi i sinjalit 1€ verdhé, gbragja e intervalit té kug, kalimi i livé i kémbésoréve, sinjali vezullues mos kalim i
kémbésoréve. NE figurén e méposhtme jané paraqitur marrédhénia ndérmjet kétyre parametrave dhe grupit
shfrytézues t€ shogéruar me intervalin e fazés aktive.
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e "y "
| Kalim____ Mos Kalo
iiliré vezullues
Pedestrians
Vehicles
" - E gjelbra Ndryshimi i sinjalit
E gjelbra minimale Hapésira e Kalimit maksimale té verdhé dhe
zbrazja e intervalit
t€ kuq
Bicycles
Pérparsia pér automjetet speciale
Special

Fig. 6. 2 Parametrat baze 1¢ cilét pércaktoné planin e sinjalizimit t¢ kontrolli i aktivignar®

Intervali i gjelbér pér automjete.-

Ky interval i dedikohet kohés sé kalimit t€ automjeteve pérgjaté udhékryqit me shenjén e sinjalit té gjelbér.
Gjaté kontrollit t€ udhékryqit té izoluar ky interval kryesisht pércaktohet pérmes parametrave ¢ gielbra
maksimale dbe ¢ gielbra minimale. Tek kontrolleri 1 aktivizuar ky interval pércaktohet edhe nga parametrat
tjeré (psh. koha e kalimit).

E gjelbra minimale

Parametri ¢ gielbra minimale” paraget kohén mé té vogél t€ pér té cilén do té shfaqet sinjali i gjelbér pér njé
lévizje té€ caktuar. E gjelbra minimale shfrytézohet pér ti lejuar ngasésit t€ reagojné né fillimin e sinjalit té
gjelbér dhe ti plotésojé pritjet e tyre pér kohé té€ shérbimit. Gjatésia e té gjelbrés minimale bazohet edhe né
gjatésiné e rreshtave si dhe kohés sé kalimit t€ kémbésoréve.
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E s Aktivizimi né qarkullimin konfliktuoze
= /7
§ ' E gjelbra maksimale
S O B
~
L
] - Boia
g » E gjelbra minimale J Koha e zgjatur
2 : Pt »
M ”L kalimi 11 | wvjos kalo” vezullues |
Fransesasnans PrERedssnearRyRaer T e 4]
| |
Aktivizimi i fazés
aktuale t&€ automjeteve O O 009 @ 6 ©
Aktivizimi i fazés i R
konfliktuoze t& [o)
qarkullimit t&
automjeteve -

Aktivizimi i fazés
sé kémbésoréve

Fig. 6. 3 Definimi i kobézgjatjes sé fazave tek kontrolli i aktivizuar®

Qéllimi i intervalit té sé gjelbrés minimale éshté qé té siguroj qé secili interval 1 gjelbér té shfaqget pér
gjatésin€ e kohés e cila do ti pérmbushé pritjet e ngasésve pér kalim normal népér udhékryq. Kur nuk
ekziston detektimi 1 vijés s€ ndaljes e gjelbra minimale duhet t€ mundésoj zbrazjen e rreshtave t€ formuar
nga vija e ndaljes deri te detektori i vendosur né rrjedhén e sipérme. Ndérsa né raste kur ekziston faza e
kémbésoréve e cila shérbehen njékohésisht dhe paralel me drejtimin drejté atéheré intervali i gjelbér duhet
té jeté 1 mjaftueshém pér akomodimin e kémbésoréve t€ cilét e kalojné udhékrygin.

E gjelbra minimale pér & pérmbushur pritjet e ngasésve.-

Gjatésia e sé€ gjelbrés minimale dallon nga praktikuesit, né tabelén né vazhdim jané paraqitur vlerat e
orientuese nga literatura e shqyrtuar.

Tabela 6. 1 Intervalet tipike té sé gjelbrés minimale pér té pérmbushur pritjet e ngasésve. °

Tipi i fazés Lloji i objektit E gjelbra minimale pér t&
pérmbushur pritjet e ngasésve
(Go), s
Drejté Arteria kryesore (>65 km/h) 10 deri 15
Arteria kryesore (<65 km/h) 7 deri 15
Arteria dytésore 4 deri 10
Rrugé lokale 2 deri 10
Kthimet majtas Cilado 2 deri 5
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E gjelbra minimale pér kohén e kalimit ¢ kémbeésorépe.-

Intervali i sé gjelbrés minimale duhet té pérmbushé nevojén e kalimit té sigurt gjaté fazés sé qarkullimit
drejt kur nuk jané té€ shoqéruar me butonin pér shtypje pér detektimin e prezencés sé kémbésoréve. E
gjelbra minimale pér té€ pérmbushur kalimin e kémbésoréve llogaritet me ané t€ shprehjes né vijim:

G,=PW/+PC

ku G,— kohézgjatja e intervalit minimal té gjelbér e nevojshme pér t€ pérmbushur kohén e kalimit

té kémbésoréve,
PW — kohézgjatja e intervalit “kalim i liré€”, dhe
PC — kohézgjatja e intervalit té zbrazjes sé kalimit té kémbésoréve.

E gjelbra minimale pér sbragjen e rreshtave.-

Kohézgjatja e intervalit té gjelbér mund té ndikohet edhe nga pozita e detektorit si dhe operacioni i
kontrollerit. Kjo i dedikohet situatés kur faza ka njé apo mé shumé detektoré né rrjedhén e sipérme té
qarkullimit dhe nuk ka detektor t€ vijés sé ndaljes. Kohézgjatja e sé gjelbrés minimale pér raste té

ndryshme éshté paraqitur né tabelén e méposhtme.

Tabela 6. 2 Kohézgjatja tipike intervalit té sé gjelbrés minimale pér mundésuar zbrazjen e rreshtave. °

Distanca ndérmjet vijés s€ ndaljes dhe

e e a1 . E gjelbra minimal e e nevojshme pér zbrazjen
detektorit mé té afért né€ rrjedhén e sipérme g J p J

e rreshtit (Gg)

(m)

0-8 5
8-15 7
15-23 9
23-30 11
30-38 13
38-46 15

E gjelbra maksimale

Parametri e “E gielbra maksimale” paraqet kohén maksimale pér té cilén mund té shfaqet sinjali i gjelbér pér
1évizjen e caktuar gjaté prezencés sé kérkesés pér qarkullim konfliktuoz. E gjelbra maksimale shfrytézohet
pér t€ kufizuar vonesat pér ¢farédo lévizje tjetér né udhékryq si dhe t€ mbaj gjatésiné e ciklit né vleré
maksimale.

Shumica e detektoréve modern ofrojné dy apo mé shumé parametra té sé gjelbrés maksimale té cilat
mund té ndryshohen nga koha gjaté dités apo ndikimi i jashtém. Kohématési i zgjatjes sé té gjelbrés
maksimale fillon né momentin qé béhet thirrje né qarkullimin konfliktuoz. Nése ka kérkesé né fazén
aktuale dhe nuk ka thirrje nga garkullimi konfliktuoz, kohématési i s€ gjelbrés maksimale béhet zero deri
sa t€ béhet thirrje nga drejtimi konfliktuoz.

Vlera maksimale e sé gjelbrés duhet ta tejkaloj kohézgjatjen e nevojshme t€ sé gjelbrés pér ti shérbyer
zbrazjes sé rreshtit mesatar duke i mundésuar fazés t€ akomodoj trafikun kulmor.

NEé tabelén né vazhdim do té paragesim vlerat orientuese t€ kohézgjatjes sé gjelbrés maksimale.
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Tabela 6. 3 Vlerat e kohézgjatjes sé gjelbrés maksimale.

Faza Lloji i rrugés E gjelbra maksimale, s

Drejt Arteria kryesore (>65 km/h) 50-70
Arteria kryesore (S65 km/h) 40-60
Arteria dytésore 30-50
Rrugé lokale 20-40

Kthimet majtas Cfarédo 15-30

Ndryshimi i fazave dhe Intervalet e zbrazjes.-

Qéllimi i ndryshimit té fazave dhe intervalit t€ zbrazjes éshté té ofroj ndryshim té sigurt ndérmjet fazave
konfliktuoze. Kéto intervale pérbéhen nga ndryshimi i verdhé si dhe intervali i zbrazjes sé té kuges.

Sinjali i verdhé

Kohézgjatja e intervalit té verdhé zakonisht bazohet né kohén e perceptimit dhe reagimit t€ ngasésit, si
dhe distanca e nevojshme pér ndalje té sigurt tek vija e ndaljes, apo 1évizje t€ sigurt pérgjaté udhékryqit.

Zbrazja gjaté intervalit t&€ kuq

Intervali i zbrazjes s€ té kuqes, i referuar né disa literatura edhe si interval “té gjitha t€ kuqe”, éshté
interval né fund t€ sinjalit t€ verdhé gjaté sé€ cilés kohé faza e ka té shfaqur sinjalit e kuq para se t€ shfaqet
sinjali i gjelbér pér fazén pasuese. Pérdorimi i intervalit té zbrazjes né té kuge ofron pérfitime né
zvogélimin shkeljeve té trafikut né sinjalin e kuq. E meta e pérdorimit té kétij intervali éshté se béné

zvogé€limin e intervalit t€ gjelbér pér fazat tjera.

Sipas MUTCD (ang. Manual on Uniforme Traffic Control Devices) intervali i verdhé bashké me
intervalin e kuq té zbrazjes duhet té jeté nga 3 deri né 6 sekonda, ku vlerat mé t€ médha shfrytézohen

gjaté ardhjeve me shpejtési t&€ médha.

Sipas Ke// dhe Fullerton pér logaritjen e periudhés sé ndryshimit té fazés pérdoret ekuacioni i mé poshtém:

cp — [t + 2,37v ] W+LV]

2(0,305a+32,29) 2,37v M
CP- perindha e ndryshimit 1 fazés(intervali i verdbé plus intervali i kugq i Zbrazgjes), s;
1 - koha e perceptimit reagimit né fillim 16 intervalit 1€ verdhbé, s;

v - shpejtésia e hyrjes, (km/b);

a - shkalla e ngadalésimit né pérgiigie 1 paraqitjes sé intervalit 1€ gielbér, (nm/5%);

g — pjerrtésia giatésore e udbékryqit;

W — gierésia e ndbékryqit;

L, — gratésia e myjetit.

Ekuacioni (1) bazohet né kohén e reagimit t€ ngasésit, shpejtésiné e hyrjes, pjerrtésiné e hyrjes dhe
gjerésiné e kryqézimit.

NEé tabelén né vazhdim do té paraqesim kohézgjatjet orientuese té intervaleve t€ ndryshimit t€ fazave.
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Tabela 6. 4 Kohézgjatja e intervalit té€ ndryshimit ndérmjet fazave.

Shpejtésia  “t+v/2a” Gjerésia e kryqézimit, m
chyjer  (Bverdhy TTTTTET e s
“i¥+Lvi/v” ité ﬁ'itha té kuiei
48 32 1,1 1,6 2,0 2,5 3,0

64 39 0,9 12 1,5 1,9 22
80 47 0,7 1,0 12 1,5 1,8
96 5.4 0,6 0,8 1,0 12 1,0

) ) ) ) > )
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IV.2. Parametrat e kontrollit té aktivizuar

Hulumtimet kané treguar qé kontrolli mé i miré 1 trafikut tek udhékryqi i izoluar éshté kur béhet aktivizimi
i ploté nga detektorét.

Rithirtja e fazés.-

Rithirrja e nxité kontrollerin pér té€ vendosur thirrje pér fazén e caktuar secilén kohé kur kontrolleri éshté
duke shérbyer fazén konfliktuaze, pa marré parasysh t€ pranisé sé€ thirrjes pér até fazé. Ekzistojné katér
loje té rithirrjeve: rithirrja minimale (rithirrja e automjeteve), rithirrja maksimale, rithirrja pér kémbésoré
dhe rithirrja e buté.

Rithirrja minimale.- Parametri rithirrja minimale e nxité kontrollerit té€ vendosé thirrje pér shérbim pér
automjetet n€ fazé. Faza llogaritet pér sé paku vlerén e sé gjelbrés minimale.

Rithirrja maksimale.- Ky parametér e nxité kontrollerit t€ vendosé thirtje t€ vazhdueshme pér shérbim té

1évizjes sé automjeteve. Rezulton me shfagjen e sinjalit t€ gjelbér pér vlerén maksimale gjaté secilit cikél.

Rithirja e kémbésoréve.-Ky parametér e nxité kontrollerin t€ vendosé thirrje pér shérbim t€ vazhdueshém té
1évizjes sé kémbésoréve.

Rithirrja e buté.- Parametri i rithirrjes sé€ buté e nxité kontrollerin té€ vendosé thirrje pér shérbim té 1évizjes
s¢ automjeteve né mungesé té thirrjes pér lévizje té fazés konfliktuoze.

Koha e kalimit-

Koha e kalimit, ndryshe e quajtur edhe hapésira e kalimit, zgjatja pér automjet, pérdoret pér zgjatjen e
intervalit bazuar né statusin e detektorit né kohén kur sinjali éshté i gjelbér. Ky parametér e zgjaté

intervalin e gjelbér pér secilin aktivizim té automjeteve deri né vlerén maksimale té sé gjelbrés.

Shfagia e Green Yeliow m
e sinjalit
>
Hapésira e
\ kohés sé&

" kalimit

S| e

- minimale

]

]

3

=

Gl

M

ol — — - e —— )Y

seacteiorc M I B 1 |
sé detektorit - - _—
i e —— T = — =
ae . LT TITT ST YT y I
=
= Kohématési i kalimit fillon numérimin pas pérfundimit té kohés sé minimale t& gjelbér

Koha e kalimit arrin vlerén zero dhe faza pérfundon. nése nuk ka kohématés tjere té cilét vazhdojné
akoma (kohgmatési i kémbésoréve)

Fig. 6. 4 Aplikini i kohés 5¢ kalimit t antomjeteve ’
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Koha e kalimit paraqet kohén maksimale ndérmjet automjeteve té njépasnjéshme pa u pérfunduar faza.
NE figurén e méposhtme éshté paraqitur marrédhénia ndérmjet kohés sé kalimit, hapésirés sé qarkullimit
ndérmjet dy automjeteve dhe intervalit maksimal tl ndjekjes pér hytje me njé shirit t€ qarkullimit dhe me
njé detektoré. Nga figura e mé poshtme po ashtu nxirret edhe ky ekuacion:

PT = MaH — 221
- 2,37V,
Ku:
PT= koha e kalimit, s;
MAH-= intervali maksimal i ndjekjes, s;
v.= shpejtésia mesatare e ardhjeve, (km/h);
Ly = gjatésia e automjeteve, m
Lq= gjatésia e zonés sé¢ detektimit, m
| E; . La V. PT
Gjatésia I: =|: P < »

Ty

e
/ Pry . = s
Hapésira ndérmjet automjeteve

P
[«

v.Yy

A

Koha i
Intervali maksimal i ndjekjes

Fig. 6. 5 Marvidbénia ndérmjet kobés sé kalimit, hapésirés ndérmjet antomjeteve dhe intervalit maksimal t ndjekjes. ”
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VII. Gjendja ekzistuese e segmentit rrugor

E kemi cekur dhe mé larté se udhékryqet jané pikérisht paragesin pikat problematike rrjetin e trafikut, pasi
qé pikérisht né udhékryqe qarkullimit e drejtimeve t€ ndryshme konkurrojné njéra me tjetrén pér
hapésirén dhe kohén e kalimit. Pikérisht né udhékryqe shkaktohen vonesa dhe bllokadat mé té shpeshta
né trafik, pikérisht né udhékryqe ndodhé pjesa mé e madhe né e aksidenteve né komunikacion.

Duke u nisur nga ajo qé garkullimi né udhékryqe paraget njérin nga problemet mé sfiduese jo vetém né
lémin e komunikacionit por edhe té€ shoqérisé né pérgjithési, 1 jam qasur kétij problemi pikérisht né rrjetin

e komunikacionit né Kosové.

Ményra e rregullimit t€ sé€ drejtés s€ kalimit né udhékryqe né Kosové, zakonisht haset né kéto forma:

o Ruyegullat ¢ pérgjithshme t¢ komunikaciontt,
o Rregullimi i qarkullimit pérmes dbénies sé pérparésisé (shenja STOP, pérparési kalimi),
o Rregullimi i qarkullimit me sinjale ndriguese, si dbe

o Fommé e vecanté e rregullimit paragesin edbe rrethrrotullimet.

NEé kété punim ne do ti shqyrtojmé rregullimin e garkullimit me sinjale ndriguese, ku do té shqyrtohet
ményra e rregullimit t€ tanishém té trafikut me sinjale ndricuese.

Si subjekt studimi né kété punim té masterit kemi marré segmentin rrugoré né Prizren, ku béhet kryqézimi
i rrugéve: “William Walker”, “Tirana”, “Shkronjat”. Rruga kryesore éshté rruga “William Walker” qé
paraqet edhe arterien kryesore, ndérsa si rrugé dytésore jané rrugét “Tirana” dhe “Shkronjat”. Né kété
segment rrugor gjenden disa kryqézime por mé té réndésishme jané dy prej tyre té cilét jané té rregulluar
me ané t€ sinjalizimit ndricues.

.

\BPX

Fig. 7.1 Foto nga Google earth e segmentit rrugor t analizuar

Gjendja e kétij segmenti nga vézhgimet né terren Eshté paré qé nuk éshté né nivel t€ kénaqshém té
shérbimit, ku shihen né disa degg té saj gati gjaté gjithé kohés rrallé té gjata té automjeteve, kurse gjaté
oréve kulmore disa hytje t€ dy kryqézimeve jané gjaté gjithé kohés né qarkullim té€ ngopur.
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Ngarkesa mé e madhe e garkullimit i pérket arteries kryesore, pra rrugés “William Walker” pasi qé pérmes
késaj rruge shkohet né drejtim té pikés kufitare pér Shqipéri duke u lidhur me autostradé. Né segmentin e
analizuar jané dy udhékryqe té rregulluara me sinjalizim ndrigues, njéri tek “ETC” né té cilin kyget rruga
“Shkronjat”, ndérsa kryqézimi tjetér me rrugén “Tirana”, i cili pér qéllim té orientimit mé té lehté do té
quhet udhékryqi tek “BELLONA” pasi g€ njihet me kété emértim né pérgjithési.

Rregullimi i qarkullimit né kéto dy kryqézime si¢ e kemi cekur dhe mé larté €shté me sinjalizim ndrigues,
ku kontrolli éshté me kohé fikse dhe nuk éshté i aplikuar fare koordinimi ndérmjet kétyre dy kryqézimeve.
Gjaté vizités né stacionin policor né Prizren ku éshté kérkuar pér historiné e aksidenteve t€ mundshme té
cilat kané ndodhur né kété segment nuk kemi arritur tek ndonjé e dhéné e cila do t& mund té tregonte pér
natyrén dhe numrin e aksidenteve. Nga hulumtimet né literaturén e huaj kemi hasur qé pikérisht né rrugét
me qarkullim t€ ngjeshur paraqiten rastet mé t€ shpeshta té aksidentit. Prandaj né mungesé té t€ dhénave
né lidhje me aksidentet né kété segment nuk mund té japim ndonjé pérfundim né lidhje me gjendjen e
sigurisé€ né két€ pjesé, por duke e paré ményrén e menaxhimit t€ trafikut lirisht mund t€ themi se ndihet
nevoja pér pérmirésimin e sigurisé.

Menaxhimi i trafikut né qytetin e Prizrenit len pér déshiruar, pasi g€ nuk ka ndonjé organizim apo
koordinim t&é miréfillté ndérmjet agjencive té ndryshme pér menaxhim té trafikut. Rregullimi i sinjalizimit
ndrigues, atij horizontal dhe vertikal béhet nga zyra e komunikacionit prané drejtorisé sé shérbimeve
publike, pjesé e sé cilés kam qené dhe uné gjaté punés praktike prej 8 muajsh.

Pér puné efikase té sinjaleve ndricuese kur kontrolli i sinjaleve béhet me kohé fikse, duhet qé plani i
sinjalizimit t€ duhet t€ rifreskohet né kohé periodike, dhe éshté mjaft e rekomandueshme t€ krijohet disa
plane té sinjalizimit té cilét do ti pérshtateshin ndryshimeve periodike t€ madhésisé sé¢ qarkullimit brenda
dités, javés, dhe vitit. Nga ajo ¢faré kam paré derisa isha pjesé e drejtorisé sé shérbimeve publike, nuk
ishte béré ndonjé analizé e udhékryqeve qé nga periudha e pasluftés.

Prandaj edhe géllim 1 kétij punimi t€ masterit éshté ofrimi i njé zgjidhje shumé mé té pérshtatshme té

menaxhimit té trafikut duke i inkorporuar sistemet inteligjente né komunikacion.
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VIL.1. Analiza e gjendjes ekzistuese t& udhékryqit tek “ETC”

Kryqézimi tek “ETC” éshté kryqézim katér degésh, apo né formé “+” ku kryqézohet rruga “William
Walker” me rrugén “Shkronjat”, si dhe dalja nga parkingu i “ETC” i shton edhe degén e katér duke e
kompletuar degén e katért t€ kétij udhékryqi.

Fig. 7.2 Udhékryqi tek ETC

Pér analizén ekzistuese té kétij udhékryqi jané béré matjet né pér tri dité: E héné, E mérkuré dhe e
premte, né orét kulmore 7:00-8:00, 12:00-13:00 dhe 16:00-17:00. Nga té gjitha kéto matje pér
dimensionim té€ udhékryqit jané marré vlerat mé t€ médha té dités mé té ngarkuar, e cila pa ndonjé cudi t&

madhe ka dalé dita e mérkuré, e cila paraget dité tregu né Prizren, ndérsa né intervali mé i ngarkuar ishte
12:00-13:00.

Vlen té ceket se arsyeja pér t€ cilén zgjidhet dita mé e ngarkuar éshté pér shkak se kérkohet qé udhékryqi
té dimensionohet pér ngarkesat maksimale, pérndryshe po té zgjidheshin vlera mé té vogla pér analizé té
kapacitetit dhe nivelit t€ shérbimit, at€heré do té fitonim vlera té€ kénaqshme pér dité té zakonshme,
ndérsa gjaté oréve kulmore do t€ vinte deri te bllokada e trafikut.

Tabela 7. 1Ngarkesa e garkullimit t€ automjeteve pér udhékryqin tek “ETC”

Hytja I 11 II1 v
Drejtimi | Majtas | Dret | Djathtas | Majtas | Drejt | Djathtas | Majtas | Drejt | Djathtas | Majtas | Dret | Djathtas
Q(aut/h) 165 690 309 525 840 30 156 35 258 62 30 94
%AK 0% 6% 2% 0% 7% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Tabela 7. 2 Numri i kémbésoréve né udhékryqin tek “ETC”

Vendkalimi i 1K 2K 3K 4K
kémbésoréve
Qxém. 234 183 219 164
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FAZA 1 FAZA 11

FAZA 111

1K
2K

Fig. 7.3 Plani i sinjalizimit ekistues tek udbékrygi afer “ETC-5¢”

Pércaktimi i qarkullimeve dhe kapacitetit t&¢ udhékryqit me ané t€ metodés s¢ HCM-sé

Metoda e HCM-sé pér pércaktimin e garkullimit t€ ngopur

Forma e pérgjithshme pér pércaktimin e qarkullimit t€ ngopur sipas HCM-sé éshté:
Qn :Qo ’N'fGJSH 'fAR 'fPG] 'fp 'fba 'fz 'fKD ’fKM 'fSH 'bek 'bek

Ku jané:

Qn- vlera e qarkullimit té€ ngopur;

Qo - vlera e qarkullimit t€ ngopur pér kushte ideale t€ lévizjes, rekomandohet 1900(aut/h);
N - numrti i shitritave (kotsive);

feysu - faktori i ndikimit t€ gjerésisé sé shiritit;

far - faktori i ndikimit t€ pjesémartijes sé automjeteve té rénda né qarkullim;

frgy - faktori i ndikimit té pjerrtésisé gjatésore té aksit rrugor né hyrje té udhékryqit;

fp - faktori i ndikimit té manovrimeve t€ parkimeve té automjeteve né aférsi t€ udhékryqit;
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S faktori 1 ndikimit t€ ndaljeve t€ autobuséve né aférsi té udhékryqit;

fz. faktori 1 ndikimit t€ zonés né té cilén ndodhet udhékryqj;

fo faktori 1 ndikimit t€ shfrytézimit té shiritit (korsive);

f KD _ faktori i ndikimit té kthimeve djathtas;

Jin_ faktori i ndikimit té kthimeve majtas;

S faktori i ndikimit té kémbésoréve dhe bicikletave né 1évizjet e kthimeve majtas;

e faktori 1 ndikimit té kémbésoréve dhe bigikletave né lévizjet e kthimeve djathtas;
Shiriti 1
Qn =N- fG]SH ' fAR ' fPG] .fP 'fba 'fZ 'fSH 'fKD 'fKM 'fka 'fkbM

aut
Q1 =1900-1-0989-1-1-0,83-0,968-09-1-1-095-1-1=1290,83 = 1291 (T)

Qo = 1900(aut/h) - vlera e qarkullimit té ngopur pér kushte ideale t€ 1évizjes,

N =1_ numrii shiritave (kotsive),

GJSH-3.6 _ 14 3.5-36 _ 0.989

9 - faktori i ndikimit té gjerésisé sé shiritit;

fG]SH =1+

FAR=1,0 faktoriiautomjeteve té rénda;

=1
f PGJ 0 - shiriti 1ka pjerrtési gjatésore 0% gjaté hyrjes né udhékryq;
18 - Ny 18- 14
_N-01-—5%00 _ 170913600 _
fr= N = T =0,83

Npp = 12- Numri i manovrimeve té parkimeve;

N - 14’;6.01ng 1- 1§é%68
fra = N = 1 = 0,968

N,p = 8- Numri i ndaljeve t€ autobuséve né zonén prané udhékryqit;

f 2=10,9 — &shté zoné gendrore;
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fo = 1 — llogaritja e qarkullimit t€ ngopur béhet vetém né njé shirit;

fro =1 — nuk ka kthime djathtas;

Jion = 0,95 - faktori i ndikimit té kthimeve majtas, pér shirit té vecanté e fazé t€ mbrojtur,

tkbD=1,0- nuk ka kthime djathtas;
tkmM=1,0- pér shirit t& vecanté pér kthime majtas.
Grupi shiritor 2.-
QTL =N- fG]SH ' fAR ’ fPG] 'fP 'fba 'fZ 'fSH 'fKD 'fKM 'fka 'fkbM
Qu> =1900-2-0,989-0,943-1-0,915-0,984-0,9-0,958-1-1
Qnz = 2751 (aut/h)
-Vlera e qarkullimit té ngopur pér kushte ideale té lévizjes.-
Qo = 1900(aut/h)
-Numri i shiritave (korsive).-
N=2
-Faktori i gjerésisé sé€ shiritit.-

(GJSH — 3,6) 3,5—3,6
fejsu =1 +#= 1 +T= 0,989

-Faktori i automjeteve té€ rénda.-

B 100 B 100
"~ 100+ %AR - (Ep —1) 100 + 0,06 - (2 — 1)

far = 0,943

-Faktori i pjerrtésisé gjatésore.-
fpgy = 1- shiriti Tka pjerrtési gjatésore 0% gjaté hyrjes né udhékryq,

-Faktori 1 ndikimit té manovrimeve té parkimit.-
18- Nmp 18- 14
_N-0I-—50 _ 2-01-3500

fr N 5

Npp = 14- Numri i manovrimeve t€ parkimeve;

-Faktori 1 ndikimit t€ ndaljeve t€ autobuséve.-

14:7»46.007”) 2 1§é)68
= = = 4
fra N > 0,98

N,p = 8- Numri i ndaljeve té autobuséve né zonén prané udhékryqit;

-1-1= 2751 (aut/h)
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-Faktorti i ndikimit té zonés.-
fz =0,9 — éshté zoné gendrore;
-Faktori 1 shfrytézimit t€ shiritit né grupin e shiritave.-

Qg 690
fSH_(Ql-l)_BSO-Z

= 0,958

-Faktori 1 kthimeve djathtas.-
fro =1 — nuk ka kthime djathtas;

Sim= 1- nuk ka kthime majtas;
tkbD=1,0- nuk ka kthime djathtas;
tkmM=1,0- nuk ka kthime majtas.
Shiriti 3.-
Qn =N - feysu - far * frey - fo  foa ~ fz~ fsu * fxp - fkm * frvp * from
Q@,3=1900-1-0989-1-1-0,83-0,968-09-1-1-095-1-1=1291 (aut/h)
Qua = 1291(aut/h)
Qo = 1900(aut/h) ; N = 1; fGJSH=0,989; fPGJ=1; fp=0,83; fba=0,989; £2=0,9;
fAR=fSH=fkbD=fkbM=1; fKM=0,95.
Grupi shiritor 4.-
Qn =N foysu - far  fey " fp foa * fz fsu* fxp * fxm * frop - frvm
Qns =1900-2-0,989-0,935-1-0,915-0,984-0,9-0,955-1-1-1-1= 2719 (aut/h)
Qna = 2719(aut/h)
o = 1900(aut/h) ; N = 2 ; f{GJSH=0,989; fPG]=1; fAR=0,935; fp=0,915; fba=0,984; £2=0,9;
fSH=0,955; fKD=fKM=fkbD=fkbM=1;.
Shiriti 5.-
Qn =N foysu - far  fey " fp foa * fz fsu* fxp * fxm * frop - frvm
Q.5 =1900-1-0989-1-1-0,83:0968-09-1-1-095-1-1=1291 (aut/h)
Qus = 1291(aut/h)
Qo = 1900(aut/h); N = 1; fGJSH=0,989; fAR=1; fPGJ=1; {p=0,83; fba=0,968; £2=0,9; fSH=1;
fKD=1; fKM=0,95; fkbD=1; fkbM=1;.

Shiriti 6.-
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Qn=N ‘fG]SH “ far ‘fPG] “fp foa " fz fsu - fxp - fem * frvp * from

Qne =1900-1-0,967-1-1-1-1-09-1-1-0,95-1-1 = 1571 (aut/h)

Qne = 1571 (aut/h)

Qo = 1900(aut/h); N = 1; fGJSH=0,967; fAR=1; fPGJ=1; fp=1; fba=1; £2=0,9; fSH=1;
fKD=1; fkKkM=0,95; fkbD=1; fkbM=1;.

Shiriti 7.-

Qn =N 'fG]SH 'fAR 'fPG] 'fP 'fba 'fZ 'fSH 'fKD 'fKM 'fka 'fkbM

Qn7 =1900-1-0,967-0,98-1-1-1-0,9-1-0,868-1-0,981 -1 = 1380 (aut/h)

Qn7 = 1380(aut/h)

Qo = 1900(aut/h); N = 1; fGJSH=0,967; fAR=0,98; fPGJ=1; fp=1; fba=1; £2=0,9; fSH=1;
fKD=0,868; fKM=1; fkbDD=0,981; fkbM=1;.

Shiriti 8.-

Qn =N .fG]SH 'fAR .fPG] 'fP 'fba .fZ .fSH .fKD .fKM .fka 'fkbM
Qug=1900-1-0989-1-1-1-1-09-1-0,924-0,984-1-1 = 1538 (aut/h)

Qo = 1900(aut/h); N =1, fGJSH=0,989; fAR=1; fPGJ=1; fp=1; fba=1; ££2=0,9; fSH=1;

fKD=0,924; fKM=0,984; tkbD=0,981; fkbM=1;.
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Llogaritja e kapacitetit té shiritave t€ udhékryqit
Shiriti 1.-
K, = 0,0 L2 = 1291 - 22 = 430 (auto/h)
c 60
Grupi shiritor 2.-

30
K, = an% = 27512 = 1375,5 ~ 1376 (auto/h)

60
Shiriti 3.-
g1+ 92 30 +20
K3 = Qn3 =1291- = 1075,8 = 1076 (auto/h)
Grupi shiritor4.-

30
K, = Qm% = 2719 25 = 13595 ~ 1360 (auto/h)

Shiriti 5.-

9o 20
Ky = Qns? = 1291 - — = 430 (auto/h)

60
Shiriti 6.-

g3 10
K; = Qns? = 1571 -— = 262 (auto/h)

60
Shiriti 7.-
+ 20 + 10
Ky = Qnr 2= — 1380. — 690 (auto/h)
Shiriti 8.-
K= 0.2 = 1538 20 = 256 (auto/n
8_Qn8C_ 60 (auto/h)
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Llogaritja e humbjeve kohore dhe nivelit t&€ shérbimit sipas metodés s¢ HCM-sé

Shiriti 1.-
Humbjet kohore té pérgjithshme.-

d=d,-PF+d,+ds;=1529-106+2,6+0 = 18,81 (s/aut)

Humbjet kohore uniforme.-

05-C(1-22)? _ 056001 - 2—8)2
d, = : s 20— 15,29 (s/aut)
1 —[min(1, X) = — (0,384 - &5l
20 165
C =60(s); g, =30(s); A=%=5=0,333; X=— 230 — 0,384
Humbjet kohore té rastésishme.-
8-k-I1-x
d, =900-T (X—1)+\](X—1)2 X T
8-0,5-1,0-0,384
=900-1((0,384—-1)+ [(0,384 —1)% + = 2,60(s/aut)
430-1
d, = 2,60(s/aut )
Faktori i progresionit.- PF =1,06pérTy =2

Humbjet kohore té rastésishme.- d3 = 0,0(s/aut)
Grupi shiritor 2.-
Humbjet e pérgjithshme kohore.-
d=d,-PF+d,+d;=1001-124+ 1,311+ 0 = 14,43 (s/aut)

Humbjet kohore uniforme.-

05-C(1-22 _0,5-60(1 — @)2
d, = : 91 30 = 10,01 (s/aut)
1 - [min(1, X) f] ~ (0,501 5]
g1 690
C=60(s); g1=30(s); A=L=D=05 x=2="2=0501

Humbjet kohore té rastésishme.-
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d,=900-T|(X-1)+ |(x—1)2+ kol x
2 K-T
8-0,5-1,0-0,501
=900-1/(0,501— 1)+ [(0,501 — 1) + = 1,311(s/aut)
1376 -1
d, =1,311(s/aut)
Faktori i progresionit.- PF =124pérTy =2

Humbjet kohore #é rastésishme.- d3 = 0,0(s/aut)
Shiriti 3.-
Humbjet e pérgjithshme kohore.-
d=dy PF+d,+d;=657-1+0,673+0 = 7,25 (s/aut)

Humbjet kohore uniforme.-

05 c(1—9F922 5. 6001 — 22120
d, = g = %0 = 6,57 (s/aut)
1— [min(1,X) %
[min(1, X) =] — (0,287 - 5
C=60(s); g1+92="50(s); A=L92=22=0833 x =2=22 =0,287
Humbjet kohore té rastésishme.-
8-k-1-x
dy =900 T|(X =D+ [(X = 1)?+—r——
=900-1/(0,287 — 1) + [(0,287 — 1) + — 805 100287} g t
1076 - 1 = 0,673(s/aut)
d, = 0,673(s/aut)
Faktori i progresionit.- PF=10pérTy =3

Humbjet kohore té rastésishme.- d3 = 0,0(s/aut)

Grupi shiritor 4.-

Humbjet e pérgjithshme kohore.-

d=d,-PF+d,+ds; =11,03-124+ 2,34 + 0 = 15,58 (s/aut)

Humbjet kohore uniforme.-

102



Punim Diplome - Master

05-c1-9H? 05600120y

d, = - i 30 = 11,03 (s/aut)
1 — [min(1, X) f] — (0,640 - 60]

= . — . — 91 _ 870 _
C=60(s); g.=30(s); A= == =05 X = = 360 = 0,640
Humbjet kohore té rastésishme.-

8-k-I-x
d,=900-T|(X-D+ |[(X—-1)2+——7— ra
8-0,5-1,0-0,640
=900-1((0,640—1)+ [(0,640—1)% + = 2,34(s/aut)
1360 -1

d, = 2,34(s/aut)
Faktori i progresionit.- PF =124pérTy =2

Humbjet kohorte té rastésishme.- d3 = 0,0(s/aut)
Shiriti 5.-
Humbjet e pérgjithshme kohore.-
d=d; PF+d,+d;=20-1,06+ 420+ 0 = 441,2 (s/aut)

Humbjet kohore uniforme.-

20
05-C(1-%)2  05-60(1-%p)?

d, = = = 19,999 = 20 (s/aut)
— I'mi 92 30
1 — [min(1, X) C 1-(1 .m]
— . - =92 _20_ L x =952
C =60 (s); g2—20(s),l—C—60—0,333,X—K e =1,221
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Humbjet kohore té rastésishme.-

8-k-I-x

d, =900 - T|(X-1D+ |[(X—-1)2+——F— X
8-05-1,0-1,221
=900-1((1,221-1)+ [(1,221—-1)2+ 2301 = 420(s/aut)
d, = 420(s/aut)
Faktori i progresionit.- PF =106pérT, =2
Humbjet kohore té rastésishme.- d3 = 0,0(s/aut)
Shiriti 6.-
Humbjet e pérgjithshme kohore.-
d=d;-PF+d,+d;=23-1,06+996+ 0 = 34,48 (s/aut)
Humbjet kohore uniforme.-
05-C(1-%)? _0,5-60(1 - E)2
d, = : 5 T 23,13 (s/aut)
1 = [min(1, X) — (0,595 - &gl
- : - =9 _10_ Cx =9 _ 156 _

C=60(s);, g3=10(s); A= c o= 0167 X =-=-2=0, 595
Humbjet kohore té rastésishme.-

8-k-I-x
d, =900-T|(X-1D+ |[(X—-1)24+——5— X

8-0,5-1,0-0,595
=900-1((0,595-1)+ [(0,595—1)%+ 262 1 = 9,96(s/aut)

d, =9,96(s/aut)
Faktori i progresionit.- PF =1,06pér Ty =2

Humbjet kohore té rastésishme.- d3 = 0,0(s/aut)
Shiriti 7.-
Humbjet e pérgjithshme kohore.-
d=dy PF+d,+d; =22,42-106+ 192+ 0 = 25,7 (s/aut)

Humbjet kohore uniforme.-
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05-c1-%) 05 6001~ oy

d, = : 7a T 22,42 (s/aut)

1 — [min(1, X) 7] — (0,425 - &5

= . — .3 93 _ 10 _ Ly _Q __ 293
C=60(s); gs=10(s); A=L=2=0167; X = £="==0425
Humbjet kohore té rastésishme.-
8-k-I-x
dy =900 T|(X—D+ |[(X -2 +———
8-0,5-1,0-0,425
=900-1{(0,425 —1) + [(0,425 —1)2 + o0 T = 1,92(s/aut)

d, =9,96(s/aut)

Faktori i progresionit.- PF =1,06pérTy =2
Humbjet kohorte té rastésishme.- d3 = 0,0(s/aut)

Shiriti 8.-
Humbjet e pérgjithshme kohore.-
d=d;-PF+d,+d3;=2771-106+ 18,06 + 0 = 47,43 (s/aut)

Humbjet kohore uniforme.-

05-C(1-%)? ~0,5-60(1 ——)2
d, = : T T = 23,71 (s/aut)
1 - [min(1, X) 7] ~ (0,727 - &5

_ ) - 3 =93_10_ oy =9 _ 186 _
C=60(s) gs=10(s); A=L=2=0167; X =2=2=0727
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Humbjet kohore té rastésishme.-

8-k-I1-x
d, =900-T (X_1)+\](X_1)2+—-T
8-0,5-1,0-0,727
=900-1((0,727 - 1)+ (0,727 —1)? + 2561 = 18,06(s/aut)
d, = 18,06(s/aut )
Faktori i progresionit.- PF =1,06pérTy =2

Humbjet kohore té rastésishme.- d3 = 0,0(s/aut)
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Humbjet kohore pér secilén hyrje

Pérve¢ humbjeve kohore pér secilén shirit éshté béré edhe kalkulimi i humbjeve kohore pér secilén hyrje.

Hyrja I.-
i Q1+Q; +0Q5 165 + 690 + 309 '
Hyrja I1.-
dy, = = = 175,76

H2 Qs + Qs 870 + 525 ()

Hytja I11.-
dg - +d, - 34,48 - 156 + 25,7 - 293
dys = AR AL = = 28,75 (s)
Qs + Q7 156 + 293

Hytja IV.-

dg- Qs 4743186

= 47,43
0s 186 (5

dys =
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Tabela 7. 3 Paraqitja né formé tabelore e rezultateve té fituara né lidhje me nivelin e shérbimit né bazé t& humbjeve
kohore.

Hysja | Shiriti | g/C| X | Cc| T| K | k| PF| 4 d> d dy | NsH

1| 067 | 0384 | 60| 1 | 430 | 05| 1,06 | 1529 | 260 | 18,81 c

Hyrjal | 2 05 | 0501 | 60| 1 | 1376 | 05| 1,24 | 1001 | 1,31 | 1443 | 1314 | B
3 | 08 | 0287 |60 1 | 1076 | 05| 1 | 657 | 067 | 7,25 B

; 4 05 | 064 | 60| 1 | 1360 | 05| 1,24 | 11,05 | 234 | 1558 C

Hytja 175,76

I 5| 033 | 1,221 |60 | 1 | 430 | 05| 1,06 | 20 | 420 | 441,2 F
Hyrja 6 | 017|055 [oo| 1| 262 05| 105 | 2505 [ 996 | saas [ | D
Yiig 7 | 083 | 0425 | 60| 1 | 690 | 05| 1,06 | 2242 | 1,92 | 257 i D
H;’g"" s | o7 0727 0| 1| 256 | 05| 106 | 2571 | 181 | 4743 | w7435 | E

Pércaktimi i numrit t€ automjeteve né rresht dhe gjatésia e rreshtave
HYRJAI
Shiriti 1.-

Numri i automjeteve né rresht.-

q:- Ry 0,0458 - 40
N, = > +q-di = — + 0,0458 - 18,81 = 1,78 = 2(auto/rresht)
Q, 165
= 3600 ~ 3600 _ 0*°8

Ry =C—g, =60—20=40(s)

Gjatésia e rreshtit.-
Li=N;-(L+5)=2-(4+1)=10(m)
L=4(m) — gjatésia e automjeteve (pérvetésohet).

S=1(m) — hapésira ndérmjet automjeteve (pérvetésohet).
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Grupi shiritor 2.-
Numri i automjeteve né rresht.-

Q21 Ry 0,097 - 30

Ny, = > +qgy-dy = — + 0,097 - 14,43 = 2,85 = 3(auto/rresht)
0, 350
= =——=20,097
T = 3600 ~ 3600

Ry =C—g, =60—-30=30(s)

Gjatésia e rreshtit.-
Liy=N,-(L+S)=3-(4+1)=15(m)

L=4(m) — gjatésia e automjeteve (pérvetésohet).

S=1(m) — hapésira ndérmjet automjeteve (pérvetésohet).
Shiriti 3.-

Numri i automjeteve né rresht.-

qs - R, 0,0858 - 10
N; = > +q3-d3 = — + 0,0858 - 7,24 = 1,05 = 1(auto/rresht)
_ @& 309
%= 3600 ~ 3600 08>8

R; =C— (g, +g,) = 60— (30+20) = 10(s)
Gjatésia e rreshtit.-
Ly=N3-(L+S8S)=1-(4+1)=5(m)
L=4(m) — gjatésia e automjeteve (pérvetésohet).
S=1(m) — hapésira ndérmjet automjeteve (pérvetésohet).
HYRJAII

Grupi shiritor 4.-
Numri i automjeteve né rresht.-

CI41 * Rl 0,122 * 10
Ny, = > +qudy = — + 0,122 - 15,58 = 3,74 = 4(auto/rresht)

0., 440
= 122
941 3600 ~ 3600

Ry =C—g, =60—30=30(s)
Gjatésia e rreshtit.-

L,=N,-(L+S)=4-(4+1)=20(m)
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L=4(m) — gjatésia e automjeteve (pérvetésohet).
S=1(m) — hapésira ndérmjet automjeteve (pérvetésohet).
Shiriti 5.-

Numri i automjeteve né rresht.-

qs * RZ 0,146 * 4‘0
N = > +qs-ds = — + 0,146 - 441,2 = 67,33 = 67(auto/rresht)
Qs 525
95 = 3600 ~ 3600  »1*°

R, =C—g, =60—20=40(s)

Gjatésia e rreshtit.-
Ls=Ns-(L+S)=67-(4+1)=335(m)

L=4(m) — gjatésia e automjeteve (pérvetésohet).

S=1(m) — hapésira ndérmjet automjeteve (pérvetésohet).
HYRJAII

Shiriti 6.-

Numri i automjeteve né rresht.-

Ge - R 0,043 - 50
Ng = > +qg-dg = — + 0,043 - 34,48 = 2,56 = 3(auto/rresht)
Qs 156
= = — = 4
9% =3600 3600 0%

Rz =C — g3 =60—10 = 50(s)

Gjatésia e rreshtit.-
Le=Ng-(L+S)=3-(4+1) =15(m)

L=4(m) — gjatésia e automjeteve (pérvetésohet).

S=1(m) — hapésira ndérmjet automjeteve (pérvetésohet).
Shiriti 7.-

Numri i automjeteve né rresht.-

q'7 * R7 0,081 * 50
N, = > +q;,-d; = — + 0,081 - 25,7 = 4,11 = 5(auto/rresht)
Q, 293
= = —= 1
97 = 3600 ~ 3600 ~ 08

Ry =C—gs =60—10 = 50(s)
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Gjatésia e rreshtit.-
L,=N,-(L+S5)=5-(4+1)=25(m)

L=4(m) — gjatésia e automjeteve (pérvetésohet).

S=1(m) — hapésira ndérmjet automjeteve (pérvetésohet).
Shiriti 8.-

Numri i automjeteve né rresht.-

_ q8 * R8 _ 0,0517 * 50

Qs 186
9= 3600 3600

= 0,0517

R; =C — g3 =60—10 = 50(s)

Gjatésia e rreshtit.-
Lg=Ng-(L+S)=4-(4+1)=20(m)
L=4(m) — gjatésia e automjeteve (pérvetésohet).

S=1(m) — hapésira ndérmjet automjeteve (pérvetésohet).
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VIIL.3. Konkluzioni pér gjendjen ekzistuese t& udhékryqit afér ETC

Né bazé té rezultateve té fituara, t€ cilat jané té paraqitura edhe né tabelén 9, shihet se pér pjesén mé té
madhe té qarkullimeve té udhékryqit paraget nivel t€ kénaqshém té shérbimit, por pérjashtim béjné shiriti
5 me nivel mé t€ dobét t€ shérbimit F dhe vonesé tejet t€ madhe kohore prej 441 sekondash, si dhe shiriti
8 me nivel E té shérbim dhe vonesé kohore prej 47 sekondash pér automjet. Rezultatet si¢ jané paraqitur
edhe mé larté jané arritur gjaté kalkulimeve pér periudhén e matjes prej njé ore gjaté intervalit t€ ngarkuar,
prandaj si té tilla tregojné gjendjen e udhékryqit gjaté ngarkesés mé t€ madhe. Gjaté matjeve né intervale
té tjera kohore éshté paré luhatje e madhe e ngarkesés sé qarkullimit gjaté dités, javés, muajit dhe vitit.
Prandaj edhe niveli i shérbimit pér udhékryqin ndryshon me ndryshimin e ngarkesés sé garkullimit, qé na
tregon se njé plan i sinjalizimit i realizuar né bazé t€ matjeve gjaté njé intervali té caktuar kohoré mund té
ofroj shérbim té kénaqshém pér até periudhé kohore, por pér ndonjé periudhé tjetér kohore pérkundrazi
do té shkaktonte vonesa dhe problem edhe mé té shumta.

Gjeometria e udhékryqit éshté né rregull dhe ofron kapacitet t€ mjaftueshém pér ngarkesén e garkullimit
g€ ky udhékryq pranon, por menaxhimi 1 dobét i kétij udhékryqi béné qé pér garkullimet e caktuara té
cilat jané mé t€ ngarkuara paragesin nivel tejet t€ ulét t€ shérbimit, pasi q€ shpérndarja e kohés sé gjelbér

nuk éshté efektive.

Pér propozim té pérmirésimit té gjendjes ekzistuese do t€ paragesim njé plan mé té pérshtatshém té
sinjalizimit si dhe do té ofrohet propozimi i instalimit té teknologjisé sé detektimit dhe kontrollit adaptiv
té trafikut, pasi g€ njé sistem 1 tillé do t€ kalkulonte plane té ndryshme té sinjalizimit varésisht nga té

dhénat té cilat i merr nga detektorét e instaluar.
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VIIL.4. Analiza e gjendjes ekzistuese t€ udhékryqit té dyté té shqyrtuar tek
“BELLONA”

Kryqézimi tjetér né kuadér té€ segmentit té shqyrtuar rrugor éshté udhékryqi né formé “I” i cili né qytet
njihet edhe si udhékryqi tek “BELLONA?”, ku pér lehtési do ti referohemi si “udhékryqi tek Bellona”. Ky
udhékryq gjendet né kryqézimin e rrugéve “William Walker” dhe “Tirana”. Ky udhékryq paraget njé nga
kryqézimet mé té ngarkuara, dhe po ashtu paraget fyt té ngushté né rrjetin rrugor t€ qytetit, pér shkak
ngarkesés sé madhe dhe menaxhimit té€ dobét me ané té sinjaleve ndricuese.

Numeérimet njéjté jané béré si né rastin e udhékryqit katér degésh pran ETC-sé, dhe pér kalkulim éshté
marrur ngarkesa e orés kulmore.

Fig. 7. 4Udhékrygi tek “BELLONA”

Tabela 7. 4 Ngarkesa e qarkullimit pér udhékryqin tek “BELLONA”

Hyrja I II I11
Drejtimi majtas drejt drejt djathtas majtas djathtas
Olant/h) 510 555 228 168 114 257
%AK 3% 5% 4% 4% 6% 2%

Tabela 7. 5 Numri i kémbésoréve né udhékryqin tek “BELLONA”

Vendkalimi i 1K 2K 3K
kémbésoréve
Qremb. 192 148 232
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Fig. 7.5 Plani i sinjalizimit i udbékryqit tek “BELL.ONA”
Llogaritja e qarkullimit té ngopur dhe kapacitetit sipas metodés s¢ HCM-sé
Shiriti 1
Qn =N 'fG]SH : fAR .fPG] 'fP 'fba .fZ .fSH .fKD .fKM : fka : fkbM

Qn1=1900-1-0989-0971-1-084-1-09-1-1-095-1-1=1310 (aut/h)

Shiriti 2
Qn =N fojsu - far * frey " fp " foa [z " fsu - fxp * fxm * fivp * fiom

Qn, =1900-1-0989-0,962-1-0,84-1-09-1-0,937-1-0,994-1 = 1273 (aut/h)

Shiriti 3
Qn =N foisu - far * frey " fp " foa [z " fsu * fxp " fxm " fivp * frnm

Qnz =1900-1-0,989-0,952-1-0,84-1-0,9-1-1-1-1-1 = 1352 (aut/h)

w
=N
=,
=8
~

Qn =N "feysu- far “ fecy " fp foa [z fsu - fxp " fem * frvp * from

Qns=1900-1-0989-098-1-0,84-1-09-1-1-095-1-1=1352 (aut/h)
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Shiriti 5
Qn =N " feisu-far  frcy fp " fvoa fz " fsu " fxp " fxm " frvp * fiom
Qps = 1900 -1-0,989 0,943 -1-0,84-1-0,9-1-0,85-1-1-1 = 1138 (aut/h)

Llogaritja e kapacitetit té shiritave t€ udhékryqit
Shiriti 1.-

91 20
K, = in? =1310- 20 = 437 (auto/h)

Shiriti 2.-

92 40
K, = an? = 1273 - — = 849 (auto/h)

60
Shiriti 3.-

+ 20 + 30
Ks = Qns 2292 = 1291 - = 1127 (auto/h)
Shiriti 4-

93 10
K, = QMF = 1322 ‘%0 = 220 (auto/h)

Shiriti 5.-

91+ 92t 93

Ks = Qns C

60
= 1138 - = 1138 (auto/h)

Pércaktimi i humbjeve kohore dhe niveli i shérbimit
Shiriti 1.-
Humbjet kohore té pérgjithshme.-

d=d,-PF+d,+d;=20-1+327+0 =357 (s/aut)

Humbjet kohore uniforme.-

20
05-C(1-%)? _0,5-60(1 - £p)?

d, = = = 19,99 = 20 (s/aut)
1—[m1n(1,X)% 1_(1.%]
- . = =9 _20_ L x =92_510_
C=60(s); g1 =20(s); 1= T = 0333 X =—-=-—=1167
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Humbjet kohore té rastésishme.-

8-k-I-x
d, =900-T|(X-D+ |[(X-1)*+——— X
8-0,5-1,0-1,167
=900 -1((1,167 -1)+ [(1,167 —1)2 + 1371 = 327(s/aut)
d, = 327(s/aut)
Faktori i progresionit.- PF=10pérT, =3
Humbjet kohore té rastésishme.- d3 = 0,0(s/aut)
Shiriti 2.-
Humbjet e pérgjithshme kohore.-
d=d;-PF+d,+d3=978-1+185+0=11,63 (s/aut)
Humbjet kohore uniforme.-
05-c(1-92  05-60(1- @)2

d, = : 9= 30 = 9,78 (s/aut)

1 - [min(1, X) & —~ (0,466 5]

= . g, = o 1=2-30_(g5. x=92_3%_
C=60(s); g,=30(s); A= c "0 0,5; X=_= 51 0,466
Humbjet kohore té rastésishme.-
8-k-I-x
dy, =900-T (X—1)+\](X—1)2 T
8-0,5-1,0-0,466
=900-1((0,466 —1)+ [(0,466 —1)% + 849 1 = 1,85(s/aut)

d, = 1,85(s/aut)

Faktori i progresionit.- PF=10pérTy, =3
Humbjet kohore té rastésishme.- d3 = 0,0(s/aut)

Shiriti 3.-
Humbjet e pérgjithshme kohore.-

d=d1'PF+d2+d3=1,412-1+1,54+0=2,96(S/aut)
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Humbjet kohore uniforme.-

05-c-at92 o560 20120
d, = : g - 0 = 1,412 (s/aut)
1 - [min(1,X) ] — (0,492 75l
g1+ga _ 50 _ oy = Q _ 55 _
=60(s); g1+g,=50(s); 1= o T, = 0833 X =—=—-=0492
Humbjet kohore té rastésishme.-
8-k-I-x
d, =900 - T|(X-1D+ |[(X—-1)24+——F— ra
8-0,5-1,0-0,492
=900-1((0,492-1)+ [(0,492 —-1)%2 + = 1,54(s/aut)
1127 -1
d, = 1,54(s/aut)
Faktori i progresionit.- PF=10pérTy =3

Humbjet kohore té rastésishme.- d3 = 0,0(s/aut)
Shiriti4.-
Humbjet e pérgjithshme kohore.-
d=d, -PF+d,+d; =228-1+8,71+0=23151(s/aut)

Humbjet kohore uniforme.-

05-C(1-%? _0,5-60(1 — E)2

d, = = 22,8(s/aut)
L= [min(L0 %R 1- (0518 29]

_ ) — .y =93 _10_ oy =2 _ 114 _
C=60(s); gs=10(s); A=L==2=00167; X ===—-=0,518

Humbjet kohore té rastésishme.-

8- - X

I
dy =900-T (x—1)+J(x—1)2+ —

8-05-1,0-0,518
220-1

=900-1[(0,518—1) + [(0,518 — 1)z + = 8,71(s/aut)

2 = X|=

d, =8,71(s/aut )
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Faktori i progresionit.- PF=10pétTy =3
Humbjet kohote té rastésishme.- d3 = 0,0(s/aut)

Shiriti 5.-
Shiriti i 5 ka gjaté gjithé kohés sinjalin e gjelbér.
Humbjet kohore pér secilén hyrje

Pérve¢ humbjeve kohore pér secilén shirit éshté béré edhe kalkulimi i humbjeve kohore pér secilén hyrje.

Hyrja I.-
= = =172
i1 0, + 05 510 + 555 5 (5)
Hyrja I1.-
d,-Q, 11,63-396
Hyrja I11.-
dy Q4 +ds- 31,51-114 40257
_diQy+ds Qs _ _ 06809

dus = Qs + Qs 114 + 257

Tabela 7. 6 Paraqitja tabelore e rezultateve té fituara dhe nivelit té€ shérbimit t€ udhékryqit tek “BELLONA”

Hytja | Shiriti | g/C x c T K k PF d; ds d dir NSH
1 033 | 1,167 | 60 1 37 | o5 1 20 327 357 F
Hypja 1 172,5
3 083 | 0492 | 60 1 849 0,5 1 1412 | 154 | 29 A
Hypja 11 2 05 | 0466 | 60 1 1127 | 05 1 978 | 185 | 1163 | 1163 B
4 0167 | 0518 | 60 1 220 0,5 1 228 | 871 | 31,51 C
Hyrja 11 9,68
5 1 0,1 60 1 1138 | 05 1 0 0 0
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Pércaktimi i numrit t& automjeteve né rresht dhe gjatésia e rreshtave
HYRJA I
Shiriti 1.-

Numri i automjeteve né rresht.-

41 Ry 0,142 - 40

N, = > +q-d = B — + 0,142 - 357 = 53,41 = 54(auto/rresht)
Q510

%= 3500 ~ 3600 142

Ry =C—g, =60—20=40(s)

Gjatésia e rreshtit.-
Li=N;-(L+S5)=54-(4+1)=270(m)

L=4(m) — gjatésia e automjeteve (pérvetésohet).

S=1(m) — hapésira ndérmjet automjeteve (pérvetésohet).
Shiriti 3.-

Numri i automjeteve né rresht.-

qs - Rs 0,154 - 10

N; = > +q3-d3 =——+0,154-2,96 = 1,23 = 2(auto/rresht)
Qs 555

% =3600 3600

R; =C— (g1 +92) =60—(20+30) = 10(s)
Gjatésia e rreshtit.-
Li=N-(L+S)=2-(4+1)=10(m)

L=4(m) — gjatésia e automjeteve (pérvetésohet).

S=1(m) — hapésira ndérmjet automjeteve (pérvetésohet).
HYRJAII

Shiriti 2.-

Numri i automjeteve né rresht.-

qs R, 0,0858 - 10
N; = > +q3-d3 = — +0,0858- 11,63 = 2,20 = 3(auto/rresht)
Q309
= 3600 ~ 3600 08°8
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R;=C—g,=60-30=30(s)

Gjatésia e rreshtit.-
Ly=N3-(L+S5)=3-(4+1)=15(m)
L=4(m) — gjatésia e automjeteve (pérvetésohet).

S=1(m) — hapésira ndérmjet automjeteve (pérvetésohet).
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HYRJA III
Shititi 4.-

Numri i automjeteve né rresht.-

qa- Ry 0,0317 - 50
N, = > +qy-dy = T-'- 0,0317 - 31,51 = 1,79 = 2(auto/rresht)
Q114
9= 3600 ~ 3600 ~ 0317

Ry =C—g3=60—-10=50(s)

Gjatésia e rreshtit.-
Ly=N,-(L+S)=5-(4+1) =10(m)
L=4(m) — gjatésia e automjeteve (pérvetésohet).
S=1(m) — hapésira ndérmjet automjeteve (pérvetésohet).
Shiriti 5.-

Numri i automjeteve né rresht.-

N5 = 0; pasi qé e gjelbra éshté konstante
Gjatésia e rreshtit.-

Ls=0

L=4(m) — gjatésia e automjeteve (pérvetésohet).

S=1(m) — hapésira ndérmjet automjeteve (pérvetésohet).
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VIL.5. Konkluzion pér gjendjen ekzistuese té€ udhékryqit tek “BELLONA”

Nga rezultatet e fituara gjaté kalkulimit pér udhékryqin e shqyrtuar, té cilat jané paraqitur né tabelén e
mésipérme shihet qé edhe né kété udhékryq kthimet majtas té drejtimit kryesoré paraqesin nivel té ulét té
shérbimit. Kthimet majtas t€ drejtimit kryesoré, i cili €shté paraqitur me numrin rendor 1 né kuadér té
shiritave, paraget pjesén mé problematike té segmentit pasi qé radha e automjeteve né kété shirit éshté e
gjaté dhe si e tillé géndron gjaté gjithé dités. Radha e tillé gjaté oréve kulmore bartet edhe né udhékryqin
paraprak té cilin e kemi shqyrtuar mé paré€, dhe si e tillé pércjellé vonesat edhe né até udhékryq.

NE tabelén 7.6 shihet q€ né shiritin 1 vonesat kohore jané 357 sekonda, ndérsa né bazé té llogaritjeve
kemi fituar numrin mesatar té automjeteve né rresht, qé pérbéhet prej 54 automjetesh, ndérsa gjatésia e
rreshtit 270 metra. Shiritat e tjeré paraqesin nivel relativisht té€ kénaqshém pasi qé pérfshijné nivele té
shérbimit nga niveli A deri né nivelin C.

Nga ajo qé mund t€ themi né lidhje me kété udhékryq éshté se kthimet majtas duhet té kené njé trajtim
mé té pérshtatshém duke i mundésuar interval té gjelbér mé té gjaté oréve kulmore si dhe ky interval t’i

pérshtatet ndryshimit t€ rrjedhés sé qarkullimit t€ automjeteve gjaté dités.
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VIIL.6. Propozimi pér udhékryqin tek “ETC”

Nga analiza e gjendjes ekzistuese e udhékryqit tek “ET'C” u fitua njé pasqyré e qarté e gjendjes sé kétij
udhékryqi, ku u pa qarté se disa qarkullime kané nivel tejet t€ dobét t€ shérbimit. Sa i1 pérket shtritjes fizike
mund té themi se udhékryqi éshté né nivel té kénaqshém, pérveg hyrjes nga rruga “Shkronjat” ku ka
vetém dy shirita pér hytje dhe njé pér dalje. Kjo éshté e kufizuar pasi qé kygja e rrugés “Shkronjat” me
rrugén “William Walker” béhet pikérisht pér mes urés sé “Kacanikut”, e cila kalon sipér “Lumébardhit” t&
Prizrenit, dhe si e tillé kufizon shtimin e ndonjé shiriti. Zgjerimi 1 urés paraqget investim t€ madh prandaj
si té tillé nuk do ta rekomandonim, prandaj edhe njé nivel mé i dobét i shérbimit do té arsyetohej né
ményré qé t'iu shmanget investimeve té larta.

Nivel té ulét té shérbimit pamé se kishin kthimet majtas nga rruga kryesore “William Walker” pér né
rrugén “Shkronjat”, si dhe ky¢ja né rrugén “William Walker” nga rruga e “ETC”-sé. Si zgjidhje pér kété
udhékryq si fillim propozojmé njé plan tjetér t€ sinjalizimit i cili do t’iu pérshtatej mé miré kétij intensiteti
té garkullimit.

Pér t€ testuar zgjidhjet e propozuar rekomandohet pérdorimi i softueréve té trafikut, té cilét mund té ti
pérafrohen gjendjes reale té trafikut. Disa nga softuerét e trafikut té cilét kané pérdorim mé t€ gjeré dhe té
cilét edhe 1 kemi pérdorur gjaté studimeve jané Sim Traffic dhe Vis Sim. Pér arsye té mos konfigurimit té
softuerit Vis Sim jam detyruar qé zgjidhjet e propozuara ti testoj me ané té softuerit Sim Traffic, i cili pér
dallim nga softueri Vis Sim éshté mé i kufizuar né futjen e t€ dhénave hyrése.

Me poshté do té paraqesim nivelin e gjendjes ekzistuese té nivelit té shérbimit.

O x
File Edit Transfer Options Optimize Help

EEICIERR

[ Tofole]c [Salw] o]

Fig. 7. 6 Naiveli i shérbimit t¢ ndhékryqit afer ETC sipas softuerit Sim Traffic
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Fig. 7.7 Shfrytézimi i kapacitetit ¢ udbékryqit sipas Sim Traffic

L2

File Edit Transfer Options Optimize Help

T 1Tl [l

William Walker

Fig. 7. 8 Vonesat kobore sipas Sim Traffic

Me ané té softuerin Sim Traffic kemi testuar situata t€ ndryshme prandaj duke e optimizuar gjatésiné e
ciklit, softueri e parashikoi g€ gjatésia e ciklit pér kété udhékryq té jeté C=90 [s]. Edhe pse dukshém i
zvogélol vonesat kjo ményré e shpérndarjes sé€ kohéve té gjelbra prapé se prapé nuk éshté gjendje e
kénagshme e shérbimit.
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Fig. 7.9 Vonesat kobore si dhe niveli i shérbimit pér planin e optinizuar

Duke paré g€ niveli i shérbimit edhe mé tutje éshté tejet 1 dobét, si dhe nga kalkulimet e béré me doré
pamé qé kthimet majtas nga rruga “William Wakler” pér né rrugén dytésore “Shkronjat” paragesin
kthimet mé problematike, ku dhe paraqiteshin dhe vonesat mé té médha. Prandaj propozojmé qé kthimet
majtas t€ ndalohen, duke i mundésuar vetém lévizjeve drejt. Né kété ményré automjetet t€ cilat duan té
kthejné majtas jané t€ detyruara té lévizin deri te kryqézimi i ardhshém me rrethrrotullim dhe pérséri té
kycen né udhékryq si kthime djathtas nga kahu i kundért me até né t€ cilin kané qené.

File Edit Transfer Options Optimize Help
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Fig. 7. 10 Niveli i shérbimit pas eliminimit t¢ kthimeve majtas
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William Walk

Fig. 7. 11 VVonesat kobore pas eliminimit t¢ kthimeve majtas nga rruga “William Walker” pér né rrugén “Shkronjat”

Né vazhdim né ményré tabelore do t’i paraqesim nivelin e shérbimit si dhe vonesat kohore té udhékryqit

té llogaritura me ané t€ softuerit varésisht nga ményra e kontrollit té trafikut.

Tabela 7. 7 Niveli i shérbimit dhe vonesat kohore té automjeteve pér udhékryqin si dhe pér hyrjet e vecanta pér
ményra t€ ndryshme té kontrollit t€ trafikut.

Niveli i
shérbimit
Vonesat
Kohote

Niveli i
shérbimit
Vonesat
Kohote

Niveli i
shérbimit
Vonesat
Kohore

Niveli i
shérbimit
Vonesat
Kohotre

Kontrolli me kohé fikse
Udhékryqi Hyztja 1 Hytja 11 Hytja 111
C B C C
20,3 13 23 19

Kontrolli me aktivizim té ploté pa koordinim

C E A D
14,8 9 13 27
Kontrolli me gjysmé aktivizim pa koordinim
B B < D
14,8 9 13 27
Kontrolli me aktivizim té& ploté me koordinim
20,5 13 23 19
C B C C

Hytja IV

C

16

20

20

15
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30

B Me kohé fikse

B Me aktivizim té ploté pa
koordinim

1 Me gjysmé aktivizim pa
koordinim

B Me aktivizim té ploté me
koordinim

N N X &
\\Q @ > .@\

8

N
\2\*
\\)

06

Fig. 7. 12 Vonesat mesatare kohore varésisht nga ményra e kontrollit 1¢ sinjalizimit ndricnes

Nga tabela e mésipérme shihet niveli i shérbimit té ofruar t€ udhékryqit si dhe hyrjeve té tij né vecanti
varésisht nga ményra e kontrollit té sinjaleve ndricuese. Nga té€ dhénat e paragitura si dhe nga ilustrimi né
figuré shihet qé kontrolli mé i pérshtatshém i sinjaleve ndriguese paraqet ai me gjysmé aktivizim si dhe me
aktivizim t€ ploté por pa koordinim.
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VIL.7. Propozimi pér udhékryqin tek “BELLONA”

Pér rastin e udhékryqit tek “BELLONA? situata éshté krejt e ndryshme pasi qé éshté e pa mundur
intervenimi né€ infrastrukturén e rrugés si dhe nuk mund t€ eliminohen qgarkullime té caktuara, sepse né
kété kryqézim bashkohen dy rrugé té rangut t€ larté dhe me ngarkesé té€ madhe t€ qarkullimit.

E vetmja ményré shihet pérmes kontrollit t€ avancuar té trafikut i cili do t’i pérshtatej nevojave kohore té
trafikut. Prandaj njéjté sikurse t€ udhékryqi paraprak do té testojmé se cila nga ményrat e kontrollit éshté
me e pérshtatshme dhe do té mundésoj vonesa mé té vogla kohore, e bashké me té edhe nivel mé té miré

té shérbimit.
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133>

Fig. 7. 13 Gjendja ekzistuese ¢ ndhékryqit tek Bellona

Tabela 7. 8 Vonesat kohore té automjeteve té€ udhékrygit tek “Bellona” varésisht nga ményra e kontrollit t€ sinjaleve

ndricuese

Niveli i
shérbimit
Vonesat
Kohore

Niveli i
shérbimit
Vonesat
Kohore

Niveli i
shérbimit
Vonesat
Kohote

Niveli i
shérbimit
Vonesat
Kohote

Kontrolli me kohé fikse
Udhékryqi Hytja 1 Hytja 11 Hytja 111
E E B B
104,87 172,5 10 11,6
Kontrolli me gjysmé aktivizim pa koordinim
F F B B
258 433 16 18

Kontrolli me aktivizim té ploté pa koordinim

F F B B

258 433 16 18
Kontrolli me aktivizim t& ploté me koordinim

B B C C

12,2 10 16 18
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500
450
400 B Me kohé fikse
350
300 B Me gjysmé aktivizim pa
250 - koordinim
200 - = Me aktivizim té ploté
150 - me koordinim
100 - B Me aktivizim té ploté

50 me koordinim

o -
Udhékrygi Hyrja | Hyrjall ~ Hyrja lll

Fig. 7. 14 Vonesat mesatare kobore dbe niveli i shérbimit t¢ udbékryqit tek Bellona varésisht nga ményra e kontrollit ¢ sinjalizinit
ndricues

Nga tabela si shihet qé né kété udhékryq réndési té madhe ka koordinimi i sinjaleve, nga shihet se tek
kontrolli me aktivizim t€ ploté tej mase pérmirésohet niveli i shérbimit si dhe zvogélohen vonesat kohore
té automjeteve, € paraqget edhe géllimin kryesoré té analizés s€ qarkullimit té kétij udhékryqi.
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Fig. 7. 15 Kontrolli i me gjysmé aktivizim pa koordinim
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Nga shihet nga tabelat e mésipérme dhe figurat e ilustruara té krahasimit té ményrés sé¢ kontrollit té
sinjalizimeve me ndri¢im té dy rasteve, u pa g€ ményra mé e pérshtatshme e kontrollit té trafikut ishte ajo
me aktivizim t€ ploté dhe me koordinim. Edhe pse kjo ményré paraget teknologjiné mé té€ avancuar té
kontrollit té trafikut qé nénkupton edhe koston mé té larté té instalimit si dhe té mirémbajtjes sé€ saj, prapé
se prapé pérparésia e saj né krahasim me tri ményrat e tjera té kontrollit éshté mé sé e dukshme. Tek
udhékryqi afér “ETC” si ményré mé e pérshtatshme ishte kontrolli gjysmé i aktivizuar pa koordinim, por
duke paré qé né rast t&€ mos koordinimit me udhékryqin afér “BELLONA”-as sillte vonesa tejet t&€ médha
pér kété té dytin. Prandaj propozohet aplikimi i kontrollit me aktivizim t€ plot€ dhe me koordinim pér t€
dy udhékryqet, duke instaluar nga dy detektoré pér secilin shirit. Detektorét té cilét propozohet té
instalohen jané ata me qark induktive, pasi g€ teknologjia e tyre éshté mé lehté e kuptueshme dhe si té tillé
lehté mund t€ instalohen dhe t€ mirémbahen.

Edhe pse softueri i Sim Traffic i pérdorur pér krahasimin e ményrave té ndryshme ofron vetém vonesat
kohore té automjeteve si matés té nivelit té shérbimit té segmentit rrugoré, éshté 1 mjaftueshém qé té
shihet pérparésia e sistemit inteligjent té kontrollit té trafikut né krahasim me ményrén tradicionale té
kontrollit té trafikut.
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NEé té dy udhékryqet e shqyrtuara u pa qé gjendja ekzistuese e tyre ishte né nivel tejet té€ dobét duke pasur
nivelin mé té dobét té€ shérbimit i vlerésuar me F. Me aplikimin e sistemit té kontrollit me aktivizim té
ploté me koordinim arrihet njé pérmirésim té€ dukshém né nivelin e shérbimit té trafikut rrugoré. Me ané
té aplikimit té kontrollit adaptiv té trafikut 1 cili béné pranimin né kohé reale té kérkesés sé trafikut i
pérshtatet shumé miré nevojave reale té€ trafikut. Ményra e kontrollit té trafikut me aktivizim té ploté me
koordinim mundéson shfrytézimin mé racional si dhe shpérndarjen mé racionale t€ kohés s€ gjelbér né
dispozicion pasi gé algoritmi i kontrollit té trafikut e béné shpérndarjen e saj varésisht nga nevojat e

trafikut, pastaj 1évizja e automjeteve né valé mundéson shfrytézimin mé té€ miré té€ segmentit rrugoré.

Nga analiza e gjendjes ekzistuese e udhékryqit tek “ETC” u fitua njé pasqyré€ e qarté e gjendjes sé€ kétij
udhékryqi, ku u pa qarté se disa qarkullime kané nivel tejet t€ dobét t€ shérbimit. Sa i pérket shtrirjes fizike
mund té themi se udhékryqi éshté né nivel té kénaqshém, pérveg hyrjes nga rruga “Shkronjat” ku ka
vetém dy shirita pér hyrje dhe njé pér dalje. Kjo éshté e kufizuar pasi g€ kygja e rrugés “Shkronjat” me
rrugén “William Walker” béhet pikérisht pér mes urés sé “Kacanikut”, e cila kalon sipér “Lumébardhit” té
Prizrenit, dhe si e tillé kufizon shtimin e ndonjé shiriti. Zgjerimi i urés paraqet investim té madh prandaj
si té tillé nuk do ta rekomandonim, prandaj edhe njé nivel mé 1 dobét i shérbimit do té arsyetohej né

ményré g€ t'iu shmanget investimeve té larta.

Nivel té ulét té shérbimit pamé se kishin kthimet majtas nga rruga kryesore “William Walker” pér né
rrugén “Shkronjat”, si dhe kygja né rrugén “William Walker” nga rruga e “ETC”-s€. Si zgjidhje pér kété
udhékryq si fillim propozojmé njé plan tjetér té sinjalizimit i cili do t’iu pérshtatej mé miré kétij intensiteti
té qarkullimit.

Pér té pérmirésuar dukshém nivelin e shérbimet kemi propozuar qé kthimet majtas nga rruga “William
Walker” pér né rrugén “Shkronjat” té eliminohen krejtésisht, duke béré késhtu automatikisht zvogélimin e
numrit t€ fazave né té njéjtén kohé edhe zvogélimin e kohés sé humbur. automjetet té cilat do té duhej té
kthenin majtas né kété ményré vazhdojné pér né kryqézimin e ardhshém né formé rrethrrotullim dhe
hyjné né€ udhékryq si kthime djathtas té kahut t€ kundért duke u shndérruar né manovrime shumé mé té
thjeshta. Me ané t€ softuerit u déshmua qé kjo zgjidhje éshté shumé e pérshtatshme pasi € u pérmirésua

tejmase niveli 1 shérbimit.

Ndérsa tek udhékryqi tjetér “BELLONA” nuk ekzistonte mundésia e eliminimit té garkullimeve té
caktuara pér shkak t€ mungesés sé infrastrukturés sé nevojshme si dhe shtrirjes sé tillé t€ udhékryqit, e cila
pamundéson shtimin e ndonjé shiriti, u tentua n€ ndonjé zgjidhje me ané t€ ményrés sé kontrollit té
trafikut. Prandaj me ané té softuerit duke provuar format e ndryshme dhe pamé qé kontrolli me aktivizim

té€ ploté me koordinim sjell rezultatet tejet té kénagshme.

Prandaj edhe propozimi pér segmentin e shqyrtuat éshté aplikimi i kontrollit té trafikut me aktivizim té
ploté duke i koordinuar té dy udhékryqet.

Duhet cekur g€ si bazé e analizés sé€ rrjeteve rrugore paragesin matjet né terren, matjet e tilla béhen pér
intervale kohore, dhe si t€ tilla nuk déshmohet luhatja e ngarkesés sé qarkullimit. Me instalimin e njé
sistemi adaptiv té trafikut, kontrolli i trafikut pér veg qé do t'i pérshtatej nevojave t€ ndryshueshme té
trafikut do té paraqiste edhe njé bazé t€ pasur pér studime dhe analiza né t€ ardhmen.
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