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1. HYRJE

Qarkullimi né komunikacion luan njé rol té réndésishém né jetén e njeriut bashkékohor. Njé
rritje e hovshme dhe enorme e qarkullimit motorik né komunikacion rrugor, megjithaté ka sjellé
me vete dy pasoja té padéshirueshme, si:

» zvogélimin e sigurisé, pér shkak té numrit té madh té automjeteve,

» pritjen apo ngulfatjen e rrjetit trafikor.
Me zhvillimin ekonomik té njé shteti, vien duke u rritur edhe nevoja pér njé trajtim té denjét té
garkullimit né komunikacion. Konsiderohen se né Boté, né ditén e sotme, garkullojné mbi 680
milion automjete motorike té llojeve té ndryshém, i cili numér vjen duke u rritur né masé
progresive, nga gé llogaritet se pér ¢do vit, né Bot, prodhohen mbi 40 milion vetém automjete

personale apo té udhétaréve.

Né Kosové, né vitin 2006, numri i banoréve llogaritet se ka gené 2.126.700, kurse numri i

automjeteve ishte 296.286, péraférsisht llogaritet se shkalla e motorizimit ishte afro 7.0.

Sistemi i transportit si koncept mund te pércaktohet si i pérbéré prej infrastrukturés sé rrjetit,
fluksit té trafikut dhe rregullimit té garkullimit né hyrje té udhékrygeve. Problemi aktual i
Prishtinés éshté rritja e vrullshme e numrit té automjeteve personale, vjetérsia dhe numri i
pamjaftueshém i tyre, mirémbajtja joadekuate, gjendja shumé e ngarkuar dhe jo funksionaliteti
i infrastrukturés rrugore, ndotja atmosferike etj. Kjo rritje e dukshme mund te shpjegohet né
mase té caktuar me ndérrimin e regjimit té garkullimit té pjeséve rurale né ato urbane,i rritjes
sé shkallés sé motorizimit, shérbimeve té dobéta dhe jo té mjaftueshme té transportit publik te

udhétareve.

Sinjalizimi rrugor duhet té jeté i thjeshté, i qarté, i dukshém, universal, kontinuel, me dizajn
pérkatés dhe i vendosur né intervale té caktuara. Njé nga kategorité e sinjalizimit, né aspektin
trafiko-teknik, éshté sinjalizimi ndricues, gé pérdoret vecanérisht né udhékryget kryesore té
zonave urbane; krahasuar me shenjat e sinjalizimit vertikal , kontrollimi me shenjat e sinjalizimit
ndricues e zvogélon konfliktin né mes té flukseve sipas rregullimit té drejtpérdrejt té flukseve té

trafikut né udhékryq, ku gjithashtu rritet edhe siguria né komunikacion.
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Aspekti i sigurisé éshté shumé i réndésishém, né ményré té vecanté né vendet ku garkullimi

zhvillohet me véshtirési t&€ médha, sidomos gjaté oréve kulmore.

Né kété punim jané paragitur disa nga karakteristikat urbane té arteries rrugore "Bulevardi
Déshmorét e Kombit" dhe "Xhorxh Bush” né pérbérje me tri krygézime té sinjalizuara, gé éshté
zoné me karakter afarist, industrial e universitar e cila ka ndikim té drejtpérdrejté né
shpérndarjen e trafikut, dhe qé né kohé té caktuara pércillet me volume mé té médha té

trafikut.

Meqgenése, qarkullimet né tri kéto udhékryge drejtohen nga kuptimet e sinjaleve ndricuese,

atéheré duhet kushtuar réndési té vecanté koordinimit dhe sinkronizimit.

Koordinimi, né parim, ka té béjé me caktimet kohore té grupeve té sinjaleve ndricuese pérgjaté
njé arterie apo korridori, me géllim té zbutjes sé flukseve té trafikut dhe zvogélimit maksimal té
numrit té ndaljeve. Pra, synimi kryesor i koordinimit éshté té arrihet kalimi i numrit mé té madh
té automjeteve, pérgjaté grupeve té sinjaleve ndricuese né arterie, me numrin mé té vogél té
ndaljeve. Megjithaté, garkullimi i njé automjeti népér ¢do krygézim, pa u ndalur konsiderohet si
garkullim ideal i koordinimit, gjé gé nuk éshté e mundur té ngjajé edhe né sistemet e
krygézimeve me distancé té pérshtatshme mes tyre dhe me sistem sinjalizimi té konstruktuar

né meényreé té miréfillté.

Me koordinim nénkuptohet puna e sinjaleve né disa udhékryge me kohézgjatje té njéjté té ciklit,
ndérsa pérshtatja plotésuese e fillimeve té intervaleve té gjelbér ndérmjet sinjaleve quhet

sinkronizim.

Né kuadér té metodologjisé sé studimit té kapacitetit dhe nivelit té shérbimit né rrugét urbane
éshté zgjedhur metoda e pérgjithshme manual pér kapacitet té rrugéve, metodé e cila llogarit

mobilitetin e automjeteve né rrugé urbane.

Megenése shkenca mbi komunikacionin posedon né vete ca dukuri specifike dhe té
paparashikueshme, sé kéndejmi, vend mé rendési né shtjellimin e aparatit matematikor, zéné

metodat e njohura té statistikés matematikore.
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1.1. IDENTIFIKIMI I PROBLEMIT
Qarkullimi né komunikacion definohet si koloné e automjeteve, té cilat qarkullojné né ndonjé
aks rrugoré, né njé drejtim, me shpejtési gé éshté madhési e rastésishme e ndryshuar dhe né
distancé té caktuar ndérmjet tyre. Qarkullimi trafikor posedon né vete disa karakteristika, ndér
té cilat jané:

» madhésia, apo intensitetit i garkullimit,

» struktura e garkullimit.

1.1.1. Madhésia apo intensiteti i qarkullimit

Shpreh numrin e automjeteve, té matur né njé interval kohoré té caktuar mé parég, gé lévizin né
njé drejtim, népér prerje té caktuar té aksit rrugoré. Njésité mé té shpeshta té kohés, me té
cilat shprehet garkullimi jané: dita (Q4, aut/24h), ora (Q, aut/h), intervali 15 min. (Q,5, aut/15

min.) dhe intervali 5 min. (Qs, aut/5 min.).

1.1.2. Struktura e garkullimit
Paraget pjesémarrjen né pérgindje té kategorive themelore té automjeteve, né madhésiné e
gjithmbarshme té garkullimit. Struktura e qarkullimit, mé sé shpeshti shprehet pérmes kétyre
kategorive té automjeteve:

automjetet e udhétaréve (AU),

autobusét (BUS),

automjetet e lehta transportuese (ALT),

automjetet gjysmeé té rénda transportuese (AGJRT),

>

>

>

>

» automjetet e rénda transportuese (ART),
» autotrenat (AT),

» tramvaj me rimorkio (TR),

» mopedét (MP),

>

motogikletat (MC).
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2. PARAMETRAT THEMELORE TE QARKULLIMIT NE KOMUNIKACION

Me parametra themeloré té garkullimit né komunikacion, nénkuptohen faktorét mé té
réndésishém té garkullimit, me ndihmén e té ciléve né ményré analitike, mund té pérshkruhen
ligishmeérité, té cilat dominojné né qgarkullimin e pérnjéhershém té mé shumé automjeteve né

pjesén e caktuar té rrugés.

Po ashtu, garkullimi né komunikacion definohet si koloné e automjeteve, té cilat
garkullojné né ndonjé aks rrugor, né njé drejtim, me shpejtési dhe distancé té caktuar ndérmjet

tyre.

Né kuadér té parametrave themelor béjné pjesé:

A\

qarkullimi,

shpejtésia,

dendésia,

koha e udhétimit,
koha njési e udhétimit,

YV YV VYV

intervali kohor i pércjelljes, dhe
» distanca e pércjelljes.
2.1. QARKULLIMI I AUTOMJETEVE
Madhésia apo intensiteti i garkullimit té automjeteve shpreh numrin e automjeteve, té
matur né njé interval kohor té caktuar mé paré, gé lévizin né njé drejtim, népér prerje té
caktuar té aksit rrugor dhe mund té shprehet né njésité: dita (Qq, aut/24h), ora (Q, aut/h),

sekonda (Q, aut/s), intervali 15 min (Qgys, aut/15min), intervali 5 min (Qs, aut/5min), etj.

Fig. 0.1. Pércaktimi i madhésisé sé garkullimit né njé prerje té rrugés
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2.2. STRUKTURA E QARKULLIMIT
Struktura e qarkullimit shpreh pjesémarrjen né pérgindje té kategorive themelore té

automjeteve, té cilat jané:

» automjetet e udhétaréve (AU),

autobusét (BUS),

automjetet e lehta transportuese (ALT),
automjetet gjysmé té rénda transportuese (AGJRT),
automjetet e rénda transportuese (ART),
auto-trenat (AT),

tramvajet me rimorkio (TR),

mopedét (MP),

» motogcikletat (MC), et;j.

YV V VY VYV

Koeficientet pér shndérrimin e automjeteve né njésiné automjete té udhétaréve (NAU),

jané dhéné né tabelén né vijim:

Tab. 0.1. Vlerat e rekomanduara pér NAU

Vlerat e rekomanduar pér NAU
Lloji i automjeteve
Sipas J. W. Korte Sipas R. R. Trafic Rekomanduara
AU 1.0 1.0 1.0
ALT 1.0 1.0 1.0
AGIRT 1.75 2.8 2.5
ART 1.75 2.8 2.5
AT 3.5-4.0 - 4.0
TR 2.5 4.0 4.0
BUS dhe TROL 1.5-2.0 2.8 2.5
MP 0.33 - 0.33
MC 0.5-0.7 0.75 0.5
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Pér pércaktimin e koeficientit té ekuivalencés (F), respektivisht pér llogaritjien e

automjeteve njési, gjen zbatim edhe kjo shprehje:
F =0.5+V + 2K, [aut, njési]
ku jané:

M- numri i motogikletave,
V- numri i veturave dhe kombi buséve, dhe

K- numri i kamionéve dhe autobuséve.

2.3. SHPEJTESIA E QARKULLIMIT
Pér definimin e shpejtésisé sé qarkullimit, ekzistojné definicione té ndryshme, prej té
cilave shprehja "shpejtésia éshté rruga e kaluar né njési té kohés" nuk éshté e mjaftueshme,
por éshté e domosdoshme té pérdoren nocionet:
- shpejtésia mesatare hapésinore e garkullimit, dhe

- shpejtésia mesatare kohore e qarkullimit.
Faktorét gé ndikojné né uljen e shpejtésisé sé automjeteve né rrugét urbane jané té

shumté, ndér té cilét tri jané mé té réndésishme: rrethina né té cilén ndodhet rruga,
bashkéveprimi ndérmjet automjeteve dhe kontrolli i trafikut. Gjithashtu kéta faktoré ndikojné

né kualitetin e shérbimit.

2.4. SHPEJTESIA MESATARE HAPSINORE E QARKULLIMIT

Shpejtésia mesatare hapésinore e qarkullimit shpreh mesataren e shpejtésive té
automjeteve, té cilat qarkullojné né pjesén e vézhguar té rrugés. Shpejtésia mesatare
hapésinore e qarkullimit, nga aspekti i shikimit hapésinor paraget shpejtésiné né pjesén e

rrugés, ndérsa nga aspekti i shikimit kohor paraget shpejtésiné momentale té qarkullimit.

\ QN > . s ;
N Lo T G G =
\ 5 3 2
=c

\ S
«

1\

Fig. 0.2. Shpejtésia mesatare hapésinore e qarkullimit
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Shpejtésia mesatare hapésinore e garkullimit (Vh) - llogaritet sipas shprehjes né vijim:

ku jané:

L- gjatésia e pjesés sé rrugés,

n- numri i automjeteve né njési té gjatésisé sé rrugés.
2.5. SHPEJTESIA MESATARE KOHORE E QARKULLIMIT

Shpejtésia mesatare kohore e qarkullimit shpreh vlerén mesatare té shpejtésive té
automjeteve, té cilat kalojné pjesén e caktuar té rrugés, né periudhé té caktuar kohore, e cila

éshté paraqitur né figurén né vijim (fig. 2.3).

A - IT‘
QN ) o o N
T N
3 3

A\

\_ S

«

v

Fig. 0.3. Shpejtésia mesatare kohore e garkullimit

Shpejtésia mesatare kohore e qarkullimit (Vk ) - llogaritet sipas shprehjes né vijim:

v, =—— 1
k 7
n

n Li
&

Varésisht nga kushtet e lévizjes sé automjeteve dhe nga shkalla e ndikimit interaktiv, gjaté
kushteve péraférsisht ideale té rrugés dhe garkullimit, shpejtésia mesatare kohore dhe

hapésinore e garkullimit marrin kéto emértime:
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» shpejtésia e qarkullimit té liré,
» shpejtésia e garkullimit normal,
» shpejtésia e garkullimit té ngopur,
» shpejtésia e garkullimit intensiv ( té dhunshém).

2.5.1. Shpejtésia e gqarkullimit té liré
Eshté e lidhur ngushté me qarkullimin e liré dhe nénkupton qé té gjitha automjetet né

prerjen e vézhguar té rrugés qé lévizin né kushte identike.

Shpejtésia e garkullimit té liré éshté e réndésishme pér té pércaktuar kategoriné e
rrugéve urbane. Kjo mund té béhet duke béré matjen direkte té shpejtésisé sé garkullimit té liré
né rrugét urbane, pér dallim nga kategorizimi i rrugéve urbane né bazé té parametrave

funksional dhe projektues.

Gjithashtu shpejtésia e qarkullimit té liré éshté e réndésishme pér té caktuar kohén e

rrugétimit né segmentin rrugor urban.

2.5.2. Shpejtésia e gqarkullimit normal
Eshté e lidhur me qgarkullimin stabil, gjysmé stabil dhe jostabil, né té cilin né kushtet e

|évizjes sé automjeteve ndikon edhe bashkéveprimi népérmjet automjeteve né qarkullim.

2.5.3. Shpejtésia e gqarkullimit té ngopur ose gjaté kapacitetit
Eshté e lidhur me garkullimin e ngopur né té cilin té gjithé automjetet plotésisht ose

pjesérisht lévizin né ndikim té interaksionit (bashkéveprimit) ndérmjet automjeteve né
garkullim. Né kushte té garkullimit té ngopur, té gjitha automjetet péraférsisht lévizin me
shpejtési té njéjté qé d.m.th. shpejtésia mesatare kohore dhe hapésinore e garkullimit jané té

njéjté gjaté garkullimit té ngopur.

2.5.4. Shpejtésia e gqarkullimit intensiv (té dhunshém)
Eshté e lidhur ngushté me garkullimin intensiv té komunikacionit. Né kushtet e garkullimit

intensiv automjetet lévizin péraférsisht me shpejtési té njéjte.

Te té gjithé kéto shpejtési né varési nga dendésia e garkullimit jané paragitur né vazhdim.
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shpejtésia

qarKullimi i liré
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dendésia

Fig. 0.4. Varésia e shpejtésisé nga dendésia

ku jané:

V¢ - shpejtésia mesatare kohore e garkullimit,
vh - shpejtésia mesatare hapésinore e garkullimit té komunikacionit.

Vozitésit rrallé heré arrin té ngasin me shpejtési té qarkullimit té liré. Né shumicén e
kohés prezenca e automjeteve tjera kufizon shpejtésiné e automjeteve né lévizje, pér arsye té
ndryshimit té shpejtésive ndérmjet automjeteve té shkaktuara nga vozitésit ose pér shkak gé
automjetet jané duke shpejtuar prej vijés sé ndaljes né kryqgézime dhe nuk kané arritur ende
shpejtésiné e rrjedhés sé liré. Si rezultat i késaj, shpejtésia e automjeteve zvogélohet dhe béhet
mé e vogél se sa shpejtésia e rrjedhés sé liré gjaté kushteve me volume mesatare né ato té

larta.

Prezenca e kontrollit té trafikut né segmentet rrugore zvogélon shpejtésiné e
automjeteve nén shpejtésiné mesatare té lévizjes. Shpejtésia e cila ndikohet nga efekti i

kontrollit té trafikut quhet shpejtési mesatare e udhétimit.
2.6. SHPEJTESIA MESATARE E LEVIZJES NE RRUGET URBANE

Caktohet duke ditur gjatésiné e segmentit rrugor, kohén e udhétimit pér té gjitha

automjetet qé pérshkojné né gjatésiné e segmentit rrugor duke pérfshiré té gjitha vonesat qé
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ndodhen né segmentin rrugor urban. Né ményré matematikore shpejtésia mesatare e lévizjes

né rrugét urbane, mund té jepet me shprehjen:

V 3600x L

=——————— [km/h]
N Tu+d+zrdi "

ku jané:
Vy - shpejtésia mesatare e lévizjes né rrugé urbane (km/h),
L - gjatésia e segmentit té rrugés urbane (prej njérit udhékryq né tjetrin) (km),
Ty - koha e rrugétimit né té gjitha segmentet rrugore urbane pér seksionin e definuar(s),
d - vonesat e automjeteve gé lévizin drejté né udhékryget e sinjalizuara (s),

z:di - vonesat tjera gé ndodhin né segmentin rrugor pér shkak té ndaljeve té

automjeteve, vendkalimeve pér kémbésoré ose vonesave tjera té shkaktuara nga ndaljet
e autobuséve.

2.7. DENDESIA E QARKULLIMIT
Dendésia e qarkullimit shpreh numrin e automjeteve né njési té gjatésisé sé rrugés.

Shénohet me d[aut/km], dhe paragitet me shprehjen:
g :IE (aut/km)

ku jané:
N - éshté numri automjeteve né pjesén e vézhguar té rrugés né moment té caktuar,
| - gjatésia e pjesés sé rrugés e shprehur né kilometra.
Dendésia e garkullimit mund té definohet pér:
» shiritin e rrugés,

» kahjen e rrugés, dhe
» neé térési pér té dy kahjet e rrugés.

Varésisht, nga periudha kohore né té cilén béhet pércaktimi, dendésia e garkullimit né

komunikacion paraget: numrin e automjeteve pér njésiné e gjatésisé né segmentin e vézhguar

té rrugés né momentin e pércaktimit g[aut/km].
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g :%[aut/km]

ku jané:

N - numri i automjeteve né garkullimin e komunikacionit né pjesén e shikuar té rrugés

né momentin e caktuar,
S - gjatésia e pjesés sé rrugés e shprehur né kilometra.
Né figurén né vijim, éshté paraqitur ndikimi i densitetit té sinjaleve né shpejtésiné e

rrugés urbane té kategorisé |, me shpejtési té qarkullimit té liré v, =80km/h , gjatési té
segmentit té rrugés L= 10 km, kohézgjatja e ciklit C= 120 s, pastaj, g/C =0.45 dhe me operim

té sinjaleve me kohé fikse.

70 1remesssssesantiansasnngrecassasasaansnnssssetpessenssssnnstasssanneegeanatesssanestanassagsesasssssnnnssasaannns
1 sinjal/km
E \
£ 50 2 Sinjalg/cm ~
‘g 40 M8
5 3 sinjale/km TN
& 30 —
1D
© 20
Q
=4
)
10
O Evessssananivecins NI TSRO 1 A SO | WA 2
0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00

Raporti Q/K

Fig. 0.5. Ndryshimi i shpejtésisé sé udhétimit pér klasén e paré té rrugés urbane

Rritja e densiteti té sinjaleve, né pérgjithési ulé shpejtésiné e rrugéve urbane dhe nivelin e
shérbimit, por nuk ndikon né kapacitetin. Pérndryshe, rritja e sinjaleve ka raport Q/K mé té

vogél, ose shkallé té garkullimit mé té ulét pér lévizjet drejté.

Figura e mésipérme tregon se si densiteti i sinjaleve dhe raportet Q/K té kryqézimeve pér
|évizjet drejté té rrugéve urbane, ndikojné né shpejtésiné e udhétimit pér klasa té ndryshme té
rrugés. Pér llogaritje éshté supozuar se té gjitha sinjalet né ¢do rrugé kané kérkesa té njéjta,

koordinim té njéjté té sinjaleve dhe karakteristika té njéjta gjeometrike.
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2.8. Koha e udhétimit
Koha e udhétimit, si parametér i qarkullimit né komunikacion, shpreh vlerén mesatare té

kohés sé udhétimit té té gjitha automjeteve gjaté garkullimit né pjesén e vézhguar té rrugés.

Koha e udhétimit, shprehet pérmes kétij relacioni:

ku jané:
t- vlera mesatare e kohés sé udhétimit té té gjitha automjeteve gjaté qarkullimit té
caktuar, né pjesén e vézhguar té rrugés,

ti- koha e udhétimit e automjeteve gjaté garkullimit té caktuar né pjesén e vézhguar té
rruges,

g- qarkullimi né pjesén e vézhguar té rrugeés,
2.9. KOHA NJESI E UDHETIMIT
Koha njési e udhétimit, shpreh vlerén mesatare té kohés, té té gjitha automjeteve té

garkullimit té vézhguar té komunikacionit, e nevojshme qé té kalohet njésia e distancés 1 km té

pjesés sé rrugés sé vézhguar.

Koha njési e udhétimit, shprehet pérmes kétij relacioni:
1 . . t
t, ==-> t., [min/km], respektisht t, =—,
q = S
ku jané:
tn- vlera mesatare e kohés njési té udhétimit té té gjitha automjeteve gjaté qarkullimit té

caktuar g , né pjesén e vézhguar té rrugés,

tmin- koha njési e udhétimit e disa automjeteve gjaté qarkullimit té caktuar né pjesén e
vézhguar té rrugeés,

g- qarkullimi né pjesén e vézhguar té rrugés,
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2.10. INTERVALI KOHORE I PERCJELLJES
Intervali kohor i pércjelljes, shpreh kohén ndérmjet kalimit té dy automjeteve té

njépasnjéshme népér prerjen e imagjinuar té pjesés sé vézhguar té rrugés.

Varésisht nga ményra e vézhgimit té qarkullimit né raport me kohén dhe hapésirén

dallohet:

- intervali i pércjelljes né vecanti pér N automjetet té cilat né periudhén kohore T,
kalojné né pjesén e vézhguar té rrugés,

- vlera mesatare e intervalit té pércjelljes né pjesén e shikuar té rrugés, pér N
automjete né kohén T,

- intervali i pércjelljes né pjesén e rrugés, si mesatare aritmetike e vlerave mesatare
té intervalit té pércjelljes né m, né pjesé té trajtuara té rrugés gjaté kohés T.
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3. SINJALET NDRIGUESE NE KRYQEZIMET E SINJALIZUARA

Sinjalet ndriguese, respektivisht sinjalizimi né trafik éshté me réndési té veganté pér
secilin pjesémarrés né té. Me ndihmén e sinjalizimit, pjesémarrésit né trafik lajmérohen pér

gjendjen né komunikacion, duke arritur qarkullim té sigurt dhe pa pengesa.

Sinjalizimi né trafik duhet té jeté i thjeshté, i qarté, i dukshém, universal, kontinuel, me

dizajn pérkatés dhe i vendosur né intervale té caktuara.
Nga aspekti trafiko-teknik, sinjalizimi ndahet né:

» sinjalizimin vertikal,
» sinjalizimin horizontal, dhe
» sinjalizimin ndrigues.
3.1. VENDOSJA E SINJALEVE NDRICUESE

Sinjalet ndricuese ndahen né primare, sekondare dhe terciare, varésisht nga niveli i

réndésisé sé tyre.

Sinjalet primare ndricuese vendosen né anén e djathé té vijés sé komunikacionit. Ai éshté
mé i réndésishmi pér shkak se i lajméron vozitésit pér ballafagim me udhékryq dhe linjén STOP.
Nése ka ishull té ndaré, atéheré sinjali primar vendoset nga ana e majté (sinjal primar i
dyfishté). Né rast se shikueshméria éshté e dobét, apo hyrja e gjeré para udhékryqit, atéheré

shenja vendoset nga larté (konzolég).

Sinjalet sekondare ndricuese vendosen né skaj té anés sé maijté. Kéto shérbejné si sinjale
"fillestare-startuese", pér shkak se vozitésit e ndalur pérpara linjés STOP mé véshtiré mund ta
vérejné ndryshimin e sinjalit nga e kugja né té gjelbér. Gjithashtu rregullimi sekondar e plotéson

rregullimin primar pér vozitésit qé vijné nga shiriti rrugor i majté.

Sinjali ndricues terciar vendoset né skaj té kéndit té majté té udhékryqgit dhe i plotéson

sinjalet ndricuese primare dhe sekondare.

Rregullimi i garkullimit té trafikut né udhékryge, sic béhet e ditur, béhet me géllim té
thjeshté qé gjaté garkullimit té automjeteve né njé drejtim, té pengohet qarkullimi né drejtimin

térthor. Né ményré qé té arrihet njé pritje sa mé e vogél e automjeteve, sinjalet ndricuese
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pérshtaten pér njé apo mé shumé drejtime. Qarkullimi i pandérpreré mundé té afrohet vetém

né ato akse rrugore, né té cilat nuk ka krygézime té rrugéve né nivel té njéjté.
Né sinjalizimin ndrigcues béjné pjesé:

» shenjat apo sinjalet ndriguese té komunikacionit dhe
» qgokat ndricuese té komunikacionit.

3.2. SHENJAT NDRICUESE

Né shenjat ndriguese apo sinjalet e komunikacionit hyjné:

» shenjat ndricuese pér rregullim té trafikut té automjeteve, dhe até:
- me kohé fikse (me funksionim té izoluar apo té koordinuar),
- kontaktuese (me kontakt té ploté apo gjysmé kontakt),

shenjat ndricuese pér rregullim té qarkullimit té kémbésoréve dhe bigiklistéve,
shenjat ndriguese pér rregullim té garkullimit té tramvajeve,
shenjat ndricuese pér informim té kalimit népér binar hekurudhor,

YV V V V

shenjat ndriguese pér paralajmérim té punéve né aks rrugor, té démtimeve té
ndryshme, té cilat paraqesin rrezik pér zhvillimin e trafikut, et;.

Y

shenjat ndriguese apo sinjalet e vecanta, dhe até,
- sinjalet férgélluese,
- sinjalet e shpejtésisé,

- sinjalet drejtuese (qé mundésojné kalimin e automjeteve né kahje té shigjetés né
sinjal), dhe

- sinjalet pér korsi té vecanta ( té cilat vendosen né vende ku ekzistojné mé shumé
korsi qarkullimi).

Né sinjalet me kohé fikse, veprimet pérsériten me interval té caktuar kohor. Nése puna e
sinjalit éshté e pavarur nga puna e sinjaleve tjera, atéheré themi se funksioni i tij éshté i izoluar,
ndérsa né té kundértén kur funksionimi i sinjalit éshté i varur, respektivisht lidhur né raporte té

caktuara kohore me sinjale tjera, atéheré funksionimi éshté i koordinuar.
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Shenjat ndricuese kané pér detyré:

A\

vendosjen e garkullimit té drejt dhe té rregullt té trafikut,
rritjen e sigurisé sé trafikut,
vendosjen e pérafért té qarkullimit kontinuel té trafikut,

Y V V

ndérprerjen e qarkullimit trafikor né rrugét me ngarkesé té madhe, me géllim té
kalimit té kalimtaréve dhe automjeteve nga rrugét me réndési meé té vogél,

A\

dhénien e pérparésisé pér njé lloj té trafikut para tjetrit,
» drejtimin e trafikut né drejtimin dhe kahje té caktuar, dhe
» paralajmérimin e ngasésve né vende té rrezikshme (kalimi mbi binar), et;.

3.3. QOKAT E KOMUNIKACIONIT

Né gokat e komunikacionit béjné pjesé:

» treguesit e kahjeve me xhama apo substanca reflektuese,
» shtyllat ndriguese dhe qokat tjera ndriguese té ngjashme,
» elementet e plastike me substanca reflektuese

Me qoka ndriguese shénohet edhe marga e aksit rrugor dhe né kété ményré, rritet siguria

né trafik e né vecanti né kushte té véshtira klimatike.

Kriteret pér vendosjen e sinjalizimit ndricues

Gjaté analizés sé njé udhékryqi kriteret té cilat duhet pérmbushur pér rregullimin e

udhékryqgit me sinjalizim ndricues (vendosjen e semaforéve) jané:

» madhésia e garkullimit,

pritjet e gjata né rrugét dytésore
madhésia e garkullimit té kémbésoréve,
udhékryget e komplikuara,

udhékryget né pozité té koordinuar,

YV V V V V

numri i aksidenteve,
» motivi i kombinuar, et;j.
Madhésia e garkullimit, éshté parametri mé i réndésishém pér vendosjen e sinjaleve
ndrigcuese, pasi gé me vendosjen e kétyre sinjaleve né ményrén mé té lehté, zgjidhen problemet
e garkullimeve konfliktuoze, té cilat paraqgiten si pasojé e rritjes s&é numrit té automjeteve né

hyrje té udhékrygeve;
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Pritjet né rrugén dytésore, ky parametér vjen né shprehje atéheré kur ekziston ndryshimi
i madh ndérmjet fluksit té automjeteve né rrugén kryesore dhe até dytésore. Rritja relativisht e

vogél né rrugén kryesore, shkakton pritje té gjata té automjeteve né rrugén dytésore;

Madhésia e qarkullimit té kémbésoréve. Konfliktet ndérmjet kémbésoréve dhe
automjeteve mund té kaloj né kufirin e tolerancés, nése qarkullimi i kémbésoréve rritet,
posagérisht kur kemi té béjmé me shkollat, zonat me banim té dendur, gendrat komerciale etj.
Kjo dukuri éshté e papérshtatshme pér siguriné e kémbésoréve, si dhe pér rrjedhén normale té

garkullit té komunikacionit;

Numri i aksidenteve. Konsiderohet se vendosja e sinjaleve ndricuese éshté e nevojshme

nése né udhékryq ndodhin 5 apo mé tepér aksidente brenda vitit;

Motivi i kombinuar. Vendosja e sinjaleve ndricuese mund té jeté e nevojshme edhe
atéheré kur zgjidhjet paraprake nuk kané béré zgjidhjen e duhur té problemeve né udhékryq,

ndérsa gjendja né udhékryq vazhdon té jeté e pavolitshme.

3.4. VENDOSIJA E SINJALEVE NDRICUESE SIPAS NORMAVE AMERIKANE

Sipas normave amerikane, sinjalet ndricuese né udhékryqge té té dy akseve rrugore me

garkullim né té dy kahet me nga njé shirit né ¢do kahe, duhet vendosur atéheré kur:
Pér rajone té urbanizuara (qytete)

» numri i gjithémbarshém i automjeteve té cilat hyné né udhékryq nga té gjitha
kahjet éshté mé i madh se 750 aut/h, gjaté 8 oréve té dités sé njéjté, dhe

» numri i gjithémbarshém i automjeteve, nga akset sekondare qé hyjné né
udhékryq, éshté mé i madh se 175 aut/h, gjaté periudhés sé njéjté prej 8 orésh.

Pér rajone jashté qytetit
» numri i gjithémbarshém i automjeteve té cilat hyné né udhékryg nga té gjitha
kahjet éshté mé i madh se 500 aut/h, gjaté 8 oréve té dités sé njéjté, dhe

» numri i gjithémbarshém i automjeteve, nga akset sekondare gé hyjné né
udhékryq, éshté mé i madh se 125 aut/h, gjaté periudhés sé njéjté prej 8 orésh.
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Ndérsa te udhékryget me shtrirje té vendkalimeve té kalimtaréve:
Pér rajone té urbanizuara (qytete)

» numri i kalimtaréve, té cilét kalojné rrugén kryesore, éshté mé i madh se 250 veta/h,
gjaté 8 oréve té dités sé njéjte,

» numri i automjeteve gé hyjné népérmjet rrugés kryesore né udhékryq, éshté mé i madh
se 600 aut/h né 8 orét e njéjta, dhe

» nése shpejtésia mesatare e automjeteve né udhékryqe, éshté mé e vogél se 25 km/h.

Pér rajone jashté qytetit

» numri i kalimtaréve, té cilét kalojné rrugén kryesore, éshté mé i madh se 125 veta/h,
gjaté 8 oréve té dités sé njéjte,

» numri i automjeteve qé hyjné népérmjet rrugés kryesore né udhékryq, éshté mé i madh
se 300 aut/h né 8 orét e njéjta, dhe

» nése shpejtésia mesatare e automjeteve né udhékryqe, éshté mé e vogél se 50 km/h.

3.5. VENDOSIJA E SINJALEVE NDICUESE SIPAS NORMAVE EVROPIANE

Sipas standardeve evropiane, vendosja e sinjaleve ndricuese duhet té béhet:

» nése numri mesatar i automjeteve qé hyjné né udhékryq, éshté 400-500 aut/h pér
drejtim, pér ¢do 8 oré té dités me garkullim mesatar,

» nése numri i kalimtaréve, gé kalojné rrugén prané udhékryqit éshté mé i madh se 250
veta/h, pér ¢do 8 oré té dités né qarkullim mesatar,

» nése numri mesatar i automjeteve gé hyjné né udhékryq nga aksi rrugor, éshté 600
aut/h pér drejtim, pér ¢do 8 oré té dités me garkullim mesatar, dhe

» nése shpejtésia mesatare e automjeteve né udhékryqe, éshté mé e vogél se 25 km/h.

3.6. PERPARESIT DHE DOBESITE E SINJALEVE NDRICUESE

Né kuadér té pérparésive té udhékrygeve me sinjalizim ndricues, ato mund té
numérohen:
» mundésojné lévizje té rregullt hierarkike té automjeteve,

» rrisin kapacitetin e udhékryqit né rastet kur jané té vendosura né vende adekuate me
dimensione té kérkuara té udhékryqit,

» zvogélojné mundésiné e ndodhjes sé llojeve té caktuara té aksidenteve (ndeshjet
anésore),
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» mund té koordinohen asisoj gé lévizja té béhet né ményré kontinuale, me prioritet té

kaheve té caktuara dhe me kushte té larta dhe komfore té lévizjes,

» mundésojné ndérprerjen e lévizjes sé automjeteve né ményré qé kémbésorét ta kalojné

rrugén pa pengesa.

Ndérsa né kuadér té dobésive té kygjes sé sinjaleve ndricuese mund té potencohet se ato:

» krijojné vonesa né rrugén kryesore gjaté orés kulmore,

ndonjéheré mund té sjellin (rrisin) numrin e aksidenteve,

kufizojné shfrytézimin e lirshém té hapésirés brenda udhékryqit,

>
>
» mund té sjellin deri te mosrespektimi i sinjalit nga shfrytézuesit,
>

mund té sjellin pengesa né shfrytézimin adekuat té rrugéve dytésore.

Vendosja e sinjaleve ndriguese mund té keté ndikim negativ né |évizjen e automjeteve

brenda udhékryqit. Para vendosjes sé semaforéve duhet shqyrtuar kriteret qé sa mé pak té

ndikojné né kufizim té lévizjes.

Veprimet shtesé, té cilat mund té merren pér géllim té ngritjes sé nivelit té shérbimit dhe

sigurisé, jané:

>
>
>

vendosja e sinjalizimit shtesé me paralajmérim pérgjaté rrugés me prioritet,
paralajmérimi i sinjaleve ndriguese pér mes shenjés vertikale,

rregullimi i sinjalizimit né udhékryg me qéllim té pérmirésimit té dukshmérisé sé
tij,

vendosja e kritereve pér stabilizim té garkullimit né udhékryq,

shtimi i numrit té shiritave me géllim té zvogélimit té numrit té automjeteve pér
shirit,

ndryshimi i pérmasave gjeometrike né kuptim té orientimit mé té drejté té
garkullimit dhe fitimit né kohé pér kalim té automjeteve dhe né té njéjtén kohé
mundéson kalim mé té lehté té kémbésoréve,

vendosja e ndricueshmérisé né vendet kur dukshméria éshté e vogél,

ndalimi i ndérrimit té shiritit afér udhékryqit,

zbatimi i masave tjera né varshméri té llojit té terrenit.
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3.7. KONCEPTET DHE DEFINICIONET THEMELORE TE KONTROLLIMIT TE TRAFIKUT
Disa nga konceptet dhe definicionet mé té réndésishme gé hasin né terminologjiné e
zakonshme té kontrollimit té trafikut me ndihmén e sinjaleve ndricues, paraqiten dhe

shpjegohen sig vijojné:

- Faza éshté periudha kohore né té cilén njé ose mé shumé flukse té automjeteve kané
té drejté té kalojné (sinjali i gjelbér) pérmes krygézimit. Faza ndérrohet kur njé fluks ndalon

ndérsa tjetri fillon té lévizé.

- Gjendja sinjalizuese pérfshin pjesé té ciklit (periudhé kohore) né té cilat fazat e veganta

fitojné té drejtén e kalimit.

- Kohézgjatja e ciklit (C) éshté koha e duhur e pérmbushjes sé njé game té ploté né faza,
dhe paraget kohén e fillimit té sinjalit té gjelbér deri né fillim té njéjtit sinjal té gjelbér (gjelbér-
verdh-kug-kuq verdh-gjelbér). Kohézgjatja e ciklit C duhet té jeté né kufijté prej 30s deri né
120s.

- E gjelbra né kohén reale (G) éshté kohézgjatja e nocionit sinjal i gjelbér, ashtu si

paraqitet para shfrytézuesve.

- E gjelbra né kohén efektive (g) éshté shumé e ngjashme me té gjelbrén né kohén reale,
vetém se béhet njé rregullim i vogél pér shkak té kohés qé i nevojitet fluksit té startit-nisjes,
fillimit té sé gjelbrés (humbje kohore té fillimit), si edhe té ndalimit té fundit té sé verdhés
(fluksi shfrytézon vetém njé pjesé té intervalit té sé verdhés, pérderisa pjesa e pashfrytézuar
béhet pér ndalimin e automjeteve), figura 3.1, sipas késaj e gjelbéra né kohén efektive llogaritet
Si:

g=G - humbjet té fillimit té sé gjelbérés plus pjesa e shfrytézuar e sé verdhés.

- Koha minimale e sé gjelbrés (Gnin) €shté koha minimale e lejuar e gjelbérés né njé fazeé.
Eshté e ndértuar né pajisjen kontrolluese té kryqézimit, |évizé ndérmjet 5 dhe 10 sekondave,

varésisht nga réndésia (prioriteti) e fluksit.

- Koha e ndérmjetme e té gjelbrés (M) éshté koha prej fundit té sé gjelbrés né njé fazg,

deri te fillimi i té gjelbrés né fazén vijuese. Kjo kohé e té gjelbrés e pérfshin kohén e té verdhés,
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té gjithé kohét e sé kuges (njéherésh e kugja né té gjitha qasjet, nése i ka) ndérmjet fazave dhe

e kugverdha ndérmjet fazave.

o] | e gjelbra efektive (G)

I
e -
I ‘i
| [ qarkullimi i
1 :

|

qarkullimi
I ngopur

Legjenda:

bic a - humbjet né fillim té

]; I\ intervalit t& gjelbért
EE— b - pjesa e shfrytézuar e

e gjelbra e vérteté (g) | v intervalit t& verdh&

i faza aktuale ¢ - pjesa e pashfrytézuar e
a = intervalit té verdhé

faza paraprake

Fig. 0.1. Pamje e rrjedhés né té gjelbrén e ngopur

M= e verdha + e kugja né té gjitha gasjet + e kuge verdhé
(3s) (nése ka) (2s)

- Humbjet kohore (d) paragesin kohén e cila né ményré efektive humbet pér shkak té

kalimit nga njé faze te tjetra.
Humbjet kohore d mund té shprehen si:
d=M - pjesé e shfrytézuar nga koha e sé verdhés + humbje né fillimin e sé gjelbrés

- Gjithsej humbje kohore L té ciklit llogariten si shumé e té gjitha humbjeve kohore né

faza té ndara, ose:

L= Zdi , pér secilin ndryshim té prioritetit.

25




FAKULTETI I INXHINIERISE MEKANIKE PUNIM DIPLOME-MASTER | 2018
DEPARTAMENTI: KOMUNIKACION RRUGORE Bsc. Fetije Kuci

Nocionet sinjalizuese jané: e kuqgja, e verdha, e kuq verdha, e verdha dhe e gjelbra.
Kohézgjatja e nocionit sinjalizues e kuqg - verdha éshté 2s., ndérsa té nocionit sinjalizues té sé

verdhés éshté 3s.

3.8. KARAKTERISTIKAT E SINJALEVE TE TRAFIKUT NE KRYCEZIMET E SINJALIZUARA
Sinjalet e trafikut kohén e shpérndajné né ményra té ndryshme, si né format e sinjaleve
me dy faza, ashtu edhe né format mé komplekse shumé fazore. Késhtu qg, ekzistojné tri tipe té

rregullimit (kontrolluesve, komanduesve) té sinjaleve té trafikut:

Me kohé fikse, né té cilén, rendi i fazave éshté i rregulluar né ményré té pérséritshme,
Cdo fazé ka kohén e gjelbér dhe intervalin e ndryshimit dhe pastrimit té fiksuar, gé pérsériten

né ¢do cikél duke dhéné kohézgjatje konstante té ciklit.

Me veprim té ploté, né té cilin, plani i sinjalizimit né ¢do hyrje té krygézimit éshté
rregulluar nga detektorét e automjeteve. Cdo fazé ka kohén minimale dhe maksimale té gjelbér
dhe disa faza mund té kalohen nése detektori jep sinjal se nuk ka automjete, duke pritur né
hyrje té kryqézimit. Késhtu qé&, kohézgjatja e ciklit, te rregullimi i sinjaleve té trafikut me veprim

té ploté, ndryshon nga cikli né cikél.

Me veprim gjysmé té ploté, né té cilin né disa hyrje (zakonisht né hyrjet dytésore)

vendosen detektorét dhe né disa hyrje tjera (zakonisht né hyrjet kryesore) jané pa detektoré.

Cdo lévizje e trafikut mund té shérbehet nga njé fazé, e cila éshté ose me veprim té ploté
ose pa veprim fare. Fazat e sinjaleve mund té jené té koordinuara me sinjale fqinje, né té
njéjtén me veprim tim té ploté, jané té shkurta kur ka kérkesa té vogla té trafikut dhe né raste
kur nuk ka ményra né té cilén lévizjet e trafikut jané té rregulluara brenda fazave, ndikojné né
kapacitetin dhe operimin e kryqézimeve té sinjalizuara. Fazat e sinjaleve mund té jené:

» té mbrojtura,
» té lejuara ose jo té penguara nga lévizjet kthyese.

Lévizjet kthyese té lejuara, béhen né konflikt me |évizjet e rrjedhave té kémbésoréve dhe
té bicikletave ose me rrjedhat e trafikut té automjeteve. Késhtu gé, lévizjet e kthimeve majtas

njékohésisht me lévizjet drejté té trafikut opozitar konsiderohen té jené té lejuara, sikur gé
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éshté lévizja e kthimeve djathtas té automjeteve njékohésisht me kalimet e kémbésoréve né

vendkalime.

Kthimet e mbrojtura, jané ato |évizje té béra pa konflikte té pérmendura né lévizjet e
lejuara, té tilla si kthimet majtas gjaté fazés sé vecanté ose faza e kthimeve djathtas gjaté sé

cilés lévizjet konfliktuoze té kémbésoréve jané té ndaluara.

Lévizjet e lejuara, jané té tilla gé shkaktojné probleme gjaté zgjidhjes dhe kalimit té
hapésirave né rrjedhat konfliktuoze té trafikut té automjeteve dhe kémbésoréve. Secila prej
fazave, e lejuar apo e mbrojtur do té jeté me shumé efikase né njé situaté, varésisht prej
volumeve té trafikut té kthimeve dhe trafikut té kundért, gjeometrisé sé udhékrygit dhe
faktoréve tjeré. Pér té sqaruar mé miré fazat e lejuara dhe té mbrojtura do ti paragesim né

ményreé sistematike, pérmes figurés né vijim.

., l_lﬂ

Lévizjet e kthimeve Lévizjet e kthimeve
té lejuara

té mbrojtura

Fig. 0.2. Lévizjet e kthimeve té lejuara dhe té mbrojtura

Lévizjet kthyese gé nuk jané né konflikt me lévizjet opozitare drejté, nuk kané fazé pér
kthime maijtas, por pér shkak té natyrés sé kryqézimit ato asnjéheré nuk jané né konflikt me

trafikun drejté. Situata té tilla ndodhin né rrugét me njé kah, né krygézimet e formés T, et;.

3.9. KORDINIMI | SINJALEVE ME KOHE FIKSE

Qé automjetet t&€ mund té kalojné népér njé krygézim pa u ndalur, duhet té béhet

koordinimi i njé serie té sinjaleve, né ményré gé té lejojné grupet e automjeteve té kalojné
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népér té gjitha krygézimet pa u ndalur. Kur sinjalet jané té koordinuara, duhet qé té gjithé té
kené cikél té njéjté ose té jeté i shuméfishuar me kohézgjatjen e ciklit té pérbashkét, por nuk
éshté e nevojshme gé té kené shpérndarje té njéjté té kohés sé gjelbér, té verdhé, dhe té kuqe

brenda kétij cikli té pérbashkét.

Zgjedhja e problemit té koordinimit té sinjaleve, mund té béhet né ményré grafike

analitike ose me pérdorimin e softueréve kompjuterik.

Tab. 0.1. Simbolet, definicionet dhe njésité pér variablat themelore té rrjedhave té trafikut né

krygézimet e sinjalizuara

Emri _ | Definicioni
S o
£ S
n 2
Intervali i verdhé i|Y,; Intervali i verdhé plus i kugé gé shfaget ndérmjet | s
ndryshimit fazave té sinjaleve té trafikut pér té siguruar spastrimin

e kryqézimit para se fillojné Iévizjen automjetet né

lévizjen konfliktuoze

Koha e humbur pér| | Koha ndérmjet fazave gjaté sé cilés né kryqézim nuk | s

spastrimin e |éviz asnjé automjet.
automjeteve
Vonesat d, |Vonesat e automjeteve gé shkaktohen si rezultat i |s

kontrollit té& semaforit pér té reduktuar shpejtésiné e

automjeteve apo pér ti ndaluar automjetet.

Cikli C Pérfundimi i renditjes sé treguesve té semaforit ose

koha pér té cilén ndérrojné té gjitha fazat.

Kohézgjatja e ciklit G Koha totale pér njé sinjal ndricues pér té kompletuar | s

njé cikél.
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Koha efektive e gjelbér

8i

Koha gjaté secilés |évizjet e dhéna té trafikut ose njé
grup i lévizjeve mund té vazhdojé lévizjen dhe éshté e
barabarté me kohézgjatjen e ciklit minus kohén

efektive té kuqe.

Koha efektive e kuqge

Koha gjaté secilés Iévizjet e dhéna té trafikut ose njé
grup i lévizjeve duhet té ndalen dhe éshté e barabarté
me kohézgjatjen e ciklit minus kohén efektive té

gjelbér.

Zgjatja e kohés efektive

té gjelbér

Sasia e intervalit té ndryshimit dhe spastrimit né fund
té fazés sé gjelbér pér njé grup korsish qé éshté e

pérdorshme pér lévizjen e automjeteve.

Koha e gjelbér e

vérteté

Kohézgjatja e treguesit té intervalit té gjelbér pér

Iévizjen e dhéné né krygézim té sinjalizuar.

Intervali

Njé periudhé e kohés, né té cilén té gjithé treguesit e

semaforit mbeten konstant.

Koha e humbur

Th

Koha gjaté sé cilés né krygézimin ka Ilévizje té
automjeteve, éshté e barabarté me shumén e kohés sé
humbur gjaté spastrimit dhe kohés sé humbur gjaté

nisjes.

Faza

Pjesa e kohézgjatjes sé ciklit té semaforit, e shpérndaré
né njérén prej kombinimeve té lévizjeve té trafikut, gé
marrin té drejtén e pérparésisé, njékohésisht gjaté njé

ose mé shumé intervaleve.

Koha e kege

Ri

Periudha né ciklin e semaforit gjaté, sé cilés sinjali éshté

i kug pér njé fazé té dhéné ose grup té korsive.

Shkala e garkullimit té

Numri i automjeteve qé mund té kalojné brenda njé ore

né njé hyrje té kryqézimit nén kushtet ekzistuese, duke

aut/h
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ngopur supozuar qé sinjali i gjelbér éshté ndezur gjaté kohés

dhe nuk ka kohé té humbura.

Koha e humbur gjaté Koha shtesé e harxhuar nga njé numér i vogél i|s
nisjes (startit) automjeteve té para né rresht mbi dhe nén intervalin e
ngopjes, pér shkak té nevojés pér té reaguar né fillim té

fazés sé gjelbér dhe pér té shpejtuar.

3.10. KARAKTERISTIKAT E TRAFIKUT TE KRYCEZIMET E SINJALIZUARA

Pér njé grup té korsive né njé krygézim té sinjalizuar, shfagen tre tregues té sinjalit
ndricues, sinjali i gjelbér, sinjali i verdhé dhe sinjali i kug. Sinjali i kug pérfshiné njé periudhé té
shkurtér gjaté sé cilés té gjithé treguesit e semaforit jané me sinjal té kuq, gé quhet intervali i

téré i kuq, i cili me sinjalin e verdhé formon intervalin ndérmjet dy fazave té gjelbra.

Né figurén né vijim, jané dhéné disa veti themelore té rrjedhave té trafikut né krygézimet

e sinjalizuara.

vonesat pér

/ ]

= RIS
g
E
1 /
/ /
/‘“' #0 / aut. #1 7 aut. #2 /aut. #3 /aue. #4 aut. #5 Saut. #6 aut. #7
Koha
| RGNS S
B e o o o B v
Verdhé

Kuq Gijelbér Y-

2 H

i e 1
E kuge efektive E gielbra efektive

i Periudha e supozuar o
..}“ Qarkullimi e gqarkullimit t€ ngopur
= | i ngopur

3 E ~N
= Fushat e
= barabarta
=
wn

Fig. 0.3. Vetité themelore té rrijedhave té trafikut né krygézimet e sinjalizuara
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Diagrami prezanton njé situaté té thjeshté té njé hyrje né njé drejtim, né krygézimin e
sinjalizuar qé ka dy faza né cikél. Diagrami éshté ndaré né tri pjesé:

Né pjesén e paré, éshté paraqitur diagrami hapésiré-kohé pér automjetet né hyrje té

kryqézimit, gjithashtu intervalet e kohéve qé pérbéjné ciklin.

Né pjesén e dyté, jané paraqitur intervalet e kohéve dhe emértimet e kétyre intervaleve

me pérdorim té simboleve.

Né pjesén e treté, éshté paraqitur njé pjesé e idealizuar e shkallés sé rrjedhjes gé kalon

népér vijén stop, duke treguar definimin e garkullimit té ngopur.

3.11. KARAKTERISTIKAT E SINJALIZIMIT PER KEMBESORE

Karakteristikat e sinjalizimit pérfshijné diagramin e fazave, kohézgjatjen e ciklit, kohét e
gjelbra dhe intervalet e ndryshimit dhe spastrimit. Nése ka kémbésoré, atéheré duhet té

caktohet koha minimale pér fazé té kémbésoreve, népérmes ekuacionit:

G, =32+= +£o.81-Mj oér Giy, >3.0m, dhe
kémb GJSH
Gkémb =32+ +(027 Nkémb) pel’ GJVk S30m,

kémb
ku jané:

Gyemp, - koha minimale e gjelbér (s),

L - gjatésia e vendkalimit pér kémbésoré (m),

Visms - Shpejtésia mesatare e kémbésoréve (m/s),

Cj,, - gjerésia e vendkalimit pér kémbésoré (s),
3.2 - koha start (e nisjes) pér kémbésoré, dhe

N emp - NUMri i kEmbésoréve gé kalojné gjaté njé intervali.
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Shpejtésia e kémbésoréve supozohet té jeté 1.2 m/s, nése nga shuma e pérgjithshme e
kémbésoréve mé shumé se 20 % jané moshuar atéheré bie edhe shpejtésia mesatare e lévizjes

sé kémbésoréve né 1.1 m/s, gjaté llogaritjeve té kohés minimale té gjelbér.

3.12. PLANI I SINJALIZIMIT

Plani i sinjalizimit pérshkruan grupin e parametrave gé definojné operimin e krygézimit té
sinjalizuar (p.sh. kohézgjatja dhe renditja e fazave té sinjaleve ndricuese pér ¢do hyrje té
krygézimit). Gjithashtu, pérfshin identifikimin e fazave nga té cilat lévizjet e ndryshme né
krygézim kané kalim té liré ose jo. Po ashtu edhe kohézgjatjen e kétyre fazave pér ¢do lévizje.
Pasi gé té béhet procesi i identifikimit té renditjes sé fazave, mund té fillohet me llogaritjen e
kohézgjatjes sé ciklit dhe llogaritjen e kohéve té gjelbra pér ¢do fazé né akordim me madhésiné
e volumeve té trafikut né ¢do fazé. Po ashtu, duhet té béhet edhe pércaktimi i intervalit té
ndryshimit té fazave (intervali i verdhé plus i kuqg). Né fund, duhet béré kontrollimin e

kohézgjatjes sé fazés sé kémbésoréve pér té garantuar siguriné e tyre né kryqézim.

Ndérsa, rregullimi i fazave tregon renditjen e tyre nga té cilat shérbehen l|évizjet e
ndryshme té automjeteve dhe kémbésoréve né krygézimet e sinjalizuara. Qéllimi kryesor i
ndarjes sé fazave éshté minimizimi i rrezikut potencial gé vjen nga konflikti i lévizjes sé
automjeteve dhe kémbésoréve. Numri i madh i fazave kérkohet atéheré kur déshirojmé ti
eliminojmé té gjitha konfliktet. Konfliktet mé té shpeshta dhe mé té rrezikshme né krygézime
jané:

» konflikti i automjeteve té kthimeve majtas me trafikun opozitar té lévizjes drejte,
po ashtu edhe me trafikun e kémbésoréve,
» konflikti i automjeteve djathtas me trafikun e kémbésoréve, etj.

Rritjia e numrit té fazave rrité siguriné né kryqézim, mirépo zvogélon efikasitetin e
operimit té trafikut, pér shkak té rritjes sé vonesave. Vonesat né krygézime té sinjalizuara rriten
pér arsye se rritet koha gjaté startitimit té automjeteve né ¢do fazé, po ashtu rritet intervali i
ndryshimit té fazave. Né figurat né vazhdim, jané paraqitur skemat mé té zakonshme né

ndarjen e fazave.
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Faza A

Fig. 0.4. Skema e sinjalizimit me dy faza
Skema mé e thjeshté e ndarjes sé fazave éshté ajo me dy faza, gé éshté e pérshtatshme
né kryqézime me volume té ulté té kémbésoréve. Volumet e automjeteve gé béjné kthime jané
mesatare dhe arritjet e automjeteve jané té tilla, qé kané hapésiré té mjaftueshme gé lejojné

automjetet té futen, té cilat béjné kthime majtas té lejuara gjaté intervalit té gjelbér.

Kthimet djathtas té automjeteve jané né konflikt me kémbésorét, ndérsa kthimet majtas

té automjeteve jané né konflikt me trafikun opozitar, drejté dhe me kémbésorét.

Né figurat né vijim (fig. 3.5 dhe fig. 3.6), éshté paraqitur skema e sinjalizimit me tri faza.
Operimi i krygézimit me tri faza, éshté i pérshtatshém kur nuk plotésohet njéri prej kushteve né

operimin dy-fazor dhe até kur:

Rasti a). Volumet e kémbésoréve jané té larta, né kété rast kémbésorét e kané té ndaluar
té kalojné kur automjetet kané kalim té liré (faza A dhe faza B). Kusht qé njé fazé e vecanté
éshté siguruar pér té shérbyer kémbésoréve (faza C), e cila quhet edhe fazé plotésisht e kuge,

sepse té gjitha hyrjet e krygézimit automjetet kané sinjal té kug.
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Faza A Faza B Faza C

T~

<

Fig. 0.5. Rasti a). Volumet e kémbésoréve jané té larta

Rasti b). Volumet e kthimeve majtas né njérén prej rrugéve qé krygézohen jané té larta,
né kété rast njé fazé e vecanté éshté siguruar pér té shérbyer pér kthimet majtas né njérén prej
dy rrugéve té cilat krygézohen né mes veti. Kthimet majtas qé kané kalim té liré, né kété rast
jané té mbrojtura, sepse nuk kané konflikt me automjetet tjera ose me kémbésorét. Eshté e
réndésishme se kthimet majtas mund té kené kalim té liré edhe né fazén e ardhshme, ose
mund té quhen lévizje té lejuara, ku automjetet mund té kalojné vetém kur plotésohen kushtet
e trafikut d.m.th kur ekzistojné hapésira té€ mjaftueshme gé automjetet té cilat béjné kthime

majtas mund ti shfrytézojné pér kthim.

Faza A Faza B Faza C
e

3 €~

<>

Fig. 0.6. Rasti b). Volumet e kthimeve majtas né rrugén kryesore jané té larta

Nése né té dy rrugét té cilat kryqézohen, volumet jané té larta, atéheré preferohet
operimi me katér faza. Skema e tillé e krygézimit éshté kur ekzistojné volume té larta si té
automjeteve ashtu edhe té kémbésoréve né hyrjet e rrugéve té cilat kryqézohen. Zakonisht, né
krygézime té tilla kthimet majtas kané korsi té vecanté, té cilat e béjné operimin e krygézimit

mé efektiv, duke reduktuar interferencén (pengesén) me automjetet té cilat |évizin drejté.
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Operimi me katér faza éshté i efektshém né kryqézime, ku kontrolli i trafikut éshté me
veprim té ploté, me té cilét béhet modifikimi i kohézgjatjes sé ciklit dhe kohézgjatjes sé
intervaleve té gjelbra, pér ti shérbyer mé miré kérkesave té trafikut. Skema e sinjalizimit me
katér faza éshté paraqitur né figurén 3.7, ku shihet se kthimet majtas né fazén A dhe C jané té

mbrojtura, né fazén B jané té lejuara, ndérsa né fazén D jané té ndaluara.

Faza A Faza B
= | (
—f———— “s_&
o - ~
= i j
Faza C Faza D
<>
_r t>
<>

Fig. 0.7. Skema e sinjalizimit me katér faza

Duhet cekur se operimi i krygézimit me kontroll té trafikut me veprim té ploté jep rezultate té

mira né kryqézime té izoluara, té cilat jané pjesé e koordinimit té sinjaleve té rrjetit rrugor.
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4. PERCAKTIMI | NIVELI SHERBIMIT DHE VONESAVE TE RRUGEVE URBANE DHE
KRYQEZIMEVE

4.1. KRITERET E NIVELIT TE SHERBIMIT PER KRYCEZIME TE SINJALIZUARA

Niveli i shérbimit te krygézimet e sinjalizuara éshté i lidhur direkt me humbjet kohore
mesatare pér automjetet, késhtu gé njéheré llogariten vonesat pér ¢do korsi dhe ato mesatare
pér ¢cdo hyrje té krygézimit dhe né fund, pér kryqézim né pérgjithési, e pastaj né bazé té tabelés

pércaktohet niveli i shérbimit nga kéto vonesa.

Tab. 0.1. Niveli i shérbimit pér krygézimet e sinjalizuara

Niveli i shérbimit Vonesat pér automjetet (s/aut)
A <10

B >10-20

C >20-35

D >35-55

E >55-80

F >80

Cdo raport Q/K mé i madh se 1.0 éshté njé tregues i rénies aktuale ose potenciale té
nivelit té shérbimit. Kur té gjitha raportet e kryqézimit Q/K kané vleré mé té vogél se 1.0,
mirépo disa korsi kritike kané raport Q/K mé té madh se 1.0, koha e gjelbér né pérgjithési nuk
éshté e shpérndaré né ményré té pérshtatshme dhe rikoordinimi duhet té béhet duke pérdorur

fazat ekzistuese.

Raportet kritike mé té médha sé 1.0, tregojné se sinjalet dhe projektimet gjeometrike
japin kapacitet té pamjaftueshém pér garkullimet e dhéna. Pérmirésimet gé mund té merren
né konsideraté pérfshiné ndryshime né gjeometriné e krygézimit, rritjen e kohézgjatjes sé ciklit

té sinjaleve, nése éshté pércaktuar té jeté shumé i shkurtér dhe ndryshime né planin e fazave.
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Niveli i shérbimit, éshté matje e humbjeve kohore gqé ndodhin nga automjetet motorike
né kryqézime té sinjalizuara. Né kéto situata shkaktar éshté progresioni i dobét ose kohézgjatja
jo adekuate e ciklit ose té dyja sé bashku. Késhtu gé njé krygézim mund té keté humbje kohore
shumé té larta mirépo duke mos pasur probleme me kapacitetin. Kur raporti Q/K i afrohet ose

tejkalon vlerén 1.0, éshté e mundshme gé vonesat do té mbeten né nivele té pranueshme.

Niveli i shérbimit A (NSH A), tregon operimet e trafikut té automjeteve né krygézime me
vonesa té uléta, deri né 10 s/h. Ky NSH ndodh kur progresioni i automjeteve éshté
jashtézakonisht i favorshém dhe shumica e automjeteve arrijné gjaté fazés sé gjelbér. Né
pérgjithési, shumica e automjeteve nuk ndalen. Kohézgjatjet e shkurtra té ciklit mund té

kontribuojné né vlera té ulté té vonesave té ciklit ose té dyja.

Niveli i shérbimit B, tregon operime té trafikut me vonesa mé té médha se sa 10 deri né
20 s/h. Ky nivel i shérbimit ndodh me progresion té miré, kohézgjatje té shkurtér té ciklit ose té

dyja. Mé shumé automjete ndalen sesa né NSH A, duke shkaktuar nivel mé té larté té vonesave.

Niveli i shérbimit C (NSH C), tregon operimet e trafikut me vonesa mé té médha se sa 20
deri né 35 s/aut. Kéto vonesa mé té larta mund té rezultojné prej progresionit té dobét,
kohézgjatjeve té gjata té ciklit ose té dyjave. Né kété nivel té shérbimit mund té ndodhin
déshtimet e ciklit. Déshtimet e ciklit ndodhin kur faza e gjelbér, e dhéné, nuk éshté e afté ti

shérbejé automjeteve né rresht dhe ndodhin mbi ngarkimet e trafikut.

Niveli i shérbimit D (NSH D), pérshkruan operimet e trafikut me vonesa mé té médha se
sa 35 deri né 35 (s/aut). Né kété nivel, shérbimi i ndikimit té ngjeshjeve té trafikut béhet mé
shumé i dukshém. Vonesa mé té médha mund té rezultojné prej disa kombinimeve té
progresionit té jo favorshém, kohézgjatjeve té gjata té ciklit, raporteve Q/K té lara. Shumé

automjete ndalen, dhe proporcioni i automjeteve jo té ndalura bie.

Niveli i shérbimit E (NSH E), pérshkruan operimet e trafikut me vonesa mé té médha se sa
55 deri né 80 (s/aut). Kéto vlera té larta té vonesave tregojné progresion té dobét, kohézgjatje

té gjata té ciklit dhe raporte Q/K.

Niveli i shérbimit F (NSH F), pérshkruan operimet e trafikut me vonesa mé té médha se sa

80 (s/aut). Ky nivel konsiderohet jo i pranueshém pér shumicén e vozitésve, shpesh ndodh pér
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shkak té mbi ngarkimeve, qé éshté kur shkalla e arritjes sé trafikut éshté mé e madhe kalon
kapacitetin e korsisé. Mund té ndodh edhe kur raportet Q/K jané té larta, ku progresioni éshté i

dobét dhe kohézgjatjet e ciklit jané té gjata.

4.2. KRITERET E NIVELIT TE SHERBIMIT PER KRYQEZIMET E PASINJALIZUARA
Niveli i shérbimit té udhékryget me prioritet éshté i pércaktuar duke i llogaritur ose matur
vonesat dhe éshté e definuar pér ¢do |évizje dytésore. Kriteret e nivelit té shérbimit jané dhéné

né tabelén né vijim.

Tab. 0.2. Niveli i shérbimit pér udhékryget me prioritet

Niveli i shérbimit Vonesat né hyrje (s/aut)
A 0-10

B <10-15

C <15-25

D <25-35

E <35-50

F <50

Kriteret e nivelit té shérbimit jané té ndryshme prej kritereve pér udhékryget e
sinjalizuara sepse pajisjet e ndryshme transportuese formojné perceptime té ndryshme té
vozitésve. Kjo do té thoté se, udhékryqet e sinjalizuara jané té projektuara pér té bartur volume

té larta té trafikut dhe priten vonesa mé té médha sesa né njé udhékryq té pasinjalizuar.

4.3. KRITERET E NIVELIT TE SHERBIMIT PER RRUGE URBANE

Niveli i shérbimit pér rrugé urbane éshté i bazuar né shpejtési mesatare té udhétimit té
automjeteve qé lévizin drejté pér njé segment ose pér té gjithé rrugén urbane. Shpejtésia e
udhétimit éshté parametri bazé i matjeve té nivelit té shérbimit té rrugéve urbane. Kjo shpejtési
llogaritet prej kohés sé udhétimit népér rrugé urbane dhe humbjeve kohore té automjeteve né
krygézime. Vonesat jané humbje kohore té automjeteve pér shkak té ngadalésimit, l1évizjes né

radhé ndaljeve dhe shpejtimit gjaté daljes nga krygézimi, et;j.
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Niveli i shérbimit pér rrugét urbane éshté i influencuar nga numri i sinjaleve pér kilometér
dhe nga humbjet kohore pér krygézim. Koordinimi i papérshtatshém, progresioni i dobét dhe
rritja e numrit té automjeteve, jané faktoré té cilét e degradojné nivelin e shérbimit. Rrugét té
cilat kané densitet té sinjaleve té mesém né té larté (mé shumé se njé sinjal pér kilometér) jané
mé shumé té ndjeshém se kéta faktoré. Nga ana tjetér, segmentet e gjata té rrugéve urbane
duke pérfshiré krygézimet e ngarkuara mund té japin nivel té arsyeshém té shérbimit. Termi
automjete gé lévizin drejté i referohet té gjitha automjeteve té cilat kalojné né ményré direkte

népér segmentin rrugor dhe nuk béjné kthime.

Tabela né vijim, jep kriterin e nivelit té& shérbimit té rrugés urbane né bazé té shpejtésisé
mesatare té udhétimit dhe té klasés sé rrugés urbane, éshté e réndésishme té dihet se nése
kérkesa e trafikut kalon kapacitetin né ndonjé piké té rrugés, shpejtésia mesatare e udhétimit

nuk éshté pérmasé e miré pér matjen e nivelit té shérbimit.

Tab. 0.3. Niveli i shérbimit nga klasa e rrugés urbane nga shpejtésia mesatare e udhétimit

Klasa e rrugés urbane I I n v

kufijté e  shpejtésisé  sé [90-70 (km/h) |70-55 55-50 45 (km/h)
garkullimit té liré m/h) m/h)

Shpejtésia mesatare e liré 80 (km/h) 65 (km/h) 55 (km/h) 45 (km/h)
NSH Shpejtésia mesatare e udhétimit (km/h)

A >72 >59 >50 >41

B > 56-72 > 56-59 > 39-50 >32-41

C > 40-56 > 33-46 > 28-39 >23-32

D > 32-40 > 26-33 > 22-28 > 18-23

E > 26-32 >21-26 >17-22 >14-18

F <26 <21 <17 <14
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Nése éshté e mundur matja direkte e shpejtésisé mesatare té udhétimit né rrugét urbane,
atéheré né ményré té sakté mund té llogaritet niveli i shérbimit pér até rrugé urbane pa pasur

nevojé pér llogaritje.

Niveli i shérbimit A (NSH A), pérshkruan operime té lira té trafikut me shpejtési mesatare
té udhétimit, zakonisht 90% té shpejtésisé sé liré pér klasé té dhéné té rrugés. Automjetet jané
térésisht té papenguara né aftésité e tyre manovruese brenda rrjedhés sé trafikut. Vonesat né

krygézime té sinjalizuara jané minimale.

Niveli i shérbimit B (NSH B), pérshkruan operime té papenguara me shpejtési mesatare
té udhétimit, zakonisht rreth 70% té shpejtésisé sé liré pér klasé té dhéné té rrugés. Mundésia
pér té manovruar brenda rrjedhés sé trafikut éshté pak e kufizuar dhe humbjet kohore né

krygézimet e sinjalizuara nuk jané ga té shprehura.

Niveli i shérbimit C (NSH C), pérshkruan operime té géndrueshme, megjithaté mundésia
pér té manovruar dhe pér té ndryshuar korsité né lokacione mes segmenteve rrugore urbane
mund té jeté mé shumé e kufizuar sesa né NSH B, radhét e gjata, koordinimi jo i favorshém i
sinjaleve mund té kontribuojné né zvogélimin e shpejtésisé mesatare té udhétimit deri né 50%

té shpejtésisé sé liré pér klasé té dhéné né rrugé.

Niveli i shérbimit D (NSH D), kufizohet ne até rang ku njé rritje e vogél e volumeve té
trafikut mund té shkakton rritje t&€ médha té humbjeve kohore duke ulur shpejtésiné mesatare
té udhétimit. NSH D mund té jeté pér shkak té progresionit té dobét té sinjaleve, planit jo té
pérshtatshém té akordimit, volumet e larta ose kombinimi i kétyre tre faktoréve. Shpejtésia

mesatare e udhétimit éshté rreth 40% e shpejtésisé sé liré.

Niveli i shérbimit E (NSH E), éshté i karakterizuar me humbje kohore té shprehura dhe me
shpejtési mesatare té udhétimit, rreth 33% ose mé pak té shpejtésisé sé liré. Operimet té tilla
jané pér shkak té progresionit jo té miré, densitetit té larté té sinjaleve,volumeve té larta,

humbjeve kohore té larta né krygézimet e sinjaleve dhe plan jo té pérshtatshém té akordimit.

Niveli i shérbimit F (NSH F), éshté i karakterizuar nga shpejtésité shumé té uléta té

rrjedhés sé trafikut né rrugét urbane, né ményré tipike njé e treta ose njé e katérta e
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shpejtésisé sé garkullimit té liré. Ngjeshjet né kryqézime jané né krygézimet kritike me humbje

kohore té larta, volumet té larta dhe radhé shumé té gjata.

4.4. VONESAT NE KRYQEZIMET E SINJALIZUARA

Vonesat pérfshijné lévizjet e automjeteve me shpejtési té ulét kur Iévizin né rresht dhe
ndaljet e tyre né hyrje té krygézimit, kur ato ndalen para njé krygézimi. Vlera e llogaritur
paraget vonesat mesatare pér té gjitha automjetet gé arrijné né periudhén e analizimit, duke
pérfshiré vonesat e shkaktuara jashté periudhés sé analizimit, kur grupi i korsive éshté i

mbingarkuar. Vonesat mesatare pér automjet, pér korsi, jepet me formulén.

d =d,(PF)+d,+d, (s/aut)

ku jané:
d - vonesat totale té automjeteve né kryqézime (s/aut),
d; - vonesat uniforme, duke supozuar arritjet e automjeteve uniforme (s/aut),

PF - faktori i progresionit pér vonesat uniforme, i cili llogaritet pér efekt té progresionit
té sinjalit,
d, - vonesat e rastésishme (incremental delay) pér té llogaritur efektin e arritjeve té

rastésishme dhe pér rastet e mbingarkimit, pér kohézgjatje té periudhés sé analizés dhe

tipit té kontrollit té sinjalit (s/aut),

ds - vonesat pér shkak té radhés sé méhershme (initial queue delay), ge llogariten pér
vonesat e té gjitha automjeteve, né periudhén e analizimit pér shkak té radhés sé

méhershme né fillim té periudhés sé analizimit ( s/aut).

4.5. VONESAT UNIFORME (d,)

Vonesat uniforme llogariten duke supozuar gé arritjet e automjeteve jané uniforme,
trafiku éshté i géndrueshém dhe nuk ka vonesa pér shkak té radhés sé méhershme. Kéto
vonesa llogariten me ekuacionin, gé éshté i bazuar né formulén e Webster-it, pér vonesa i cili

pranohet me saktési té gjeré pér llogaritje té vonesave né rastet e arritjeve uniforme.
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ku jané:
d; - humbjet kohore uniforme duke supozuar arritjet uniforme té automjeteve (s/aut),
C - kohézgjatja e ciklit (s),
g - koha efektive e gjelbér pér korsi (s),

X - shkalla e ngopjes pér korsi (Q/K).

Nga ekuacioni i mésipérm, shihet se, pér vleré té shkallés sé ngopjes X mé té larté se 1.0,
ky ekuacion nuk mund té zbatohet pér llogaritje té vonesave (d;), Kéto vonesa jané pjesé té
kohés kur sinjali éshté i kug dhe mund té rriten ose té zvogélohen varésisht prej kualitetit té

progresionit.

4.6. VONESAT E RASTESISHME (d,)

Vonesat e rastésishme llogariten pér shkak té arritjeve jo uniforme té automjeteve dhe
déshtimeve té pérkohshme té cikleve dhe, po ashtu, humbje kohore té shkaktuara nga
periudhat e gjata té mbingarkimit. Kéto humbje kohore varen nga shkalla e ngopjes (X),
kohézgjatjes sé periudhés sé analizimit (T), kapacitetit té korsisé (K) dhe tipit té kontrollit té

sinjalit g€ i jepet pérmes faktorit. Ekuacioni pérdoret pér té llogaritur:

ku jané:

d, - humbjet e rastésishme kohore pér té llogaritur efektin e radhéve té rastésishme dhe

té mbingarkuara, kohézgjatjes sé periudhés sé analizimit dhe tipit té kontrollit té sinjalit
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dhe ky komponent i humbjeve kohore supozon gé nuk ka radhé té méhershme né fillim té

periudhés sé analizés (s/aut),

T - kohézgjatja e periudhés sé analizimit (h),

k - faktori i humbjeve kohore té rastésishme gé varet nga struktura e kontrolluesit,
| - faktori pér efekt té arritjeve té automjeteve nga krygézimi mé i afért,

K - kapaciteti i korsisé (aut/h), dhe

X - shkalla e ngopjes pér korsi.

Kéto vonesa shkaktohen gjaté shkarkimit té trafikut i cili nuk mund té zbrazet nga
krygézimi gjaté njé faze té gjelbér. Vonesa té tilla mund té shkaktohen edhe nga kontrolluesi i
sinjalit duke i dhéné prioritet klasave té vecanta té automjeteve ( p.sh, automjetet e policisé né

intervenim).

4.7. VONESAT FILLESTARE (d5)

Kur radhét prej periudhés sé méhershme shkaktojné radha té gjata garkullimi, té cilat
ndodhin né fillim té periudhés sé analizés T, priten vonesa shtesé nga arritja e automjeteve né
kété periudhé deri sa radha sé pari duhet té zbrazet nga kryqézimi. Modelet e vonesave
uniforme dhe té réndésishme bazohen nga supozimi se nuk ka radhé té méhershme né fillim
té periudhés sé analizimit T. Né rastin kur X> 1.0 pér periudhén 15 minuta, periudha pasuese do
té fillon me radhé té automjeteve. Radha e méhershme né fillim té periudhés sé analizimit T.
Né rastin kur X> 1.0 pér periudhén 15 minuta, periudha pasuese do té fillon me radhé té
automjeteve. Radha e méhershme éshté e shprehur me Qp, automjete, e cila observohet né
fillim té kohés sé kuge dhe pérjashton ¢cdo automjet té rastésishém né radhé gjaté Iekundjeve,
pér cikél té trafikut. Kur Q, #0, automjetet qé arrijné gjaté periudhés sé analizimit do té
shkaktojné vonesa shtesg, pér shkak té prezencés sé radhés sé méparshme. Madhésia e késaj
vonesa shtesé varet prej shumé faktoréve si gjatésia e periudhés sé analizimit, shkallés sé

ngopjes gjaté periudhés sé analizimit etj, kéto vonesa shénohen me ds.

Ekzistojné pesé raste gjaté llogaritjes sé vonesave. Rasti 1 dhe 2 jané ato kur nuk ka

vonesa pér shkak té radhés sé méhershme dhe periudha éshté jo e ngopur ( Rasti 1) ose e
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mbingopur (Rasti 2). Né té dy rastet d3=0 edhe né té dy rastet aplikohet rasti i pérgjithshém pér
d, pér llogaritje té vonesave. Ekuacioni pér llogaritjen e vonesave pér shkak té radhés sé
méhershme jepet pérmes formulés gé llogarit vonesat pér automjete, kur madhésia e Qp, éshté
prezent né fillim té periudhés sé analizimit :

©1800-Q, - (1+u)t

d
’ K-T

ku jané:
Qp - radha e méhershme né fillim té periudhés sé analizimit (aut),
K - kapaciteti i korsisé (aut/h),
T - kohézgjatja e periudhés sé analizimit (h),
t - kohézgjatja e kérkesés sé trafikut gjaté periudhés T (h), dhe

u - parametri i vonesave.

Parametrat t dhe u, mund té llogariten me ekuacionet né vazhdim pér rastet 3, 4 dhe 5

o Q,
t=0 nése Q =0 dhet‘m'n{T’K-[l—min(l,X)]}

X - shkalla e ngopjes pér korsi

K-T

U=0 nése t<T dhe u=1- -
Q, -[1-min(, X)]

Gjaté llogaritjes sé vonesave ds éshté e réndésishme té llogaritet koha né té cilén
automijeti i fundit qé arrin gjaté periudhés sé analizimit, zbrazet nga krygézimi. Kjo kohé éshté e
emeértuar si kohé e zbrazjes sé radhés sé méparshme T.. Prandaj formula e pérgjithshme pér
kohén e zbrazjes gjaté vonesave fillestare e matur prej fillimit té periudhés sé analizimit T, jepet

pérmes ekuacionit:

T, :max(T,%+T-Xj
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Pér rastet e fundit, vonesat uniforme d; duhet té pércaktohen duke pérdorur X= 1.0, pér
periudhén kur ekziston radha e mbingarkimit dhe duke pérdorur vlerén aktuale té X, pér

periudhén e mbetur té analizés (T-t) pérmes formulés:

dlzds-£+du-PF-(T_t)
T T

ku jané:
ds - vonesat e ngopura (d; pércaktohet pér X=1.0), dhe

d, - vonesat e mbingarkuara (d; pércaktohet pér X-it).

4.8. FAKTORI I PROGRESIONIT (PF)
Nése progresioni i sinjaleve éshté i miré, atéheré progresioni né proporcion té larté té
arritjes sé automjeteve né fazén e gjelbér, ndérsa progresioni i dobét i sinjaleve do té rezulton

né proporcion té ulté té arritjeve gjaté fazés sé gjelbér.

Faktori i progresionit PF, aplikohet né té gjitha korsité e koordinuara duke pérfshiré
sistemet e kontrollit me kohé fikse dhe me gjysmé veprim. Progresioni ndikon né vonesat
uniforme, prandaj ky faktor éshté i aplikuar vetém né kéto vonesa. Vlera e faktorit PF, llogaritet

me formulén si né vijim:
PF=(Q1-P)f.,,/(1-g/C)
ku jané:
PF - faktori i progresionit,
P - proporcioni i automjeteve gé arrijné né fazén e gjelbér,
g/C - proporcioni i kohés sé gjelbér né dispozicion, dhe
fea - faktori plotésues pér arritjen e grupit té automjeteve, gjaté fazés sé gjelbér.

Vlera P, mund té matet né vend ose mund té llogaritet prej tipit té arritjeve. Nése matjet
béhen né vend, atéheré P duhet té pércaktohet si proporcion i automjeteve né cikél gé arrijné

né vijén e ndaljes ose i bashkohen radhés (né getési ose né lévizje), kur faza e gjelbér éshté e
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paragitur. Vlerat e péraférta té shkallés sé€ grupimit SHg, jané té lidhura me tipin e arritjeve dhe

vlerat mesatare jané dhéné né tabelén 3.1, té cilat mund té shérbejné pér llogaritje.

Faktori i progresionit mund té llogaritet prej vlerés sé matur P, duke pérdorur vlerat e
dhéna pér fga. Faktori i progresionit mund té gjendet si funksion i tipit té arritjeve pér vlera

mesatare té P dhe fga, né lidhje pér ¢do tip té arritjes.

Kur llogariten vonesat pér situata té koordinuara, supozohet se tipi i arritjeve 4 éshté i
pranueshém, ndérsa pér raste jo té koordinuara tipi 3 i arritjeve. Lévizjet e kthimeve majtas me

fazé mbrojtése nuk japin progresion té miré, prandaj tipi i arritjeve 3 éshté i pérshtatshém.

Tab. 0.4. Faktori i progresionit pér humbje kohore uniforme

Raporti Tipi i arritjeve (TA)
g/C 1 2 3 4 5 6
0.20 1.167 1.007 1.000 1.000 0.833 0.750
0.30 1.286 1.063 1.000 0.986 0.714 0.571
0.40 1.445 1.136 1.000 0.895 0.555 0.333
0.50 1.667 1.240 1.000 0.767 0.333 0.000
0.60 2.001 1.395 1.000 0.576 0.000 0.000
0.70 2.556 1.653 1.000 0.256 0.000 0.000
foa 1.00 0.93 1.00 1.15 1.00 1.00
Vlera
mesatare | ;333 0.667 1.000 1.333 1.667 2.000
e SH,

Shénim:

PF=(Q0-P)f,,/1-9g/C), ku:P=SH_ -g/C , PF nuk mund té keté vlerén mbi 1.0 pér tip té

arritjeve TA 3 deri né TA 6.
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Faktori i progresionit kérkon njohje té zhvendosjeve fazore, shpejtésisé sé udhétimit dhe
sinjalizimit né krygézim. Pér vlerésimin e koordinimit té synuar, veganérisht né analizat
alternative, tipi i arritjeve TA 4 duhet té supozohet si kusht themelor pér grupet e garkullimeve
e koordinuara, ndérsa tipi TA 3 pér ato té pakoordinuara. Pér lévizjet e kthimeve majtas qé
kryhen né shirit té veganté, faktori i progresionit gjithmoné duhet té merret 1.0 (tipi i arritjeve

AT 3).

Mirépo, nése koordinimi béhet né favor té qarkullimeve majtas, atéheré faktori i
progresionit mund té llogaritet duke marré né konsideraté edhe tipin e arritjeve, né té njéjtén
meényreé sikur te garkullimet e koordinuara drejté. Né koordinimin e kthimeve majtas té tipit té
mbrojtur-lejuar, faktori i progresionit duhet té llogaritet vetém nga faza e mbrojtur, pasi qé

kéto faza shogqérohen me koordinimin e radhéve.

Tipi i arritjeve mesatare pérdoret pér llogaritjen e faktorit té progresionit, atéheré kur

posedojmé diagramin hapésiré-kohé dhe kemi nivele té& ndryshme té koordinimit pér garkullim.

4.9. FAKTORI KOHOR | KALIBRIMIT TE HUMBJEVE KOHORE TE RASTESISHME (k)

Faktori k qé éshté pérfshiré né ekuacionin, pér té treguar efektin e tipit té kontrollit té
sinjalit né humbje kohore. Pér sinjalet me kohé fikse vlera e faktorit éshté k=0.50, ge bazohet
né arritjet e rastésishme dhe kohén shérbyese uniforme ekuivalente pér kapacitetin e korsisé.
Ndérsa sinjalet me kontroll me veprim kané mundési ta rregullojné kohén e gjelbér, varésisht

prej kérkesés sé trafikut duke reduktuar vonesat e rastésishme.

Faktori i kalibrimit té humbjeve té rastésishme varet nga njésia e zgjatjes né kontroller si

dhe nga shkalla e ngopjes.

Me hulumtime éshté vértetuar se vlerat e vogla té njésisé zgjatése (te krygézimet
energjike), rezultojné né zvogélimin e vlerés sé faktorit k dhe né humbjet e rastésishme kohore
né pérgjithési. Megjithaté né kushtet e operimit né mbi apo prané shkallés sé ngopjes,
krygézimet do té veprojné sikur té jené té parakohshme, duke prodhuar faktor k me vleré 0.5

pér shkallé té ngopjes me vleré 1.0 ose mbi 1.0.
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Né tabelén e méposhtme, jané prezantuar vlerat e faktorit k, pér vlera té ndryshme té
njésisé zgjatése dhe pér shkallé té ndryshme té ngopjes. Pér vlera té pérfshira pér njési zgjatése,

faktori k mund té gjendet pérmes interpulimit.

Tab. 0.5. Vlera e faktorit k pér tip té kontrollerit

Shkalla e Ngopjes X

Njésia

Zgjatése <0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 >1.0
<2.0 0.04 0.13 0.22 0.32 0.41 0.50
2.5 0.08 0.16 0.25 0.33 0.42 0.50
3.0 0.11 0.19 0.27 0.34 0.42 0.50
3.5 0.13 0.20 0.28 0.35 0.43 0.50
4.0 0.15 0.22 0.29 0.36 0.43 0.50
4.5 0.19 0.25 0.31 0.38 0.44 0.50
5.0 0.23 0.28 0.34 0.39 0.45 0.50
Parakohshme-

pa veprim t& | ;5 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
varur

4.10. FAKTORI PER EFEKT TE ARRITJEVE PREJ KRYQEZIMIT PARAPRAK (1)

Faktori i pérfshiré né ekuacion, pér humbje kohore té rastésishme, llogaritet pér efekt
arritjeve prej kryqézimi paraprak, mé té afért nga krygézimi subjektiv. Vlera prej 1=1.0 pérdoret
pér krygézime té izoluara (p. sh kryqgézimi gé éshté larg 1.6 km ose mé shumé prej krygézimit
subjektiv). Vlera e kétij faktori mé i vogél sesa 1.0, pérdoret pér krygézime jo té izoluara. Kjo
reflekton ményrén gé sinjalet gé ndodhen afér krygézimit subjektiv zvogélojné mospérputhjen

e numrit té arritjeve pér cikél né kryqézimin subjektiv dhe si rezultat vonesat pér shkak té
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arritjeve té rastésishme zvogélohen. Tabela 3.3, jep vlerat e faktorit | pér krygézime jo té
izoluara, té cilat jané té bazuara né shkallén e ngopjes pér kryqézimin, qé éshté afér atij
subjektiv (X,), e cila pér rrugé urbane duhet té aproksiomohet si raport Q/K, pér lévizjet drejté
té krygézimit mé té afért, prej atij subjektiv.

Tab. 0.6. Vlerat e rekomanduara té faktorit |
Shkalla e ngopjes né krygézimin paraprak X

0.40 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 21.0

| 0.922 0.858 0.769 0.650 0.500 0.314 0.090

Shénim: 1=1.0-0.91*X,%% dhe X,<1.0

4.11. LLOGARITJA E VONESAVE TOTALE NE KRYQEZIM (du dhe dx)

Procedura pér llogaritjen e vonesave tregon vonesat pér automjete pér ¢do korsi, késhtu
gé éshté e déshirueshme pér té mbledhur kéto vlera pér té fituar vonesa pér njé hyrje té
krygézimit dhe pér kryqézimin né pérgjithési. Ekuacioni qé gjendet né pérdorim, vlen pér

llogaritjen e vonesave né hyrje té krygézimit:

_Zdi'Qi
Yo

ku jané:
dn - vonesat né hyrje té kryqézimit (s/aut),
d; - vonesat pér korsiné né hyrje té kryqézimit (s/aut),

Q; - garkullimi i matur pér korsiné (aut/h).

Vonesat e llogaritura pér ¢do hyrje, mund té mblidhen pér té dhéné vonesat mesatare

totale pér gjithé kryqézimin, pérmes ekuacionit:

d = de 'QH
<~ Ya.
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ku jané:
di - vonesat e automjeteve pér gjithé kryqézimin (s/aut),
dy - vonesat pér hyrje té krygézimit (s/aut),

Qy - gqarkullimi pér hyrjen e krygézimit (aut/h).

Vonesat mund té paraqiten dhe né ményré grafike, varésisht nga faktorét té cilét ndikojné
né rritjen apo zvogélimin e tyre. Vonesat jané mé shumé té ndjeshme nga karakteristikat e
kontrollit té sinjalit dhe kualiteti i progresionit, ndérsa jané po ashtu té ndjeshme dhe nga
garkullimi i ngopur, vetém kur kérkesa e trafikut i afrohet ose tejkalon 90% té kapacitetit pér
korsi ose né hyrje té kryqgézimit. Né figurén 4.1, jané treguar vonesat né varési nga raporti pér

kapacitet dhe periudhés sé analizimit.

800
700

600 /
500 /
400
300 /
200 /
100 /

—

Vonesat (s/aut)

e

0
0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20 1.40
Raporti Qarkullim/Kapacitet

Fig. 0.1. Vonesat né varési nga raporti garkullim/kapacitet
Shénim: Kohézgjatja e ciklit C=100s, g/C=0.5, T=1h, k=0.5, I=1, Q=1800 (aut/h).

Vonesat jané jo té ndjeshme, kur kérkesa e trafikut t€ mos kalojé vlerén 90% e kapacitet,
pastaj jané shumé té ndikuara jo vetém nga ndryshimet e kérkesés sé trafikut, por edhe nga
ndryshimet e raportit g/C, kohézgjatjes sé ciklit dhe kohézgjatjes sé periudhés analizimit.

Vonesat varen nga parametrat e kontrollit té sinjalit (kohézgjatjes sé ciklit, raportit g/C, dhe
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progresionit) vetém kur kérkesa e trafikut kalon 80 % té kapacitetit. Vlerat e vogla té raportit
g/C gé nuk japin mundési té madhe pér shérbim té kapacitetit, shkaktojné vonesa té tepérta

pér lévizje té ndryshme.

1400 L |
/K=1.7
1200 \Q

1000

800

600

Vonesat (s/aut)

400

200 K-1.0
: kol
03 035 04 045 05 055 06 065 07 075

g/C

Fig. 0.2. Vonesat né varési nga g/C

Shénim: Kohézgjatja e ciklit C=100s, g/C=0.5, T=1h, k=0.5, I=1, Q=1800 (aut/h).

Kur kérkesa e trafikut éshté mé e ulté se sa kapaciteti, kohézgjatja e periudhés sé
analizimit ka ndikim té vogél né llogaritjen e vonesave, por megjithaté kur kérkesa e trafikut
tejkalon kapacitetin, periudhat mé té gjata té analizimit tregojné gé formohen radhé mé té

gjata dhe késhtu humbet mé shumé kohé pér té zbrazur ngulfatjet e trafikut.
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Kohézgjatja e periudhés s€ analizimit (T) h

Fig. 0.3. Vonesat né varési nga kohézgjatja e periudhés sé analizimit
Shénim: Kohézgjatja e ciklit C=100s, g/C=0.4, K=1.0, k=0.5, I=1, Q=1800 (aut/h).

4.12. KOORDINIMI | SINJALEVE NDRICUESE

Koordinimi, né parim, ka té béjé me caktimet kohore té grupeve té sinjaleve ndriguese
pérgjaté njé arterie apo korridori, me géllim té zbutjes sé flukseve té trafikut dhe zvogélimit
maksimal té numrit té ndaljeve. Pra, synimi kryesor i koordinimit éshté té arrihet kalimi i numrit
mé té madh té automjeteve, pérgjaté grupeve té sinjaleve ndricuese né arterie, me numrin mé
té vogél té ndaljeve. Megjithaté, qarkullimi i njé automjeti népér ¢do kryqézim, pa pérjetuar
ndalje konsiderohet si garkullim ideal i koordinimit, gjé gé nuk éshté e mundur té ngjajé edhe
né sistemet e krygézimeve me distancé té pérshtatshme mes tyre dhe me sistem sinjalizimi té
konstruktuar né ményré té miréfillté. E réndésishme éshté té theksohet dallimi né mes

sinjaleve té sinkronizuara dhe atyre té koordinuara.

Me koordinim nénkuptohet puna e sinjaleve né disa udhékryge me kohézgjatje té njéjté
té ciklit, ndérsa pérshtatja plotésuese e fillimeve té intervaleve té gjelbér ndérmjet sinjaleve

quhet sinkronizim.

4.12.1. Kualiteti i koordinimit
Me kualitet té koordinimit, nénkuptojmé raportin e kohés sé vérteté (Ty) té rrugétimit,
pérgjaté pjesés sé trajtuar té aksit rrugor dhe té kohés sé rrugétimit me koordinim ideal (T;). Sa

mé afér gé kualiteti i koordinimit té jeté numri njé, atéheré edhe koordinimi do té jeté mé i
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pérshtatshém dhe anasjelltas. Né Figurén e méposhtme (Fig. 5.1) jané dhéné dy variante té

sinjaleve ndricuese né njé segment té trajtuar té aksit rrugor.

________ /

pésira
|
|
|
D)
[‘
T

hapé

I
|
|
|
|

v
T 7 koha

Fig. 4.4. Sinjalet ndricuese né njé segment rrugor

Pjesa (a), paraqget rastin kur koordinimi nuk ekziston apo pér shkage té ndryshme éshté e
realizuar dobét, ndérsa pjesa (b) shpreh koordinimin né njé situaté ideale. Eshté e garté, se
gjaté projektimit synohet ka ajo qé strategjia e punés sé sinjaleve ndricuese ti afrohet sa mé

tepér gjendjeve té njé koordinimi ideal.

Kjo nuk éshté gjithnjé e mundur, nga gé kualiteti i koordinimit varet nga njé numér i madh

i faktoréve:

- tipologjisé sé rrjetit (ortogonale, radiale apo jo e rregullt),

- regjimi i trafikut (nése rruga éshté njé kahéshe apo dy kahéshe),
- kapacitetit bazé té aksit rrugor,

- volumit té trafikut,

- strukturés sé qarkullimit,

- karakteristikave tekniko-eksploatuese té aksit rrugor, dhe

regjimit té trafikut né zonén e udhékryqit.

4.12.2. Niveli i shérbimeve pér udhékryqge té koordinuara

Sikurse edhe te udhékryget individual i sinjalizuar edhe pér korridor, udhékryget e té cilit
jané té dirigjuar me sinjale ndricuese me puné té koordinuar, pércaktohet niveli i shérbimeve si
tregues i vetém i kualitetit té dirigjimit (realizimit aktual té procesit té trafikut). | njéjti bazohet

né shpejtésiné mesatare té rrugétimit té automjeteve té cilat lévizin pérgjaté korridorit.
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Shpejtésia mesatare e l|évizjes llogaritet né bazé té kohés sé rrugétimit dhe ajo pérfshiné té

gjitha humbjet kohore gjaté pjesés sé trajtuar té aksit rrugor apo té ndonjé pjese té saj.

Procedimi praktik i kohés sé rrugétimit né varshméri nga rangu i aksit rrugor, madhésisé

sé garkullimit dhe ményrés sé kontrollimit, mbéshtetet né shpejtésiné mesatare té lévizjes

pérgjaté asaj pjese té aksit rrugor. Shpejtésia mesatare né pjesén me kategori té caktuar té

rrjetit jepet né formé:

Vy =20k k)

=
T,-d->d
ku jané:
v - shpejtésia mesatare né pjesén me gjatési L,

L - gjatésia e pjesés sé aksit rrugor,

Ty - koha njési e rrugétimit né pjesén e reduktuar né 1 km gjatésie né funksion té

kategorisé sé aksit rrugor,

d - vonesat e automjeteve gé lévizin drejt né udhékryget e sinjalizuara (s),

Zindi - humbjet e pérgjithshme pér automjet, né hyrje té udhékryqit, respektivisht né

vendkalimet e kémbésoréve, ose vonesat tjera té shkaktuara nga ndaljet e

autobuséve.

Tab. 4.7. Koha rrugétuese e segmentit rrugor pér kilometér (T,)

Lloji i rrugés urbane I Il 1] v

V. (km/h) 90° | 807 | 70° 70° | 657 | 55° 55° 50° 55° 50° | 40°
Gjatésia e segmentit

rrugor (m) Koha udhétuese pér kilometér (s/km)

100 b b b b b B - - - 129 | 159
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200 b b b b b B 88 91 97 99 | 125
400 59 |63 |67 66 |68 |75 75 78 77 81 |96
600 52 |55 |61 60 |61 |67 D d d d D
800 45 (49 |57 56 |58 |65 D d d d D
1000 44 |48 |56 55 |57 |65 D d d d D
1200 43 |47 |54 54 |57 |65 D d d d D
1400 41 |46 |53 53 |56 |65 D d d d D
1600 40° | 45° | 51° | 51° | 55° |65° |D d d d D

Pér té llogaritur kohén njési té rrugétimit T(n) né segmentin e caktuar té rrjetit, éshté e

nevojshme té béhet e ditur:

- kategoria e aksit rrugor,
- gjatésia e segmentit rrugor, dhe

- shpejtésia e liré.
Kategorizimi i aksit rrugor béhet né raport me karakteristikat e tij funksionale dhe
tekniko-eksploatuese. Né kuptimin funksional, ndarja béhet me dy kategori té aksit rrugor:

- magjistralet e qytetit dhe akset primare rrugore (AMQ), dhe

- akset sekondare té gytetit (ASQ).

Né kuptimin tekniko-eksploatuese, ndarja béhet né:

- akset rrugore prané gyteteve (AP),
- akset rrugore té gjéra té gytetit (AGJ), dhe

- akset rrugore té gytetit (AQ).

Kriteret e zgjedhjes sé rangut té akseve rrugore jané dhéné né tabelén né vijim.
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Tab. 4.8. Kategorizimi funksional i aksit rrugor

Kriteriumi AMQ ASQ
Mobiliteti Mjafté me réndési Me réndési
Lidhé Gjeneratorét mé té réndésishém té | Magjistralet e qgyteteve dhe

trafikut;

vecanta

autostradat,

gendrat e

akset primare rrugore

Qarkullimet dominante

Qarkullimet né dista

transitore

ncé, qarkullimet

largéta

Rrugétimet ndérmjet zonave

té vogla dhe jo shumé té

Tab. 4.9. Kategorizimi tekniko - eksploatues i rrugéve

Kriterumi AP AGJ AQ

Kontrollimi | ploté | pjesérishém | vogél
Me shumé korsi | Me shumé korsi, njé | Dy apo mé shumé

Tipi pér kahje fizikisht | apo dy kahesh korsi, fizikisht té
té ndara pandara

Parkimi Pa Pjesérisht | lejuar

Korsia pér kthim né té | Po Pjesérisht Jo

majté

Numri i sinjaleve né 1| 1-3 3-5 5-8

km gjatésie

Pérkufizimi i shpejtésisé | 60-80 50-60 40-50

(km/h)

Ndikimi i kémbésoréve Pa Pa Pjesérisht

Densiteti né pérmbajte | | ulét Mesatar | larté

56




FAKULTETI I INXHINIERISE MEKANIKE PUNIM DIPLOME-MASTER | 2018
DEPARTAMENTI: KOMUNIKACION RRUGORE Bsc. Fetije Kuci

pér rreth

Né varshméri té rangut funksional dhe tekniko - ekspolatues, pércaktohet klasa e aksit

rrugor, si¢c éshté dhéné né tabelén né vijim:

Tab. 4.10. Klasa e aksit rrugor

Kategoria projektuese Kategoria funksionale

Rrugé me shpejtési té larté Kryesore Dytésore
I N/A

Rrugé periferike Il Il

Rrugé té ndérmjetme 1 Il apo IV

Rrugé urbane v v

Pér klasé té pércaktuar té aksit rrugor zgjidhet shpejtésia e liré nga rangu pérkatés:

Tab. 4.11. Shpejtésia e liré nga rangu pérkatés

Lloji i rrugés urbane V. (km/h)
Pér klasén e | 80 km/h
Pér klasén e Il 65 km/h
Pér klasén e 11l 55 km/h
Pér klasén e IV 45 km/h

Né bazé té kohés njési té rrugétimit, té pércaktuar mé paré, béhet pércaktimi i shpejtésisé
sé vérteté té rrugétimit né segmentin e trajtuar apo pjesés sé tij. Vérehet se pér nevoja té
pércaktimit té tillé té shpejtésisé né bazé té hulumtimeve éshté e nevojshme té béhet vetém
pércaktimi i intensitetit té garkullimit té trafikut. Si ményré alternative gé nga aspekti
hulumtues éshté mé e mundimshme, pérmendet edhe ményra pérmes sé cilés shpejtésia e

rrugétimit pércaktohet me njérén nga metodat hulumtuese, mé sé shpeshti me metodén
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amerikane "té automijetit shtupés apo pluskues". Me kété rast, automjeti i hulumtimit léviz né
kuadér té garkullimit hulumtues duke ju pérmbajtur shpejtésisé mesatare e cila me géllim gé

numri i automjeteve gé ai i kalon.

Me kualitet té procesit trafikor, respektivisht me shpejtésiné e rrugétimit gjaté korridorit,
né ményré dominante ndikon numri i sinjaleve ndriguese dhe humbjet kohore, té cilat né to
paragiten. Planet joadekuate té sinjalizimit, progresioni i dobét dhe shkalla e larté e ngopjes,
drejtpérsédrejti shprehen me zvogélimin e shpejtésisé sé rrugétimit dhe nivelit mé té ulét té

shérbimit.

4.12.3. Elementet e pérmirésimit té koordinimit

Né kété pjesé do té paraqgiten elementet specifike dhe teknika né koordinim vijor. Teknika
e paraqitur kryesisht mbéshtetet né metodén grafo - analitike, ndonése mund té pérdoren
edhe programet pérkatése llogaritése, sic jané TRANSYT apo PASSER Il. Njé nga elementet e

pérmirésimit té koordinimit jané edhe parasinjalet.

4.13. PARASINJALET

nyn

Parasinjalet vendosen né distancé "x" para sinjalit kryesor. Funksioni themelor i
parasinjalit éshté gé automjetet nga gjendja e getésisé, té Iévizin kah parasinjali dhe né valég, té
arrijné né sinjalin kryesor. Késhtu qé humbjet kohore né start nuk paraqgiten né sinjalin kryesor.
Shfrytézimi i kohés sé gjelbér né sinjalin kryesor éshté mé i madh né rastin kur ekziston
parasinjali, késhtu gé edhe kapaciteti né hyrje éshté mé i madh. Distanca e parasinjalit
pércaktohet né bazé té nxitimit té automjeteve dhe shpejtésisé, me té cilén vala e automjeteve
lévizin rrjedhimisht merret se shpejtésia éshté: v\=10-12 m/s, ndérsa a=2 m/s* (pér garkullimin
né té cilén dominojné automjetet e udhétaréve). Bazuar né madhésité e sipérme, distanca e
parasinjalit nga sinjali kryesor mé sé shpeshti sillet né diapazon prej 25-40 m. Pérshtatja e
fillimit dhe fundit té kohés sé gjelbér né sinjalin kryesor béhet né bazé té shpejtésisé sé

automjeteve, té cilat vijné nga parasinjali.
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I,

= 7]...-l--..m G=30s
— R PS — "v..../-ll[lm/l G=34s
C=60s
t [s]
0 o

Fig. 4.5. Paraqitja e fillimit dhe fundit té kohés sé gjelbér né sinjalin kryesor

Humbjet né start té parasinjalit jané ts=1.5-2 s. Zhvendosja kohore e té gjelbrés né sinjalin

kryesor krahasuar me parasinjalin do té jeté:
ZKG :X+tS , [s]
a

Zhvendosja kohore e fundit té sé gjelbrés né sinjalin kryesor ndaj parasinjalit, jepet né

formé:

ZKG =—, [s]

ku jané:
L [m] - distanca e parasinjalit nga sinjali kryesor,
v [m/s] - shpejtésia e lévizjes sé automjeteve né koloné,
a [m/s’] - nxitimi i automjeteve né kolonég, dhe
ts [s] - humbjet kohore né start.

Pozita e parasinjalit fitohet nga shprehja:

V2

e
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Né raste kur struktura e garkullimit éshté e papérshtatshme (pjesémarrja e automjeteve
transportuese éshté mé e madhe), duhet llogaritur me shpejtési prej 8 deri 10 m/s dhe nxitimi

1.5-1.8 m/s°.

Né parasinjal (PS) kohézgjatja e sé gjelbrés éshté mé e gjaté se né sinjalin kryesor (SK), pér

shkak té |évizjes sé automjeteve nga gjendja e qetésisé si dhe humbjeve té caktuara né start:

G, =G, +ZKG-ZKGF , [s]

Parasinjalet pérdoren edhe te rregullimi i trafikut urban (tramvajeve dhe autobuséve). Né
figurén né vijim éshté paragitur njé sistem klasik i dhénies sé pérparésisé autobuséve ndaj
automjeteve tjera né aksin rrugor. Né rastin e dhénég, fillimi i té gjelbrés né sinjalin kryesor,
éshté pak sa mé i hershém né ményré gé autobusét té mund ta Iéshojné udhékryqgin para
arritjes sé automjeteve tjera nga parasinjali. Né rast té pérdorimit té detektorit pér
paralajmérim té autobusit, sistemi parasinjal - sinjal punon né ményré té dyfishté: si sistem i
thjeshté i paraqitur mé paré, kur nuk ka autobus dhe sistem i paraqitur né figurén e méposhtme,

kur ka autobus.

_________ I =
O = o | L s
2 Do
1 [;[ ]
SII:O >30 m M|
1, la, 15 !
Tz L
2, 2a, 2b
000 B
S

2222

Fig. 4.6. Sistemi klasik i dhénies sé pérparésisé sé autobuséve ndaj automjeteve tjera né aksin
rrugor

60




FAKULTETI I INXHINIERISE MEKANIKE PUNIM DIPLOME-MASTER

2018
DEPARTAMENTI: KOMUNIKACION RRUGORE

Bsc. Fetije Kuci

4.14. SINJALET E SHPEJTESISE

Sinjalet e shpejtésisé né koordinim mundésojné qé té dirigjohet me shpejtési té
automjetit né ményré gé té arrijé né udhékrygin vijues né kohén e zgjatjes sé intervalit té
gjelbér. Dirigjimi me shpejtési té automjeteve né koordinim mundéson pérshtatjen mé té miré
té planit té sinjalizimit, té densiteteve té shpejtésive té vérteta, dhe eliminon mundésiné gé
automjeti mé i ngadalshém nga cikli paraprak dhe mé i shpejti nga cikli né vijim, té arrijné né
pjesén e caktuar té rrjetit. Kjo arritje e njérit dhe tjetrit éshté e réndésishme vetém kur zgjatja e

kohés sé kuge éshté e vogél (mé e vogél se 15 sekonda).

fL[m]
S
WI:“-,!" & ¥ A
| |I 1 |
1k / I
i / |
1 1N
1k / | \
it =
o [ v | t s
I HHR b .

Fig. 4.7. Muratimi dhe hinkimi i valés

ku jané:
Vmax(M/s) - paraget shpejtésiné maksimale té valés (85-90 km/h),

Vmin (M/s) - paraget shpejtésiné minimale té valés (30-35 km/h).

Duke zbatuar sinjalet e shpejtésive mund té arrihet "muratimi" dhe "hinkimi" i valés. Mé

sé tepérmi pérdoren:

- né hyrje té segmentit té aksit rrugor né zgjedhim me parasinjal,

61




FAKULTETI I INXHINIERISE MEKANIKE PUNIM DIPLOME-MASTER | 2018
DEPARTAMENTI: KOMUNIKACION RRUGORE Bsc. Fetije Kuci

- né pjesét mé té gjata té aksit rrugor sinjali i shpejtésive né hyrje té pjesés
pérkatése dhe po i njéjti né mesin e kétij segmenti té rrugés né zgjedhim me

parasinjal.

4.15. VLERESIMI I KRITEREVE PER VENDOSJEN E KOORDINIMIT
Efektet e punés sé koordinuar té sinjaleve vlerésohen pérmes zvogélimit t&€ humbjeve

kohore né krygézime dhe né arterie.

Né diagramin né vijim, shohim reduktimin e humbjeve kohore si rezultat i koordinimit té

sinjaleve né njé arterie, sipas faktorit té shpérndarjes sé trafikut.

100
90
2 0 oy
L N
g %0 \ \ \S\
Z'E 40 \& \\
g " T W B
\e\:é\h
g ¥ S ———
L
0 T T T T Y T T T T
0 02 04 0.6 08 1 12 14 16 1.8 2
Koha e udhétimit (min)

l -~ PDF = 0.25 -A~ PDF = 0.35 -©- PDF «0.50 ]

PDEF- Faktori i shpérndarjes sé trafikut

Fig. 4.8. Reduktimi i humbjeve kohore né sinjalet e koordinuara, sipas faktorit té shpérndarjes.

Vendimi pér té véné koordinimin mes sinjaleve fqinjé mund té merret nga njé mori
kriteresh té caktuara. Distanca mes krygézimeve dhe pjesémarrja e trafikut né rrugén kryesore

éshté njé nga faktorét mé té réndésishém qé duhet té kené parasysh né vénien e koordinimit.

Manuali pér udhézimet e konstruktimit té kontrollimit té trafikut, MUTCD (Manual

userguide of traffic control design) pérmban udhézime pér koordinimin e té gjitha sinjaleve
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ndricuese né distancé mé té vogél se 800 metra, mes tyre, pérgjaté njé korridori apo arterie,

pérvec nése ato veprojné me kohézgjatje té ndryshme ciklesh.

Sipas raportit té Administratés Federale té Rrugéve té SHBA-ve, FHWA ( Federal Highway
Adminsistration of USA), krygézimet me distancé jo mé té larté se 400 metra mund té
koordinohen ashtu gé té mos kené volume té larta té trafikut dhe me kohézgjatje cikli mé té
ulét se 70 sekonda. Krygézimet me volume mé té larta té trafikut dhe mund té koordinohen me
kohézgjatje mé té madh té ciklit. Ato me distancé prej 800 metra mes tyre, duhet koordinuar po

ashtu, ge mund té kené kohézgjatje cikli prej 60 deri né 120 sekonda.

Zgjidhja e ményrés sé kontrollimit té sinjaleve né punén e koordinuar té tyre duhet béré
né pérshtatje me raportin e garkullim/kapacitet dhe pjesémarrjen e trafikut e shprehur né
pérqindje né rrugét dytésore. Kjo ndérlidhushméri e kétyre faktoréve éshté dhéné pérmes

diagramit né figurén né vijim.

Fillimi 1 vlerésimi

—ﬁ]‘%\

Trafiku i ulet strategji me
7 veprim t€ varur
W Q/C<0.4
Po
Jo ményrE &

izoluar

strategji me
kontrol t&
parakobhshmes

Po

strategji me veprim
Ziysmé té varur

|

|
gqarkullimet kryesore
nén shkallg t& ngopjes
Q/C=0p6.0.7.08

|
garkullimet kryesors
afér ngopjes
Q/C=0.8.10%.1.0

I rndésishém
zhvendosja kohors

strategji-= shnds 1t te
ményrés parakohshme

strategji e kthimit
té€ hershém

1
qarkullimet kryesore
tejngopjura

Q/C=0.29, }O 1.1

| qarkullimats
balansuars
dytisora foryvesons

ndarje kohors

strategji e kontrollif
t& raportit Q/'C

I
|

kthimi me monitorim
t= sistemit

Fig. 4.9. Diagrami i udhézimeve té zgjedhjes sé formés sé kontrollimit
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Né tabelén né vijim éshté paragitur propozimi i kontrollimit té sinjaleve né arterie, sipas

raportit Q/C té garkullimeve dytésore dhe raportit té€ madhésisé sé garkullimit né rrugé

kryesore dhe dytésore.

Tab. 4.12. Propozimi i kontrollimit té sinjaleve pérgjaté arteries

Raporti Q/C pér | Qarkullimet e | Raporti, garkullim kryesor/qgarkullim dytésor
garkullime dytésore kthimeve <1/3 >1/3
| ulét/mesatar <20% Me veprim té varur 1 Me veprim té varur 2
Q/C<0.8 >20% Me veprim té varur 2 Me veprim té varur
I larté > 0.8 <20% Parakohshme Parakohshme

>20% Parakohshme Parakohshme

Elementet themelore té punés sé sinjaleve té koordinuara

Sistemin e koordinuar té sinjaleve e karakterizojné kéta parametra themelor si¢ jané:
kohézgjatja e ciklit, ndarjet kohore dhe zhvendosjet kohore. Caktimi i kétyre té dhénave hyrése
né kontroller mund té interpretohen né ményra té shumta nga gasja se si ato jané pérdorur né

relacion me fazat e koordinuara.

4.16. KOHEZGJATJA E CIKLIT

Kohézgjatja e ciklit pércakton kohén e duhur té zhvendosjes sé kuptimeve té dritave né
sinjal pér té gjitha fazat. Kjo kohézgjatje duhet té jeté e barabarté pér té gjithé kryqgézimin né
sistem. Né raste té vecanta té kontrollimit njé krygézim mund té keté gjatési kohore té ciklit e
cila zhvillohet dy heré brenda gjatésisé sé ciklit té sistemit dhe ky njihet cikél i kohézgjatjes sé
ciklit, duhet té béhet nga njé piké e vrojtuar, zakonisht nga fundi i intervalit té gjelbér té fazés
sé koordinuar apo fillimi i intervalit té verdhe. Matja e kohézgjatjes sé ciklit nga fillimi i intervalit
té gjelbér té fazés sé koordinuar mund té rezultojé né madhési té gabuar, pér shkak té dukurisé

shumé té shfaqur té kthimit té hershém té kohés sé gjelbér.

Né figurén né vazhdim éshté paraqitur plani i sinjalizimit me gjatésiné kohore té ciklit,

zhvendosjet kohore nga krygézimet fqinjé dhe raporti ndaj kontrollerit master.
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Fig. 4.10. Gjatésia e ciklit dhe ndarjet kohore
4.17. NDARJET KOHORE

Ndarjet kohore, brenda njé cikli pérbéjné kohén né disponim té té gjitha fazave té
krygézimit. Ndarjet kohore pérfshijné shumén e intervalit té gjelbér, té verdh dhe té kuq té njé
faze. Vendosja e ndarjeve né kontroller duhet té béhet né ményré gé shuma e tyre né té gjitha

fazat té pérbéjé gjatésiné e ploté té ciklit.

4.18. ZHVENDOSJET FAZORE

Zhvendosjet fazore té shprehura né sekonda paraqesin distancén kohore né mes fillimeve
té kohéve té gjelbéra té sinjaleve fqinjé, pérmes sé cilave arrihet vénia e raporteve kohore né

mes sinjaleve fqginjé.

Zhvendosjet varen nga pika referuese e zhvendosjes kohore e sistemit, e cila éshté
definuar si piké brenda ciklit né té cilén zhvendosja fazore né kontroller €éshté matur né relacion
me orén master. Secili krygézim i sinjalizuar ka njé piké té zhvendosjes fazore té referuar nga

ora master si dhe njé piké té zhvendosjes fazore relative nga faza e kryqézimit fginjé.

Lokalizimi i pikés sé& dorézimit dhe pikés referuese té zhvendosjes fazore pérshkruan
relacionin né mes planit té koordinimit té kryqézimit individual dhe orés master. Né figurén né

vazhdim, jané paragitur relacionet e zhvendosjeve nga njéra tjetra dhe nga pika referuese e

65




FAKULTETI I INXHINIERISE MEKANIKE PUNIM DIPLOME-MASTER | 2018
DEPARTAMENTI: KOMUNIKACION RRUGORE Bsc. Fetije Kugci

orés master. Né kontoller té ndryshém pércaktimi i zhvendosjeve fazore lidhet me pércaktimin
e pjesés sé kohés sé gjelbér pér miratim té pikés referuese. Disa kontroller ju referohen matjeve
té zhvendosjeve fazore né mes krygézimeve, nga fillimet e kohéve té gjelbra té fazave té

koordinuara dhe disa nga fundi i kohéve té gjelbra.

Poashtu njihen edhe ményra té llogaritjes sé zhvendosjeve fazore nga intervali i verdhé i fazés

sé koordinuar.

Master
’ Zhvendosja fazore
Lokal

a) Zhvendosja fazore me referencé nga fillimi i té gjelbértés

Master

|  Zhvendosja fazore 7
Lokal ’

b) Zhvendosja fazore me referencé nga fundi i té gjelbértés

Fig. 4.11. Zhvendosjet fazore me referenca té ndryshme

Rezultatet e varésisé sé pérmasave vlerésuese té nivelit té shérbimit té krygézimeve té

koordinuara nga vlerat e zhvendosjeve fazore jané ilustruar né diagramet né figurén né vijim.
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Fig. 4.12. llustrimi i efektit té zhvendosjeve fazore né : a) numrin e ndaljeve
b) Humbjet kohore
W R »
He ¥ £ 3
=
9 4
s <5
& 20 - :
=] - \
= \
-t B -
o 104 .. -
= i
g - -""
o] -——e
0 T T T T 1 1
0 10 20 30 40 50 60
Zhvendosjet fazore

Fig. 4.13. llustrimi i efektit té zhvendosjeve fazore : b) humbjet kohore

Diagrami hapésiré-kohé

Diagrami hapésiré-kohé éshté njé mjet vizuel inxhinierik pér analizé té strategjisé sé

koordinimit dhe ndryshimin e planeve kohore. Komponentet kryesore té diagramit hapésiré-

kohé jané lokacionet e krygézimeve individuale, gjatésia kohore e ciklit, ndarjet kohore,

zhvendosjet fazore, fazat e kthimeve majtas dhe shpejtésia e kufizuar. Rezultatet dalése té
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diagramit hapésiré-kohé pérbéjné gjerésiné e valéve té gjelbéra, vlerésimet e humbjeve kohore,

ndaljeve, gjatésité e radhéve dhe derdhja e radhéve té automjeteve.

4.19. KONCEPTET THEMELORE TE DIAGRAMIT HAPSIRE-KOHE

Né diagramin hapésiré-kohé né boshtin horizontal éshté paragitur madhésia e kohés dhe
até distanca vertikale né mes krygézimeve. Koha éshté llogaritur nga pika referuese e orés
master. Grupet e automjeteve jané té paraqgitura pérmes vijave té pilotuara né diagram derisa
ndryshimet né distancé né raport me kohén (distanca e ndaré pér kohén, apo ndryshimi né
boshtin y sipas atij x) paraget shpejtésiné e lévizjes sé automjeteve. Né diagram shpejtésia
mund té dallohet nga paraqitja e vijave té pjerréta. Nga diagrami mund té vlerésojmé
shpejtésité e lévizjes sé automjeteve pérmes pjerrtésive té vijave reprezentative té
automjeteve. Pjerrtésia e secilés vijé reflekton shpejtésiné e lévizjes sé automjeteve né kohén e
caktuar. Vijat mé té thekéta paragesin shpejtési mé té larté, vijat horizontale prezantojné

automjetet e ndaluara.

N1F
Distanca
_/
—s | b—
@ Koha

— e, Zhy 71

N 7

<| |' ﬁ /-/// / / /Intl. ivlerdhé

Int. i gjelbén_+i.|-_ Int. i kuq — »

| Cikli

Fig. 4.14. Diagrami hapésiré-kohé
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4.20. EFIKASITETET DHE ARRITSHMERIA E KOORDINIMIT
Sot, pérdoren njé séré pérmasash vlerésuese pér pérshkrimin e kualitetit té planit kohor
té koordinimit. Kéto pérmasa jané gjerésia e pérgjithshme e valéve té gjelbéra, efikasiteti dhe

arritshmeéria.

Gjerésia e térésishme e valéve té gjelbéra éshté definuar si shumé e gjerésive valore té

fazave té koordinuara, gé jepet me shprehjen:
B=B, +B;
ku jané
B - gjerésia e pérgjithshme e valés sé gjelbér,
B, - gjerésia valore e fazés 2, dhe
Be - gjerésia valore e fazés 6.

Qéllimi i zhvillimit té planeve té koordinuara kohore éshté rritja maksimale e valéve té

gjelbéra por, |énia né shfrytézim té kohés sé mjaftueshme pér fazat e pa koordinuara.

Shpesh éshté menduar gé rritja e gjerésive té valéve té gjelbéra té arrihet pérmes rritjes
sé kohézgjatjes sé ciklit dhe intervaleve té gjelbéra té fazave té garkullimeve drejt. Megjithatg,
ciklet e stérzgjatura shpesh shkaktojné humbje kohore pér qgarkullimet e pa koordinuara dhe
nuk lejojné pérmirésimet e valéve té gjelbéra pérmes zhvendosjeve fazore. Pér kété arsye,
efikasiteti pérmban pérmasa mé té pérshtatshme sesa gjerésia valore. Efikasiteti i koordinimit
merr né konsideraté gjerésiné valore si dhe gjatésiné kohore té ciklit. Né ményré specifike, ai
prezanton pjesén e ciklit gé éshté e mundshme pér arritjen e qarkullimit progresiv dhe

definohet me shprehjen:

B%
-C

E =100
2

Pra, efikasiteti éshté mé i larté kur pjesa mé e madhe e ciklit pérdoret pér qgarkullim
progresiv. Né tabelén 5.7 éshté paragitur kriteri i interpretimit té efikasitetit, sipas

dokumentacionit té programit PASSER II.
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Tab. 4.13. Vlerésimi i kriterit té efikasitetit

Efikasiteti % Kualiteti i garkullimit progresiv
0 deri 12 Dobét

13 deri 24 Jo keq

25 deri 36 Miré

37 deri 100 Shkélgyeshém

Shprehja e mé sipérme llogarit efikasitetin e koordinimit pér téré sistemin, sepse merr né
konsideraté vlerén e pérgjithshme té gjerésisé valore, ndérsa efikasiteti vetém pér fazén 2 ose 6
llogaritet duke pjesétuar gjerésiné valore té fazés 2 ose 6 me kohézgjatjen e ciklit dhe duke

shumézuar me 100.

Arritshméria pérshkruan pjesén e intervaleve té fazave kritike qé éshté né dispozicion pér

garkullimin progresiv. Kjo llogaritet me shprehjen:

A=100— 5
G,+G,

ku jané:
A - arritshméria e koordinimit té sistemit (s),
G, - intervali i gjelbér i fazés kritike 2 (s), dhe
Gg - intervali i gjelbér i fazés kritike 6 (s)

Arritshméria pércakton efektivitetin e garkullimit progresiv té intervaleve té gjelbra té
fazave kritike. Njé shkallé e ulét e arritshmérisé térheq vémendjen se njé shkallé e larté e
interferencés gjendet né njérin krygézim, e cila mund té evitohet me rregullimin e
zhvendosjeve fazore ose ndryshimin e renditjes sé fazave té kthimeve maijtas. Kriteri i vlerésimit

té arritshmeérisé pér interpretimin e rezultateve, jané dhéné né tabelén né vijim.
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Tab. 4.14. Kriteri i vlerésimit té arritshmérisé sé koordinimit

Arritshméria (%) Vlerésimi

0 deri 60 Nevojiten ndryshime té médha

70 deri 99 Nevojiten rregullime té vogla

99 deri 100 Zgjatje e intervalit té gjelbér minimal

Shprehja e mésipérme llogarité arritshmériné e koordinimit pér téré sistemin, sepse merr
né konsideraté vlerén e pérgjithshme té gjerésisé valore, ndérsa arritshméria e koordinimit
vetém pér fazé 2 ose 6 llogaritet duke pjesétuar gjerésiné valore té fazés 2 ose 6 me intervalet e

gjelbéra té fazave 2 dhe 6 dhe duke shumézuar me 100.

4.21. FAKTORI | KOORDINUSHMERISE

Software-i Synchro béné llogaritjen e faktorit té koordinueshmérisé i cili nénkupton edhe
aftésiné e koordinimit té sinjaleve né sistem dhe vlerésohet né shkallé prej O deri 100. Ai me
vlerén mbi 80 shfag nevojén e koordinimit té sinjaleve né sistem, pér evitimin e problemeve té
bllokimit té trafikut, deri sa faktori me vlerén nén 20 largon dyshimin se njé sistem duhet
koordinuar pasi qé kryqézimet kané distanca té larta mes tyre. Pra ky faktor pérdoret edhe né
procesin e optimalizimit té kohézgjatjeve té ciklit té kryqézimeve té pakoordinuara né sistem,

pasi ato té jené liruar nga kriteri i kétij faktori kur aj merr vlerén nén 20.
Shprehja empirike pér llogaritjen e faktorit té koordinueshmérisé éshté:
CF =Max(CF1LCF2)+ Ap+Av+Ac
ku jané:
CF- faktori i koordinueshmérisé,
CF1- faktori fillestar i koordinueshmérisg, llogaritur nga koha e udhétimit,
CF2- faktori fillestar i koordinueshmérisg, llogaritur nga volumet e trafikut pér distancé,

Ap- faktori i rregullimit té radhéve té automjeteve,

71




FAKULTETI I INXHINIERISE MEKANIKE PUNIM DIPLOME-MASTER | 2018
DEPARTAMENTI: KOMUNIKACION RRUGORE Bsc. Fetije Kuci

Av- faktori i rregullimit té volumeve té trafikut, dhe

Ac- faktori i rregullimit té kohézgjatjes sé ciklit.

Cdo vleré e faktorit mbi 50, shénon se koordinimi éshté i rekomanduar né até segment
rrugor, dhe sa mé e madhe qé té jeté ajo vleré, segmenti do té jeté mé i favorizuar nga vénia e

koordinimit.
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5. ANALIZA E GJENDJES EKZISTUESE E KRYQEZIMEVE TE SINJALIZUARA NE
RRUGEN "BULEVARDI-DESHMORET E KOMBIT" DHE RRUGA "XHORXH BUSH" NE
PRISHTINE

Né vitet e fundit, qyteti i Prishtinés éshté zgjeruar jashtézakonisht shumé. mirépo krahas
kétij zgjerimi rrjeti rrugor urban ka ngecur mbrapa. Gjithashtu, rritja e vrullshme e numrit té
automjeteve personale, pérdorimi i korsive té pérbashkéta e transportit publik té udhétaréve
me automjetet personale, ndaljet dhe géndrimet e taksive dhe té autobuséve, parkimet
pérgjaté rrugéve, aktiviteti shumé i madh i kémbésoréve né zonat e gendrés sé qytetit ka
ndikuar gé né rrugét urbane té keté bllokime té shpeshta té trafikut, zvogélim té kapacitetit dhe
nivelit té shérbimit, ulje té shpejtésisé sé lévizjes sé automjeteve dhe zvogélim té shkallés sé
sigurisé.

Duke i béré té njohura kéto probleme, lind nevoja e njé studimi mé té gjeré té rrugéve
urbane té gytetit té Prishtinés.

Né rrjetin rrugor, né gytetin e Prishtinés, konkretisht rrugén "BULEVARDI-DESHMORET E
KOMBIT" dhe rrugén "XHORXH BUSH" qé kemi marr pér shqyrtim, éshté njé rrugé shumé e
ngarkuar, si me automjete ashtu edhe me kalimtaré, ku vjen né shprehje krijimi i fyteve té
ngushta, pamundésia pér zgjerimin e rrjetit rrugor, etj. Kjo rrugé ka shumé hyrje dhe dalje nga
rrugét tjera si: Rrethi i Flamuri, 28 Néntori, Zija Shemsiu, Bill Klinton, Agim Ramadani, Garibaldi
etj. gé e bén qarkullimin edhe mé té véshtirésuar té trafikut. Gjithashtu, ka njé réndési té
vecanté ku ofron destinacionet deri tek instuticionet zyrtare té Kosovés, prandaj éshté shtruar
si domosdoshméri njé trajtim i saj. Kemi vérejtur se qarkullimi i trafikut ka njé ngarkesé mjaft té
madhe gjaté oréve kulmore, gjaté ditéve té punés.

Qéllimi i kétij punimi, éshté qé té trajtohet njé pasqyré e koordinimit té udhékrygeve né
rrugén “Bulevardi-Déshmorét e Kombit” dhe "Xhorxh Bush", me sinjalizim ndricues.

Me koordinimin e udhékrygeve me sinjalizim ndricues, arrihet njé efektshméri mé e larté,
ku ndikon né optimalizimin e kétyre parametrave: zvogélimin e kohés sé rrugétimit, kursimin e
shpenzimit té Iéndés djegése, emetimit té gazrave dalés, et;j.

Nga aspekti i koordinimit té sinjaleve ndricuese, ky punim udhéhiget nga rekomandimet e

dhéna né manualin "HCM 2000". HCM ka pér bazé shpejtésiné e udhétimit dhe kohén e |évizjes
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sé automjeteve né rrugén né pérbérje té kryqézimeve (pa marr parasysh ¢faré kategorie i
pérket ajo), né procedurén e pércaktimit té nivelit té shérbimit, té cilén ajo ofron pér ngasésit,
si nga aspekti i komoditetit po ashtu edhe ai i sigurisé.

Eshté e réndésishme té ceket se, vala e automjeteve té cilat nisen nga udhékryqi referent
zero, duhet té lévizin né tri udhékryqet e trajtuar, pa u ndalur, apo té arrijné né sinjalin e gjelbér
né dy udhékryget e ardhshme.

Pjesa e segmentit rrugor qé e kemi analizuar, me gjatési 928 (m) né té cilin ekzistojné tri

udhékryge me sinjalizim ndrigues, éshté paraqitur né figurén né vijim.

oull s
SH el Biblioteka Kombe’taree iy
; l\ }'(osové‘s ' Pjetér Bodani""< il

Fig. 5.1. Pamja e segmentit rrugor dhe udhékrygeve pérkatése

Pér té llogaritur nivelin e shérbimit té rrugés urbane, sé pari, duhet té fillohet me
llogaritjen e vonesave né kryqézime si dhe vonesave né mes segmenteve rrugore pér shkak té
vendkalimeve té kémbésoréve. Prandaj nevojitet té béhet njé analizé e krygézimeve té

sinjalizuara.
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5.1 ANALIZA E KRYQEZIMEVE TE SINJALIZUARA

Gjaté analizimit té krygézimeve té sinjalizuara duhet té dihen parametrat hyrés, prej té

cilave do té béhet llogaritja dhe mé pastaj nxjerrja e rezultateve. Si parametra hyrés jané:

» Karakteristikat gjeometrike, e qé pérfshijné numrin e korsive, gjerésiné e korsisé,
pjerrtésiné. ekzistencén e parkimeve, etj.

» Karakteristikat e trafikut, qé pérfshijné numrin e automjeteve té udhétaréve,
automjeteve komerciale, numrin e kémbésoréve dhe numrin e biciklistéve qé
kalojné né krygézime.

» Karakteristikat e sinjalizimit, gé pérfshijné planin e sinjalizimit, kohézgjatjen e
kohéve té semaforit, kohézgjatjen e ciklit, etj.

» Segmenti rrugor ka né pérbérje tre kryqézime, prej té ciléve dy té formés "plus",
dhe njé té formés sé drejt por ka konflikte me kémbésoré dhe ekzistojné
semaforét ndricues, té pajisura me sinjalizim ndricues.

Né vazhdim, analizimet e secilit kryqézim veg e veg, jané pércjellur me karakteristikat
gjeometrike, té trafikut si dhe ato té sinjalizimit si parametra hyrés: numri i shiritave né njé
kahje, gjerésia e shiritave, prezenca e nénkalimeve pér kémbésoré, gjerésia e shiritave ndihmés
pér té dy kahjet, pjerrtésia gjatésore, prezenca e parkingjeve, prezenca e stacioneve té

autobuséve, etj.

5.2. BAZAT TEORIKE TE ANALIZES SE TE DHENAVE TE RRJETIT
RRUGORE NE RRUGEN "BULEVARDI DESHMORET E KOMBIT"

Té dhénat teorike té rrjetit rrugor, té cilat jané shumé té réndésishme pér analizén e

parametrave té rrjetit rrugor, jané marré nga gjendja reale ekzistuese, té dhénat bazé jané:

- Korsité e trafikut té rrjetit, jané té ndaré me ishull ndarés deri te kryqézimi i rrugéve
"BULEVARDI DESHMORET E KOMBIT" me rrugén dytésore "28 NENTORI", dhe né té
djathté rruga "ZIJA SHEMSIU" té cilat kéto rrugé dytésore jané té ndaré me sinjalizim

horizontal deri ku pérfshihet studimi i kétij rrjetit rrugor.

- Korsité e trafikut né rrugén kryesore jané té projektuar me nga dy shirita.
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- Gjerésia e shiritave né rrugén kryesore éshté 3.5 m dhe né rrugét dytésore jané té
projektuar me gjerési 3m pér kthime majtas dhe djathtas.

- Pjerrtésia e segmentit rrugor né pérgjithési rruga "DESHMORET E KOMBIT" éshté P=0%,
né pérjashtim té kryqézimi i rrugéve “28 NENTORI” dhe “ZIJA SHEMSIU”, kemi pjerrtési
P=3.5%, gjé gé ndikon gjaté nisjeve né kété drejtim dhe né rritjen e humbjeve kohore.

- Rregullimi i udhékryqeve éshté béré me sinjalizim ndrigues. Po ashtu né rast té déshtimit
té sinjaleve ndricuese éshté pérshtatur sinjalizimi vertikal dhe horizontal me shenja té
komunikacionit, rregulla dhe pérparésia e krahut té djathté.

- Gjerésité e vendkalimit té kémbésoréve jané té projektuar me gjerési 5 m dhe né disa

pjesé 3 m. tek rrugét dytésore.

- Suazat e kémbésoréve jané té projektuar, me gjerési 2m né disa pjesé kurse né disa
pjesé té rrjetit rrugor, jané me gjerési 1.6 m.

- Stacionet e trafikut urban jané té projektuar né rrjetin rrugor, pér zbritjen dhe marrjen

e udhétaréve.
5.2.1. Analiza e krygézimit 1

5.2.1.1. Té dhénat pér qarkullimin e automjeteve pér udhékrygin né krygézimin e rrugéve

“Agim Ramadani " dhe " Fehmi Lladrofci"

Udhékryqi i formés " plus"”, rrjedha e garkullimit, gjendja ekzistuese e udhékrygit éshté
me sinjalizim ndrigues, plani i sinjalizimit éshté i projektuar né sistem 3 fazor ku mundéson

garkullimin e té gjithé pjesémarrésve té trafikut.

Matjet jané béré né ditén e héng, té mérkuré dhe té premten né intervale té caktuara nga
njé oré né orét kulmore prej 07:30-08:30, prej 12:00-13:00 dhe 16:00-17:00 né secilin drejtim té
garkullimit né shiritat pérkatés si dhe éshté gjetur mesatarja e tyre ku pérfshihen edhe

automjetet komerciale né %, dhe jané paraqitur né tabelén né vijim.
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Tab. 5.1. Té dhénat pér qarkullimin e automjeteve né udhékryqin 1
UDHEKRYQI 1

Shiritat 1.1 1.2 2.1 2.2 3.1 4.1
Aut/h 354 284 287 241 198 210
AK (%) 14% 11% 8% 10% 7% 5%
Tab. 5.2. Té dhénat pér qarkullimin e kémbésoreve né udhékrygin 1

Vendkalimi 1K 2K 3K 4K

Numri 247 274 287 256
kémbésoréve (kémb/h) (kémb/h) (kémb/h) (kémb/h)

Fig. 5.1. Projektimi i gjendjes ekzistuese té udhékryqit né krygézimin e rrugéve “Déshmorét e
Kombit" dhe rrugés "28 Néntori" me " Zija Shemsiu"
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5.2.2. PLANI FAZOR

Plani fazor aktual né bazé té té cilit rregullohet garkullimi né kété udhékryq mbéshtetet

né kohézgjatjen e ciklit prej 85 sekondave.

Plani fazor i gjendjes ekzistuese nuk mund té merret pér analizé té koordinimit té gjendjes
ekzistuese, sepse nuk jané té njohura fazat e gjelbéra pér drejtimet e garkullimit, né bazé té
kérkesés sé qarkullimit, duhet té pércaktohet koha e gjelbér, dhe pér kété, kemi analizuar
giendjen e udhékryqgit dhe kemi caktuar plan té ri té sinjalizimit, né ményré gé té béhet

koordinimi i udhékryqeve té analizuar.

Plani fazor i gjendjes ekzistuese éshté paraqitur fig. 6.3 ku béhet analiza e gjendjes

ekzistuese pér caktimin e nivelit té shérbimit.

GJENDIJA| GJENDJAE I GJENDJAE I

gl=37(s) gl=27 (s) gl=21 (s)

Fig. 5.2. Plani fazor i krygézimit 1

Tab. 5.3. Llogaritja e garkullimit té ngopur

KRYQEZIMI "1", QARKULLIMI | NGOPUR

Té dhénat pér volumet e automjeteve 1 2 3 4

Shiritat e garkullimit 1.1 1.2 2.1 2.2 3.1 4.1

Faktori i orés kulmore (FQK)

Proporcioni i KM ose KD

Qarkullimi ideal Qy(aut/h) 1900 1900 1900 1900
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Numri i korsive N 1 1 1 1 1 1
Faktori i ndikimit té gjerésisé sé korsisé F;; | 0.98 | 0.98 |0.98 0.98 0.98 0.98
Faktori i ndikimit té aut. té rénda Fyp 0.98 | 0.96 |0.98 0.98 0.98 0.98
Faktori i ndikimit té pjerrtésisé né hyrjef,; | 1.0 1.0 1.0 1.0 0.98 1.01
Faktori i ndikimit té parkingut né korsi f, 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Faktori i ndikimit té autobuséve lokal f3, 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Faktori i tipit té zonés né té cilén ndodhet | 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
udhékryqi f,
Faktori i ndikimit té shf. té korsisé Fg 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Faktori i ndikimit té kthimit majtas fxuy 095 | 1.0 0.90 1.0 0.95 0.90
Faktori i ndikimit té kthimit djathtas fxp 1.0 093 |1.0 0.90 0.95 0.93
Faktori i ndikimit té kémbésoréve-| 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
ciklisteve pér kthimin majtas fiprm
Faktori i ndikimit té kémbésoréve-| 1.0 093 |1.0 0.96 0.95 0.98
ciklisteve pér kthimin djathtas frmra
Qarkullimi i ngopur (aut/h) 1733 | 1662 | 1642 1576 1862 1512
Tab. 5.4. Llogaritja e kapacitetit

KRYQEZIMI "1" GJENDJA EKZISTUESE
Numri i fazave 1 2 3
Tipi i fazave Mbrojtur Mbrojtur Mbrojtur+lejuar
Shiritat e garkullimit 1.1 1.2 2.1 2.2 3.1 4.1
Shkalla e rrjedhés sé qark. Q,.-(aut/h) 354 | 284 287 241 198 210
Qarkullimi i ngopur Q,, (aut/h) 1733 | 1662 | 1642 1576 1862 1512
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Kohézgjatja e ciklit, C (s) 85
Koha e gjelbér pér fazé, g(s) 37 27 21
Raporti g/C 0.43 0.31 0.24
Kapaciteti pér korsi K = N * Q, x 2 (“T’“) 754 |723 [521 |500 |460 |373
Shkalla e ngopjes X; = 1% = ini"’?" = QQ::.!(;i 075 (0.81 (078 [0.79 |0.70 |0.77
Tab. 5.5. Llogaritja e humbjeve kohore dhe niveli i shérbimit
KRYQEZIMI 1-Niveli i shérbimit nga gjendja ekzistuese
Grupi i korsive 1 2 3 4
Shiritat gqarkullues 1.1 1.2 2.1 2.2 3.1 4.1
Raporti Q/K, X=Q/K 0.46 |0.71 0.74 0.71 0.62 0.74
Raporti total g/C 0.43 0.31 0.24
Vonesat uniforme, d; 68 47 51 58 49 61
05+Cc(1—-%
d, =
(min(1, X))
Faktori i ekuilibrimit, k 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Vonesat fillestare d, 5 5.1 4.5 6.2 4.8 4.6
d, =
900T * {(X — 1) + J(x —1)2 + 22
Vonesat fillestare 0 0 0 0 0 0
Faktori i progresionit, PF 1 1 1 1 1 1
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1—-P)*FP
1-7
Vonesat totale, d 73 52 56 64 54 66
S
d=d; * (PF) +dz + d3 (—)
Niveli i shérbimit pér korsi, NSH E D E E D E
Vonesat né hyrje té kryqézimit, dj 68 51 49 61
2dy xQ;
dh e ———
20
Niveli i shérbimit pér hyrje, NSH E E D E
Shkalla e rrjedhés né hyrje Q,, 354 | 284 287 241 198 210
Vonesat totale pér téré kryqézimin, dg 59.5 E
Xdy*Qy
dy = ———7——
2 Qy

Pas analizés té gjendjes ekzistuese pér udhékrygin e analizuar, nuk kemi nivel té miré té
shérbimit, qé ndikon negativisht né koordinimin e udhékryqit té analizuar, pér shkak té nivelit

té shérbimit duhet caktohet plani i ri i sinjalizimit.
5.2.3. Analiza e kryqézimit 2

5.2.3.1 Té dhénat pér qarkullimin e automjeteve pér udhékryqin né kryqézimin e
rrugéve “Bulevardi Déshmorét e Kombit" me "Xhorxh Bush" dhe “Bill Klinton" me

"Eqrem Cabej"

Udhékrygi i formés " plus"”, rrjedha e garkullimit, gjendja ekzistuese e udhékrygit éshté
me sinjalizim ndricues, plani i sinjalizimit éshté i projektuar né sistem 4 fazor ku mundéson

garkullimin e té gjithé pjesémarrésve té trafikut.
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Matjet jané béré né ditén e héng, té mérkuré dhe té premten né intervale té caktuara nga
njé oré né orét kulmore prej 07:30-08:30, prej 12:00-13:00 dhe 16:00-17:00 né secilin drejtim té
garkullimit né shiritat pérkatés si dhe éshté gjetur mesatarja e tyre ku pérfshihen edhe

automjetet komerciale né %, dhe jané paragitur né tabelén né vijim.

Tab. 5.6. Té dhénat pér garkullimin e automjeteve

Hy. | Il 1 v

Shi. 11 (12 |13 (14 |21 |22 |23 (24 |31 |32 |33 (41 |42 |43 |44

Aut/h | 252 | 456 | 408 | 342 | 352 | 512 | 542 | 293 | 472 | 318 | 184 | 497 | 516 | 489 | 168

AK(%) | 11% | 11% | 10% | 8% | 0% | 5% | 9% | 7% | 11% | 6% | 8% | 7% | 10% | 7% | 11%

- —
| [
| [
a4 lazlazlan

I\

IIIIIIII”IIIIIIIII

Bulevardi “Bill Klinton”

| = y 7N T
. Bulevardi Deshmoreve — S 22
| — ~ ~
p -

—

= -~
_____ — ~ 7~ :
o = N s i

IIIIIVIIII“IIIIIIIIII

)

Rruga: “Eqrem Cabej”

Fig. 5.4. Projektimi i gjendjes ekzistuese té udhékryqit né krygézimin e rrugéve "Bulevardi

Déshmorét e Kombit" me "Xhorxh Bush" dhe rrugén "Bill Klinton" me Eqrem Cabej"
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tab. 5.7. Numri i kémbésoreve pér sécilin vendkalim té shénuar pér kémbésoré

Vendkalimi

1K

2K

3K

4K

Numri kémbésoréve

274(kémb/h)

341 (kémb/h)

289 (kémb/h)

241 (kémb/h)

5.2.4. Plani fazor

Plani fazor aktual né bazé té té cilit rregullohet garkullimi né kété udhékryq mbéshtetet

né kohézgjatjen e ciklit prej 96 sekondave. Né krygézimin e rrugéve “Bulevardi Déshmorét e

Kombit” dhe "Eqrem Cabej”, éshté i projektuat né sistem 4 fazoré me kohézgjatje té kohés sé

gjelbér pér secilén fazé, e cila éshté matur nga gjendja ekzistuese, né teren né orét kulmore.

Né udhékryqin, né fjalé, nga matjet e béra né teren mund té caktohen parametrat e

réndésishém, humbjet kohore pér secilin shirit apo pér secilén fazé, apo pér téré udhékryqin,

po ashtu caktohet kapaciteti, shkalla e ngopjes dhe parametrat tjeré té nevojshém pér njé

analizé sa ma reale té gjendjes ekzistuese né ményré gé té arrihen rezultatet té mira pér

koordinimin e drejtimeve té lévizjes qé do té merren né shqyrtim.

Plani fazor i gjendjes ekzistuese éshté paragitur fig. 6.5 ku béhet analiza e gjendjes

ekzistuese pér caktimin e nivelit té shérbimit.

Fig. 5.5 Plani fazoré i krygézimit 2
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Tab. 5.8. Llogaritja e garkullimit té ngopur

KRYQEZIMI 2, QARKULLIMI | NGOPUR

HY. 3
Shiritat 11 |12 |13 |14 |21 |22 |23 |24 |31 |32 |33 |41 |42 |43 |44
garkullues
F.io.k.
Proporcioni | 34 25 40 23 15 17 45 18 32 41 19 24 27 15 12
i KM, KD
Q. Ideal 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900
N.i korsive |1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
fe; 98 | .98 |98 |98 |.98 |98 (.98 |.98 |98 |[.98 |.98 |98 |.98 |.98 |.98
far 98 |97 |9 |98 |.94 |95 [.92 |.97 |92 |[.97 |.9 |.94 |9 |.94 |.97
faj 1.0 (10 |10 |10 |098 |097 |10 |[.98 |1.01 |1.01 [.95 |.98 |10 |11 |.98
fo 10 (10 |10 |10 |20 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |1.0
fra 10 (10 |10 |10 |20 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |1.0
£ 10 (10 |10 |10 |20 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |1.0
fen 10 (10 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |10
fum 095 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |095 |10 |10 |095 |10 |1.0 |10 |O0.95
fxp 1.0 (10 |10 |098 (09 |10 |10 |10 |099 |10 |10 |09 |10 |10 |1.0
fuk 10 (10 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |10
fobk 1.0 [098 | 096 097 [10 |[1.0 |094 [097 [098 |10 |10 |0.92 [097 |10 |0.95
Q. 1733 | 1770 | 1716 | 1734 | 1646 | 1715 | 1610 | 1647 | 1862 | 1824 | 1613 | 1514 | 1733 | 1925 | 1862
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Tab. 5.9. Llogaritja e kapacitetit

KRQEZIMI 2-GJENDJA EKZISTUESE
Nr.if. 1 2 3 4
Shiritat | 1.1 1.2 13 1.4 2.1 2.2 2.3 2.4 3.1 3.2 3.3 4.1 4.2 4.3 4.4
Qrr 252 456 408 348 352 512 542 292 472 318 184 497 516 489 168
Q. 1733 | 1770 | 1716 | 1734 | 1646 | 1715 | 1610 | 1647 | 1862 | 1824 | 1613 | 1514 | 1733 | 1925 | 1862

C(s) 96
g (s) IV-20 -21 1-41 -21 IV-20 11-41 m-14 | 1-21 11-41 11-14
g/C 0.20 | 0.21 042 | 0.21 0.20 | 0.42 0.14 | 0.21 | 0.42 0.14
K 361 387 375 379 702 375 352 343 795 779 235 331 740 822 272
X 0.69 1.17 1.08 ({091 |050 |1.36 | 151 |08 |0.59 |0.40 |0.78 150 | 0.69 | 059 |0.61

Tab. 5.10. Llogaritja e humbjeve kohore dhe niveli i shérbimit

KRYQEZIMI -2 NIVELI | SHERBIMIT NGA GJENDJA EKZISTUESE

Nr. hyrjeve 1 2 3 4

Shiritat 1.1 1.2 13 14 |21 2.2 2.3 2.4 3.1 3.2 3.3 41 |42 |43 4.4

X=Q/K 0.6 1.1 1.0 |09 |05 13 1.5 0.8 | 0.5 04 | 0.7 1.5 0.6 | 05 0.6

9 8 8 1 0 6 3 5 9 0 8 0 9 9 1

Raportig/C |20 |21 41 |21 20 |41 14 (21 |4 14

Vonesat 38. 34 38 47 45 41 38 41 39 30. 38 41 46 43 34

uniforme 5 7

d;

F. i 0.5 0.5 0.5 0.5

ekujlibrit

Vonesat e | 8.5 9.2 7.8 79 |97 58 |49 6.1 7.7 59 | 4.6 6.8 |4.7 5.2 7.3
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rastesishm

ed2

Vonesat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

fillestare

Faktori i1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
progresioni

t

Vonesat 47 43. | 45. | 54. |54. | 46. | 42. | 47. | 46. |36. |42. |47. |50. |48. |4l
totale 2 8 9 7 8 9 1 6 6 6 8 7 2 3

Niveli i|D D D D D D D D D D D D D D D

sherbimit

Vonesat ne | 48.7 68.5 39 45.7

hyrje

Niveli i|D E D D

sherbimit

Shkalla e | 252 | 456 | 408 | 348 | 352 | 512 | 542 | 292 | 472 | 318 | 184 | 497 | 516 | 489 | 168
rrjedhes ne

hyrje

V. tot. per 52.4 D
ter

udhekryqin

5.2.5. Analiza e kryqézimit 3

5.2.5.1. Té dhénat pér qarkullimin e automjeteve pér udhékryqin e rrugéve "Xhorxh
Bush" dhe "Garibaldi"

Gjendja ekzistuese e udhékryqit éshté e projektuar me sinjalizim ndricues ku kemi ngarkesé
mjaft t&é madhe dhe konflikt me kémbésoré, plani i sinjalizimit éshté projektuar me sistem dy
fazor ku njéra shérben pér kalimin e automjeteve pasi gé nuk kané konflikt njéri me tjetrin si

dhe faza e dyté shérben pér kalimin e kémbésoréve.
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Matjet jané béré né ditén e Héne té Mérkurén dhe té Premten, né intervalet e caktuara nga 1

oré né 3 heré né dité dhe pastaj éshté nxjerré mesatarja e tyre e orés kulmore.

Tab. 5.11. Té dhénat e qarkullimit té automjeteve pér udhékrygin e 3

Hyrjet Hyrja | Hyrja Il

Shiritat 1.1 1.2 2.1 2.2 23
Aut/h 936 1008 828 864 48
AK% 5 4 3 4 0

| -

FibUlaLAir Travell*s

° o W '
' fi. » =
/ : g NLB/Prishtina W o
¥ e

— -

w’;gme

4 Bahq:ecu Qendra
{EStetike Kosové

FOTO GAGI

Fig. 5.6. Projektimi i gjendjes ekzistuese té udhékryqit té treté afér Hotel Grandit gé lidhet rruga

"Xhorxh Bush" me rrugén "Garibaldi"
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5.2.6. Plani fazor

Plani fazor aktual né bazé té té cilit rregullohet garkullimi né kété udhékryq mbéshtet né
kohézgjatjen e ciklit prej 54 sekondash. Né krygézimin e rrugéve “Xhorxh Bush” dhe
“Garibaldi”, éshté i projektuat né sistem dy fazoré me kohézgjatje té kohés sé gjelbér pér

secilén fazé, e cila éshté matur nga gjendja ekzistuese, né teren né orét kulmore.

Né udhékryqgin, né fjalé, nga matjet e béra né teren mund té caktohen parametrat e
réndésishém, humbjet kohore pér secilin shirit apo pér secilén fazé, apo pér téré udhékryqin,
po ashtu caktohet kapaciteti, shkalla e ngopjes dhe parametrat tjeré té nevojshém pér njé
analizé sa mé reale té gjendjes ekzistuese né ményré gé té arrihen rezultatet té mira pér
koordinimin e mé reale té gjendjes ekzistuese né ményré qé té arrihen rezultatet té mira pér

koordinimin e drejtimeve té lévizjes gé do té merren né shqyrtim.

Plani fazor i gjendjes ekzistuese éshté paraqitur fig. 6.7 ku béhet analiza e gjendjes

ekzistuese pér caktimin e nivelit té shérbimit pér udhékryqin e analizuar.

Faza | Faza Il

gl=34 (s) gl=20 (s)

Fig. 5.7. Plani fazor i kryqézimit 3
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Tab. 5.12. Llogaritja e garkullimit té ngopur

KRYQEZIMI 3, QARKULLIMI | NGOPUR

Hyrjet Hyrja | Hyrja Il

Shiritat 1.1 1.2 21 2.2 2.3
FOK

Pro. KM, KD

Q. Ideal 1900 1900

Nr. i korsive 1 1 1 1 1
Fgj 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98
fAR 0.95 0.94 0.93 0.97 0.91
Faj 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Fp 0.85 0.83 1.0 1.0 0.94
Fba 0.94 0.93 1.0 1.0 0.97
Fz 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Fsh 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Fkm 1.0 1.0 1.0 1.0 0.95
Fkd 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Fmbk 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Fdbk 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Q. i ngopur =1413 =1351 | =1731 =1806 =1467
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Tab. 5.13. Llogaritja e kapacitetit

KRYQEZIMI 3- GJENDJA EKZISTUESE

Nr. i fazave Hyrja | Hyrja ll
Nr.ishiritave | 1.1 1.2 2.1 2.2 2.3
Sh. rrjedhés 936 1008 828 864 48
Q. i ngopur 1413 1351 1731 1806 1467
Koh. e ciklit 54

Koh. e gjelber | 34 34 20 20 20
Raporti g/C 0.62 0.62 0.37 0.37 0.37
Kapaciteti 889 850 641 668 543
Sh. e ngopjes | 1.05 1.18 1.29 1.29 0.08

Tab. 5.14. Llogaritja e humbjeve kohore dhe niveli i shérbimit

KRYQEZIMI 3 - NIVELI | SHERBIMIT NGA GJENDJA EKZISTUESE

Hyrjet Hyrja | Hyrja Il

Shiritat 1.1 1.2 2.1 2.2 2.3
Raporti Q/K 1.05 1.18 1.29 1.29 0.08
Raporti g/C 0.62 0.62 0.37 0.37 0.37
Vo. uniforme | 7.2 7.2 5.7 5.8 24.5
F. ekujlibrimit | 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Vo. e| 15 1.4 1.3 1.7 3.9
rastésishme

Vo. fillestare |0 0 0 0 0
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F.progresionit | 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Vo. totale 8.7 8.6 7.0 7.5 28.4
N.isherbimit | A A A A C

V. né hyrje 4.2 4.6

N.ishe A A

Sh. e rrjedhes | 936 1008 828 864 48
V. totale 8.8 A
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6. ANALIZA E GJENDJES SE PARASHIKUAR TE KRYQEZIMEVE TE SINJALIZUARA NE
RRUGEN "BULEVARDI DESHMORET E KOMBIT" NE PRISHTINE

Pas identifikimit té problemeve té cilat jané trajtuar né segmentin rrugor, pér secilin
udhékryg né ményreé té vecanté té trajtimit té problemeve varésisht nga gjendja e udhékrygeve,
e gjithé kjo analizé ndikon né rritjen e nivelit té shérbimit né téré segmentin rrugor, si rezultat i

késaj analize té miréfillté eliminohen fytet e ngushta po ashtu bllokimi i trafikut né orét kulmore.

Propozimi pér kryqézimin 1

Plani i fazave pér krygézimin né fjalé éshté dhéné né figurén e méposhtme, ku udhékryqi
ka katér faza, kohézgjatja e ciklit éshté zvogéluar nga 87 sekonda né 86 sekonda, éshté
minimizuar kohézgjatja e ciklit pér shkak té kérkesave sé garkullimeve si dhe shpérndarjes sé
kohéve té gjelbéra éshté béré né akordim me kérkesén e numrit té garkullimit té automjeteve

né shiritat me kérkesé maksimale té garkullimit si dhé éshté shtuar edhe njé fazé né udhékryq.

Tab. 6.1. Qarkullimi i automjeteve sipas shiritave per udhekryqin 1

Shiritat 1.1 1.2 2.1 2.2 3.1 4.1

Qrr 354 284 287 241 198 210

Aut. % 14% 11% 8% 10% 7% 5%

KM 78 aut. 28% 54 aut. 23% 62 aut. 45% | 47 aut. 29%
KD 71 aut. 33% 35 aut. 16% | 71 aut. 55% | 79 aut. 60%

Tab. 6.2. Numri i kémbésoréve sipas vendkalimit té shénuar pér kémbésor

Vendkalimi 1K 2K 3K 4K
Numri 247 (kémb/h) 274 (kémb/h) 287 (kémb/h) 256 (kémb/h)
kémbésoréve

Qarkullimi i ngopur pér sécilin shirit té& komunikacionit pér shembullin konkret:

Qnl1.1=1197 aut/h; Qnl1.2=909 aut/h; Qn2.1=1184 aut/h; Qn2.2=1066 aut/h;

Qn3.1=1052 aut/h; Qn4.1=1052 aut/h
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Pas llogaritjeve té garkullimeve té ngopura me metodén e pérgjithshme, caktohet
koeficienti i shfrytézimit té kapacitetit né hyrje té udhékrygit, ku merren parasysh shiritat mé

meritore qé kané koeficient té shfrytézimit té kapacitetit mé té madh, si né vijim:

Tabela.6.3. Llogaritja e shkallés sé shfrytézimit té kapacitetit té udhékryqit

Faza | Faza Il Faza IlI Faza IV
Shiriti 1.1 1.2 21 2.2 3.1 4.1
Qi 354 284 287 241 198 210
Qn 1197 909 1184 1066 1052 1052
Yi=Qi/Qn 0.29 0.31 0.24 0.22 0.18 0.19
Yimax 0.31 0.24 0.18 0.19
Y 0.92

Tabela 6.4. Llogaritja e kapacitetit té hyrjeve té udhékryqit

Faza | Faza Il Faza IlI Faza IV
Shiriti 1.1 1.2 21 2.2 3.1 4.1
Qi 354 284 287 241 198 210
Qn 1197 909 1184 1066 1052 1052
Kapaciteti 374 284 370 333 197 197
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Tab. 6.5. Llogaritja e garkullimit té& ngopur

KRYQEZIMI "1", QARKULLIMI | NGOPUR
Té dhénat pér volumet e automjeteve 1 2 3 4
Shiritat e garkullimit 1.1 1.2 2.1 2.2 3.1 4.1
Faktori i orés kulmore (FQK)
Proporcioni i KM ose KD
Qarkullimi ideal Qy(aut/h) 1900 1900 1900 1900
Numrii korsive N 1 1 1 1 1 1
Faktori i ndikimit té gjerésisé sé korsisé F;; | 0.98 | 0.98 |0.98 0.98 0.98 0.98
Faktori i ndikimit té aut. té rénda F,p 0.98 | 0.96 |0.98 0.98 0.98 0.98
Faktori i ndikimit té pjerrtésisé né hyrjef,; | 1.0 1.0 1.0 1.0 0.98 1.01
Faktori i ndikimit té parkingut né korsi f, 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Faktori i ndikimit té autobuséve lokal f;, 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Faktori i tipit té zonés né té cilén ndodhet | 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
udhékryqi f,
Faktori i ndikimit té shf. té korsisé Fgp 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Faktori i ndikimit té kthimit majtas fxuy 095 | 1.0 0.90 1.0 0.95 0.90
Faktori i ndikimit té kthimit djathtas fxp 1.0 093 |1.0 0.90 0.95 0.93
Faktori i ndikimit té kémbésoréve-| 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
ciklisteve pér kthimin majtas fiprm
Faktori i ndikimit té kémbésoréve-| 1.0 093 |1.0 0.96 0.95 0.98
ciklisteve pér kthimin djathtas fimka
Qarkullimi i ngopur (aut/h) 1197 | 909 1184 | 1066 | 1052 1052
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Tab. 6.6. Llogaritja e kapacitetit

KRYQEZIMI "1"
Numri i fazave 1 2 3 4
Tipi i fazave Mbrojtur Mbrojtur Mbrojtur | Mbrojtur
Shiritat e garkullimit 1.1 1.2 2.1 2.2 3.1 4.1
Shkalla e rrjedhés sé qark. Q,.-(aut/h) | 354 | 284 287 241 198 210
Qarkullimi i ngopur Q,, (aut/h) 1197 | 909 1184 | 1066 1052 1052
Kohézgjatja e ciklit, C (s) 86
Koha e gjelbér pér fazé, g(s) 25 25 18 18
Raporti g/C 0.43 0.31 0.20 |0.20
Kapaciteti pér korsi K= N xQ,, x| 347 | 264 344 309 220 220
¢ GO
Shkalla e ngopjes X; = 13_ = inig?i — 046 071 (074 |0.71 |O0.61 0.74
Qi+C.
Qn*gi
Tab. 6.7. Llogaritja e humbjeve kohore dhe niveli i shérbimit
KRYQEZIMI 1-Niveli i shérbimit nga gjendja ekzistuese
Grupi i korsive 1 2 3 4
Shiritat qarkullues 1.1 1.2 2.1 2.2 3.1 4.1
Raporti Q/K, X=Q/K 0.46 | 0.71 |0.74 0.71 0.62 0.74
Raporti total g/C 0.43 0.31 0.20 | 0.20
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Vonesat uniforme, d; 58 37 45 51 42 54
05+Cc(1-9h
d1 = - g
(min(1, X) E)
Faktori i ekuilibrimit, k 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Vonesat fillestare d, 4 4.3 4.0 5.1 4.1 4.2
d2 ==
900T * {(X — 1) + J(X —1)2+ 22
Vonesat fillestare 0 0 0 0 0 0
Faktori i progresionit, PF 1 1 1 1 1 1
1—P)xFP
1-7
Vonesat totale, d 59 50 51 57 48 53
S
d—dl * (PF) + dz + d3 (ﬁ)
Niveli i shérbimit pér korsi, NSH D C D C C C
Vonesat né hyrje té kryqézimit, d, 68 51 49 61
xdy*Q;
dp, = ——
20
Niveli i shérbimit pér hyrje, NSH C C D D
Shkalla e rrjedhés né hyrje Q,, 354 | 284 287 241 198 210
Vonesat totale pér téré kryqgézimin, dg 42 D

d =2dH*QH
K 20y
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Pér analizen e udhekryqit té pare eshte e nevojshme ge te rritet per 1 sekond koja e
gjelbert si dhe te rriten fazat nga ajo ekzistuesja e cila ishte me tri faza tani né propozimin e
fundit e kemi bere me 4 faza dhe nga kjo analiz ne kemi arritur qe ti shmangim apo ta
nxjerrim nivelin e sherbimit me te mir siq ka gene ne gjendjen e pare pér secilin shirit si dhe

per secilen hyrje si dhe komplet te udhekryqit.

Nga kjo analiz kemi verejtur se ky udhekryq ka nevoj edhe per nderhyrjen apo

zgjerimin e rrugeve pikerisht shiritave nga rruget dytesore si dhe edhe nga ato kryesore.

6.2.3. Propozimii kryqézimit 2

6.2.3.1 Té dhénat pér qarkullimin e automjeteve pér udhékryqin né kryqézimin e
rrugéve “Bulevardi Déshmorét e Kombit" me "Xhorxh Bush" dhe “Bill Klinton" me

"Eqrem Cabej"

Udhékrygi i formés " plus"”, rrjedha e garkullimit, gjendja ekzistuese e udhékrygit éshté
me sinjalizim ndrigues, plani i sinjalizimit éshté i projektuar né sistem 4 fazor ku mundéson

garkullimin e té gjithé pjesémarrésve té trafikut.

Matjet jané béré né ditén e héng, té mérkuré dhe té premten né intervale té caktuara nga
njé oré né orét kulmore prej 07:30-08:30, prej 12:00-13:00 dhe 16:00-17:00 né secilin drejtim té
garkullimit né shiritat pérkatés si dhe éshté gjetur mesatarja e tyre ku pérfshihen edhe

automjetet komerciale né %, dhe jané paraqitur né tabelén né vijim.

Tab. 6.8. Té dhénat pér garkullimin e automjeteve

Hy. I Il 1 v

Shi. 11 |12 |13 |14 |21 |22 |23 |24 |31 |32 |33 |41 |42 |43 |44

Aut/h | 252 | 456 | 408 | 342 | 352 | 512 | 542 | 293 | 472 | 318 | 184 | 497 | 516 | 489 | 168

AK(%) |11% | 11% | 10% | 8% | 0% | 5% | 9% | 7% | 11% | 6% | 8% | 7% | 10% | 7% | 11%
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Bulevardi “Bill Klinton”

IIIIIIII’!IIIIIIIII

Bulevardi Deshmoreve

Rruga: “Xhorxh Bush”

\ /
T

i

Rruga: “Eqrem Cabe;

Fig. 6.1. Projektimi i gjendjes ekzistuese té udhékryqit né krygézimin e rrugéve "Bulevardi

Déshmorét e Kombit" me "Xhorxh Bush" dhe rrugén "Bill Klinton" me Eqrem Cabej"

Tab. 6.9. Numri i kémbésoréve sipas vendkalimit té shénuar pér kémbésoré

Vendkalimi 1K 2K 3K 4K

Numri kémbésoréve 274(kémb/h) 341 (kémb/h) 289 (kémb/h) 241 (kémb/h)
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6.2.4. Plani fazor

Plani fazor aktual né bazé té té cilit rregullohet garkullimi né kété udhékryq mbéshtetet
né kohézgjatjen e ciklit prej 96 sekondave. Né kryqézimin e rrugéve “Bulevardi Déshmorét e
Kombit” dhe "Eqrem Cabej”, éshté i projektuat né sistem 4 fazoré me kohézgjatje té kohés sé

gjelbér pér secilén fazé, e cila éshté matur nga gjendja ekzistuese, né teren né orét kulmore.

Né udhékryqin, né fjalé, nga matjet e béra né teren mund té caktohen parametrat e
réndésishém, humbjet kohore pér secilin shirit apo pér secilén fazé, apo pér téré udhékryqin,
po ashtu caktohet kapaciteti, shkalla e ngopjes dhe parametrat tjeré té nevojshém pér njé
analizé sa ma reale té gjendjes ekzistuese né ményré gé té arrihen rezultatet té mira pér

koordinimin e drejtimeve té lévizjes gé do té merren né shqyrtim.

Plani fazor i gjendjes ekzistuese éshté paragitur fig. 6.5 ku béhet analiza e gjendjes

ekzistuese pér caktimin e nivelit té shérbimit.

Fig. 6.2. Plani fazoré i krygézimit 2
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Tab. 6.10. Llogaritja e garkullimit té ngopur

KRYQEZIMI 2, QARKULLIMI | NGOPUR

HY. 3

Shiritat 11 |12 |13 |14 |21 |22 |23 |24 |31 |32 |33 |41 |42 |43 |44

garkullues

F.io.k.

Proporcioni | 34 25 40 23 15 17 45 18 32 41 19 24 27 15 12

i KM, KD

Q. Ideal 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900

N.i korsive |1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
fe; 98 | .98 |98 |98 |.98 |98 (.98 |.98 |98 |[.98 |.98 |98 |.98 |.98 |.98
far 98 |97 |9 |98 |.94 |95 [.92 |.97 |92 |[.97 |.9 |.94 |9 |.94 |.97
faj 1.0 (10 |10 |10 |098 |097 |10 |[.98 |1.01 |1.01 [.95 |.98 |10 |11 |.98
fo 10 (10 |10 |10 |20 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |1.0
fra 10 (10 |10 |10 |20 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |1.0
£ 10 (10 |10 |10 |20 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |1.0
fen 10 (10 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |10
fum 095 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |095 |10 |10 |095 |10 |1.0 |10 |O0.95
fxp 1.0 (10 |10 |098 (09 |10 |10 |10 |099 |10 |10 |09 |10 |10 |1.0
fuk 10 (10 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |10 |10
fobk 1.0 [098 | 096 097 [10 |[1.0 |094 [097 [098 |10 |10 |0.92 [097 |10 |0.95
Q. 1652 | 1752 | 1687 | 1745 | 1621 | 1698 | 1612 | 1603 | 1641 | 1720 | 1594 | 1418 | 1683 | 1847 | 1749
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Tab. 6.11. Llogaritja e kapacitetit
KRYQEZIMI 2
Nr.if. 1 2 3 4
Shiritat | 1.1 1.2 13 1.4 2.1 2.2 2.3 2.4 3.1 3.2 3.3 4.1 4.2 4.3 4.4
Qrr 252 456 408 348 352 512 542 292 472 318 184 497 516 489 168
Q. 1652 | 1752 | 1687 | 1745 | 1621 | 1698 | 1612 | 1603 | 1641 | 1720 | 1594 | 1418 | 1683 | 1847 | 1749
C(s) 100
g (s) IV-20 1-30 11-30 1-30 IV-20 11-30 -20 | 1-20 11-30 111-20
g/C 0.20 | 0.30 0.30 | 0.30 0.20 | 0.30 0.20 | 0.20 | 0.30 0.20
330 525 506 523 486 509 483 320 492 516 318 283 504 554 349
0.62 |09 |087 |097 | 058 (089 |08 |09 |09 |058 |067 |08 |0.76 |0.62 | 0.59
Tab. 6.12. Llogaritja e humbjeve kohore dhe niveli i shérbimit
KRYQEZIMI -2 NIVELI | SHERBIMIT NGA GJENDJA EKZISTUESE
Nr. hyrjeve 1 2 3 4
Shiritat 1.1 1.2 13 14 |21 2.2 2.3 2.4 3.1 3.2 3.3 41 |42 |43 4.4
X=Q/K 0.6 | 0.9 0.8 09 |05 0.8 |08 |09 0.9 0.5 06 |08 |07 |06 |05
2 6 7 7 8 9 4 6 0 8 7 9 6 2 9
Raportig/C | 0.2 0.30 0.3 0.30 0.2 0.30 0.2 0.2 0.30 0.2
0 0 0 0 0 0
Vonesat 33 30 31 43 40 37 35 32 39 28 35 39 41 38 49
uniforme
d;
F. 0.5 0.5 0.5 0.5
ekujlibrit
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Vonesat e
rastesishm

ed2

7.5

8.1

7.5

7.1

8.7

53

4.7

6.0

7.6

5.4

4.3

6.2

4.2

5.0

6.9

Vonesat

fillestare

Faktori i
progresioni

t

Vonesat

totale

35

30

29

42

47

28

29

37

32

30

31

32

43

40

39

Niveli i

sherbimit

Vonesat ne

hyrje

29

38

27

32

Niveli i

sherbimit

Shkalla e
rrjedhes ne

hyrje

252

456

408

348

352

512

542

292

472

318

184

497

516

489

168

V. tot. per
ter

udhekryqin

30

Pér analizen e udhekryqit té dyté eshte e nevojshme ge te rritet per 4 sekond koha e

gjelbert nga 96 sekonda né gjendjen ekzistuese né 100 sekonda né propozim si dhe te

kordinohen fazat nga ajo ekzistuesja dhe nga kjo analiz ne kemi arritur ge ti shmangim apo ta

nxjerrim nivelin e sherbimit me te mir siq ka gene ne gjendjen e pare pér secilin shirit si dhe

per secilen hyrje si dhe komplet te udhekryqit.
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Nga kjo analiz kemi verejtur se ky udhekryq ka nevoj edhe per nderhyrjen apo

zgjerimin e rrugeve pikerisht shiritave nga rruget dytesore si dhe edhe nga ato kryesore.

Tab. 6.13. Pércaktimi i nivelit té shérbimit té rrugés urbane nga drejtimi udhékryqit 1 deri te

udhékryqi 3 pas propozimeve pér rregullimin e krygézimeve

Me dy korsi né njé kahje

Drejtimi i udhétimit: Semaforét te Posta e Madhe-Semaforét te Hotel Grandi

1 2 3
Kohézgjatja e ciklit C (s) 54 100 86
Raporti g/C 0.20 0.25 0.30
Raporti Q/K pér grup té korsive, K (aut/h) 0.43 0.65 0.31
Kapaciteti i grupit té korsive, K (aut/h) 721 874 1175
Tipi i arritjeve, TA 3 3 3
Gjatesia e segmentit, L (m) 417 384
Radha fillestare, R(aut) 0 0 0
Klasa e rrugés urbane v v v
Shpejtésia e garkullimit té liré, VL (km/h) 45
Koha e udhétimit, Tu (s) 36.4 33.6
Faktori k 0.5 0.5 0.5
Faktori i Progresionit, PF 1 1 1
Vonesat totale, d(s) 42 30 8.8
Koha e udhétimit né segmentin rrugor, ST=Tc+d 51.7 42.8
Shpejtésia e udhétimit né segmentin rrugor, 51.43 46.25

- 3600 * L
Y T,+d+d,
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NSH segmentit rrugor urban A A
Koha totale e udhetimit }; ST 70.00 (s)
Gjatesia totale )’ L 1001 m
Shpejtésia totale e udhetimit V' = 36;‘1;2L 35.6

NSH i rrugés urbane B

Tab. 6.14. Pércaktimi i nivelit té shérbimit té rrugés urbane nga drejtimi udhékryqit 3 deri te

udhékryqi 1 pas propozimeve pér rregullimin e krygézimeve

Me dy korsi né njé kahje

Drejtimi i udhétimit: Semaforét te Hotel Grandi -Semaforét te Posta e Madhe

1 2 3
Kohézgjatja e ciklit C (s) 86 100 54
Raporti g/C 0.30 0.25 0.20
Raporti Q/K pér grup té korsive, K (aut/h) 0.31 0.65 0.43
Kapaciteti i grupit té korsive, K (aut/h) 1175 874 721
Tipi i arritjeve, TA 3 3 3
Gjatesia e segmentit, L (m) 384 417
Radha fillestare, R(aut) 0 0 0
Klasa e rrugés urbane v v v
Shpejtésia e qarkullimit té liré, VL (km/h) 45
Koha e udhétimit, Tu (s) 33.6 36.4
Faktori k 0.5 0.5 0.5
Faktori i Progresionit, PF 1 1 1
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Vonesat totale, d(s) 8.8 30 42
Koha e udhétimit né segmentin rrugor, ST=Tc+d 42.8 51.7
Shpejtésia e udhétimit né segmentin rrugor, 46.25 51.43

v = 3600 = L

YT, +d+dy,

NSH segmentit rrugor urban A A
Koha totale e udhetimit }; ST 70.00 (s)
Gjatesia totale )’ L 1001 m
Shpejtésia totale e udhetimit V = 36;05’;2L 32.6
NSH i rrugés urbane B
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Koordinimi i sinjaleve ndricuese té udhékryqeve té trajtuara

Né fund, pas rezultateve té fituara me propozimet e dhéna, éshté e nevojshme té béhet
koordinimi i semaforéve qé té lejojné grupet e automjeteve té kalojné népér té gjitha
krygézimet pa u ndalur. Koordinimi mund té jepet pérmes diagramit hapésiré - kohég, si né

figurén 6.3 (hyrja nga U1) dhe figurén 6.4 (hyrja nga U3).

U3 G3=34 (s) R1=51 (s)
7y

L=314

m
Uz G2=21(s) R2=92

¥
7y

L=417 fn
¥ U1 G1=37 (s) RE293

Fig. 6.3. Diagrami hapésiré - kohé pér hyrjen nga U1- U3
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Ut o e jhniety)

A

L=a17

m

A J
A

L=314.1n
v | [us

Fig. 6.4. Diagrami hapésiré - kohé pér hyrjen nga U3- Ul
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7. PERFUNDIM
Qéllimi i hulumtimit né kété punim, éshté pérmirésimi i gjendjes ekzistuese té
udhékryqeve né rrugén “"BULEVARDI-DESHMORET E KOMBIT" dhe rrugén "XHORXH BUSH™ dhe

koordinimi i udhékrygeve me sinjalizim ndrigues.

Analiza e gjendjes ekzistuese né tri udhékryqget e analizuara me planin e sinjalizimit té
caktuar nuk ka rezultuar me nivel te miré té shérbimit, dhe pér kété arsye kemi caktuar planin e ri
té sinjalizimit né ményré gé té béhet koordinimi i udhékrygeve, ku edhe éshté i gjithé géllimi i

kétij punimi, gé té fitohen rezultatet e duhura.

Duke krahasuar rezultatet e gjendjes sé udhékrygeve me plan té ri té sinjalizimit ndrigues nga
analiza e gjendjes ekzistuese, me planin e ri té akordimit, mund té konstatojmé se zgjidhjet e
propozuara japin njé pérmirésim té miré té rrjetit rrugor t& marré né shqyrtim, gé shérben pér

koordinimin e udhékrygeve.

Niveli i shérbimit nga gjendja ekzistuese, qé ishte niveli “E” pér udh&kryqin e par€, duke
rritur ciklin per 1 sekond nga aj 86 sekonda né 87 sekonda, si dhe duke béré ndryshimin e fazave
nga ajo gé ishte me 3 faza né propozim me 4 faza, éshté pérmirésuar né nivel té shérbimit “D”,
gé ndikon né rritjen e shpejtésisé sé lévizjes, zvogélim té rendeve té pritjes dhe zvogélim té
kohés sé l8vizjes né rrjetin e shqyrtuar pér té gjithé pjesémarrésit.

Niveli i shérbimit nga gjendja ekzistuese, q€ ishte niveli “D” pér udhékryqgin e dyté, éshté
pérmirésuar né€ nivel t& shérbimit “C”, qé ndikon né rritjen e shpejtésisé s€ 1€vizjes, zvogélimin e
humbjeve kohore pér téré udhékryqin, poashtu ndikon né zvogélimin e kohés sé udhétimit gé jep
rezultatet e duhura gjaté koordinimit té udhékrygeve. Ky permisim erdhi duke i kordinuar fazat
nga ajo gre ishin né gjendjen ekzistuese si dhe duke i rritur sekondat e ciklit nga 96 né 100

sekonda né gjendjen e propozuar.

Kurse sa i perket gjendjes se udhekryqit té treté nuk kemi bér propozim tjeter per shkak se
gjat analizes se udhekryqi kemi arritur rezultate te mira si dhe niveli i sherbimit ishte "A" dhe
nuk kemi arsye té b&mé ndonjé ndryshim.

Pas pérmirésimit té gjendjes ekzistuese té udhékrygeve té analizuara, me ndryshimin e
planit té sinjalizimit, kemi béré koordinimin e udhékrygeve né dy drejtimet e lévizjes sé

automjeteve. Pas rezultateve, kemi fituar nivel mé t€ miré té€ shérbimit, i cili éshté caktuar né
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bazé té shpejtésisé sé fituar, gjaté llogaritjeve pér té dy drejtimet e lévizjes sé automjeteve,

pérkatésisht valés sé automjeteve.

Megjithaté, kjo ndikon né minimizimin e kohés sé udhétimit, pastaj, zvogélimin e ndotjes
sé ambientit, imitimin e gazrave dalése, dhe rritjen e komoditetit té lévizjes pér té gjithé

pjesémarrésit né trafik.
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