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1. HYRJE

Strategjia e ngrohjes synon arritjen e menaxhimit efektiv t& burimeve ekzistuese té
energjisé dhe mbrojtjen e mjedisit.

Kjo strategji fokusohet né rritjen e sigurisé sé furnizimit me ngrohje sipas standardeve
Evropiane, si dhe né diversifikimin e burimeve té energjisé. Synimet tjera té réndésishme té
strategjisé jané nxitja e shfrytézimit racional té energjisé, promovimi i efigiencés sé energjisé,
promovimi i zhvillimit t& burimeve té ripértéritshme té energjisé dhe futja e teknologjive té
reja gé nuk shkaktojné déme té pariparueshme né mjedis, duke respektuar zbatimin e
standardeve mjedisore.

Strategjia pérshkruan objektivat strategjike, politikat dhe zhvillimet prioritare pér
nénsektorin e ngrohjes. Gjithashtu, identifikon politikat dhe masat kryesore gé duhet té
ndérmerren pér pérparimin e prioriteteve dhe objektivave té sektorit té energjisé dhe té nxis
investimet private né ngritjen e eficiencés sé energjisé, menaxhimin e kérkesés dhe
pérdorimin e Burimeve té Ripértéritshme té Energjisé (BRE). Kjo strategji mbéshtetet né
analizat gjithépérfshirése dhe reflektimin mbi situatén aktuale né sektorin e ngrohjes. |
identifikon sfidat me té cilat ballafagohet sektori i ngrohjes, dhe pércakton udhézimet pér
zhvillimin e politikave mé té pérshtatshme sektoriale qé do té mbéshtesin transformimin e
kétij sektori né njé sektor té géndrueshém gé ofron shérbime cilésore té ngrohjes pér té gjithé
konsumatorét , duke respektuar Direktivat relevante t€ BE-sé pér energji dhe mjedis, si dhe
dispozitat e Traktatit t¢ Komunitetit t€ Energjisé.

Bashkimi Evropian parashtroi disa Objektiva kryesore té strategjisé sé Evropés 2020
pér energji té€ géndrueshme dhe gjithépérfshirése né vitin 2007 dhe u miratuan né legjislacion
né vitin 2009.

Objektivi né vitin 2020 éshté:

- 20% e konsumit total té energjisé té jeté nga burimet e energjisé sé ripértriteshme,

- 20% efigiencé,

- 20% zvogélim i ndotjés sé ambientit/gazrat CO2.

Né kété rast edhe Kosova, pérmes themelimit t¢ Komunitetit té Energjisé obligohet té
pérmbushé direktivat evropiane 2020, gjé gé i ballafagon pjesémarrésit e tregut me sfida té
médha.

Burimet e ripértéritshme té energjisé jané vazhdimisht duke luajtur njé rol kyg né

pérdorimin dhe zhvillimin e tyre té métejmé. Burimet e ripértéritshme té energjisé jané duke
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pérjetuar njé periudhé té hovshme té zhvillimit t€ tyre né nivel botéror dhe jané duke
kontribuar dukshém né rritjen e prodhimit té energjisé.

Kéto burime pérveg gé jané té pashtershme po ashtu nuk kané asnjé ndikim negativ né
mjedis pasi ato nuk lirojné gazra e as mbetje ndotése té rrezikshme pér jetén e njeriut dhe té
kafshéve.

Pérmes shfrytézimit té drejté té burimeve té ripértritshme té energjive dhe mbrojtjés
sé tyre mund té arrihen kéto géllime:

- Zhvillimi ekonomik,

- Mbrojtja e ambientit,

- Krijimi i vendeve té reja té punés,

- Decentralizimi i prodhimit t& energjisé,

- Nxitja e konkurrencés né treg,

- Pérshpejtimi i zhvillimit té inovacioneve.

Shikuar né konceptin pér energji, eficiencé, ambient dhe klimé do té silleshin kéto
rezultate:

- Ulja e shpenzimit té energjisé pérmes zbatimit té projekteve pér efigencén e

energjisé (renovim dhe ndértime té reja te objekteve publike dhe private),

- Shfrytézim optimal i burimeve té energjive té ripértéritshme,

- Ambienti i pastér,

- Kontrollé mbi gjendjén aktuale té energjisé, eficiencés dhe ambientit,

- Mbrojtja e qytetaréve nga rritja e cmimeve té energjisé elektrike etj.

Si burime té ripértéritshme té energjisé, konsiderohen té gjitha ato burime qé né
natyré shfagen né forma té ndryshme dhe jané té pashterrshme, do té thoté rigjenerohen
vazhdimisht.

Si burime té ripértéritshme té energjisé, vecohen:

- Energjia e erés,

- Energjia diellore,

- Hidroenergjia,

- Energjia e biomaseés,

- Energjia gjeotermike,

- Energjia e ujit,

- Gazi nga mbeturinat.
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Varésisht nga teknologjité gé pérdoren, té gjitha burimet e lartépérmendura mund té
pérdoren pér ngrohje, ftohje, pér gjenerim té energjisé elektrike, pér gjenerim té biogazit etj.

Energjia elektrike e cila pérfitohet nga burimet e ripértritshme té energjisé quhet
ndryshe edhe energji e gjjelbér apo energji ekologjikisht e pastért.

Energjia gjeotermike si energji gé del nga toka dhe gé nuk emeton gazra té cilét e
ndotin ambientin, hyn né kategoriné e burimeve té ripértérishme té energjisé.

Energjia gjeotermike pércaktohet si nxehtési natyrore nga brenda Tokés, gé perfitohet
pér prodhimin e energjisé elektrike, ngrohjen ose avullin industrial. Ajo éshté prezente kudo
nén siperfagen e Tokés, megjithése burimet me temperaturé mé té larté dhe me té
déshirueshme jané pérgéndruar né rajonet e vullkaneve aktive ose gjeologjikisht te reja.

Energjia gjeotermale éshté njé burim i pastér, i rinovueshem pér shkak se nxehtésia gé
buron nga brendesia e Tokés éshté né fakt pa kufi. Burimi i energjisé gjeotermike, gé éshté
nxehtésia e Tokés, éshté e disponueshme 24 oré né dité, 365 dité né vit. Né kontrast me
energjiné gjeotermale, burimet e energjisé diellore dhe té erés varen nga njé séré faktorésh,
pérfshiré luhatjet ditore dhe sezonale dhe ndryshimet e motit. Pér kéto arsye, energjia
elektrike e prodhuar nga energjia gjeotermike éshté né ményré té géndrueshme mé e
besueshme, sapo burimi te vihet né shfrytezim, sesa format e tjera te energjisé elektrike.
Nxehtésia gé rrjedh né ményré té vazhdueshme nga brendésia e Tokés vlerésohet ekuivalente
me 42 milioné MW energji (bilanci i nxehtésisé nga Stacey dhe Loper, 1988). Ku njé¢ MW
mund té plotesoje nevojat e energjise per rreth 1,000 shtépi.

Né Kosové, energjia gjeotermike ka filluar té pérdoret vetém viteve té fundit dhe
niveli i investimeve né kété lloj energjie éshté shumé i ulét dhe i kufizuar kryesisht né
investime private. Pérkundér kostos sé larté fillestare gé kérkon instalimi i sistemit
gjeotermik, dobité né njé périudhe afatgjate e téjkalojné kété kosto. Kthimi i investimeve né
instalimin e sistemit gjeotermik llogaritét té jeté 4 deri né 5 vite, varésisht prej kapacitetit té
instaluar. Sipas njé studimi té béré té Coorditation of Research policies with the Western
Balkan Countries12, zévendésimi i energjisé elektrike me até gjeotermike do té rezultonte me
njé zvogélim té shpenzimeve té ngrohjes pér katér heré. Nésé njé zévendésim i tillé do té
béhej né nivel vendi, atéheré njé pjesé e konsiderueshme e energjisé elektrike e cila do té

pérdorej pér ngrohje do té mund té kursehej.
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2. ENERGJIA GJEOTERMALE SI NJE ENERGJI E RINOVUESHME

Energjia gjeotermale hera herés nuk Klasifikohet né rradhén e energjive té
rinovueshme, por quhet “energji e pambarueshme”. Parametri mé i réndésishém né
shfrytézimin e energjisé gjeotermale éshté temperatura e léngjeve gjeotermike, e cila
pércakton llojin e aplikimit té energjisé gjeotermike gé mund té pérdoret pér ngrohje-ftohje
ose pér té prodhuar energji elektrike.

Shfrytézimi i energjive té rinovueshme éshté prirja e sotme né té gjitha vendet e
pérparuara té botés, pér disa arsye: sé pari pér té plotésuar kérkesat energjetike gé nuk
plotésohen nga resurset energjetike té 1éndéve dhe sé dyti, jané energji migésore pér mjedisin.
Gjaté shfytézimit té energjive t€ rinovueshme nuk clirohen gazra qé krijojné efektin seré dhe
nuk kané impakte negative t¢ médha mbi mjedisin, madje shpesh here ndikojné pér
pérmirésimin e ekosistemeve.

Prandaj éshté e kuptueshme qé zhvillimet energjetike bashkohore karakterizohen sot
shfrytézimi gjithénjé e mé shumé i energjive té rinovueshme si e ujit, e Diellit, e erés,
gjeotermale dhe e biomasés, né shtetet mé té zhvilluara né Evropé, SHBA, Japoni etj.
Shfrytézimi i drejtpérdrejté i energjisé gjeotermale zé njé vend té réndésishém né bilancin
energjetik. Energjia Gjeotermale éshté energji alternative e cila shfrytézohet pér géllime té
dobishme drejté pér sé drejti né shumé fusha té veprimtarisé jetésore dhe ekonomike. Termi
géllime té dobishme shpesh nénkupton konvertimin e energjisé termike né energji elektrike,
por disa inxhinieré kané gjetur ményra pér ta pérdorur energjiné gjeotermale né ményré té
drejtpérdrejté pér ngrohje dhe ftohje né ndértesa, ngrohjen e ujit sanitar etj.

Ideja e njé sistemi gjeotermik, konsiston né shfrytézimin e temperaturés gé gendra e
tokés (bérthama e léngshme) rrezaton né drejtim té periferisé sé saj. Nése analizojmé
ndryshimin e temperaturés né thellési t& ndryshme, do té shohim se gé né njé thellési prej 10
metrash temperatura e terrenit nuk influencohet mé nga temperatura e atmosferés. Ajo éshté
konstante né veré dhe dimér, natén dhe ditén, me njé temperature gé i afrohet temperaturés
mesatare gjaté vitit né sipérfage. Duke zbritur mé né thellési, temperatura rritet me rreth 3°C
¢do 100 metra thellési (koeficienti gjeotermik).

Energjia gjeotermike pércaktohet si nxehtési natyrore nga brenda Tokés, gé perfitohet
pér prodhimin e energjisé elektrike, ngrohjen ose avullin industrial. Ajo éshté prezente kudo
nén siperfagen e Tokés, megjithése burimet me temperaturé mé té larté dhe me té
déshirueshme jané pérgéndruar né rajonet e vullkaneve aktive ose gjeologjikisht te reja.
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Energjia gjeotermale éshté njé burim i pastér, i rinovueshem pér shkak se nxehtésia qé
buron nga brendesia e Tokés éshté né fakt pa kufi. Burimi i energjisé gjeotermike, qé éshté
nxehtésia e Tokés, éshté e disponueshme 24 oré né dité, 365 dité né vit. Né kontrast me
energjiné gjeotermale, burimet e energjisé diellore dhe té erés varen nga njé séré faktorésh,
pérfshiré luhatjet ditore dhe sezonale dhe ndryshimet e motit. Pér kéto arsye, energjia
elektrike e prodhuar nga energjia gjeotermike éshté né ményré té géndrueshme mé e
besueshme, sapo burimi te vihet né shfrytezim, sesa format e tjera te energjisé elektrike.
Nxehtésia gé rrjedh né ményré té vazhdueshme nga brendésia e Tokés vlerésohet ekuivalente
me 42 milioné MW energji (bilanci i nxehtésisé nga Stacey dhe Loper, 1988). Ku nj¢ MW
mund té plotésojé nevojat e energjisé pér rreth 1,000 shtépi.

Parametrat mé té réndésishém pér shfrytézimin e energjisé gjeotermale jané:

- Gradienti temperaturik gjeotermal

- Entalpia.

2.1. Gradienti i temperaturés gjeotermale
Gradienti gjeotermik éshté shkalla e ndryshimit té temperaturés (47) me thellési (4x),
né toké. Sasia e nxehtésisé (Q) gé rrjedh nga burimi i nxehtésisé né sipérfage varet nga

pércjellshméria (pérqueshméria) termike (k), gradientit gjeotermik (47/4x) dhe zonés (A).

AT
=k— 2.0
Q=k AX 20)

dhe nése gradienti éshté i vazhdueshém pérmes intervalit x,
Q-k-alz=T) 2.1)
(X —X;)

Ku jané:

X — parametri i thellésisé, m

T —temperatura, K

A — zona, m2.

Nése nuk ekziston ndonjé burim tjetér ngrohjeje midis njé burimi té caktuar té
nxehtésisé dhe sipérfages, sasia e nxehtésisé qé transmetohet kur ekzistojné kushtet e
géndrueshme té gjendjes duhet té jené té njéjta:

(BT e a)

(A) (A 22)

Ose:

10
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k_ (2.3)

Dhe nga ky ekuacion vérehet gé njé gradient gjeotermik mbi njé burim ngrohje do té
ndryshojé duke kaluar nga njé shkémb né tjetrin me njé pércueshméri té ndryshme. Ky
ndryshim né gradient &shté né proporcion me pércjellshmériné termike té shkémbinjéve, pér
shembull, njé gradient prej 3°C pér 100m ka pércjellshmériné termike (k=0.012), ndérsa njé
gradient prej 12°C pér 100m ka pércjellshmériné termike (k=0.003), ndonése sasia e
nxehtésisé qé kalonte secilin do té jené té njéjta. Rritja e temperaturés pér véllimin e njé
njésie té prodhuar nga njé sasi e caktuar e nxehtésisé éshté, joproporcionale me nxehtésiné
specifike (a) dhe densitetin (p)té materialit dhe né ményré proporcionale me

pércjellshmériné (pérqueshméring), kéto marrédhénie jané té kombinuara né konstantén e

difuzitetit (a), shprehet sipas ekuacionit:

Duke kaluar nga sipérfagja e tokés drejt bérthamés, vémé re se temperatura rritet né
ményré progresive me thellésing, me mesatarisht 3°C pér ¢do 100 metra (30°C/km). Ky quhet
gradienti gjeotermik. Pé&r shembull, nése temperatura brenda disa metrave te para nén nivelin
e tokeés, e cila mesatarisht i korrespondon temperaturés mesatare vjetore té ajrit té jashtém,
éshté 15°C, atéheré ne mund té supozojmé né ményreé té arsyeshme qé temperatura do té jeté
rreth 65°-75°C né thellésiné 2000 m, 90°- 105°C né thellésiné 3000 e késhtu me radhé pér
disa mijéra metra té tjeré. Figura 2.0 tregon rritjen e temperaturés me thellési, sé bashku me
ményrén se si rrjedh kjo nxehtési. Mund té shihet se ka njé rritje drastike né litosferé/mantel

pér shkak té izotopeve radioaktive, dhe pastaj béhet mjaft e géndrueshme drejt bérthamés.

Temperature

Heat transpart

Depth (km)
g :
] e

Fig. 2.0. Ndryshimi i temperatures né varési nga thellésia e tokés
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Rajonet me interes pér aplikimet e energjisé gjeotermike jané ato ku gradienti
gjeotermik éshté mé i larté se vlera normale. Né disa zona, ose pér shkak té aktivitetit
vullkanik gjaté epokés sé fundit gjeologjike, ose si pasojé e ngritjes sé nivelit t& ujit té
ngrohté nga nivelet e médha té thellésise népérmjet carjeve, gradienti gjeotermik éshté né
ményré té konsiderueshme mé i larté se vlera mesatare, pra me temperatura prej 250-350°C
né thellésiné prej 2000-4000 m.

Zona té tilla “té nxehta” né pergjithési jané afér kufijve té njé duzine apo mé shumé
pllakave té shkémbinjve té forté (gé quhen pjata) qé formojné litosferén e Tokés, e cila
pérbéhet nga korja e Tokés dhe pjesa mé e sipérme, pjesa e ngurté e shtresés gé gjendet nén
té dhe shtresa mé e nxehté (manteli).

Sasia mesatare e nxehtésisé tokésore té kontinenteve dhe ogeaneve é&shté respektivisht
65 dhe 101 MW/m2, e cila kur matet realisht jep njé vleré globale prej 87 MW/m2 (Pollack et
al., 1993).

2.1.1. Gradienti gjeotermik dhe dendésia e fluksit té nxehtésisé né Kosové

Té kushtézuara plotésisht nga litologjia e prerjes gjeologjike, fenomenet né tektonikén
e planeve krahinore dhe situacionit litologo — strukturor, gradientet gjeotermik jané nga mé té
ndryshmet né Kosoveé.

Gradientét pothuajse mesatar nga 0.035°C/m pérkatésisht 0.05°C/m, karakterizojné
veriperéndimin e Kosovés (Dukagjinin).

Pjesén géndrore té Fushé Kosovés vihet né pah ngritje e vlerave té gradientéve
gjeotermik nga 0.073°C/m né lindje té Malishevés, né rreth 0.095°C/m, né Drenicé e
Qiqavice.

Gradientét gjeotermik prej 0.10°C/m deri né 0.11°C/m jané fiksuar né jug — lindje té
Kosovés si né Gjilan, Viti, Zhiti né vazhdimési deri né Magedoni.

Jug — verilindjen e vendit deri né kufi me Serbi, e karakterizojné gradientét gjeotermik
me vlera deri né 0.12°C/m.

Me modelim rajonal sipas vlerave té llogaritura e pér gradientét gjeotermik éshté
ndértuar harta mbi bazén hartografike té zonave té caktuara anomale lokale t€ Kosovés gé e

paraget figura 2.1.
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Fig. 2.1. Harta e gradientéve gjeotermik mesatar pér Kosove.

Dendésia e fluksit t€ nxehtésisé, éshté parametér kryesor i cili kushtézon rezervat e
energjisé gjeotermike. Karakteristikat gjeotermike té Kosovés jané mjaft interesante, ku
dendésia e fluksit té nxehtésisé pérfshihet né ményré té pérafért nga 40m W/mz deri né 110m
W/m2, Né figurén 2.2 éshté paraqitur shpérndarja e izolinjave té dendésisé sé fluksit té

nxehtésisé né territorin e Kosoves.

SERBIA

e300
r

SHOIPERIA

Taw

Fig. 2.2. Harta e dendésisé sé fluksit t& nxehtésisé pér Kosové (Geothermal Atlas of Europe).
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2.2. Koncepti i entalpisé

Kriteri mé i zakonshém pér klasifikimin e burimeve gjeotermike éshté ai gé bazohet
tek entalpia e Iéngjeve gjeotermike gé veprojné si njé mbartés gé transporton nxehtésiné nga
shkémbinjté e thellé e té nxehté né siperfage. Entalpia, e cila mund té konsiderohet pak a
shumé si proporcionale me temperaturén, pérdoret pér té shprehur pérmbajtjen e nxehtésisé
(energjiné termike) sé Iéngjeve dhe jep njé ide té pérafért té ‘vlerés sé tyre’. Burimet ndahen
né burime me entalpi (ose temperaturé) té ulét, t¢ mesme dhe té larté, sipas kritereve qé
bazohen kryesisht né pérmbajtjen energjetike té léngjeve dhe formave potenciale té
shfrytézimit. Tab.1.0 jep klasifikimet e propozuara nga njé séré autorésh. Sipas temperaturés
sé fluideve natyrore (uji ose shéllirave) té burimeve ose té puseve, energjia gjeotermale
klasifikohet:

- E entalpisé sé larté, me fluidé me temperaturé mbi 150°C

- E entalpisé sé mesme, me fluidé me temperaturé 80-150°C

- E entalpisé sé ulét, me fluidé temperaturé nén 80°C

Né tabelén e méposhtme paragitet klasifikimi i burimeve gjeotermike nga autoré té

ndryshém.
Tab.1.0. Klasifikimi i burimeve gjeotermike (°C)
Muffler / | Hochstein | Benderitter | Nicholson | Axelsson /

Burimi Cataldi (1990) / Cormy (1993) | Gunnlaugsson

(1978) (1990) (2000)
Burime me entalpi té ulét <90 <125 <100 <150 <190
Burime me entalpi té mesme 90-150 | 125-225 | 100-200 - -
Burime me entalpi té larté >150 >225 >200 >150 >190

Fushat me temperatura té larta gé pérdoren pér prodhimin konvencional té energjisé
kufizohen sé tepérmi tek zonat me aktivitete té reja vullkanike, sizmike dhe magmatike. Nga
ana tjetér, burimet me temperaturé té ulét mund té gjenden né shumicén e vendeve. Ato
formohen nga garkullimi i thellé i ujit meteorik pérgjaté zgavrave dhe carjeve dhe nga uji gé
géndron tek shkémbinjté me porozitet té larté, té tillé si shkémbinjté sedimentaré dhe
gélgerore, né thellési té mjaftueshme né ményré gé té ngrohet nga gradienti gjeotermik i
tokés.

Zakonisht béhet njé dallim ndérmjet sistemeve gjeotermike gé dominohen nga uji ose
nga léngu dhe sistemeve gjeotermike gé dominohen nga avulli (ose avulli i thaté) (White,
1973). Né sistemet gé dominohen nga uji, uji i Iéngét éshté né ményré té vazhdueshme né

gjendjen e léngut me presion té kontrolluar. Aty mund té keté prezent avull, kryesisht si
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buléza té ndara. Kéto sisteme gjeotermike, temperatura e té cilave mund té variojé nga <125
deri >225°C, jané sistemet mé té pérhapura né boté. Né varési té temperaturés dhe kushteve
té presionit, ato mund té prodhojné ujé té ngrohté, ujé ose pérzierje avulli, avull té 1éngét dhe
né disa raste avull té thaté. Né sistemet gé dominohen nga avulli, uji i Iéngét dhe avulli
normalisht ekzistojné sé bashku né té njéjtin rezervuar, avulli éshté né ményré té
vazhdueshme né gjendje me presion té kontrolluar.

Sistemet gjeotermike té kétij lloji, mé té njohurat e té cilave jané Larderello né Itali
dhe The Geysers ne Kaliforni, jané disi té rralla dhe jané sisteme me temperatura té larta.
Ato normalisht prodhojné avull té thaté deri té tejnxehur.

Njé ndarje tjetér ndérmjet sistemeve gjeotermike éshté ajo gé bazohet tek gjendja
neutrale e rezervuarit (Nicholson, 1993), qé merr né konsideraté garkullimin e Iéngut té
rezervuarit dhe mekanizmin e transferimit t€ nxehtésisé. Né& sistemet dinamike rezervuari
rikarikohet né ményré té vazhdueshme nga uji gé ngrohet dhe gé mé pas shkarkohet nga
rezervuari ose né sipérfage ose né formacionet néntokésore té pérshkueshme. Nxehtésia
transferohet nga sistemi népérmjet konveksionit dhe garkullimit té léngut. Kjo kategori
pérfshiné sistemet me temperatura té larta (>150°C) dhe ato me temperatura té uléta
(<150°C). Né sistemet statike (qé njihen edhe si sistemet stanjative ose té depozitimit) ka
vetém pak ose aspak rikarikim né rezervuar dhe nxehtésia transferohet vetém népérmjet
konduksionit. Kjo kategori pérfshin sistemet me temperaturé té ulét dhe sistemet me presion
gjeotermik. Né figurén dhe tabelén e méposhtme jané treguar fushat e pérdorimit té energjisé
gjeotermale.

Ajér i kondicionuar

1% Pompa nxehtésic

Industry 10% 12%

Rritje peshku 430, ) 3% T tjera

Sera me ngrohje  12%

33%

Bujqési Ngrohje

18%

Ujé sanitar

Fig. 2.3. Fusha e pérdorimit té energjisé gjeotermale.
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Tab.1.1. Fushat e pérdorimit té energjisé gjeotermale.
Temeperatura e Fluidi Fusha e Teknologjia e pérdorur

shtresés pérdorimit
Prodhim energjie Vetém avull
Temperaturé e larté elektrike Avull dhe ujé i ngrohté
(Entalpi e larté) Ujé ose avull ~ Pérdorimi Pérdorim direkt
>220 °C drejtpérdrejté Kémbyes nxehtésie
Pompa termike
Prodhim energjie Avull dhe ujé i ngrohté
Temperaturé e elektrike Pérdorim direkt
mesme (Entalpi e ujé Pérdorim i Kémbyes nxehtésie
mesme) drejtpérdrejté Pompa termike
100 -220 °C
Temperaturé e ulét Pérdorim i Pérdorim direkt
(Entalpi e ulét) ujé drejtpérdrejté Kémbyes nxehtésie
50 - 100 °C Pompa termike

2.3. Termodinamika dhe sistemet gjeotermale

Pérdorimi efektiv i energjisé gjeotermale kérkon aftésiné pér té l1évizur me nxehtési né
ményré efikase. Né disa raste, nxehtésia pérdoret pér té béré puné, si né prodhimin e energjisé
elektrike. Né raste té tjera, nxehtésia éshté ose e koncentruar ose e shpérndaré. Pavarésisht
aplikimit, njé kuptim i sjelljes sé léngjeve dhe materialeve kur nxehet ose ftohet, dhe
implikimet pér balancimin e energjisé, éshté baza pér arritjen e njé rezultati té suksesshém

ekonomikisht pér ¢do aplikim gjeotermal.

2.3.1. Ruajtja e energjisé

Nga gjysma e dyté e viteve 1700, komuniteti inxhinierik ishte intriguar nga fakti i
vérejtur né ményré té pérséritur se duke béré puné né disa materiale gjeneroi nxehtési.
Benjamin Thompson né 1798 i cili kreu njé seri eksperimentesh (i ndjekur sé shpejti nga
eksperimentet e Humphrey Davy né vitin 1799) tregoi se puna mekanike dhe ngrohja ishin té
lidhura drejtpérdrejt. Ata dhe té tjerét né fund treguan se njé sasi e caktuar e punés mekanike
do té rezultojé né gjenerimin e njé sasie té parashikueshme té nxehtésisé. Né vitin 1847
Hermann von Helmholtz dhe né vitin 1849 James Prescott Joule krijuan konceptin se puna
mekanike dhe nxehtésia jané ekuivalente dhe se, pa ndryshim , Energjia ruhet. Ky parim u bé
Ligji i Paré i Termodinamikés.
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Ligji i pérgjithshém i ruajtjes dhe i shéndrrimit té energjisé, duke ju referuar vetém
nxehtésisé dhe punés, shkruhet né formén:

Q=L (2.5)

Shprehja (2.5) e vlefshme pér njé sistem té ¢farédoshém termodinamik, jep
barasvlerén ndérmjet nxehtésisé dhe punés dhe interpretohet késhtu:

“Gjithnjé kur harxhohet njé sasi e nxehtésisé Q prodhohet sasi plotésisht e pércaktuar
e punés L

Dhe né té kundértén:

“Kur harxhohet njé sasi e punés L. prodhohet sasi plotésisht e pércaktuar e
nxehtésisé Q”’

Ky ligj i dhéné né vitin 1850 nga Rankin, Klasius dhe Kelvin éshté i lidhur edhe me
ruajtjen e masés dhe energjisé, e cila né té gjitha proceset, duke mos e ndryshuar sasiné e saj,
gjithashtu nuk krijohet dhe nuk humbet, pra ligji i pérgjithshém i ruatjes sé energjisé thoté:

Energjia dhe masa nuk mund té krijohet as as té shkatérrohet por vetém té
transmetohet.

2.4. Eksplorimi i sistemeve gjeotermike

Sistemet gjeotermike gé kané potencial pér té siguruar ngrohje ekonomikisht té
dobishme jané té vendosura né té gjithé botén né mjedise té ndryshme gjeologjike. Né té
vérteté, zhvillimi i hershém i instalimeve té energjisé gjeotermike zakonisht ndodhi né vende
gé kishin manifestime sipérfagésore té dukshme, si Larderello né Itali dhe The Geysers né
Kaliforni t& SHBA.

Identifikimi 1 njé rezervuari gjeotermik éshté njé aktivitet kompleks gé konsiston né
faza té ndryshme duke filluar nga eksplorimi i sipérfages sé njé zone té dhéné. Kjo konsiston
né vlerésimin paraprak té manifestimeve gjeotermike aktuale (burimet e ujérave té ngrohta,
fumarolet, rrymat e avullit, gejzerét, etj.) té ndjekur nga investigimet gjeologjike, gjeokimike,
gjeofizike dhe shpimi i puseve eksploruese (disa gindra metra né thellési) né ményré gé té
matet temperatura (gradienti gjeotermik), té vlerésohet sasia e nxehtésisé tokésore, si dhe
nése ekziston njé probabilitet i larté gé léngu i mjaftueshém éshté i pranishém pér té
transferuar nxehtésiné né sipérfage.

Interpretimi i té dhénave té mbledhura do té sugjerojé ku té procedohet me
eksplorimin e thellé, népérmjet shpimit t& puseve (megjithése né njé thellési mbi 4000 m) gé

do té konfirmojé ekzistencén e Iéngjeve gjeotermike.

17



PUNIM DIPLOME

Né rastin e rezultateve pozitive, fusha gjeotermike gé éshté identifikuar do té
shfrytézohet népérmjet shpimit té& njé numri té mjaftueshém pusesh pér prodhimin e léngut

gjeotermik (uji i ngrohté ose avulli).

2.4.1. Metodat e eksplorimit

Objektivat e eksplorimit gjeotermik jané:

- Identifikimi i fenomenit gjeotermik,

- Siguria gé ekziston njé fushé e dobishme e prodhimit gjeotermik,

- Vlerésimi i madhésisé sé burimit,

- Pércaktimi i llojit té fushés gjeotermike,

- Pércaktimi i pérmbajtjes sé nxehtésisé sé Iéngjeve gé do té nxirren nga puset
né fushén gjeotermike,

- Pércaktimi i njé grupi t& dhénash bazé kundrejté té cilit mund té shikohen

rezultatet e monitorimit té ardhshém.

2.4.2. Vlerésimet e resurseve

Vlerésimi i njé burimi éshté njé aktivitet themelor gé krijohet pér géllime ekonomike,
menaxheriale ose shkencore. Né lidhje me burimet gjeotermale, shkalla né té cilén kryhet kjo
pérpjekje éshté vlerésimi i disponueshmérisé afatgjaté té energjisé duke shfrytézuar energjité
e pashterrshme. Né té gjitha rastet ajo qé kérkohet éshté njé masé e sasisé sé nxehtésisé gé
éshté e arritshme, shkallén né té cilén mund té nxirret ekonomikisht duke pérdorur
teknologjiné e disponueshme dhe se sa éshté jetégjatésia e saj.

Metodat bazé pér vlerésimin e burimeve natyrore jané:

- Metoda krahasuese (gé rrjedh nga cmimi i mallit tjetér té ngjashém),

- Metoda e kostos (sipas kostos sé shpenzuar pér marrjen e I&ndés),

- Metoda e kthimit (sipas efekteve té dobishme, té cilat i siguron burimi).

Norma e interesit dne norma e zbritjes konsiderohen si té ndryshueshme né kohé.

Vlera e pritshme e njé anuiteti pér njé periudhé kohe éshté njé funksion i shumé
variablave - lloji dhe kosto e prodhimit, cmimet hyrése, shuma e taksave, normat e interesit,

inflacioni e késhtu me radhé.
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2.4.2.1. Té dhénat paraprake té cilat kérkohen pér eksplorimin e sistemeve
gjeotermike

Té gjitha té dhénat ekzistuese gjeologjike, gjeofizike dhe gjeokimike duhet té
mblidhen. Studimet gjeologjike dhe hidrogjeologjike jané pika e fillimit té ¢do programi
eksplorimi dhe funksioni i tyre bazé éshté identifikimi i vendndodhjes dhe zgjerimi i zonave
gé ia vlejné té investigohen né detaje dhe rekomandimi i metodave mé té pérshtatshme té
eksplorimit pér kéto zona. Studimet gjeologjike dhe hidrogjeologjike kané njé rol té
réndésishém né té gjitha fazat pasuese té kérkimit gjeotermik, deri né vendosjen e sondave
eksploruese dhe prodhuese. Ato japin edhe informacion historik pér interpretimin e té
dhénave té pérftuara me metodat e tjera té eksplorimit dhe, sé fundi, pér ndértimin e njé
modeli realist té njé sistemi gjeotermik dhe vlerésimin e potencialit te burimit.

Survejimet gjeologjike (pérfshiré kiminé gjeologjike izotope) jané njé mjet i
dobishém pér pércaktimin nése sistemi gjeotermik dominohet nga uji ose avulli, vlerésimin e
temperaturés minimale té pritshme né thellési, vlerésimin e homogjenitetit té€ furnizimit me
ujé, nxjerrjen e karakteristikave kimike té Iéngut né thellési dhe pércaktimin e burimit té ujit
té rikarikuar. Informacioni i vlefshém mund té merret edhe pér llojin e problemeve gé kané
té ngjaré té hasen gjaté fazés sé riinjektimit dhe shfrytézimit té impiantit (p.sh. ndryshimet né
pérbérjen e Iéngut, korrozioni dhe i tubave dhe impiantit, impakti mjedisor) dhe ményrén sesi
té shmangen ose luftohen ato. Suvejimi gjeokimik pérbéhet nga analizat e mostrave, analizat
kimike dhe/ose izotope té ujit dhe gazit nga manifestimet gjeotermike (burimet e ngrohta,
fumarolat, etj.) ose puset né zonén e studiuar. Pér shkak se survejimi gjeokimik jep té dhéna
té dobishme pér planifikimin e eksplorimit dhe kosto e tij éshté relavisht e ulét krahasuar me
metodat e tjera mé té sofistikuara, té tilla si survejimet gjeofizike, teknikat gjeokimike duhet
té shfrytézohen sa mé shumé qgé té jeté e mundur pérpara se té procedohet me metodologji té
tjera mé té shtrenjta.

Zonat gjeotermike duhet té testohen mé pas duke aplikuar disa ose té gjitha teknikat e
shumta gjeofizike (survejimet gravimetrike, manjetike dhe elektrike, analizat kimike té
ujérave té ngrohta, etj.) té dizenjuara pér té pércaktuar vendndodhjen e burimeve specifike
nga té cilat mund té prodhohen léngjet.

Survejimet gjeofizike drejtohen né marrjen né ményré indirekte, nga sipérfagja ose
nga intervalet e thellésisé afér sipérfages, té parametrave fiziké té formacioneve gjeologjike té
thella. Kéto parametra fizik pérfshijné:

- temperaturén (survejimi termik),

- konduktivitetin elektrik (metodat elektrike dhe elektromanjetike),
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- pérhapjen e shpejtésisé sé valéve elastike (survejimi sizmik),

- densitetin (survejimi i gravitetit),

- ndjeshmérinv manjetike (survejimi manjetik).

Disa nga kéto teknika, té tilla si sizmika, graviteti dhe manjetika, té cilat adoptohen
tradicionalisht né kérkimet e naftés, mund té japin informacion té vlefshém pér formén,
madhésiné, thellésiné dhe karakteristikat e tjera té réndésishme té strukturave gjeologjike té
thella gé mund té pérbéjné njé rezervuar gjeologjik, por ato japin pak ose aspak tregues nése
kéto struktura pérmbajné aktualisht Iéngjet té cilat jané objektiva primaré e kérkimit. Prandaj,
kéto metodologji jané mé té pérshtatshme pér pércaktimin e detajeve gjaté fazave finale té
eksplorimit, pérpara se té pércaktohen vendndodhjet e puseve eksploruese. Informacioni pér
ekzistencén e léngjeve gjeotermike né strukturat gjeologjike mund té merret nga kérkimet
elektrike dhe elektromanjetike, té cilat jané mé sensitive se survejimet e tjera pér prezencén e
kétyre léngjeve dhe ndryshimet e temperaturés, kéto dy teknika jané aplikuar gjerésisht me
rezultate té kénagshme. Teknikat termike (matjet e temperaturés, pércaktimi i gradientit
gjeotermik dhe sasia e nxehtésisé tokésore) shpesh mund té japin njé vlerésim té pérafért té
temperaturés né pjesén e sipérme té rezervuarit.

Shpimi i puseve eksploruese pérfagéson fazén finale té ¢cdo programi pér eksplorimin
gjeotermik dhe éshté mjeti i vetém i pércaktimit té karakteristikave reale té rezervuarit
gjeotermik dhe né kété ményré i vlerésimit te potencialit té tij (Combs dhe Muffler, 1973). Té
dhénat e siguruara nga puset eksploruese duhet té jené né gjendje té verifikojné té gjitha
hipotezat dhe modelet e pérpunuara nga rezultatet e eksplorimit té sipérfages dhe té
konfirmojné qé rezervuari éshté produktiv dhe pérmban léngje té mjaftueshme me
karakteristika té pérshtatshme pér shfrytézimin pér té cilin ai synohet. Prandaj, pércaktimi i
vendndodhjes sé puseve eksploruese éshté njé operacion shumé delikat. Nga e gjithé kjo gé u
cek Eksplorimi gjeotermik procedon népérmijet njé sekuence hapash té ndryshme:

- studimi i kushteve termike duke mbledhur informacion pér sasiné e nxehtésisé dhe
hartat,

- studimi i hartave hidrogjeologjike pér té vlerésuar shpérndarjen e burimeve
néntokésore,

- shpimi i puseve pér nxjerrjen e léngjeve.
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3. SISTEMET DHE SHFRYTEZIMI | BURIMEVE GJEOTERMALE

Burimet gjeotermale mund té pérbéjné njé kontribut té réndésishém pér té reduktuar
varésiné nga importi i 1éndéve djegése, si dhe reduktimin nga ndotja e mjedisit. Andaj éshté

mjaft i réndésishém shfrytézimi i burimeve gjeotermale i cili mund té béhet né disa ményra.

3.1. Sistemet gjeotermike

Sistemi gjeotermik pérbéhet nga disa elemente kryesore: burimi i nxehtésisé, rezervuari,
Iéngu, i cili éshté mbartési gé transferon nxehtésingé, zona e rikarikimit dhe shkémbi i
papérshkueshém pér té hermetizuar akuiferin. Burimi i nxehtésisé mund té jeté ose njé
shkémb i 1éngét magmatik me temperaturé shumé té larté (> 600°C) gé ka arritur thellési
relativisht té cekéta (5-10 km) ose si né disa sisteme me temperaturé té ulét, temperatura
normale e Tokés, e cila si¢c e shpjeguam me sipér rritet me thellésiné. Rezervuari éshté
volumi i shkémbinjve té nxehté té pérshkueshém nga té cilét Iéngjet garkulluese (uji ose
avulli) marrin nxehtésiné. Rezervuari zakonisht shtrihet ose mbi shtresa kryesisht té
papérshkueshme ose mbi shkémbinj, pérshkueshméria e ulét e té ciléve vjen si shkak i
fenomenit té veté-hermetizimit gé éshté depozitimi i mineraleve tek shképutjet dhe vrimat e
shkémbinjve. Rezervuari lidhet me zonén e rikarikimit sipérfagésor népérmjet sé cilés ujérat
meteorike mund té zévendesojné plotésisht ose pjesérisht léngjet gé largohen nga ai
népérmjet burimeve ose ge nxirren nga puset. Léngu gjeotermik éshté uji, né té shumtén e
rasteve uji meteorik, né fazén e I1éngét ose té avullt, né varési té temperaturés dhe presionit té
tij. Ky ujé shpesh pérmban kimikate dhe gaze té tilla si CO2, H2S, etj. Figura 3.1 éshté njé
paragitje tepér e thjeshtuar e njé sistemi gjeotermik ideal.

Mekanizmi gé ndodhet nén sistemet gjeotermike drejtohet pérgjithésisht nga
konveksioni i 1éngut. Konveksioni ndodh pér shkak té ngrohjes e mé pas zgjerimit termik té
Iéngjeve né njé fushé graviteti; nxehtésia, e cila furnizohet né bazén e sistemit té garkullimit,
éshté energjia gé drejton sistemin. Léngu i ngrohur me densitet té ulét tenton té ngrihet larté
dhe té zévendesohet nga Iéngu mé i ftohté me densitet té larté gé vjen nga skajet e sistemit.
Konveksioni nga natyra e tij, tenton té rrisé temperaturat né pjesén e sipérme té sistemit pasi
temperaturat né pjesén e poshtme ulen. (White, 1973).

Fenomeni gé ne sapo pérshkruam mund té duket shumé i thjeshté, por sistemet
gjeotermike ndodhin né natyré edhe né njé séré kombinimesh té karakteristikave gjeologjike,

fizike dhe kimike, duke sjellé disa lloje t& ndryshme té sistemit.
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Fig. 3.0. Paragitja skematike e njé sistemi gjeotermik ideal.

3.2. Burimet gjeotermike

Burimet gjeotermale mund té pérbéjné njé kontribut té réndésishém pér té reduktuar
varésiné nga importi i Iéndéve djegése, si dhe reduktimin nga ndotja e mjedisit. Burime
gjeotermale mund té jené:

a. Shtresat pranésipérfagésore deri né thellésiné 100-150 m,

b. Uji néntokésor, i ngrohur nga nxehtésia e shtresave,

c. Ujiiligeneve dhe i deteve.

Shtresat prané sipérfagésore, péraférsisht deri né thellésiné 100-150 m, jané burimi
mé i cekét i energjisé gjeotermale, kéto shtresa jané té afta té japin ose té “akumulojné”
energjiné termale. Né dhjetshet e para té metrave té thellésisé nga sipérfagja e Tokés, ndjehet
ndikimi i ndryshimeve klimatike né temperaturén e shtresave. Mé thellé, temperatura ngrihet
sipas njé gradienti gjeotermal mesatarisht prej 2,0-2,4°C/100 m né zonat fushore té Kosovés.
Balanci termal né prerjen gjeologjike prané sipérfagésore kontrollohet nga shumé faktoré.
Fluksi i nxehtésisé né kéto thellési pérfagéson burim té energjisé gjeotermale, e cila mund té
shfrytézohet me efektivitet té larté ekonomik me anén e sistemit té pompave té nxehtésisé
gjeotermale pér ngrohjen dhe freskimin e godinave, té serave dhe pishinave. Shtresat e késaj
prerjeje pérshkohen nga flukset e:

- Nxehtésisé gjeotermale gé vjen nga thellésia, e cila pér Kosové luhatet mesatarisht

né nivelet 40-60 mW/m2.

- Fuqia e rrezatimit diellor, gé arrin normal me rrezet 1 (m2) té sipérfages sé

jashtme té atmosferés sé Tokés, quhet konstanté diellore. Vlera e saj éshté:
—1373+ 20\ /m? |~ 1.4[kw /m? | (3.0)
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Eshté vértetuar se 1m2 e sipérfages horizontale t&¢ Tokés merr mé sé shumti 1 kW té
fugisé diellore né stinén e verés, kur rruga e rrezeve té diellit éshté mé e shkurtér. Fugia
rrezatuese 0.4 kW/m2 humbet né atmosferé.

Ndikimi i rreshjeve né kété prerje éshté relativisht i kufizuar né kohé, ndérsa éshté
konstant ndikimi i fluksit té ujérave néntokésore.

Nxehtésia nga shtresat e tokés merret pér tu shfrytézuar pér ngrohje, ose mund té
“akumulohet” gjaté verés pér té freskuar ambientet e banimit, e cila realizohet me anén e

kémbyesve té nxehtésisé.

3.3. Burimet gjeotermike né Kosové

Aktualisht né Kosové, ekzistojné burime ujore me temperaturé té ftohté (<20°C), té
ngrohté (20 deri 35°C) dhe té nxehté (>35°C).

Né kété studim jané vecuar vetém burimet me entalpi té ulét, me sisteme té ngrohjes
konvektive, gé gjenden né vende té lokalizuara afér kufijve té njé duzine apo né pllaka té
shkémbinjéve té forté me zona “té nxehta” né strukturat tektonike, té Kosovés.

Né Kosové ka mé shumé se 20 burime té ditura té ujérave termal me temperaturé mbi
20°C, té cilat gjenden né natyré né formé pusesh dhe burimeve né lokalitete té€ njohura té
vendit. Pjesa e burimeve termominerale jané té lidhura me formacione, struktura apo linja
strukturore termale, gé i pérkasin zonave tektonike né Kosové, né zonat ku thyerjet
strukturale gjeologjike paragiten né thellési, e gé lidhen me vend ekzistimin e burimeve té
energjisé gjeotermike.

Né Kosové jané té njohura ujrat termal té: Banjés sé Pejés (48.9°C), té Studenicés
(22.2°C), Skenderaj (24.4°C), Malishevés (22.3°C), Kllokotit (27 — 30°C), etj. Té gjitha kéto
burime termale pérmbushin konkluzionet pér regjim hidro gjeotermik né zonat strukturore té
Kosoveés.

Né figurén e méposhtme éshté paragitur Harta e burimeve dhe puseve me ujéra

termale me specifikim té temperaturés ujore mbi 20°C né pérpjesén 1:200000.
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Fig. 3.1. Harta e burimeve dhe puseve ujore termale né Kosové.

Né tabelén e méposhtme éshté paraqgitur kategorizimi i disa burimeve dhe puseve me
ujéra termale me temperaturé ujore mbi 20°C, dhe sasia ujore e tyre.

Tab. 3.0. Katalogu i burimeve termale né Republikén e Kosovés (Geothermal Atlas of Europe, 1992).

Nr. Ren. Emri i burimit Temperatura, (°C) | Sasia e ujit, (I/s)
1 Banjée Pejés, Rrafshi i Dukagjinit 48.9 - 50 17.8
2 Banja e Ibrit, né pellgun e lumit Ibér 23-26 15
. Banja e KIIo-kotit me- t-Jurimet 1,2 dhe 3 né 3720 -
Morave té Bingeés, Viti
4 Burimi i Malishevés 22 4.5
5 Banja e Uglarit, né lindje té Gjilanit 28.4 1.6
6 Studenicé, Istog 25-28 1.0
7 Drenicé 27-30 1.0
8 Banja e Runikut, Leposavic 22.8-26.3 15

3.4. Shfrytézimi i burimeve gjeotermale

Toka éshté njé planet i nxehté. Llava e vullkaneve dhe ujérat e nxehta té shumé
burimeve jané déshmimtarét mé t€ miré té nxehtésisé sé Tokés né thellési. Shfrytézimi i
drejtpérdrejté i energjisé gjeotermale zé njé vend té réndésishém né bilancin energjetik.
Energjia gjeotermale &shté energji alternative, migésore me mjedisin. Energjia gjeotermale

mund té shfrytézohet né disa ményra si:
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- Drejtpérsédrejti né shumé fusha té veprimtarisé jetésore dhe ekonomike.

Shfrytézimi integral dhe kaskadé.

3.4.1. Shfrytézimet direkte té nxehtésisé

Né rastin e temperaturés mé té ulét se 90°C, uji gjeotermik mund té pérdoret direkt né
vend qé té konvertohet né energji elektrike. Forma mé e njohur e shfrytézimit pérfshin
ngrohjen népermjet ngrohésave ujé-ajér ose sistemin me ngrohje nén dysheme dhe né disa
pérdorime industriale. Kur temperaturat e ujit jané mé té uléta se 40°C, aplikohen pompat
termike pér ngrohje dhe ftohje. Nése nuk ka ujé néntokésor, pompat e nxehtésisé mund té
kombinohen me shkémbyes nxehtésie gé shfrytézojné energjiné e tokés.

Né tabelén e méposhtme é&shté njé pérmbledhje, sipas vendit, kapacitetit té instaluar
termik (MW1), pérdorimit vjetor té energjisé (TJ/vit dne GWh/vit) dhe faktoréve té kapacitetit
deri né fund té vitit 2014. Kapaciteti total i instaluar, deri né fund té vitit 2014 pér
shfrytézimin e drejtpérdrejté gjeotermik né mbaré botén éshté 70,329 MW, njé rritje 45,0%
mbi WGC2010, duke u rritur me njé normé vjetore prej 7.7%. Pérdorimi i pérgjithshém
vjetor i energjisé éshté 587,786 TJ (163,287 GWh), duke treguar njé rritje prej 38.7% né
krahasim me WGC2010 dhe njé normé rritjeje vjetore prej 6.8%. Faktori i kapacitetit
mbarébotéror éshté 0,265 (ekuivalent me 2,321 oré pune té ngarkesés né vit), nga 0.28 né
vitin 2010, 0.31 né 2005 dhe 0.40 né vitin 2000. Normat e rritjes sé kapacitetit té instaluar
dhe pérdorimit vjetor té energjisé gjaté 20 viteve té fundit né disa nga vendet botérore jané
paragitur né Tab. 3.1.

Tab. 3.1. Kapaciteti i instaluar dhe pérdorimi i energjisé gjeotermale né disa vende té botés.

Vendi MWt TJ/vit GWhlvit Faktori i kapacitetit
Shqipéria 16.23 107.59 29.89 0.21
Amerika 17,415.91 75,862.20 21,074.52 0.14
Gjermania 2,848.60 19,531.30 5,425.80 0.22
Franca 2,346.90 15,867.00 4,407.85 0.21
Turgia 2,886.30 45,126.00 | 12,536.050 0.50
Magedonia 48.68 601.11 6,699.03 0.39
Islanda 2,040.00 26,717.00 7,422.00 0.42
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3.4.2. Shfrytézimi integral dhe kaskadé i energjisé gjeotermale

Me termat shfrytézim integral dhe kaskadé nénkuptohen nxjerrja e nxehtésisé nga
Toka dhe pérdorimi i saj né fusha té ndryshme té ekonomisé si¢ jané:

- Prodhim i energjisé elektrike,

- Ngrohja dhe ftohja e hapésirave té ndryshme dhe i serave,

- Ujé té nxehté pér industriné dhe ujé sanitar,

- Hotele turistike me pishina me ujé té ngrohté mineral dhe té émbél, me sauna
dhe salla masazhesh e sportive, fusha sporti, etj.

- Klinika mjekésore pér banjo termale me ujé dhe balté,

- Instalime akuakulture: rritje rasatesh peshku e peshk, si edhe alga e mikroalga
pér ushgim, pomada mjekésore dhe kozmetike,

- Tharje frutash e perimesh,

- Shkrirje débore e akulli né segmente té rrezikshme rrugore,

- Nxjerrje té elementéve kimiké dhe kripérave natyrore.

Uii termal — Prodhim i energjisé elektrike

Industri, agroindustri

Tregéti, objekte publike

Shéndetési. turizém

Bujgési

Aluakulturs

Uji termal i frohur

-

Fig. 3.2. Skema parimore e shfrytézimit integral dhe kaskadé té energjisé gjeotermale.

3.5. Prodhimi i energjisé elektrike

Gjenerimi i energjisé elektrike éshté forma mé e réndésishme e shfrytézimit té
burimeve gjeotermale e cila mund té realizohet né vendet me entalpi té larté (>150°C).
Sistemi tipik gjeotermik gé pérdoret pér gjenerimin e energjisé elektrike duhet té prodhojé
rreth 10 kg avull pér té prodhuar njé njési (kWh) té energjisé elektrike. Deri tani lloji mé i

zakonshém i impiantit té energjisé éshté impianti i energjisé flash me sistemin e ftohjes sé
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ujit, ku pérzierja e ujit dhe avullit prodhohet nga puset (bunaret). Avulli ndahet né enén e
sipérfages (ndarési i avullit) dhe dérgohet né turbiné e cila vé né puné gjeneratorin.

Tre lloje bazé té instalimeve té gjenerimit té energjisé elektrike népérmjet energjisé
gjeotermike jané instalimi binar, me avull té thaté (qé referohet si “avulli’), dhe avulli i
formuar menjéheré (gé referohet si “flash™) kur presioni i ujit té ngrohté (zakonisht mbi
100°C) reduktohet. Prodhimi i energjisé elektrike nga secili sistem varet nga temperaturat
dhe presionet e rezervuarit dhe secili prej tyre ka impakte mjedisore disi te ndryshme.

Né njé impiant me avull té thaté, avulli direkt nga rezervuari gjeotermik rrotullon
turbinat qé véné né puné gjeneratorin dhe ndarja nuk éshté e nevojshme per shkak se puset

prodhojné vetém avull. Figura 3.3 tregon njé impiant flash dhe njé impiant me avull té thaté.

Fig. 3.3. Diagramat e impiantit té€ prodhimit té energjisé flash dhe me avull té thaté.

Pérparimet e fundit né teknologjiné gjeotermike kané béré t€ mundur prodhimin
ekonomik té energjisé elektrike nga burimet gjeotermike me temperatura mé té uléta, nga
100°C deri 150°C. Té njohura si impiantet gjeotermike “binare”, kéto instalime reduktojné
nivelin tashmé té ulét té emetimeve té energjisé gjeotermike né nivelin pothuajse zero. Né
procesin binar, uji gjeotermik ngroh njé 1éng tjetér, si izobutani (né ményré tipike pentani-n),
gé vlon né njé temperaturé mé té ulét sesa uji dhe ka presion té larté té avullit né temperatura
té uléta kur krahasohet me avullin. Kéto dy léngje mbahen térésisht té ndara népérmjet
pérdorimit té njé shkémbyesi nxehtésie qé pérdoret pér té transferuar nxehtésiné termike nga
uji gjeotermik né “léngun e punés”. Léngu i dyté kthehet né gjendje té gazté (si avulli) dhe
forca e avullit gé zgjerohet rrotullon turbinat qé véné né puné gjeneratorét. Ndaj, njé impiant i
prodhimit té energjisé elektrike nga energjia gjeotermike pérdor njé sistem té& shkémbimit té
nxehtésisé me cikél t& mbyllur né té cilin nxehtésia e léngut gjeotermik (“léngu primar”)
transferohet né njé l1éng me piké mé té ulét vlimi (Iéngu “sekondar” ose “i punés”), i cili
avullohet mé pas edhe pérdoret pér té véné né puné turbinén/gjeneratorin. Duke zgjedhur

Iéngjet sekondare té pérshtatshme, sistemet binare mund te dizenjohen pér té shfrytézuar
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Iéngjet gjeotermike né kufijté e temperaturés 85°-170°C. Kufiri i sipérm varet nga
géndrueshmeria termike e léngut organik binar dhe kufiri i poshtém varet nga faktorét
tekniko-ekonomiké: nén kété temperaturé madhésia e kérkuar e shkémbyesve té& nxehtésisé
do ta bénte projektin jo ekonomik. Pérvec léngjeve gjeotermike me temperaturé té ulét dhe té
mesme si dhe Iéngjeve té shfrytézuara, sistemet binare mund té pérdoren edhe kur formimi i
menjéhershém i avullit nga léngjet gjeotermike preferohet té shmanget (pér shembull pér té
parandaluar hermetizimin e pusit). Né kété rast, pompat e tubave dérgues mund té pérdoren
pér t& mbajtur léngjet né njé gjendje likuide né presion dhe energjia mund té nxirret nga
garkullimi i Iéngut népérmjet njésive binare. Né kushtet e tejnxehjes, 1éngu i punés zgjerohet
népérmjet turbinés me presion té larté dhe mé pas rinxehet pérpara se té hyjé né turbinén me
presion té ulét. Pas zgjerimit té dyté avulli i ngopur léviz népérmjet njé boileri rikuperues
pérpara se té kondensohet né njé kondensator gé ftohet me ujé.

Nése impiantet e energjisé pérdorin ftohjen e ajrit, Iéngjet gjeotermike nuk kané
asnjéheré kontakt me atmosferén pérpara se ato té pompohen pérséri né rezervuarin
gjeotermik néntokésor, duke e béré impiantin né ményré efektive pa emetime. Kjo teknologji
pérdoret né impiantet e energjisé gjeotermike né té gjithé botén né zonat qé kané temperatura
té uléta té burimeve. Aftésia pér té pérdorur burime me temperaturé té ulét rrit numrin e
rezervuareve gjeotermike gé mund té pérdoren pér prodhimin e energjisé. Figura 3.4 tregon

njé impiant energjie binar.

Fig. 3.4. Impianti 1 energjisé me cikél binar.

Me teknologjiné e sotme, prezumohet gé impiantet e energjisé gjeotermike mund té
gjenerojné energji elektrike né ményré ekonomike, kur burimet kané temperatura mbi 100°C
ose jané né thellési deri né 4 km. Né ményré qé njé burim té zhvillohet né ményré ekonomike
né temperaturé minimale, burimi duhet té jeté relativisht i cekét. Pérndryshe, né ményré gé
burimi té zhvillohet né thellésité rreth 4 km, temperatura duhet té jeté relativisht e larté,
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prandaj kéto dy parametra jané disi kompensuese. Pér mé tepér, madhésia e burimit,

produktiviteti i puseve dhe faktorét e tjeré mund té influencojné zbatueshmeriné ekonomike.

3.6. Ngrohja dhe ftohja e objekteve

Drejtimi  kryesor i pérdorimit té drejtpérdrejté té energjisé gjeotermale éshté
shfrytézimi i nxehtésisé sé shtresave pranésipérfagésore té tokés pér té ngrohur dhe freskuar
banesat private dhe godinat publike, etj., duke pérdorur sistemet moderne Burim Termik -
Kémbyes Nxehtésie - Pompé Termike Gjeotermale.

Winter Summer

10° 30°
GHP GHP

Fig. 3.5. Cikli realizues i energjisé gjeotermike pér ngrohje dhe ftohje gjaté verés dhe dimrit.

Shfrytézimi i burimeve gjeotermale mund té béhet né dy sisteme si:

- Sistemet me gark té hapur

- Sistemet me qgark té mbyllur

Kéto sisteme realizohen me ané té kémbyesve té cilét ndahen né disa lloje:
- Kémbyesit vertikal

- Kémbyesit horizontal

- Kémbyes spiral

Ku kéta kémbyes mund té jené me tuba t& gelikut ose plastmasi.

Fig. 3.6. — Llojet e kémbyesve a) vertikal, b) horizontal, c) spiral.

29



PUNIM DIPLOME

3.6.1. Sistemet me gark té mbyllur

Njé kémbyes vertikal i nxehtésisé (Fig. 3.7), koaksial (Fig. 3.8), ose né formé U-je
(Fig. 3.9), instalohet né shpime 30-150 m té thellé. Fluidi gé garkullon népér kété kémbyes
nxjerr nxehtésiné nga shtresat e Tokés ose “depoziton” nxehtési né to. Kéto sisteme
kémbyesish nxehtésie emértohen me qgark té mbyllur. Né Kosové, ku kéto shtresa kané
temperaturé 5-20°C né kémbyes mund té garkullojé ujé, sepse nuk ka rrezik pér ngrirje té tij.
Kémbyes té shumfishté (Fig. 3.10), té instaluar né bateri pusesh (bunaresh) pérdoren pér té

ngrohur objekte t€ médha ose bllok objektesh publike.

éz Shkemioyes neshizsie
Fofhee T Sistem | miryllar
Hapesine
J:/mmm
Lzobmi
4( )
- Hapesira gencron
[T~ Hapesia unazoe
«—T Pusi

vvvvvvvv

Niveli i ujit

inja plastike

Berryl 180°

Fig. 3.9. Kémbyes vertikal né formé U-je. Fig. 3.10. Kémbyes té shuméfishté.

3.6.2. Sistemet me gark té hapur
Kur shfrytézohet nxehtésia e ujérave néntokésore ose e ligeneve e deteve, sistemet

emértohen me qark té hapur (Fig. 3.11). Nga néntoka ose rezervuari merret uji, i cili
dérgohet drejt pér sé drejti né pompén e nxehtésisé ujé-ujé. Kur merret uji i detit, pér té
evituar korrozionin, uji i detit futet né njé kémbyes nxehtésie. Pasi kalon né pompén e
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nxehtésisé ose né kémbyesin e nxehtésisé uji i detit, ai injektohet pérséri né shtresat
néntokésore, ose rikthehet né rezervuarin e ujit. Pér kéto sisteme jané dy kérkesa kryesore:
- Shtresa té keté pérqueshméri té miré dhe té lejojé prurjet e nevojshme té ujit
néntokésor,

- Uji té jeté pak i mineralizuar pér té€ shmangur problemet e korrozionit.

2 : -
S I RSP
— e ‘-4‘-_....9_..-_. e

Pusi i marrjes 58 it Pusi §injektimit t2 uiit
Fig. 3.11. Sistemi me gark té hapur. Fig. 3.12. Burim termik nga uji i ligenit.

Pér té zgjdhur sistemin mé té drejté, me gark té mbyllur ose té hapur, duhet té
merren né konsideraté disa faktoré: gjeologjia dhe hidrogjeologjia e prerjes gjeologjike prané
sipérfagésore té zonés. Sistemi me gark té hapur pérdoret kur ka shtresa ujémajtése té cekta,
té cilat kané péshkueshméri té miré. Merren parasysh edhe karakteristikat ngrohése dhe
freskuese té godinés. Tipi dhe pérmasa e sistemit té kémbyesit té nxehtésisé zgjidhet si variati

optimal i projektimit pér té realizuar ngrohjen/ftohjen duke patur koston minimale.

3.7. Kémbyesit horizontal té nxehtésisé

Né zona ku pérreth objekteve ka toké (hapésiré) té liré, mund té pérdoret kémbyes
nxehtésie i vendosur horizontalisht, né thellési 1.2-1.8m. (Fig. 3.13), i cili mund té keté forma
nga mé té ndryshmet. Natyrisht, efektiviteti i kétyre kémbyesve té nxehtésisé éshté mé i

vogél, sepse né kémbyesit horizontalé ka ndikim té madh ndryshimi i klimés.

Fig. 3.13. Skema e vendosjes sé kémbyesve horizontal.
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Tubadione fe izoluar

Shkemiyes
éz nueiesis
Pamps
Wiwedi | tokes

T
Tubaciane fe nerndheshem, sistems
b iraluar

Fig. 3.14. Kémbyesi horizontal.

3.8. Kémbyesit vertikal té nxehtésisé

Toka pérbén njé burim té géndrueshém dhe jashtézakonisht t¢ madh nxehtésie, e cila
shfaget né sipérfage né trajtén e burimeve gjeotermalé dhe né thellési “e depozituar” né
shkémbinjté e nxehté, e cila éshté edhe pjesa mé e madhe e késaj nxehtésie. Kjo nxehtési
mund té shfrytézohet pér vlerat e saj energjetike né ményra té ndryshme. Njé ndér mé té
pérhapurat éshté ai i pérdorimit té pompave té nxehtésisé. Temperaturat e larta né thellési té
tokés kané géné objekt i studimit gé prej shekullit té 17 té, kur shkencétari (kimisti dhe
fizikani) francez Lavoisier, instaloi njé termometér me mérkur né thellésiné 27 m nén nivelin
e rrugés. Ai vérejti qé temperaturat e matura né kété thellési ishin té pandryshueshme pérgjaté
gjithé vitit dne madje ato mbeteshin té tilla né disa vite (Buffon, 1778). Nga studime té kryera
né Paris, shkencétari von Humboldt vérejti: “Temperatura mesatare e matur prej vitit 1680 né
kété rajon éshté 9.6°R, aférsisht 12°C, dhe ndryshon pérgjaté vitit me vetém 0.04°C” (v.
Humboldt, 1799). Energjia gjeotermale éshté thuajse e pashtershme dhe e para qofté nga
piképamja biologjike ashtu edhe ajo ambientale, e sigurt. Ajo mund té pérdoret pér ngrohje,
ftohje, sigurim té ujit sanitar, prodhim energjie elektrike etj. Rrugét e pérdorimit té késaj
energjie jané té shumta dhe té ndryshme por pa dyshim mé e pérhapura éshté ajo e pérdorimit
té pompave té nxehtésisé, té cilat shfrytézojné nxehtésiné e shkémbinjve té néndheshém,
pérmes shkémbyesve té nxehtésisé. Shkémbyesit vertikal té nxehtésisé jané shumé té
pérshtashém pér ngrohje por edhe pér freskim té banesave. Né kohén e sotme jané né
shfrytézim sisteme té cilét realizojné ngrohjen né stinén e dimrit dhe freskimin né stinén e
verés. Avantazhi mé i réndésishém i kétyre sistemeve, né krahasim me ato té cilét pérdorin
energjiné e burimeve fosile té energjisé, géndron né faktin se jané shumé ekonomik por jo mé

pak i réndésishém éshté fakti gé kéto sisteme konsiderohen si “mike té mjedisit”, jané té
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thjeshté né pérdorim, nuk kané nevojé pér shumé masa mbrojtése, nuk kane nevojé pér
depozita karburanti etj. Projektimi i shkémbyesve vertikal té nxehtésisé tashmé realizohet
pérmes pérdorimit té programeve shumé té fugishme kompjuterike té cilét japin rezultate

shumé té sakteé.

3.8.1. Parimi i kémbyesve vertikalé té nxehtésisé (BHE)

Kéta shkémbyes realizojné shkémbimin e energjisé me Tokén. Pérparésia kryesore e
kétyre géndron né faktin se né thellési mé té médha se 10 m temperatura e tokés éshté
konstante gjaté gjithé vitit, pavarésisht nga temperaturat né sipérfagen e saj, duke rritur
késhtu efektivitetin e sistemit. Si rezultat mund té kursejmé ndjeshém energji elektrike duke
ruajtur burimet primare té prodhimit té saj, por edhe duke mbrojtur né té njéjtén kohé
mjedisin nga ndotja, pérmes reduktimit t€ emisioneve té ndotésve té emetuar gjaté prodhimit
té saj. Avantazhi i shkémbyesve vertikalé ndaj atyre horizontalé té nxehtésisé géndron né
faktin se éshté mé e lehté dhe e sigurté té lidhen tubat né thellési té puseve sesa né kanale
horizontalé, veganérisht nése i referonemi problemeve gé mund té dalin gjaté mbulimit té
shkémbyesve horizontalé té nxehtésisé. Me shkémbyesit vertikalé té nxehtésisé éshté e
mundur té realizohet ngrohja (ftohja) e banesave vetém duke shfrytézuar energjiné
gjeotermale. Po ti shtojmé késaj edhe avantazhet ekologjike rritet ndjeshém efektiviteti
ekonomik dhe besueshméria e metodés.

3.8.2. Konstruksioni dhe funksionimi i kémbyesve vertikalé té nxehtésisé (BHE)

a) BHE konsiston né dy linja té lidhura né formé U-je (Fig. 3.16). Né géndér té pusit
gjendet njé tub i pesté. Ai shérben pér té injektuar tretésirén e ¢imentos, e cila pérdoret pér té
mbushur hapésirén unazore té krijuar nga trungu i pusit me kolonén e rrethimit. Nga guri i
cimentos i krijuar né kété ményré pérmirésohet ndjeshém progesi i shkémbimit té nxehtésisé
midis formacionit gjeologjik me shkémbyesin e nxehtésisé té ulur né pus. Po ashtu guri i
¢imentos bén té mundur izolimin e shtresave ujémbajtése té prera nga trungu i pusit si edhe ul
diferencén e presionit midis presionit hidrostatik té shéllirés gé mbush tubingun me até jashté
tij, duke rritur késhtu jetégjatésiné e shkémbyesit vertikal té nxehtésisé. Ground Duplex BHE

éshté njé sistem shumé i besueshém sepse:

1. Injektimi i tretésirés sé cimentos pérmes tubingut géndror mundéson:

a) Izolimin e té gjithé trungut té pusit,

b) Eliminon mundésiné e komunikimit té shtresave ujémbajtése té hapura nga
trungu i tij,
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C) Garanton dhe pérmiréson shkémbimin e nxehtésisé me tokén,

d) Redukton shtypjen e kolonave té mbéshtetura né pus, duke rritur jetégjatésing,

2. I gjithé kémbyesi vertikal i nxehtésisé prodhohet sipas standardeve industrialé,

3. Dy matje presioni, njé né zonén e prodhimit dhe tjetrin né banesé (objekt) (ose
bllok banesash),

4, Dy linja té té vecuara. Nése démtohet njéra atéheré mundemi gé pérmes linjés

tjetér t& arrijmé té marrim deri né 70-85% té energjisé, né varési té situatés gjeologjike dhe
hidraulike.

5. Fakti qé jané dy linja redukton ndjeshém humbjet hidraulike té presionit.

—— Daljaefuidit—

Hyrje & fluidit

Fig. 3.15. Tuacioni i dyfishté né formé U-je.

b) Linjat Bashkégéndrore jané njé tubacion me diametér t€ madh (kezing) né
brendési té té cilit &shté mbéshtetur njé tubacion me diametér mé té vogél (tubing) qé
mundéson nxjerrjen e fluidit (Fig. 3.16). Kéto linja jané bashkégéndrore me njéra-tjetrén dhe
me aksin e pusit. Nxehtésia transferohet pérmes garkullimit té fluidit nga larté-poshté népér
hapésirén unazore, ku ai merr nxehtésiné e tokés, dhe del né sipérfage né lévizjen nga poshté-
lart té fluidit népér hapésirén géndrore. Rrjedhja e nxehtésisé pérmes tubingut né kezing né
lévizjen vertikale nga poshté-lart mund té ulé performancén e sistemit. Njé rrugé praktike pér
té ulur kéto humbje éshté zgjedhja e materialeve té posacme me veti termoizoluese pér
pérgatitien e tubingut, me géllim ruajtjen e sasive maksimale té energjisé né lévizjen

vertikale poshté-lart té fluidit né brendési té tij.
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PS40 et pompes se nxehtesisc

#Nga pompa e nxehtesise

Guri i gimentos

Tubingu

Niveli i ujit

Fig. 3.16. Kémbyesit vertikal bashkégéndror té nxehtésiseé.

c) Kthesa né formé U-je konsiston né dy linja té lidhura me njératjetrén pérmes njé
kthese 180° né fund té pusit (Fig. 3.17). Fluidi 1éviz nga lart-poshté nga njéra linjé dhe
kthehet nga poshtélart nga tjetra. Gjaté zbritjes poshté té fluidit nxehtésia rrjedh nga toka
drejt tij, duke béré t¢ mundur nxehjen e tij. Fluidi i nxehur ngjitet lart pérmes linjés tjetér.Pér
shkak té faktit gé né dy linjat temperatura e fluidit nuk éshté e njéjté, njé pjesé e nxehtésisé
humbet né trungun e pusit. Edhe pse pérpigemi té zgjedhim materiale me veti té mira

termoizoluese éshté e pamundur té eliminohet plotésisht fenomeni i humbjeve termale.

Linja sherbimi

Grop#é

LS

Linja plastike

-

Borryl 180°

o

Fig. 3.17. Kémbyes vertikal né formé U-je.

3.8.3. Projektimi dhe pérgatitja e njé shkémbyesi vertikal nxehtésie
Ndryshimi né kohé i nevojave energjetike pér té mundésuar ngrohjen dhe freskimin e

ambientit, duhet pércaktuar dhe vlerésuar dhe vetém pasi sigurojmé gjithé kété informacion
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éshté e mundur té béhet projektimi i shkémbyesit vertikal té nxehtésisé, pompés sé nxehtésisé
dhe sistemit hidraulik.

+ Shpimi
Koha e nevojshme pér shpimin e pusit luhatet midis njé dhe dy ditéve. Né ditét e

sotme gjithé pajisjet gé pérdoren jané optimizuar né funksion té njé shpimi té shpejté dhe pa
probleme té ndotjes sé mjedisit. Pasi instalimit BHE géndron rreth 1m mbi sipérfagen e tokés.
Me géllim parandalimin e ndotjes i gjithé shilami gé do té dalé duhet té€ grumbullohet né njé
vaskeé té posacme. Progesi i shpimit, mé sakté regjimi i tij kushtézohet nga formacionet gé do
té shpohen, me qgéllim arritjen e thellésisé sé projektuar. Puset jané vertikalé ose té orientuar.
Gjithmoné duhet treguar kujdes i vecanté gé té mos keté interferencé, pérplasje me puse té
tjeré té shpuar pér té njéjtin géllim. Eksperienca, makinerité dhe pajisjet e pérshtatshme dhe
trajnimi i punonjésve jané ndér faktorét kyc pér suksesin e progesit té shpimit.

#+ Vendi i shpimit
Sheshi i shpimit duhet té jeté lehtésisht i arritshém nga sonda e shpimit, (Fig.3.18).

Pérmasat e tij me géllim gé té punohet normalisht jepen né tabelén 3.2. Po ashtu jané té
nevojshme té plotésohen edhe disa kérkesa té tjera para se té fillojé progesi i shpimit:

- Lejet nga autoritetet pérkatése,

- Terren i pérshtatshém né gjithé kushtet e motit,

- Pjerrtési mé e vogél se 5%,

- Té mos kalojné linja elektrike apo tubacione,

- Sipérfage e mjaftueshme pér tu vendosur sonda dhe té gjithé pajisjet ndihmése té
shpimit,

- Mundési furnizimi me ujé,
- Mundési furnizmi me energji elektrike(230, 380 V),
- Vaska e grumbullimit té shllamit ,
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Né tabelén e méposhtme éshté dhéné sipérfagja minimale e nevojshme pér sondén dhe
pajisjet e shpimit.
Tab.3.2. Sipérfagja minimale e nevohsme pér sondén dhe pajisjet e shpimit

Sonda e shpimit Gjatésia 6-9 m, gjerésia 2.5 m, pasha 10-25 toné
Vaska e léngut larés Gjatésia 2.4 m, gjerésial m

Mbajtésja e tubave té shpimit | Gjatésia 3 m, gjerésia 1.2 m

Zona e punés Nga prapa 1.5-4 m, nga anash: majtas 1.2 m, djathtas 0.7 m

Gjatésia 5 m. Distanca maksimale nga elevator 20 m, nga
preventoria 3 m.

Gjatésia 45 m, gjerésia 2.2 m, max. 40 m, pérdoret vetém né
formacione té géndrueshme.

Vaska e shllamit

Kompresori

d. Pajisjet ndihmése

Pérve¢ sondés sé shpimit njé autoving éshté i nevojshém pér transportin e pajisjeve si
edhe pér instalimin e shkémbyesit vertikal té nxehtésisé.

e. Shérbime té tjera gjaté shpimit té pusit

Pér té realizuar shpimin e pusit éshté i domosdoshém burimi i furnizimit me ujé. Pas
shpimit po ashtu éshté e nevojshme njé sasi e madhe uji pér te realizuar ¢cimentimin tij.
Rekomandohet gé ky ujé té merret nga rrjeti pasi siguron sasiné e mjaftueshme né kohé
minimale. Shilami duhet t& grumbullohet i gjithé né vaskén e tij, vec atij gé do té merret pér
analizé. Kampioné té shllamit, té cilét analizohen nga gjeologu rekomandohet té merren ¢do
2-3m.

f. Instalimi i kémbyesit vertikal té nxehtésisé

Pasi arrihet thellésia e projektuar e pusit, sonda gmontohet dhe lévizet nga pusi. Nése
éshté e nevojshme, pra formacionet jané té pagéndrueshme, pusi pajiset me koloné rrethimi.
Mé pas né pus ulet shkémbyesi vertikal i nxehtésisé, i cili zakonisht vjen i parapérgatitur. Sé
bashku me té ulet edhe tubingu i injektimit. Proceset e saldimit, né zonat e banuara nuk
lejohen, pérveg rasteve té rrjedhjeve pasi BHE é&shté véné né puné. Kéto rrjedhje jané shumé
té véshtira pér tu lokalizuar dhe mund té shkaktojné shumé probleme né punén normale té

sistemit.
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Fig. 3.19. Instalimi i kémbyesit vertikal.

3.9. Lidhja e kémbyesit me pompén termike

Pérsa i takon lidhjes me pompén termike rekomandohet té pérdoren tuba me material
sintetik, (Fig. 3.20). Ky material bén t&¢ mundur gé sistemi té shfrytézohet gjaté gjithé vitit
dhe ndihmon né mbrojtjen nga korrozioni. Si material sintetik mund té pérdoret polipropilen
(PE ose PP), sepse éshté ekonomik. | vetmi problem éshté trashésia e mureve té tubave prej
NP 20 PP i cili mund té zgjidhet duke e shtuar me mbéshtjellje termoizoluese. Kjo ul koston
dhe bén qé sistemi té keté té njéjtén ngjyré me ambientin ku montohet.

Fig. 3.20. — Tubat lidhés té Kémbyesit.

3.10. Lidhja e kémbyesit me instalimet brenda objektit

Kujdes shumé i vecanté duhet treguar pér seksionet té cilat ndodhen né shtépi, (Fig.
3.21), apo do té mbulohen né toké. Megé koha e punés sé BHE éshté rreth 100 vjet edhe
tubacionet lidhés duhet té plotésojné té njéjtin afat. Pér kété arsye rekomandohet té aplikohen
testet e hermetizmit t¢ BHE sipas metodés DIN V 4279-7. Kjo metodé detekton edhe
mikrorrjedhjet. BHE Grundag Duplex ka dy linja té vecanta, té cilat zakonisht jané

individuale, por mund té jené edhe té bashkuara pérmes njé lidhése né formé Y me
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distributorin. Avantazhi i sistemit individual géndron né faktin se nése ka rrjedhje né njérén
nga linjat pérmes tjetrés mundemi té ruajmé 70-85% té efektivitetit té sistemit, dhe ndérkohé
té kryejmé punimet pér riparimin e defektit. Pérdorimi i lidhéses né formé Y, eliminon tubat

shtesé dhe ul koston totale té sistemit.

Fig. 3.21. Lidhja e kémbyesit me instalimet Brenda shtépisé.

Qdoheré lidhja e Kémbyesit me magjistralin apo distributorin e néndheshém duhet
béré pérmes njé valvole sferike sepse:
- Mundéson kontrollin individual té linjave,
- Zgjidh problemet e rrjedhjeve apo edhe problemeve tjera té tjeré gé mund té lindin,

etj.

3.11. Ekuacioni i rrjedhjes sé nxehtésisé nga fluidi brenda kémbyesit
Ekuacioni i cili pércakton sasiné e nxehtésisé gé rrjedh nga fluidi brenda BHE drejt

mjedisit rrethues ka formén:

Q=%=U-AT 3.1)
ku jané:
Q —sasia e nxehtésisé (W ose BTU/h) pér gjithé gjatésiné e BHE,
L — gjatésia e kémbyesit té nxehtésisé (m),
U — koeficenti i pércueshmérisé termale nga fluidi né l1évizje drejt tokés (W/°C/m ose

BTU/hr/°F) né kushtet e punés.
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AT diferenca e temperaturés sé fluidit:

_T2 +T,
2

AT T, (3.2)

TO - temperatura e tokés (°F ose °C),

T1 - temperatura e fluidit né hyrje (°F ose °C),

T2 - temperatura e fluidit né dalje (°F or °C).

Koeficenti i pérgueshmérisé U i cili pércakton se sa nxehtési ka kaluar nga fluidi né
toké, mund té vlerésohet duke llogaritur vierén e koeficentit té pércueshmérisé pér njé sistem
té pérbéré nga disa cilindra. Rezistenca gjaté rrjedhjes sé késaj nxehtésie vjen prej rezistencés
termale té pareteve té tubacionit si edhe té shtresézés sé tokés (ose rérés) pérreth kezingut.
Pérsa i takon rezistencés sé shtresézave té holla té fluidit ato jané shumé té vogla krahasuar
me té tjerat dhe mund té neglizhohen. Né kéto kushte mundemi té llogaritim koefigentin U si
mé poshté:

27 27

U=—-: - - =
rezistencaetokes + rezistencaetubacioneve R, + Ry,

(3.3)

Efekti termal i pareteve té tubave té cilat ndajné dy rrymat e fluidit 1évizés ndikon né
ndyshimin e temperaturés sé fludit qé rrjedh brenda shkémbyesit té€ nxehtésisg, né kushte té
cakuara pune. Ky efekt manifestohet nga magnituda e ndryshimit té vlerés sé koeficentit U té
llogaritur sipas ekuacionit (3.1). Vlera e rezistencés sé pareteve té tubacionit mundet té
nxirret nga manualét né pérdorim. Rezistenca termale e tokés Rtok mundet té llogaritet
pérmes ekuacionit (3.3).

20
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Fig. 3.22. — Kurba tipike té nxehtésisé sé kaluar né toké me tre regjime pune.

Me qéllim gé té béhet i mundur pércaktimi i késaj vlere Rtok, pér regjime té ndryshém
pune kryhen shumé studime né terren. Shpejtésia me té cilén toka e absorbon (thith)
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nxehtésiné éshté relativisht e larté né fillim té punés sé sistemit dhe bie me kalimin e kohés.
Ndérsa testimi i sistemit béhet me dy ményra; duke béré ndezje-fikje té tij ose duke e mbajtur
né puné me ngarkesé konstante. Né rastin e paré vlera e pérgueshmérisé sé castit éshté mé e
larté se né té dytin, (Fig. 3.22). Metoda e asimptodave éshté ményra mé e miré pér té

pércaktuar vlerén e pércueshmérisé pérmes lakoreve té regresit, (Fig. 3.23).

o 5 10 15 20 25

150 I | | | |

= 140

— 120

— 100

— &0

QL. BTUMrR
8
|
QiL, Wim

— B0

—_— 25
—— 50%
—a—— 100 %

— 40

a I | 1 | I | I | 1

o 10 20 20 40 50
Diferenca & temperstures, °F uje-toke

Fig. 3.23. — Raporti Q/L ndaj diferencés sé temperatures Ujé/Toké me tre regjime pune.

Né tabelat 3.3, 3.4 & 3.5 jepen vlerat e U-sé pér kezing dhe tubing injektimi té ndértuar prej
materialesh té ndryshém.

Tab. 3.3. Kémbimi i nxehtésisé me tokén, kezing celiku dhe tubing prej materiali SCH 40 PVC.

Koha e punés (%) 100 50 25
U: W/ °C/m 4.86 7.51 11.88
Rezistenca e tokés R, °Cm/W 1.29 0.88 9.526

Tab. 3.4. Parametra e kémbimit té nxehtésisé pér, kezing dhe tubing prej PVC.

Koha e punés (%) 100 50 25
U: W/ °C/m 3.58 4.85 6.37
Rezistenca e PVC R, °Cm/W 0.461 0.461 0.461

Tab. 3.5. Pér¢ueshméria pér kémbyesin e nxehtésisé né formé U-je dhe me material PU.

Koha e punés (%)

100

50

25

U: W/ °C/m

3.46

4.71

11.6
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3.12. Dimensionimi i kémbyesve vertikal té nxehtésisé pér njé objekt té caktuar
Si¢ tregohet né kreun 3.11, gjatésia e kémbyesit vertikal té nxehtésisé pérllogaritet me

anén e ekuacionit:

(3.4)

9=U-AT:>L= Q
L U AT

Sasia e puseve té shpuar né kéto horizonte ku e kemi béré projektin dhe analizat né
pjesén géndrore t€ Kosovés arrin 7-8 I/s. Trashésia e ranoréve éshté e vogél dhe thellésia e
puseve té shpuar né to luhatet nga 60-150 m me sasi 3-4 |/s. Pér analogji me pusin, prerja
gjeologjike e té clit pérbéhet nga 60 m shtresa argjilore dhe 45 m ranoré, duke patur njé
raport midis tyre 1.33. Ranorét e Tortonianit kané trashési t¢ madhe dhe té dhénat e
pérgjithshme jepen né tabelén 3.6, ndérsa né tabelén 3.7 jepen madhésité e pércjellshmérive
dhe rezistencave termike té depozitimeve té tortonianit né Kosové (Atlasi Gjeotermal i
Evropés 1992):

Tab. 3.6. — Karakteristikat e ranoréve té Tortonianit.

. . . iy Pércjellshméria Rezistenca
Mosha gjologjike Litologjia _ i _ .
termike (W/m°C) | termike (m°C/W)
Tortonian Ranoré 1.5 0.622
- Argjila 14 0.655

Tab. 3.7. — Madhésité e pércjellshmérive dhe rezistencave termale.

Koef. i Koef. Ujé- Prurjet
Shtresat ujémbajtése | pércjellshméri | specifike
filtrimit .
(m/dité) (Im/s)
Ranoré té Torttonianit, pjesa e sipérme 0.07 3.1 0.036
Ranoré té Tortonianit, pjesa e poshtme 0.07 52 0.036

Llogaritja e rezistencés termike té ponderuar R, pér té gjithé prerjen e pusit té treguar

mé larté:

. (60-0.655+ 45-0.622)

p 10135 —0.64(°C-m/W)

(3.5)

Pércueshméria né transmetimin e nxehtésisé drejt tokés nga garkullimi i fluidit (U) e
cila do té keté madhési:

U=2%_27 _9giw/°C-m)
R, 0.64

p

(3.6)

Sipas matjeve gjeotermike, temperatura e tokés né thellésiné 100m né Kosové éshté

Ttokés=18 °C. Pér sistemin e ngrohjes, uji gé shkarkohet nga pompa e nxehtésisé ka
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temperaturé rreth 3,5 °C mé té vogél se uji né hyrje. Pérllogaritet diferenca e temperaturave
AT:

AT =T, _TlJ;TZ _ g 1310

=6.5°C (3.7)

T, =18°C - Temperatura e tokés

T, =13deri15°C - Temperatura e ujit né hyrje

T, =13-3=10°C - Temperatura e ujit né dalje

Pér kéto parametra, kémbyesi vertikal i nxehtésisé, pér té siguruar punén e pompés sé
nxehtésisé me fuqgi 100 kW duhet té keté gjatési:

. Q  100-10°
U-AT 9.81.65

—1568m (3.8)

Kémbyesi mund té ndértohet me njé bateri 15 pusesh me thellési 100 m secili.
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4. PARIMET E POMPAVE TE NXEHTESISE

Sipas pérkufizimit pompa termike éshté pajisje gé e ngrit energjiné termike nga njé
nivel mé i ulét i temperaturés (burimi termik) né njé nivel mé té larté té temperaturés
(gremina termike) duke harxhuar puné. Cikli termodinamik i pompés termike éshté i njejté
me ciklin e ftohjes, ndérsa né zgjidhje konstruktive té sistemit, si térési dhe té elementeve té
tij, ka ndryshim.

Né té vérteté, pompa termike éshté pajisje me té cilén pérfitojmé dhe kontrollojmé
energji termike té temperaturés sé larté, gé nxirret nga kondensuesi i sistemit té ftohjes, né
vend se té disipohej né atmosferé.

Komponentét vitalé té pompés termike jané kémbyesit e nxehtésisé, me ané té té ciléve
nxehtésia nxirret nga burimi dhe i jepet greminés, si nxehtési efektive, si dhe komponentét qé
energjiné e shkallés mé té ulét té temperaturés e ngritin né shkallé mé té larté té temperaturés.
Kjo “ngritje” realizohet me ané té kompresoréve, té absorbimit kimik, té metodave
termoelektrike etj.

Karakteristika mé e réndésishme e pompave termike éshté raporti ndérmjet energjisé sé
pérfituar dhe asaj té harxhuar, gé pércakton edhe arsyeshmériné ekonomike té pérdorimit té
késaj pajisjeje. Kjo karakteristiké éshté e njohur né literaturé si koeficient i nxehjes, efikasitet
termik reciprok etj. Né literaturén angleze shénohet me COP (Coefficient of Performance),

ndérsa ne né kété kapitull do ta shénojmé si ¢, (koeficienti i nxehjes), pérkundér madhésisé
g, (koeficienti i ftohjes).

Né krahasim me pajisjet klasike té pérfitimit té energjisé termike, pompat termike
mundésojné puné shumé ekonomike, vecanérisht né raste kur né prodhimin e energjisé
elektrike shfrytézohet théngjilli me vlera té uléta kalorike dhe me shpenzime té larta té
transportit.

Né praktiké kemi shumé shembuj té shfrytézimit me sukses té efekteve té nxehjes dhe
té ftohjes. Né gendrat e reja sportive pajisja e ftohjes ftoh pllakén e patinazhit dhe nxeh ujin
sanitar pér pishiné. Né pajisjet e ftohjes sé quméshtit né ferma, kondensuesi i pajisjes ngroh
ujin pér nevoja higjienike, etj. Mirépo, pérdorimi mé i gjeré i pompave termike éshté né

nxehjen dhe kondicionimin e objekteve hoteliere, té banimit dhe afariste.
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Heat Pump

> H
0w

2 b
B

Fig.4.0. Skema e pompés termik.  Fig.4.1. Pompa termike gjeotermale e prodhuesit. LG

4.1.  Cikli termodinamik i pompés termike

Pompat termike kompresorike punojné me ndérrimin e vijueshém té gjendjes sé
mediumit ftohés dhe né kuptimin teorik, mbéshteten né ciklin Carnot. Cikli Carnot e arrin
rendimentin maksimal ndérmjet dy temperaturave dhe paraget ciklin ideal té pompés termike.

Nga aspekti termodinamik koeficienti i nxehjes &, pércaktohet si herés i nxehtésisé gé nxirret

nga cikli dhe i punés sé harxhuar pér realizimin e ciklit.

A
T o)
K
3
3 T
T - P T
L °
‘ b A !
- TO
R 1 T0 4
To!
5 5 s” v

Fig.4.2. Cikli i pompés termike Carnot.

Sasia e energjisé qé realizon koeficientin e nxehtésisé sé pompés termike ¢, mund té

definohet né bazé té sipérfageve té caktuara né diagramin T,s té ciklit Carnot. Sipérfagja nén
vijén 2-3 paraget nxehtésiné qé pérfitohet né cikél, ndérsa sipérfagja e kufizuar me
katérkéndéshin 1-2-3-4 paraget punén e harxhuar pér realizim té ciklit. Prandaj koeficienti i
nxehtésisé sé pompés termike Carnot éshté:

T(s, -s,) T

= = 4.0
o (T—TO)(Sl—S4) T_To ( )
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Cikli i ftohjes né mes té temperaturave té njéjta si né fig. do té keté koeficient

ftohjeje:
gnc — T(sl - S4) — TO (41)
(T _TO)(Sl _54) T _To
Barazimin (10) mund ta shkruajmé edhe si:
= T T-T, 1
T-T, T-T,
Dhe pas rregullimit
T
£ =—2—+1 4.2)
T-T,
Pérkatésisht:
gnc = gfc +1 (43)

Nga barazimi (4.3) vérejmé se faktori i performances, pérkatésisht koeficienti i
nxehjes sé pompés termike, gjithmoné pér 1 éshté mé i madh sesa koeficienti i ftohjes i ciklit
Carnot dhe mund té keté vleré prej 1 e deri pa kufi.

Pérveckoeficientit t€ nxehjes, karakteristiké tjetér e réndésishme e pompave termike
éshté kapaciteti i nxehjes. Sic¢ shihet nga fig. 4.3 dhe fig. 4.4 kapaciteti i nxehjes bie me

rénien e temperaturave té jashtme.

&l

&
E o &

[ACEEESEN ool
<~
B8
o

Kopaciteti i avulluesit [kW]
=

0 -20 -10 0 10 20 [°C]
Temperotura e avullimit [°C]

Fig.4.3. Kapaciteti i avulluesit si funksion i temperaturés sé jashtme.
Temperatura e kondensimit éshté konstante 40°C.

Zakonisht nga kondensuesit e impianteve té klimatizimit nxehtésia i jepet ajrit gé
nxirret nga hapésira e Kklimatizuar, duke ruajtur me kété rast temperaturé aférsisht té

pandryshuar, gé supozohet té jeté 40°C. Me rénien e temperaturés sé jashtme, bie edhe
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efikasiteti i kémbimit té nxehtésisé sé avulluesit. Kapaciteti i nxehjes éshté né té vérteté
shuma e efikasitetit t& kémbimit té nxehtésisé sé avulluesit dhe e punés gé kompresori e
harxhon pé realizimin e ciklit.

Né fig.4.4 jané dhéné vlerat e kapacitetit t& avulluesit, té fugisé sé kompresorit dhe té
kapacitetit t& nxehjes sé pompés termike, si funksion i temperaturés sé jashtme, si rezultate té

matjeve laboratorike.

A\ o

Fualo e Kompresorit ]

Eneragjla rrymuese [kW]
o
<

S~ Oy O

-0 -10 0 10 20

Temperatura e jashtme [°C]

Fig.4.4 Kapaciteti i nxehjes, kapaciteti i avulluesit dhe fugia e kompresorit té njé pompe termike té
ajrit, si funksion i temperaturés sé jashtme.

Fugia e kompresorit kontrollohet me ané té temperaturave té avullimit dhe té
kondensimit, ndérsa kapaciteti i nxehjes sé pompés termike si u tha mé larté éshté shuma e
sasive té energjisé rrymuese té avulluesit dhe kompresorit.

Njé konkludim i réndé sishém qgé del nga fig.4.4 éshté se kapaciteti i nxehjes i pompés
termike bie me rénien e temperaturés sé ajrit té jashtém.

Si trupa pune pérdoren ata avuj, qé me vetité e tyre, i pérshtaten parametrave té
kérkuar n€ avullues e né kondensator, cka do té thoté se n€ impiantet e ftohjes i takon njé
diapazoni mé té gjéré té temperaturave. Né kété kéndvéshtrim amoniaku mbetet i
pérshtatshém vetém pér arritjen e potencialeve relativisht té ulta. Nga freonet mund té
pérmenden R12, R22, R11, R113, R142, prej té ciléeve R12 dhe R113 pérdoren né
kompresorét me piston, ndérsa R22 dhe R11, pérdoren né turbokompresorét. Né kohét e

tashme kané fiiluar té pérdoren né masé té madhe edhe freonét R407c dhe R410a.
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Né figurén e méposhtme éshté paragitur njé skemé e pompés termike pér ngrohje dhe
ftohje. Ku pérmes valvolés sé kthimit VK, nga komandimi i dy pajisjeve té transmetimit té
nxehtésisé, té instaluara Brenda dhe jashté mjedisit (fig.4.5), mundésohet gqé pompa termike
té pérdoret pér ngrohje dhe pér ftohje. Kur pajisja e majté shérben si avullues dhe e djathta si
kondensues, ajo punon pér ngrohje, ndérsa kur pajisja e majté shérben si kondensues dhe e

djathta si avullues, ajo punon pér ftohje.

a)  pérngrohje (mijedisi i brendshém)
(mjedisi i jashtém) VK

.

Ventilator

i ; o

Ventilator
- > -
VD
b) pér ftohje
(mjedisi i brendshém)
(mjedisi i jashtém) VK
Ventilator b
KN [ K

| -

Ventilator

> > >

VD

Fig.4.5. Pompa termike.

ku jané:

K — kompresori

KN — kondensatori

VD - valvola droseluese

A —avulluesi

4.2.  Tipet e pompave termike

Si¢ u cek né fillim t€ kapitullit 4 pompat termike kané pérdorim té gjeré dhe, varésisht
nga destinimi, rekomandohet njé planifikim i tipeve té ndryshém dhe até né:

1) Pompa termike kompakte me ciklin reversibil (té prapsueshém) kondicionimi

2) Pompa termike industrial
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Pompa termike kompakte funksionon sipas ciklit t& dhéné né skemén fig.4.6.

@ | A
N foé
L %, | Valvola
éo’/ ﬂn\c? katérkahore
NV
%
]
s
: LA Komnresari A 7
5 jashtém ompresort brendshém 2
2 3
- <
VDI
VKI Qarku i ftohjes I
> > O
9 - >
Qarku i ngrohjes VKII
\/DII

Fig.4.6. Cikli reversibil i pompés termike me ajér.

Gjaté procesit té nxehjes valvola katérkahéshe lejon kalimin e mediumit té presionit té
larté népér daljen nga kompresori, gé rrymon népér kémbyesin e nxehtésisé (avulluesin) e
vendosur p.sh. né kanalin e furnizimit me ajér. Né procesin e kondensimit, medium ftohés e
nxjerr nxehtésiné duke e nxehur ajrin e jashtém. Né té dyja garget, edhe té nxehjes edhe té
ftohjes, jané véné valvola kontrolluese dhe droseluese, me ané té té cilave rregullohet puna
alternative e pompés termike. Duket se gypi kapilar, si droselator, do té ishte i mjaftueshém
pér shkak se kahu i rrymimit té mediumit nuk ndikon né funksionin e tij, mirépo diferenca e
presionit népér gypin kapilar éshté shumé mé e madhe gjaté periudhés sé nxehjes (dimrit)
sesa asaj té ftohjes (né veré). Késhtu gypi kapilar i dimensionuar pér njé stiné nuk i kénag
kérkesat né stinén tjetér.

Né kéto raste rekomandohet té pérdoren valvola ekspanduese elektrike. Te kéto
pompa termike ajri shérben edhe si burim edhe si humneré termike. Pompat termike
kompakte mund té funksionojné si individuale, té centralizuara, ose té decentralizuara pér
kondicionimin e ajrit né ndértesa té mesme dhe né aso té larta.

Krahas pérdorimit pér kondicionimin e ajrit né locale, banesa etj. jané té njohura edhe

disa pérdorime industrial atraktive t€ pompés termike. Shembull konkret éshté i ashtuquajturi
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koncentruesi i I1éngut té peméve né industriné e Iéngjeve, skema teknologjike e té cilit éshté

paragitur né fig.4.7.

Vakum pompa pér

Awvulli i ujit nxjerrjen e ajrit dhe
— té tepricave té
pakondensuara
Avulluesi i ujit
Léngu
- A VD Kondensuesi
(NN SN AV I i ujit
U L
NN NN
. _
g Koncentrati mensaﬂ
Rigarkullimi
~ NN\ N Awulli i
C_J| mediumit ftohés

Kémbyesi i nxehtésisé
i ftohur me ujé

Uji
Fig.4.7. Pompa termike e koncentrimit té léngut té peméve.

Léngu, gé duhet té pérgéndrohet né temperature té ulét me géllim tu ruajtjes sé shijes
dhe aromés, hyn né avulluesin e ujit, né té cilin mbretéron presion mé i ulét se ai atmosferik.
Nxehtésia e nevojshme pér avullim sigurohet me kondensimin e mediumit ftohés. Avulli i ujit
garkullon né drejtim té kondensuesit té ujit, gé né té vérteté &shté avulluesi i mediumit ftohés.
Pompa qarkulluese, e vendosur né dalje té kondensuesit té ujit, ka pér detyré edhe ta rrité
presionin e kondensatit, ashtu gé mundéson hedhjen e tij te presioni atmosferik. Né garkun e
mediumit ftohés, kémbyesi i nxehtésisg, i ftohur me ujé, ka pér detyré ta ftohé mediumin
ftohés pasi té keté dale nga kompresori, pér shkak se nxehtésia e kémbyer né avulluesin e ujit
duhet té jeté e njéjté me até gé kémbehet né kondensuesin e ujit.
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5. PERDORIMI | POMPES TERMIKE PER OBJEKTIN HOTELIER

Pérmbajtja:

5.1  Detyra projektuese

5.2 Pérshkrimi teknik

53  Kalkulimet termike

5.3.1. Kalkulimi i koeficientit té nxehtésis

5.3.2. Kalkulimi i humbjeve té nxehtésis

5.3.3. Kalkulimi i fitimeve té nxehtésis

5.3.4. Zgjedhja e trupave ngrohés/ftohés

5.3.5. Kalkulimi i shpimeve dhe termopompave

5.3.6. Dimensionimi i rrjetit gypor dhe zgjedhja e pompave

5.3.7. Paramasa dhe parallogaria

54  Pjesa grafike

M - 1. Bazae bodrumit- Planimetria e rrjetit, hapjeve gjeotermale dhe nénstacionit
termik

M - 2. Baza e pérdhesés - Planimetria e kanaleve dhe elementeve té ventilimit
M - 3. Baza e pérdhesés - Planimetria e trupave ngrohés dhe rrjeti

M - 4. Bazae Katit—I- - Planimetria e trupave ngrohés dhe rrjeti

M - 5. Detaji i montimit t&é Haubés pér ventilimin e Kuzhinés

M — 6. Skema e lidhjes dhe funksionale e nénstacionit termik

5.1. Detyra projektuese

PER NGROHJEN/FTOHJEN QENDRORE DHE PERGATITJEN E UJIT SANITAR

TE HOTEL PANSION NE GRACANICE PRISHTINE

Té béhet projekti kryesor i instalimeve té ngrohjes gendrore dhe pérgatitjes sé ujit

sanitar pér Hotelin Pansion.

Projekti té punohet né bazé té té dhénave nga projekti kryesor i arkitekturés, né bazé

té kushteve klimatike pér Prishtinén dhe né bazé té normave teknike pér projektim té
instalimeve té ngrohjes gendrore dhe pérgatitjes sé ujit sanitar pér objekte té ngjajshme. Gjaté
projektimit té pérvetésohet sistemi dygypor i ngrohjes - ftohjes me ané té ventilator
konvektoréve pér montim né parapet dhe konvektoréve té dyshemesé si dhe pérpérgatitje té
ujit sanitar

Objekti do té ngrohet me ujé té ngrohét 55/50°C dhe ftohet me ujin e ftohét 7/12°C, i

cili do té pérgaditet né nénstacionin termik me termo pompa duke shfrytézuar energjiné

gjeotermale

51



PUNIM DIPLOME

Té pérfillen té gjitha normat teknike né fuqi pér kété lloj instalimi.

5.2. Pérshkrimi teknik
OBJEKTI HOTEL PANSION GRACANICE - PRISHTINE

Projekti kryesoré i instalimeve té ngrohjes gendrore dhe pérgatitjes sé ujit sanitar

éshté punuar né bazé té shénimeve dhe vizatimeve té marura nga arkitektura dhe kérkesave té

investitorit.

Lokacioni i objektit éshté né Graganicé dhe nga struktura éshté objekt hotelier. Né

térési objekti ka Bodrumin, Pérdhesén dhe Katin.

Parametrat projektues:

Dimrit

Tj = -18°C - temperatura e jashtme projektuese
tb = 22°C — népér dhoma

th

15°C — népér koridore

tb = 24°C — népér Banjo

tb = 30°C - né pishiné

o] = 85 % - lagéshtija relative e jashtéme
Vereés

Tj = 34°C - temperatura e jashtme projektuese
tb = 26°C — népér dhoma

th

28°C — népér koridore

@) = 40 % - lagéshtija relative e jashtéme

5.2.1. Trupat ngrohés dhe ftohés
Ngrohja-Ftohja éshté pérvetésuar me ventilator konvektor pér montim né parapet

népér dhomat e hotelit kurse restorani dhe hapsira e takimeve béhet me konvektor té

dyshemesé duke pasur parasyshé llogarité pér sasiné e nevojave pér ngrohje dhe ftohje pér

cdo hapsiré né veganti dhe duke pasé parasyshé enterierin nga aspekti arkitektures. Ventilator

konvektorét jané pévetésuar pér montim né parapet CIAT-MAJOR LINE --- C prodhim

Francé, porositen pér sistemin dy gypor, filtér, ventilatori me tri shpejtési, ena pér kondenzat,

termostati pér dimér - veré dhe ndérprerési. Konvektoret e dyshemesé jané pérvetésuar tip:

PKH 130-2000-2C prodhim Klimaoprema Kroaci gjithénjé edhe kéta konvektoré porositen

pér sistemin dygypor pér ftohje dhe ngrohje me ventilator tangjentor dhe termostatin me rele
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pér mundesin e kygjes sé dy e mé shumé konvektoréve né hapsiren e njejté. Néper nyje

sanitare jan vendosur radiator elektrik per secilen banjo veq e veq.

5.2.2. Rrjeti gypor

Rrjeti gypor i sistemit té ngrohje-ftohjes éshté i organizuar me tri degé gendrore nga
pérdhesa dhe mé pas shtrihen vertikalet tjera pér né katin e paré. Gypi éshté i prodhuesin
KAN-therm né harmoni me standardin DIN EN 1SO 15875, mund té perdoren edhe gypa
tjeré por gjithnjé né harmoni me kété standasrd si Rrotex apo Rehau i cili duhet té izolohet i
téré rrjeti me armafleks me trashési té ndryshme pér shkak té kondenzimit. Rrjeti i cili kalon
ne koridoret e jashtme izolohet me armafleks me trashési 19mm kurse rrjeti i cili kalon népér
hapésirat e mbyllura izolohet me armafleks me trashési 13 mm. Kurse né nénstacion rrjeti
nga kolektorét bojlerét solar akumulatori jané me gypé té celikut duhet té izolohen me lesh
mineral dhe i mbéshtjellur me Ilamarin nga alumini me trshasi té izolimit 50 mm dhe
Ilamarinés 0.5 mm.rrjeti i kondenzatit éshté nga gypat e plastikés PP 32 mm gé lidhen mes
veti me saldim polifuzim dhe duhet té sigurohet rénje e mjaftueshme e liré nga vertikalet e
shkarkimit.

5.2.3. Nénstacioni termik

Nénstacioni termik éshté i vendosur né bodrum té objektit. Pér pérgatitjen e ujit té
ngrohét/ftohét. Jané pérvetésuar dy pompa termike té kompletuara nga Komponentet: si
Scroll-Kapsel-Kompresori, kémbyesi pllakor nga Inoxi pér Kondensator dhe Avullues,
ventilin termostaik té Expansionit, xhami pér shigimin e mediumit ftohés, pérmbledhesi i
mediumit ftohés, tharési i filterit, kabllimi elektrik me té gjithé elemetet e nevojshme pér
siguri dhe rregullim, Mediumi pér ftohje i llojit R 407 C i mbushur dhe i testuar fabrikisht;
Furnizimi me rrymé elektrike 3 x 400 V/50 Hz, Me kapacitetet total nga té dy termopompat,
me kéto karakteristika: ngrohje/ftohje Qn=144.9 kW, Qft=128.8 kW, kurse kapaciteti né
hyrje: Qng/Qft=26.59/25.5, té lidhuara né njé akumulator té pérbashkét, tmax=55°C dhe
tmin=16°C, pmax=2.5 bar, prodhuesit LG.

Jané projektuar té vendosen 2 paketa té sondave njéra me trembédhjeté dhe me pesé
sonda té cilat jané té vendosura né thellési L = 125 m, té lidhura né kolektor gé jané montu né
kaldatore prej aty me gypa deri té sondat. Me ndihmén e kolektoréve pér shpérndarje dhe pér
mbledhje @219.1 x 5.9 mm, L = 1600 mm dhe L=800 mm, komplet me hapjet pér kygje,

organizohet mbledhja dhe shperndarja e ujit né sistem atij té ngrohét né sezonin e dimrit dhe
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té ftohét né sezonin e verés. Ena e zgjerimit éshté propozuar e tipit t¢ mbyllur me véllim V =
300 I, gé montohet né nénstacion.

Pompat jané propozuar té tipit HALM nga Gjermania, me dimensione t& ndryshme té
llogaritura varésishté nga prurja dhe mundi i nevojshém. Gjithashtu éshté vendos bojleri qé
shfrytézohet edhe pér ngrohje té ujit sanitar té objektit. Uji sanitar pregaditet éshté i lidhur
edhe me pompa termike nga té cilat mundet me arrit temperatren maksimale tmax=55°C, né
bojler éshté parapar edhe njé ngrohés elektrik i cili pérveq ngrohjes sé ujit &éshté i programuar
gé dy here brenda javés té aktivizohet me géllim qé té arrit temperaturen mbi >70 °C e ujit né
bojler te ujit sanitaré gé té mbrohet nga shfagja e legioneleve.

Sistemi -1-

Kapciteti i sistemit té Fan-Coila-ve me regjim 55/50°C - Q = 98726 W

Kapaciteti i avullimit = Qt*(COP-1) / COP = 98726*(4-1)/4=74045 W - sipas ( EN -

14511)

Nel =24.7 kW ngarkesa elektrike e termo-pompés

Thellésija dhe numri i shpimeve

Nga tabelat Gjeotermale ( né munges té elaboratit gjeotermal ) kemi 50W/m pér

tokén e thaté

T=1609.7m gjatési té sondave

H=125m thellésia e shpimeve

N =129 numri shpime

Kemi 1609.7 m  gjatesi te sondes dhe kemi 13 shpime nga 125 m- thellési

Pérvetésojmé Pompen termika me kapacitet té€ ngrohjes 107.1 kW

Sistemi -11-

Sasija e ujit sanitaré

N=60 pers. - Numri i personave né Hotel

Qp=250 Wi/pers. - Sasija e nevojshme e nxehtesis pér ngrohjen e ujit sanitaré per njé

person

Qu=15000W - Sasija e nevojshme e nxehtesis pér ngrohjen e ujit sanitaré
Kapciteti i ngrohésit té bojlerit té ujit sanitaré Q1= 15000 W

Kapciteti i Kémbyesit té Pishinés Q2= 20000 W

Qt=35000 W

Kapaciteti i avullimit = Qt*(COP-1) / COP = 35000*(4-1)/4=26250 W - sipas ( EN -
14511)
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Nel =8.8 kW ngarkesa elektrike e termo-pompés

Thellésija dhe numri i shpimeve

Nga tabelat Gjeotermale ( né munges té elaboratit gjeotermal ) kemi 46W/m pér

tokén e thaté

T=570.65m gjatési té sondave

H=125m thellésia e shpimeve

N =4.56 numri shpime

Kemi 570.65 m  gjatesi te sondes dhe kemi 5 shpime nga 125 m- thellési

Pérvetésojmé Pompen termike me kapacitet té ngrohjes 37.8 kW

Shpimet béhen me makiné speciale pér shpime té thella me diametér @ 125 mm, dhe
pas hapjes vendoset sonda me kunderpeshén 25kg L=650mm d=80mm, pas saj behet
betonimi i hapjes me termocement ashtu qé té mbushet hapja e téra. Dhe gypat nga hapja
duhet té vazhdohen deri te nénstacioni termik ku lidhen me kolektorin nga pjesa primare.
Gypat shtrihen né thellési nga 1200 deri né 1500 mm thellési nga kota e terenit gé edhe ato né
té njejtén kohé shfytezojné energjiné e tokés si kolektor sipérfagésor. Ngrohja e pishinés edhe
pse éshté e jashtme ndodh kur objekti nuk ka nevoj pér ngrohje atéheré shfrytézohet pér
ngrohjen e ujit té pishinés né projekt éshté pérfshiré rrjeti deri te kémbyesi i pishinés ndérsa
pjesa tjetér éshté pjesé teknologjike e pajisjeve té pishinés. Ka edhe njé kyqgje rezervé pér
ngrohje me kapacitet rreth 20 kW.

5.2.4. Ventilimi dhe kanalet e ventilimit

Shtrirja e kanaleve té llamarinés pér ventilimin e restoranit né objekt jané pérvetésuar
té formés drejtékéndéshe dhe shtrinen né pllafoné. Punohen nga llamarina e zinguar me
dimensione té ndryshme té fituara me kalkulimet aerodinamike pér rrymimin e ajrit.
Trashésia e llamarinés éshté 6 = 0.6 gjer né 1.0mm né varesi te dimensioneve te kanalit..
Diuzorét (grilat) kané shkallén e rregullimit té dyfishté, kané damperin per mbyllje dhe hapje
te nevojshme pér mundesin e bazhdarimit té sistemit ge ne ¢do vendé té kryej detyrén e dhéné
te jepé dhe te nxjerré sasin e ajrit te kalkuluar.

Paisja e ventilimit pér pérgaditjen e ajrit pér ventilim jané pér ndértim té jashtém né
pozitat si ne prezentimin grafik. Pjesét pérbérése té rekuperatorit:

Ventilator centrifugal me boshté té lidhur drejtpérdrejt né elektromotor pa humbje te
transmetimit té fuqgisé. Rregullimi i sasi sé sé projektuar té ajrit béhet me rregullator
Frekuentiv, filterét kasetor jané nga pélhura té ndertuara prej fibrave sintetike. Té kombinuar

me njé rrjet alumini. Montuar né njé kornizé plakore né formé V. Korniza e lévizshém nga
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pajisja né pjesét ansore . Materiali i filtrit pér normén e filtrimit G4 té ndértuara prej fibrave

sintetike (fibrave té punuar me shtiza). Materiali éshté rezistent ndaj vrullshmérisé deri rénie

presioni 400 Pa (né filtér). Njésia e filtrit éshté e fiksuar me susté né EURO kornizé, i cili

éshté e instaluar né paisje né pérputhshméri me standardin DIN 1946 pjesa 4. Instalohet né

drejtim té rrymiminit té ajrit.

Rekuperatorin pllakoré me efigiencé 50 — 65 % té rekuperimit té energjisé né sistemin By

Pass.

* DDC Kontroller me panelin telekomandues
* senzori i temperatureés

* Regullatori i shpejtésis se vent.

* Regullatori i temp. se ajrit thithés

* senzori i ndotjes se filtert

Tip: CADB-DI .. AV .... DP BP

Pas rekuperatorit dhe ventilatoréve kané edhe ngrohésin elektrik me kapacitet 6 dhe 9

kW ne varesi te kapacitetit te paisjes ge e ndihmon ngrohjen e ajrit pas rekuperimit te

energjisé se ajrit qe nxirret nga hapsira gé té mos e ftohé ambientin gjat sezones se dimrit nga

ajri i jashtémn i ftoht.

Ventilimi i nyjeve sanitare esht realizuar me ventilator per montim ne muré te tipit:
S&P Decor -100

Nrrot = 2400 °/min

Nel=8 Wx230V/50Hz/26.5 db(A)

V =95 md/h

Dim: $98.9 mm, L=109.3mm,

P=0.57kg
Nga ana e jashtme vendosen grilat e jashtme S&P PER 100W pér ¢do ventilator.
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5.3. Kalkulimet termike

5.3.1. Kalkulimi i koeficientit té nxehtésisé

Muret e Jashtme

LLOJI | MATERIALIT d[m]| r[kg/m?3] drlkg/m?] | 1[W/m2K] | RI[m2K/W]
Llag Gipsi | 0.02 0.21 0.09
Bllok giter 0.25 0.64 0.39
Termoizoli 0.14 0.04 3.50
Fasada 0.01 0.14 0.07
4.057
Rezistenca e kalimit t& nxehtésisé
Rez.e kal. té xehtésisé i brendshém Rb = 0.13 [M2K/W]
Rez.e kal. té xehtésisé i jashtém Rj = 0.04 [M2K/W]
Koeficijenti kalimit té  htésisé k=1/Rk= 0.237  [WI(m2K)
Koeficijenti i kalimit té nxehtésisé i pérvetsuar k = 0.350 [W/(m2K)
Dyshemeja né Pérdhesé
LLOJI | MATERIALIT d[m]| r[kg/md] drlkg/m?] | I[W/m2K] | RI[m2K/W]
Pllaka 0.02 0.99 0.02
Esterihu 0.07 1.40 0.05
PVC folija 0.00 0.19 0.01
Termoizolimi 0.08 0.04 2.00
Hidroizolimi 0.01 0.19 0.05
Pllaka beton arme 0.25 2.33 0.10
2.246
Rezistenca e kalimit t& nxehtésisé
Rez.e kal. té nxehtésisé nga brenda Rb = 0.13 [M2K/W]
Rez.e kal. té nxehtésisé  ashté Rj = 0 [M2K/W]
Koeficijenti i kalimit t¢ htésisé k=1/Rk= 0421 [W/(m2K)
Koeficijenti i kalimit té nxehtésisé i pérvetsuar k = 0.500 [W/(m2K)
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Dyshemeja né Pérdhesé - banjot dhe kuzhina

LLOJI | MATERIALIT d[m] r [kg/m3] drlkg/m?] | I[W/m?K] | RI[m?K/W]
Pllaka keramikeé 0.01 0.99 0.01
Esterihu 0.05 1.40 0.03
PVC folija 0.00 0.19 0.01
Termoizolimi 0.05 0.04 1.25
Hidroizolimi 0.01 0.19 0.05
Pllaka beton arme 0.12 2.33 0.05
PVC folija 0.00 0.19 0.01
Zhavor 0.10 0.70 0.14
1.574
Rezistenca e kalimit té nxehtésisé
Rez.e kal. té nxehtésisé nga brenda Rb = 0.13 [M2K/W]
Rez.e Kkal. té nxehtésisé  ashté Rj = 0 [M2K/W]
Koeficijenti i kalimit té& nxehtésisé k=1/Rk= 0.587  [WI/(m?K)
Koeficijenti i kalimit té nxehtésisé i pérvetsuar k = 0.600 [W/(m2K)
Pllaka e fundit
LLOJI | MATERIALIT d[m] r [kg/m3] drlkg/m?] | I[W/m?K] | RI[m?K/W]
Veshje druri 0.02 0.21 0.09
Stiropor 0.15 0.04 3.75
Hapsir e ajrit 0.07 0.16 0.43
Drrasa 0.02 0.21 0.09
Hapsir e ajrit 0.05 0.16 0.31
Mbuloja 0.02 0.99 0.02
4.711
Rezistenca e kalimit té nxehtésisé
Rez.e kal. t& nxehtésisé nga brendshém Rb = 0.13 [Mm2K/W]
Rez.e kal. té nxehtésisé ngaashtém Rj = 0.04 [M2K/W]
Koeficijenti i kalimit t& nxehtésisé k=1/Rk= 0.205 [W/(m?K)
Koeficijenti i kalimit t& nxehtésisé i pérvetsuar k = 0.500 [W/(m2K)
Dritaret e jashtme nga ¢elgi termopan k = 2.000 [W/(m2K)
Dyert e jashtme k = 2.000 [W/(m2K)
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5.3.2. Kalkulimi i humbjeve té nxehtésisé

HOTELI PENSION GRACANICE
LLOGARITJA E HUMBJEVE TE NXEHTESISE

5 Llogaritja e sipérfaqges Llogaritja e humbjeve Shtesat o
3 E 4 - q
- c = —

@ o ) L S B
Z |t = N < s B k Dtk * Dt |Hum | ZD | Zo| 1+Z| »
E |2 |8 FleE=sg | |T_18S bjet o g
S |2 |5 SILRIE |E |€85T 5 5
2 |< |8 S|laSle |5 |25 23
n — olo=Es |¥ |58 = <

1 2| 3 4 5 6 7 8 9 0] 1 12| 13 14 1 1 17 18

- - ecmf m m m? mz| m2 |W/mzK| °C| W/mz| W % | % | % W W/m3

PERDHESA
th= 20°C ti=  -18°C Vellimi V= 242.56 Au= 22703.6 m?
DRJ 4.60 | 2.70 |12.42 1/ 0.00| 12.42| 2.0 | 38| 76.0| 944 Sip | Per Lar
DRJ 1.80 | 2.7 | 4.86 1| 0.00| 4.86 2.0 | 38| 76.0| 369 75.8| 46.8 | 3.2
DRJ 7.10 | 2.70 [19.17 1/ 0.00| 19.17| 2.0 | 38| 76.0| 1457
MJ 31.50| 3.20 [100.80 1/36.45 64.35| 0.4 | 38| 13.3| 856
DY 0.00 | 0.00 |75.80 1/ 0.00| 75.80| 0.5 | 20| 10.0| 758 D=Qo/Au(tb-tj)= 0.0051
W/m2K
4384 | 155 | 1.2 | 5261

Humbjet e nxehtésisé me infiltrim Qa=S(al) R H (tb-tj 638 W 638

a=0.6 Gjatésija e puthitjeve L= 43.2 R=10.9 5899 | 24.3

Vérejtje: Humbjet e nxehtésisé pér téré objektin jané béré né kété ményre.

Totali i humbjeve té nxehtésisé pér téré objektin éshté Qtot=66020 W
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5.3.3. Kalkulimi i fitimeve té nxehtésisé

HOTELI PANSION
objekti: GRACANICE Fleta:
Shenja Sipérfagja| Koefic. Dt g gs b S | Nxehtési | Nxehtésia
Anéte A k Dtek Senzibile | Latente QI
Botés m? W/m? K _ _ _ _ W w
Hapsira 01- Restorani tj= 34 °C th = 26 °C
Fitimet e nxehtésisé me transmetim
MJ L 0.00 0.5 7.2 0.0
DRJ L 0.00 2.0 8.0 0.0
MJ JL 0.00 0.5 0.0 0.0
DRJ JL 0.00 2.0 0.0 0.0
MJ J 28.51 0.5 11.1 158.2
DRJ 36.45 2.0 6.0 437.4
MJ JP 0.00 0.5 0.0 0.0
DRJ JP 0.00 2.0 0.0 0.0
MJ P 22.40 0.5 115 128.8
DRJ P 0.00 2.0 8.0 0.0
MJ VP 0.00 0.5 0.0 0.0
DRJ VP 0.00 2.0 0.0 0.0
MJ V 10.90 0.5 4.7 25.6
DRJ V 0.00 2.0 8.0 0.0
MJ VL 0.00 0.5 0.0 0.0
DDRJ VL 0.00 2.0 0.0 0.0
DY - 75.8 0.5 4.0 151.6
TA - 0.00 0.3 0.0 0.0
Gjithsej: 901.6
Rrezatimi i diellit né dritare dhe dyer
DR L 0.00 108| 0.45| 0.20 0.0
DR JL 0.00 108| 0.45| 0.22 0.0
DR J 36.45 209| 0.45| 0.29 994.2
DR JP 0.00 528| 0.45| 0.71 0.0
DR P 0.00 544| 0.45| 0.76 0.0
DR VP 0.00 247| 0.45| 0.64 0.0
DR V 0.00 108| 0.45| 0.62 0.0
DR V 0.00 108| 0.45| 0.24 0.0
Burimet tjera té nxehtésisé

36 persona 70  respektivisht 46 W 2520.0 1656
Ndrigimi 75.8 m? 12 W/m? 909.6

Paisjet elektrike 0.5 kw nga kjo 50% latente 250.0 250
Ngarkesa e ftohjes sé thaté Qktr 5575.4

Ngarkesa e ftohjes me lagéshti Qkf 1906
Ngarkesa totale e ftohjes Qk 7481

Totali i fitimeve té nxehtésisé pér téré objektin éshté Qtot=53018 W
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5.3.4. Zgjedhja e trupave ngrohés/ftohés
ZGJEDHJA E VENTILATOR KONVEKTOREVE
Nr Emértimi i Tem. | Tem. |Humbjete | Fitimete | Fitimete Tipi i trupit Sasi Shzej Kapac. Shzej Kapac. | Sasiae Sasia e
dhomés Dimrit | Veres nx. nx. Sen. |nx. totale. ngr./ftoh. a plun Ngr. plun Ftoh.  |Nxehtésis | Ftohjes
°C °C w w w copé w w w w
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 10 12 13 14
Pérdhesa
. Konvektor PKH . .
01- Restorani 20 26 5899 5575 7481 130-2000-2C 6 | min. 2528 min 1309 15168 7854
Fan Coils CIAT
02- Oda 20 26 1466 1413 1923 MAJOR LINE 1 R1 2450 R2 2360 2450 2360
202C
Recencioni dhe Fan Coils CIAT
06- P 20 26 3294 1758 2088 MAJOR LINE 1 [ R2 3500 R2 2360 3500 2360
Lobby
202C
Salle per Fan Coils CIAT
07- pe 24 26 1559 2107 2483 MAJOR LINE 1 |R1 2260 R2 3790 2260 3790
mbledhje
302C
Fan Coils CIAT
08- Atele 20 26 1854 683 779 MAJOR LINE 1 R1 2450 R1 1680 2450 1680
202C
Sallae Konvektor PKH . .
09- Konferencave 20 26 4050 2280 3024 130-2000-2C 3 | min 2528 min 1309 7584 3927
Fan Coils CIAT
Dhome per
10- X 20 26 1872 949 1187 MAJOR LINE 1| R1 2450 R1 1680 2450 1680
Hendikep
202C
Fan Coils CIAT
11- Dhome 22 26 1586 1083 1275 MAJOR LINE 1 R1 2450 R1 1680 2450 1680
202C
Fan Coils CIAT
12- Dhome 22 26 1959 1170 1362 MAJOR LINE 1 R1 2450 R1 1680 2450 1680
202C
Apartman dhe Konvektor PKH . .
13- kuzhina 22 26 3400 1810 2002 130-2000-2C 2 | min 2528 min 1309 5056 2618
Fan Coils CIAT
14- Dhome 22 26 1598 942 1134 MAJOR LINE 1 R1 2450 R1 1680 2450 1680
202C
Apartman dhe Konvektor PKH . .
15- Kuzhine 22| 26 3399 1861 2170 130-2000-2C 2 [ min 2528 min 1682 5056 3364
ZGJEDHJA E VENTILATOR KONVEKTOREVE
Nr Emértimi i Tem. | Tem. [Humbjet e | Fitimete | Fitimete Tipi i trupit Sasi Shzej Kapac. Shzej Kapac. Sasia e Sasia e
dhomés Dimrit | Veres nx. nx. Sen. |nx. totale. ngr./ftoh. a plun Ngr. p.un Ftoh. [Nxehtésis | Ftohjes
°C °C w W W copé w w w w
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 10 12 13 14
KATI 1
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101-

Apartman dhe
Kuzhina

22

26

3218

1933

2217

Konvektor PKH
130-2000-2C

min

2528

med

1682

5056

3364

102-

Dhome

22

26

1870

1264

1456

Fan Coils CIAT
MAJOR LINE
202C

R1

2450

R1

1680

2450

1680

103-

Dhome

22

26

1831

1374

1566

Fan Coils CIAT
MAJOR LINE
202C

R1

2450

R1

1680

2450

1680

104-

Dhome

22

26

1831

1317

1534

Fan Coils CIAT
MAJOR LINE
202C

R1

2450

R1

1680

2450

1680

105-

Koridori

22

26

5244

2905

3214

Fan Coils CIAT
MAJOR LINE
202C

R1

2450

R1

1680

106-

Pasrimi

15

28

1181

1075

1246

Fan Coils CIAT
MAJOR LINE
202C

R1

2450

R1

1680

2450

1680

107-

Fitnesi

20

26

2213

1287

1675

Konvektor PKH
130-2000-2C

min

2528

min

1309

5056

2618

108-

Dhome

22

26

2100

2440

2782

Fan Coils CIAT
MAJOR LINE
302C

R1

2260

R2

3790

2260

3790

109-

Dhome

22

26

2485

3645

3987

Fan Coils CIAT
MAJOR LINE
402C

R1

5020

R2

5400

5020

5400

110-

Dhome

22

26

2523

3645

3987

Fan Coils CIAT
MAJOR LINE
402C

R1

5020

R2

5400

5020

5400

111-

Dhome

22

26

2133

2608

2950

Fan Coils CIAT
MAJOR LINE
302C

R1

2260

R2

3790

2260

3790

112-

Qendrimi ditor

22

26

2599

3315

3749

Konvektor PKH
130-3000-2C

min

3715

max

3926

3715

3926

113-

Dhomé

22

26

2481

1215

1557

Fan Coils CIAT
MAJOR LINE
202C

R2

3500

R2

2360

3500

2360

114-

Dhome

22

26

2374

3364

3706

Konvektor PKH
130-3000-2C

min

3715

max

3926

3715

3926

TOTAL, Ngrohje/Ftohje:

45402

41294
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5.3.5. Kalkulimi i shpimeve dhe termopompave

Kalkulimi i paisjeve dhe shpimeve

1|Kapciteti i sistemit té Fan-Coila-ve me regjim 55/50°C Q1= 98726 W

| Ot= 98726

Gjaté punés normale kur sistemi stabilizohet

kemi: Qt=98726 W

Kapaciteti i avullimit = Qt*(COP-1) / COP = 98726*(4-1)/4=74045 W ( EN - 14511)
Nel = 24.7 KW ngarkesa elektrike e termo-pompés

Thellésija e shpimeve

Nga tabelat dhe karakteristikat e mostrave ne teren kemi 46W/m pér tokén e

thaté T =1609.7 m gatési té sondave

N =12.9 numri i shpimeve N= 13 - shpime me

thellési 125 m

Kemi 1609.7 m gjatesi te sondes dhe kemi 13 shpime nga 125 m- tellési

Pérvetésojmé Pompen termika me kapacitet 109.6 kW
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n= 60 Pers. Numri i personave ne Hotel
Qp= 250 W Sasija e nevojshme e nxehtesis pér ngrohjen e ujit sanitaré / pér
Qu= 15000 W Sasija e nevojshme e nxehtesis pér ngrohjen e ujit sanitaré
1{Kapciteti i ngrohésit té bojlerit té ujit sanitaré 55/50° Q1= 15000
2|Kapciteti i Kémbyesit té Pishinés 55/50° Q2= 20000
Qt= 35000

Gjaté punés normale kur sistemi stabilizohet
kemi: Qt= 35000 W

Kapaciteti i avullimit =Qt*(COP-1)/COP=98726*(4-1)/4=26250 W (EN- 14511)

Nel = 8.8 KW ngarkesa elektrike e termo-pompés

Thellésija e shpimeve

Nga tabelat dhe karakteristikat e mostrave ne teren kemi 46W/m pér tokén e thaté dhe

T =570.652 m gatési té sondave
N=4.56522 numri i shpimeve

N=5 - shpime me thellési 125 m

Kemi 570.65 m gjatesi te sondes dhe kemi 5 shpime nga 125 m- tellési

Pérvetésojmé Pompen termika me kapacitet Q= 35 kW
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5.3.6. Dimensionimi i rrjetit gypor dhe zgjedhja e pompave

Llogaritja e rrjetit gypor dhe zgjedhja & pompés
“Dezal t="7/12°C
Llazaritja Cyithzej
HIEP R - | ze :
=l 22| 2, | BE | E tes | 2 R | dpg | I | 4pl | Apg=ipl
S| g2 | §3 | 23 | 2 2235 | £
Z v B & = = 5 5 Efe v o
W kzh L {mm) D {pom) d (mm) m's Pam Pa - Pa Pa
1 2 3 4 5 [ T 8 [ 10 11 12
1 1682 289.0 & DN d25x40 0.320 1094 656.6 2100( 15512 50573
2 3364 5780 10 DN 23 d3Zx40 0380 108 1079 8 2100 22324 613805
3 5044 866.0 5] DN25 d3Zx40 0.570 2189 1094.7 2100 33821 65167
4 6724 11550 5| DN 32 d40 =40 0.4%0 126.4 632.2 2000 2468 67214
5 MM 14430 5| DN 32 d40=40 0.610 1837 2185 2100 276010 69974
& 10214 17540 7| DN 32 d40 =40 0.740 2504 1815.8 21.00( 39520 73066
7 18618) 31970 & DN 40 d50x435 0880 2613 1568.1 21.00{ 38016 77768
i 20978 36020 7| DN 0 dé3x 60 0610 106.9 T48.6 2100 14994 79267
-
Dp=Dipz+Dipl= B63682|P:
Fénja e presionit ne ventilin termostatik (TIF B-D3 15 xp=2k) Dp= ET00|P=
Fénja e presiomit ne valvelen 1 kahore Dp= 2000]7=
Rénja e presiomt ne LDD{TIN1 5-P3) Dpldd= 3400|P=
Femja e pérgithshme e presjomt Dppér=Dp+Dpv+Dipldd= 815739|P=
Lartésia e presiomt té pompés
Hp=Dipper/p*z= 83 87|m
Prurja véllimore e pompés V=m?/ poo—= 400"
Zgjedhet pompa | ToP-5s5n71-PN610 |
Llogaritja e rrjetit gypor dhe zgjedhja & pompés
“Dega: t="712°C
Llogaritja Cjithseg
|2 i
k- e E
5| E 3 . g c R Apgj EE spl | Apgiapl
Bl = 2 | 2% 2 2:F | %
- ] o o = BE-n =
A i | =% 3 EEe | zs
W kz'h L {m) D {pom) d (1) ms Pa'm Pa -~ Pa Pa
1 2 3 4 5 & 7 3 B 10 11 12
1 2380 4050 18] DN X d25x40 0443 194.677( 3504.185 21.00( 48783 30442
2 7662 13160 3 DN 32 d40 x40 0.550 158.1 1264.7 21.00f 27954 33238
3 10212 17540 3| DN 32 d40=40 0.740 2593 20745 2100 42498 37488
4 17874 30650 76| DN 40 d50x43 0830 2431 184736 19.00( 205342 58022
191n__z EI
Dp=Dpgj+Dipl= 1910271P=
Fénja e presiomit ne ventilin termostattk (TIF B-D 15 xp=2k) Dp= BT00|P=
Fénja e presiomit ne valvelen 1 kahore Dp= 20000P=
Fénja e presiomt ne IDDDN15-P3) Dipldd= 340017 =
Fémja e pérgithshme & presjont Dyppér=Dp+Dpv+Dipldd= 248152|P=
Lartésia e prestonit té pompés
Hp=Dpperp*g= e
Prurja véllimore & pompés V=m? pooe= 33ﬂ|r11’-'h
Zgedhet pompa | _Tops:zniol-PN10 |
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Llogaritja e rrjetit gypor dhe zgjedhja e pompés

Dega 3 t=7/121°C
Llogaritja Gjithsej
2 2
gl 3 , - :
5| & 2 | 2. | =® 2 _ | i R | dpg | =z | apl | Apgiapl
o a3 B @ 25 3 5=
s 7 o [l o 0 &fes wn Z
W kg'h L{m) | D(num) d (mim) nm's Pa'm Pa - Pa Pa
1 2 3 4 5 ] 7 8 9 10 11 12
1 2260 388.0 7| DN20 d20x33 0.420 180.6] 12641 21.00] 27894 2789
2 7280[ 12500 20] DN 32 d32x4.0 0.530 144.8| 2896.6 21.00] 49694 7759
3 14560  2500.0 10| DN 40 d40x4.0 0.680 167.2 1671.7 21.00] 46313 12390
4 19660 3376.0 13| DN 30 ds0x45 0.570 95.3 1239.5 21.00] 30529 15443
5 22110  3797.0 9] DN30 ds0x45 0.650 1174 10563 21.00] 20329 18376
6 20694)  5099.0 24| DN 30 dé3ix4s 0.870 198.1] 47555 19.00] 738380 25764
7 37115  6373.0 12| DN 30 d63ix4s 1.230 234 4976 21.00] 7896.0 25764
129942
Dp=Dpgj+Dpl= 1200421Pa
Rénya e presionit ne ventilin termostatik (TIP B-DN15 xp=2k) Dpv= §7001Pa
Rénja e presionit ne valvolen tri kahore Dp= Pa
Rénja e presionit ne LDD(DN15-P3) Dpldd= Pa
Reénja e pérgjithshme e presjonit Dyppér=Dp+Dpv+Dpldd= 172851)P=
Lart&sia e presionit {& pompés
Hp=Dpper/p*g= 17 7m
Prurja vEllimore e pompés V=m/ pm= Sﬂm3 /h
Zgjedhet pompa | TOPsSs0103-PN610 |
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5.3.7. Paramasa dhe parallogaria

PARAMASA PER PUNIMIN E INSTALIMEVE TE NGROHJES, FTOHJES DHE
VENTILIMIT PER OBJEKTIN HOTELI PANSION GRACANICE

1. - NENSTACIONI TERMIK

1.1 [Pompa Termike per ngrohje dhe ftohje me regjim prej
55/50°C-ngrohja dhe 7/12°C - ftohja, e pérber nga copé 1] x =
Komponentet: si Scroll-Kapsel-Kompresori, kembuesi
pllakor nga Inoxi pér Kondensator dhe Avullues, ventilin
termostaik te Expansionit, xhami pér shigimin e
mediumit ftohés, pérmbledhési i mediumit ftohés, tharési
i filterit, kabllimi elektrik me té gjithé elemetet e
nevojshme pér siguri dhe rregullim, Mediumi per ftohje i
llojit R 407 C i mbushur dhe i testuar fabrikisht;
Furnizimi me rryme elektrike Qng/Qft=19.84/19.04 kW,
400 V /50Hz, COP 5.40 me kapacitet ngrohés
Qng=107.1 kW, Qft = 95.2kW, prodhues LG

1.2 [Pompa Termike pér ngrohje e ujit té pishines dhe
pergaditje te ujit sanitar me temp max. prej 55/50°C, e copé 1| x =
pérber nga Komponentet: si Scroll-Kapsel-Kompresori,
kembuesi pllakor nga Inoxi per Kondensator dhe
Avullues, ventilin termostaik te Expansionit, xhami per
shigimin e mediumit ftohes, permbledhesi i mediumit
ftohes, tharesi i filterit, kabllimi elektrik me te gjithe
elemetet e nevojshme per siguri dhe rregullim, Mediumi
per ftohje i llojit R 407 C i mbushur dhe i testuar
fabrikisht; Furnizimi me rryme elektrike
Qng/Qft=6.75/6.46 kW, 400 V / 50Hz, COP 5.60 me
kapacitet ngrohés Qng=37.8 kW, Qft = 33.6 kW, tip:
HP12, prodhues LG

1.3 [Bojleri Akumulues V=1500 L me termoizolim me
trashesi 100mm, prodhim Kodsan copé 1] x =

1.4 |Ena ekspanduese e mbyllur me membrané 4bar pér
sistemin e ngrohjes dhe ftohjes, V=300 L copé 1] x =

1.5 |Ena ekspanduese e mbyllur me membrané 4bar pér
sistemin e ngrohjes se ujit sanitaré, V=50 L copé 1] x =

1.6 |_Bojleri i ujit sanitaré pér ngrohjen e ujit per nevoja
sanitare i kombinuar nga sistemi gjeotermal dhe me copé 1| x =
ngrohés elektrik 6/12/18 kW , i izoluar me trashesi te
izolimit me 100 mm me véllim VV=1500 L, prodhim
Kodsan

1.7 | Ena ekspanduese 50 | pér sistemin e gjeosondés| cop 1 =
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PARAMASA PER PUNIMIN E INSTALIMEVE TE NGROHJES, FTOHJES DHE VENTILIMIT
PER OBJEKTIN HOTELI PANSION GRACANICE

| | 1.8 Enaekspanduese 35| pér sistemin e | | | | | |

1.9 [_EEZ2 - Ena ekspanduese pér sistemin e ujit né ngrohét
santar Refix / DD 33/ 10 bar, V=35 L copé 1] x =
1.10 |_Valvolat siguruese
VS1 - DN20; psv = 3,0 bar; pjesa e ngrohjes copé 2| x =
VS2 - DN20; psv = 6,0 bar; uji i ngrohét sanitar copé 1] x
VS3 - DN25; psv = 3,0 bar; sekondari i P.T. copé 2| x
V'S4 - DN25; psv = 3,0 bar; kolektori gjeotermal copé 2| x =
1.11 |Pompa centifugale HALM
TOP-S 50/10 3~ PN 10, copé 3| x =
TOP-S 30/10 1~ PN10, copé 3| x =
1.12 |Punimi dhe montimi Kolektoréve celikut me
dimenzione:
® 219.1 x 5.9mm, L=1600 mm copé 1] x =
? 219.1 x 5.9mm, L=1600 mm copé 1| x
? 219.1 x 5.9mm, L= 800 mm copé 1| x
?219.1 x 5.9mm, L= 800 mm copé 1| x =
1.14 |Valvola Regulluese (balancuese) mekanike
STAD DN - 40 copé 21| x =
STAD DN -50 copé 3| x =
1.15 [Ndarési i papastértive, prodhim FAF
DN - 80 copé 1] x =
DN - 50 copé 4 x =
DN - 40 COpé 3] x =
1.16 |Valvola njékahore, prodhim FAF
DN - 80 copé 1] x =
DN - 50 copé 4 x =
DN - 40 copé 3| x =
1.17 |Valvola sferike me flanxh dhe kunder flanxhé, prodhim
FAF
DN - 80 copé 10| x =
DN - 50 copé 18| x =
DN - 40 copé 14] x =
[ 1.18 [Valvola pér mbushje zbrazje DN - 15 | copé | 4 x| [ =]

68



PUNIM DIPLOME

PARAMASA PER PUNIMIN E INSTALIMEVE TE NGROHJES, FTOHJES DHE
VENTILIMIT PER OBJEKTIN HOTELI PANSION GRACANICE

1.19 |Gypat e zi

DN - 80 copé 30| x =
DN - 50 copé 18| x =
DN - 32 copé 12| x =

1.20 |_Punimi dhe montimi i enéve pér ¢ ajrosjen e sistemit me
véllim 2L, komplet me valvolén R-15 pér kygje me copé 12| x =
rrjerin nga ana e poshtme e enés dhe valvolén automatike
té ¢ ajrosjes R-15 té vendosur mbi ené.

1.21|Fitingu pér gypa té celikut si kthesa, mbajtése, gasi, teli
pér saldim etj. éshté 50 % nga pozicioni 1.19 dhe 1.20 paushall 0.5|x =

1.22 |Pastrimi dhe ngjyrosje me minium dhe ngjyreé té
yndyrshme m2 12| x =

1.23 |Izolimi i gypave dhe kolektoréve né kaldatore me lesh

mineral dhe Ilamariné alumini Al = 0.5 mm m2 12| x =
| 1.24 [Manometra 0-6 bar | cope | 16] x| [ =]
| 1.25 [Manometra 0-130 °C | cope | 16] x| [ =]

1.26 |Kuadri elektrik pér instalimet termo-teknike pér furnizim
me enregji elektrike dhe mbrojtje komplet 1] x =

| 1.27 [Testimi me ujé t& ftoht dhe ngroht | komplet | 1] x |

1

Gjithésejt :
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PARAMASA PER PUNIMIN E

INSTALIMEVE TE NGROHJES, FTOHJES DHE

VENTILIMIT PER OBJEKTIN HOTELI PANSION GRACANICE

2. - GEOSONDAT

2.1 |Paketa e sondave pér pompé termike
Kapaciteti i ngrohjes Qn=107.1 kW
Kapaciteti i ftohjes Qf=95.6 kW kompl. | 13 | x =
Numri i sondave
2.2 |Paketa e sondave pér pompé termike
Kapaciteti i ngrohjes Qn=37.8 kW
Kapaciteti i ftohjes Qn=33.6 kW kompl. [ 5 | x =
Numri i sondave
| 2.3 [Gypat nga hapja e sondés deri te nénstacioni termik | copg 18] x | [ =] |
| 2.4 [Set nga metali pér vendosjen e peshés | copé 18] x | [ =] |
| 2.5 [Seti adaptues pér vendosjen e peshés | copg 18] x | [ =] |
[ 2.6 [Pesha | copé 18] x | [ =] |
| 2.7 [T- lidheset 32x2,9mm né P40x3,7mm | copé 72| x | [ =] |
| 2.8 |Vazhdueset DN32 | copg 72| x| [ =] |
| 2.9 [Vazhdueset DN40 | copg 36| x | [ =] |
2.10 [Tubat per lidhje Sonda - Kolektor PE-Xa - DN 40 KAN-
therm ose té ngjashém m 1300( x =
2.11 [Kolektori pér 13 Sonda ©108.0x3.6mm, L=2000mm,
komplet me hapjet pér kygje 13xDN 40, copé 2| x =
2.12 [Kolektori pér 5 Sonda ©108.0x3.6mm, L=800mm,
komplet me hapjet pér kygje 5xDN 40, copé 2| x =
| 2.13 [PVC Gypi DN/ID100 | m | 2250 x | | =] |
| 2.14 [Elementi per lidhjen e gypave t& sondés nga 32-40mm | copé 36| x | [ =] |
2.15 [Sole Ethylenglykol (mediumi kunder ngrirjes deri -15°C;
LE=30L.iter) copé 36| x =
| 2.16 [Thermocementi pér mbushje t€ vrimave pér sondé | copé 18] x | B
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PARAMASA PER PUNIMIN E INSTALIMEVE TE NGROHJES, FTOHJES DHE
VENTILIMIT PER OBJEKTIN HOTEL | PANSION

| 2.17 [Shpuarja e Vrimes §125mm - L=125m | cope | 18] x| |

2.18 |Gérmimi i dheut pér vazdimin e tubacionit pér futjen ené
nénstacion termik m?3 100| x =

2.19 |Mbushja me réré 150 mm e kanalit te hapur gjegjésisht
mbshtjellja e gupave me réré m3 30| x =

| 2.20 |Mbushja e kanalit te hapur me dheun e mbetur |m3 | 60| X | |

2.21 |Bartja e tepricés se dheut nga punishtja 5 km larg
punishtes m?3 10| x =

[ ]

Gjithésejt :
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PARAMASA PER PUNIMIN E INSTALIMEVE TE NGROHJES, FTOHJES DHE
VENTILIMIT PER OBJEKTIN HOTELI PANSION GRACANICE

3.- TRUPAT NGROHES/FTOHES DHE TUBACIONET

3.1|_ Konvektoré pér montim né dysheme, prodhim Clima
Opreme, porositen pér sistemin dy gypor, ena pér copé 9[ X =
kondenzat, me regjim punues 55/50°C dimrit dhe 7/12°C
verés Tip: PKH 130-2000-2C

R1 - Qn/f = 2528/1309 W

R2 - Qn/f = 3127/1682 W

R3 - Qn/f = 3980/2461 W

3.2 |_Konvektorét e dyshemes me ventilator pér ngrohje dhe
ftohje prodhim Ciat, porositen pér sistemin dy gypor, ena | COpé 2| x =
pér kondenzat, me regjim punues 55/50°C dimrit dhe
7/12°C verés
Tip: Major Line 402 C

R1 - Qn/f = 5020/3590 W

R2 - Qn/f = 8010/5400 W

R3 - Qn/f = 10100/6480 W

3.3 |_Konvektorét e dyshemes me ventilator pér ngrohje dhe
ftohje prodhim Ciat, porositen pér sistemin dy gypor, ena | COpé 9 x =
pér kondenzat, me regjim punues 55/50°C dimrit dhe
7/12°C verés
Tip: Major Line 302 C

R3 - Qn/f = 1390/1151 W

R2 - Qn/f = 5520/3790 W

R1 - Qn/f = 7470/4910 W

3.4 |_Konvektorét e dyshemes me ventilator pér ngrohje dhe
ftohje prodhim Ciat, porositen pér sistemin dy gypor, ena | COpé 12| x =
pér kondenzat, me regjim punues 55/50°C dimrit dhe
7/12°C verés
Tip: Major Line 202 C

R1 - Qn/f = 2450/1680 W

R2 - Qn/f = 3500/2360 W

R3 - Qn/f = 4640/3070 W

3.5 | _Termostati i Restoranit pér Ventilator konvektorg i cili
menaxhon tri shpejtesi té ventilatorit dhe termokoken e copé 2| x =
konvektorit komplet me rele pér lidhjen e dy apo mé
shumé njésive, prodhues Salus

3.6 |_Termostati i dhomés pér Ventilator konvektorg i cili
menaxhon tri shpejtesi té ventilatorit dhe termokoken e copé 13| x =
konvektorit, prodhues Salus

3.7 |_Furnizimi dhe montimi i Kabllove elektrike pér
komunikim lidhja e termostatit me ventilo-konvektorin - m 250( x =
5x0,75mm? Kabllo e mbrojtur pér sinjal
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PARAMASA PER PUNIMIN E INSTALIMEVE TE NGROHJES, FTOHJES DHE VENTILIMIT
PER OBJEKTIN HOTELI PANSION GRACANICE

3.8 |_Valvolat sferike flutur me holander pér ventilo
konvektor dhe konvektor té tokés DN 20 " 72| x =

3.9 |_Gjysélidhése pér lidhjen e gypit KAN-therm (Flex) me
valvolé DN 20 copé 72| X =

3.10 [_Furnizimi dhe montimi i radiatorve elktrik pér banjo
Q=500 W copé 16| x =

3.11 [_Gyp KAN-therm (flex) mm ose té ngjashem

@ 20x2.8 mm m 25

@ 25x3.5 mm " 220

@ 32x4.4 mm " 85

@ 40x5.5 mm " 67

@ 50x6.9 mm " 170

XXX |X|[X[X

@ 63x8.7 mm " 25

3.12 [_lzolimi i gypit me armaflex me trashési

@ 20x2.8 mm/13 mm m 25

@ 25x3.5 mm/13 mm " 220

@ 32x4.4 mm/13 mm " 85

@ 40x5.5 mm/19 mm " 67

@ 50x6.9 mm/19 mm " 170

XXX |X|X|X

@ 63x8.7 mm/19 mm " 25

3.13|_T lidhése té prodhuesit KAN-therm ose té ngjashem

[EEN
N

25-25-25 copé

25-32-25 "

40-40-50 "
65-50-65 "

40-32-32

32-25-25

50-25-50 "

50-25-40 "

65-25-65 "

50-40-40

40-32-32

32-25-32

32-25-40 "

BIN[OININININD|OINININ D
XIXIXIX XXX [X|X|X]|X|X]|X|X

40-32-32 "

3.14 [Redukuese KAN-therm ose té ngjashem

40-32 COpeé

65-50

50-40

[ BN E K]
XXX |X

32-25
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PARAMASA PER PUNIMIN E INSTALIMEVE TE NGROHJES, FTOHJES DHE
VENTILIMIT PER OBJEKTIN HOTELI PANSION GRACANICE

| 3.15 |Gyp Kondenzati PPE @ 32x4.4 mm | m | 80 x] [ =]

[ 3.16 |_Transporti 2.5 % nga pozicioni 3.1 gjeré 3.15 | % | 0025] x| [ =]

3.17 [_Shqyrtimi i instalimit me ujé té ftohét dhe té ngrohét
éshté 3.5% nga poz.3.1 gjeré 3.16 % 0.035| x =

[ ]

Gjithésejt :
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VENTILIMIT PER OBJEKTIN HOTEL I PANSION

PARAMASA PER PUNIMIN E INSTALIMEVE TE NGROHJES, FTOHJES DHE

4 -VENTILIMI

41

_Paisja (Rekuperatori R-1) e ventilimit prodhim S&P,
pér montim té jashém dhe horizontal me izolim té
dyfishté dhe me kéto karakteristika:
Prurja:
*elektriciteti - i repartit punues
*filteri G4
*Rekuperatori:

* by-pass

* efigienca 54.0 %
*Ngrohési elektrik: Nel=12 kW

* 3 Ph/380 V/50 Hz
*Vent. Centrifugal

* Sasija e ajrit 3000 m3/h

* Nel=0.750 kW / 3 Ph

* Pext=250 Pa
Thithja:
*filteri G4
*Rekuperatori:

* by-pass

* efigienca 54.0 %
*Vent. Centrifugal

* Sasija e ajrit 3000 m3/h

* Nel=0.750 kW / 3 Ph

* Pext=250 Pa
*elektriciteti - i repartit punues
Automatika kontrolli:
*DDC Kontroller me panelin telekomandues
* senzori i temperaturés
* Regullatori i shpejtésis se vent.
* Regullatori i temp. se ajrit té thithjes
* senzori i ndotjes se filtert

Tip: CADB-DI 45 AH TRI DP BP 10/10 copé 1] x| [ =]
4.2 |Hauba pér ventilimin e kuzhinés me dimenzione
2400x450x1200 me filtera dhe ndrigimin e saj copé 1] x =
4.3 |_Punimi i kanaleve nga llamarina e zinguar me trashési
0.5....1.0 mm kg 500( x =
| 4.4 |_Pjesét fazonike éshté 40% nga poz. 4.3 | % | 04]x] [ =]

| 4.5 | Izolimi i kanaleve té prurjes me armafleks me

trashési

n | |
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PARAMASA PER PUNIMIN E INSTALIMEVE TE NGROHJES, FTOHJES DHE VENTILIMIT
PER OBJEKTIN HOTELI PANSION GRACANICE

4.6 | Grilat pér thithje té ajrit njéradheshe me damper copé 71 x -
4.7 | _Grila per prurje te ajrit me gjatesi L=1m
AR-1R+D 1025x125 mm copé 8| X
[ 4.8 |_Gyp fleksibil @ 152 mm | m [ 10]x] | =]

4.9 |_Ventilator kulmor pér ventilimin e kuzhinés
S&P _CTHB/4 - 315-B,@ 355 mm, V = 2900 m3/h, copé 1| x =
Ap=350 Pa, Nel 590 W, 230V/50Hz/2.7A

4.10 | _Ventilator kanalor rrethor pér ventilimin nyjeve sanitare
S&P_TD - 350/125, V =360 m¥h Ccopé 1] x =

4.11 | _Ventilator aksial pér ventilimin nyjeve sanitare
S&P_DEKOR 100, V =95 m#/h copé 16| x =

| 4.12 |_Grilat fikése kundér shiut @ 100 mm | copé | 7| x |

4.13 | _Kapak kulmor pér mbulim té kanaleve té ventilimit t&
banjove @ 100 mm copé 9 x =

4.15 |_Ventilator aksial pér ventilimin nyjeve sanitare

S&P DEKOR 200, V =185 m3h Copé 2| x =
| 4.16 |_Grilat fikése kundér shiut @ 125 mm [ cope [ 2[x] [=]
[ 4.17 |_Grilat pér montim né mur 400 x 100 mm | copé | 4 x | [ =]
| 4.18 |_Grilat pér montim né deré 400 x 100 mm | copé | 5[ x | [=]

4.19 |_Ventilator aksial pér ventilimin e salles HV-230 RC V =

450-600 md/h copé 1] x =
| 4.20 |_Grilat fikése kundér shiut @250 mm | copé | 1] x | [ =]
| 4.21 [_PV - Valvolat @ 125 mm [ cope [ 3[x] [=]
[ 4.22 |_Grilat fikése kundér shiut 200 x 125 mm | copé | 1 x | [=]

| 4.23 |_Shaqyrtimi i instalimit éshté 1.5 % nga poz.4.1deri4.22 | % | 0.015] x | | =]

Gjithésejt :
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PARAMASA PER PUNIMIN E INSTALIMEVE TE NGROHJES, FTOHJES DHE VENTILIMIT
PER OBJEKTIN HOTELI PANSION GRACANICE

REKAPITULIM
1 NENSTACIONI TERMIK £
2 GEOSONDAT £

TRUPAT NGROHES/FTOHES DHE

3 TUBACIONET £

4 VENTILIMI £
PUNET GJITHSEJ NE EURO £
PERPILOIL- DATA: VENDI:
Faton Behramu 2017 Prishting
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5.4. PJESA GRAFIKE

5.4.1. Baza e bodrumit — Planimetria e rrjetit, hapjeve gjeotermale dhe
nénstacionit termik
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5.4.2. Baza e pérdhesés — Planimetria e kanaleve dhe elementeve té ventilimit
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5.4.3. Baza e pérdhesés — Planimetria e trupave ngrohés dhe rrjeti
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5.4.4. Baza e Kkatit | — Planimetria e trupave ngrohés dhe rrjeti
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5.4.5. Detaji i montimit té Haubés pér ventilimin e kuzhinés

S&P CTHB/4-315-B, @355 mm
V=2900 m?/h, ?p=350 Pa
Nel=590 W - 230V/50Hz/2.7A
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5.4.6. Skema e lidhjes dhe funksionale e nénstacionit termiké

55/50°C7112°C

®ompma -
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6. ANALIZA EKONOMIKE E IMPLEMENTIMIT TE POMPAVE
TERMIKE

Kohét e fundit ¢éshtja e vlerésimit financiar té burimeve té energjive té rinovueshme po
del gjithmoné e mé shumé né pah. Arsyet mé Kkryesore jané siguria e energjisé, rritja e
¢cmimeve té léndéve djegése fosile gé sjellin edhe rritjen e kostove pér ngrohje dhe energji
elektrike, si dhe zhvillimi ekonomik gé mbeshtet idené e njé stili té géndrueshém jetese.

Per shkak se rritja globale e sektorit té energjive té rinovueshme ka thyer né ményré té
vazhdueshme rekordin e saj, vit pas viti, qé nga viti 2004, nga fundi i vitit 2008 ndikimi i
krizés financiare filloi té shfagej vecanérisht me fluksin e borxheve gé bankat po i jepnin
sipérmarrésve té energjive té rinovueshme. Pérsa i pérket furnizimit, gmimet po ulen drejt
kostove marxhinale ndérsa sa i pérket kérkesés, objektivat e energjive té rinovueshme do t’i
nxisin ende ofruesit e shérbimeve kryesore gé té hartojné projekte.

Vlerésimi financiar béhet me géllimin pér té krijuar njé ide mé té ndryshme pér
vlerésimin e ndikimeve ekonomike té burimeve té energjive té rinovueshme, té paré nga dy
perspektiva. Nga njéra ané, metodologjia input-output pérdoret pér té pércaktuar ndikimin qé
kané projektet né variabla si punésimi, vlera e shtuar dhe importet. Nga ana tjetér,
metodologjia e kosto-pérfitimit pérdoret pér té integruar né njé kuadér té pérbashkét kostot
dhe pérfitimet e ¢do projekti. Njé detyré tjetér konsiston né vlerésimin e ndikimeve
socialekonomike qé projektet pér energjité e rinovueshme, qé tashmé po funksionojné né té

gjithé botén, kané né nivelin lokal, rajonal dhe kombétar.

6.1. Analiza kosto — pérfitim

Analiza kosto-pérfitim (CBA) éshté njé koleksion i metodave dhe rregullave pér
vlerésimin e kostove dhe pérfitimeve sociale té politikave publike alternative. Ajo nxit
eficencén duke identifikuar projektet fizibél gé do té sillnin pérfitime neto pozitive mé té larta
pér shogériné. Gatishméria e njerézve pér té paguar me géllim pér té fituar ose shmangur
ndikimet e politikés éshté parimi udhézues pér matjen e pérfitimeve. Kosto e oportunitetit
éshté parimi udhézues pér matjen e kostove. CBA kérkon gé ¢mimet e pérshtatshme né hije
(shadow prices) té burojné kur politikat kané efekt pértej atyre gé mund té merren né
konsideraté, si ndryshimi i gmimeve ose sasive né tregjet e pashtrembéruara. Analiza kosto-
pérfitim éshté njé term gé i referohet:

» ndihmés pér té vlerésuar rastin e njé projekti ose propozimi, i cili né vetvete éshté
njé proces gé njihet si vlerésim projekti, si dhe

* njé pérgasjeje informale pér té ndérmarre vendime ekonomike té ¢do lloji.
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Sipas té dyja pércaktimeve procesi pérfshin, né ményré té garté ose pa rezerva,
vlerésimin e kostove totale té pritshme kundrejt pérfitimeve totale té pritshme té njé ose mé
shumé veprimeve pér té zgjedhur opsionin mé té miré ose mé fitimprurés. Procesi formal
shpesh referohet si CBA (Analiza Kosto-Pérfitim) ose BCA (Analiza Pérfitim-Kosto).

Pérfitimet dhe kostot shpesh shprehen né vlera monetare dhe rregullohen pér vlerén
kohore té parasé, késhtu gé té gjitha flukset e pérfitimeve dhe kostove té projektit me
kalimin e kohés (té cilat tentojné té shfagen né periudha té ndryshme kohe) shprehen né njé
bazé té pérbashkét pérsa i pérket “vlerés aktuale” té tyre. Teknikat formale té lidhura ngushté,
por pak té ndryshme, pérfshijné analizén kosto-efektivitet, analizén e ndikimit ekonomik,
analizén e ndikimit fiskal dhe analizén e Kthimit Social té Investimit (SROI). Kjo e fundit
ndértohet mbi logjikén e analizés kosto-pérfitim, por ndryshon né até se ajo éshté e dizenjuar
né menyré té qarté pér té ndihmuar vendimmarrjen e menaxheréve té ndérmarrjes dhe
investitoréve té fokusuar né optimizimin e ndikimit té tyre social dhe mjedisor. Analiza
kosto-pérfitim shpesh pérdoret né Arkitekturén e Vendimit pér té justifikuar vendimet qé

merren pér kryerje investimesh.

6.1.1. Vlera kohore e parasé

Vlera e ardhshme (FV) - éshté vlera e njé aseti né njé daté specifike. Ajo mat
shumén nominale té ardhshme té parave gé njé shumé e caktuar parash “vlen” né njé kohé té
specifikuar né té ardhmen duke supozuar njé normé interesi té caktuar, ose né ményré mé té
pérgjithshme normén e kthimit. Ajo éshté vlera aktuale e shumézuar me funksionin e
akumulimit.

Vlera kohore e parasé éshté vlera e parave gé llogaritet pér njé shumé té dhéné
interesi té fituar gjaté njé periudhe kohe té dhéné.

Metoda lejon gjithashtu pércaktimin e vlerés sé njé fluksi t¢ mundshém té ardhurash
né té ardhmen, né njé ményré té tillé gé té ardhurat vjetore té zbriten dhe mé pas té mblidhen
bashké, duke dhéné késhtu “vlerén aktuale” fikse (lump-sum) té té gjithé fluksit té té
ardhurave.

Té gjitha llogaritjet standarde pér vlerén kohore té parasé rrjedhin nga shprehja
algjebrike mé themelore pér vlerén aktuale té njé shume té ardhshme, gé “i zbritet” asaj
aktuale me njé shumé té barabarté me vlerén kohore té parasé. Pér shembull, njé shumé e FV
gé do té merret né njé vit zbritet (me normén e interesit r) pér té dhéné njé shumé té PV né té
tashmen: PV =FV —r-PV =FV/(1+r).
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Vlera aktuale (PV) - Vlera aktuale e njé shume té ardhshme parash ose sasie té
fluksit té parave té dhéna me njé normé specifike kthimi. Flukset e parave té ardhshme
zbriten me normén e zbritjes dhe sa mé e larté té jeté norma e zbritjes, ag mé e ulét éshté
vlera aktuale e flukseve té parave té ardhshme. Pércaktimi i normés sé pérshtatshme té
zbritjes éshté celési pér té vlerésuar si¢c duhet pasqyrat e fluksit té parave té ardhshme, nése

ato jané fitime ose detyrime.

6.2.  Analiza e ndikimit ekonomik

Analiza e ndikimit ekonomik (EIA) analizon efektin e njé politike, programi, projekti,
aktiviteti ose evenimenti né ekonominé e njé zone té dhéné. Zona e ndikimit mund té jeté njé
lagje, komunitet, rajon ose komb. Ndikimi ekonomik zakonisht matet me ndryshimet e rritjes
ekonomike (output ose vlera e shtuar) dhe ndryshimet shogéruese né vendet e punés
(punésimi) dhe té ardhurat (rrogat).

Analiza kryhet né ményré tipike duke matur ose vlerésuar nivelin e aktivitetit
ekonomik gé ndodh né njé kohé té dhéné me projektin ose politikén si dhe duke llogaritur
ndryshimin nga ajo ge ndryshe mund té pritej nése projekti ose politika nuk do té ndigej (e
cila referohet si rasti né kundérshtim me faktet). Kjo analizé mund té béhet ose ex post (pas
faktit) ose ex ante (para faktit). Ndonjéherg, termi ndikim ekonomik pérdoret pér analizén e
kontributit ekonomik té njé aktiviteti ose industrie t& dhéné né ekonominé lokale ekzistuese.

Analiza e ndikimeve ekonomike zakonisht kryhet si njé element i vlerésimit té ndikimit
né mjedis, i cili kérkohet pér té ekzaminuar ndikimet mjedisore, sociale dhe ekonomike mé té
gjéra té projekteve té propozuara. Ajo zakonisht kryhet kur ka njé shgetésim publik pér
ndikimet ekonomike negative potenciale té njé projekti ose politike té propozuar, ose kur ka
njé pritshméri publike té ndikimeve ekonomike pozitive té njé projekti ose politike té

propozuar.

6.3. Metodat alternative té buxhetimit té kapitalit

= Vlera aktuale neto (NPV): ndryshimi ndérmjet vlerés aktuale té flukseve hyrése té
parave dhe vlerés aktuale té flukseve dalése té parave.

= Vlera aktuale e rregulluar (APV): vlera aktuale e rregulluar éshté vlera aktuale neto e
njé projekti nése financohet vetém nga kapitali plus vlerén aktuale té té gjitha
pérfitimeve té financimit.

= Periudha e vetéshlyerjes: e cila mat kohén e kérkuar gé flukset hyrése té parave té

barazohen me shpenzimin origjinal. Ajo mat rrezikun, jo kthimin.
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= Metoda e opsionit real: e cila pérpiget té vlerésojé fleksibilitetin menaxherial gé
supozohet jashté NPV.

= Norma e brendshme e kthimit: e cila llogarit normén e kthimit té njé projekti
ndérkohé gé nuk merr parasysh shumén absolute té parave gé do té fitohen.

= Norma e brendshme e kthimit e modifikuar (MIRR): e ngjashme me IRR, por ajo
béné supozime té garta pér riinvestim té flukseve té parave. Ndonjéheré quhet Norma
e rritjes sé kthimit.

= Norma e llogaritur e kthimit (ARR): njé raport i ngjashém me IRR dhe MIRR.

6.3.1. Vlera aktuale neto

Vlera aktuale neto (NPV) ose dobia aktuale neto (NPW) e fluksit té parave pér njé
seri kohe, gé hyjné dhe dalin, pércaktohet si shuma e vlerave aktuale (PVs) té flukseve
individuale té parasé. Né rastin kur té gjitha flukset e parave sé ardhshme hyjné (té tilla si
kuponat dhe principali i njé obligacioni) dhe e vetmja dalje (shpenzim) e fluksit té parasé
éshté cmimi i blerjes, NPV éshté thjesht PV e flukseve té parave té ardhshme minus ¢gmimin e
blerjes (i cili &shté PV e vet). NPV é&shté njé mjet kryesor né analizén e fluksit té parave té
zbritura (DCF) dhe éshté njé metodé standarde pér pérdorimin e vlerés kohore té parasé pér té
vlerésuar projektet afatgjate. E pérdorur pér buxhetimin e kapitalit dhe e pérdorur gjerésisht
né ekonomi, financé dhe kontabilitet, ajo mat tepricén ose mungesén e fluksit té parave, né
termat e vlerés aktuale, sapo té jené paguar kostot e financimit.

NPV e njé sekuence té flukseve té parave merr si input flukset e parave dhe normén e
zbritjes ose kurbén e zbritjes dhe nxjerr njé cmim, procesi i kundért né analizén DCF, gé merr
si input njé sekuencé té flukseve té parave dhe ¢cmimin dhe nxjerr si output njé normé zbritje
(norma e zbritjes e cila do té japé ¢cmimin e dhéné si NPV) quhet norma e kthimit (yield) dhe
pérdoret mé gjerésisht ne tregtimin e obligacioneve.

Cdo fluks hyrés/dalés i parasé zbritet deri né vlerén e tij aktuale (PV). Mé pas ato
mblidhen. Prandaj, NPV éshté shuma e té gjitha termave,

R
iy o

ku jané:

t - koha e fluksit té parasé,

i - norma e zbritjes (norma e kthimit g&¢ mund té fitohet pér njé investim né tregjet

financiare me rrezik té ngjashém),

87



PUNIM DIPLOME

Rt - fluksi i parasé neto (shuma e parave, fluksi hyrés minus fluksin dalés) né kohén t
(pér géllime mésimore), RO zakonisht vendoset né té majté té shumés pér té theksuar rolin e

saj si (minus) investim.

6.3.2. Vlera aktuale e rregulluar

Vlera aktuale e rregulluar (APV) éshté njé metodé e vlerésimit té njé biznesi. APV
éshté vlera aktuale neto e njé projekti nése financohet vetém nga kapitali plus vlerén aktuale
neto té té gjitha pérfitimeve té financimit. Fillimisht u studiua nga Stewart Myers, njé
profesor né Shkollén e Menaxhimit MIT Sloan dhe mé voné u teorizua nga Lorenzo Peccati,
profesor né Universitetin e Bokonit, né vitin 1973.

Metoda pérdoret pér té llogaritur NPV e projektit nése ai financohet térésisht nga
kapitali (i ashtuquajturi rasti bazé). Mé pas NPV e rastit bazé rregullohet pér pérfitimet e
financimit. Zakonisht, pérfitimi kryesor éshté njé shpenzim i zbritshém (tax shield) gé
rezulton nga fakti se pagesat e interesit konsiderohen si shpenzime té zbritshme. Njé tjetér
pérfitim mund té jeté huamarrja e subvencionuar me normat e néntregjeve. Metoda APV
éshté vecanérisht efektive kur merret né konsideraté rasti i blerjes sé njé kompanie tjetér
népérmjet huamarrjes pasi kompania ngarkohet me njé shumé ekstreme borxhesh, ndaj
shpenzimi i zbritshém (tax shield) éshté thelbésor.

Teknikisht, modeli i vlerésimit t¢ APV duket pothuajse i njéjté me modelin standard
DCF. Megjithaté, né vend té mesatares sé ponderuar té kostos sé kapitalit (WACC), flukset e
parave do té zbriten me koston e kapitalit pa pérfshiré borxhet (unlevered cost of equity) dhe
shpenzimet e zbritshme (tax shields) me koston e borxhit. APV dhe pérgasjet standarde DCF
duhet té japin té njéjtin rezultat nése struktura e kapitalit mbetet e géndrueshme.

APV = NPV e rastit bazé + PV e efektit t& financimit

6.3.3. Periudha e vetéshlyerjes

Periudha e vetéshlyerjes né buxhetimin e kapitalit i referohet periudhés sé kohés qgé i
duhet njé investimi pér t& “ripaguar” shumén e investimit origjinal. Pér shembull, njé
investim prej 1000 $ i cili sjell fitime prej 500 $ né vit do té kishte njé periudhé veteshlyerje
prej dy vitesh.

Vlera kohore e parasé nuk merret ne konsideraté. Periudha e vetéshlyerjes né menyré
intuitive mat sesa kohé i duhet digkaje “pér té paguar veten”. Nése variablat e tjeré nuk

ndryshojné, periudhat mé té shkurtra té vetéshlyerjes preferohen mé shumé se periudhat e
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gjata té vetéshlyerjes. Periudha e vetéshlyerjes pérdoret gjerésisht pér shkak té lehtésisé sé
pérdorimit té saj pavarésisht nga kufizimet e njohura, té pérshkruara mé poshté.

Termi pérdoret gjerésisht né lloje té tjera té fushave té investimit, shpesh né lidhje me
teknologjité e eficiencés sé energjisé, mirémbajtjen, pérmirésimet ose ndryshime té tjera. Pér
shembull, njé Ilambé fluoreshente kompakte mund té pérshkruhet se ka njé periudhé
vetéshlyerjeje té caktuar ne numér vitesh ose oré pune, duke supozuar kosto té caktuara.
Kétu kthimi i investimit konsiston né reduktimin e kostove té funksionimit. Megjithése
fillimisht njé term financiar, koncepti i periudhés sé vetéshlyerjes ndonjéheré shtrihet pér
pérdorime té tjera, si periudha e vetéshlyerjes sé energjisé (periudha e kohés gjaté sé cilés
kursimet energjetike té njé projekti jané té barabarta me shumén e energjisé sé shpenzuar qé
nga fillimi i projektit); kéto terma té tjera mund té& mos jené té standardizuara ose té pérdorura
gjerésisht.

Periudha e vetéshlyerjes éshté njé mjet i analizés qé pérdoret shpesh pér shkak té
lehtésisé sé aplikimit dhe lehtésisé pér t’u kuptuar nga shumica e individéve, pavarésisht
trajnimit akademik ose fushés sé punés. Kur pérdoret né menyré té kujdesshme ose pér té
krahasuar investime té ngjashme, ajo mund té jeté shumé e dobishme. Si njé mjet me vete pér
té krahasuar njé investim me “mosbérjen e asgjéje”, periudha e vetéshlyerjes nuk ka kritere té
garta pér vendimmarrje (ndoshta pérvec asaj qé periudha e vetéshlyerjes duhet té jeté mé pak
se infiniti).

Periudha e vetéshlyerjes konsiderohet si njé metodé analize me kufizime serioze pér
perdorimin e saj, pasi ajo nuk sgaron si¢ duhet vlerén kohore té parasé, rrezikun, financimin
ose faktoré té tjereé té réndésishém, té tilla si kosto e oportunitetit. Ndérsa vlera kohore e
parasé mund té korrigjohet duke aplikuar njé kosto mesatare té ponderuar té zbritjes sé
kapitalit, né pérgjithési bihet dakord gé ky mjet nuk duhet té pérdoret i vetém pér marrjen e
vendimeve pér investime. Masat alternative té “kthimit” qé preferohen nga ekonomistét jané
vlera aktuale neto dhe norma e brendshme e kthimit. Njé supozim i nénkuptuar né pérdorimin
e periudhés sé vetéshlyerjes éshté se kthimet e investimit vazhdojné edhe pas periudhés sé
vetéshlyerjes. Periudha e vetéshlyerjes nuk specifikon ndonjé krahasim té kérkuar me

investimet e tjera ose edhe me rastin e moskryerjes se njé investimi.

6.3.4. Analiza e opsioneve reale
Né financé, analiza e opsioneve reale ose ROA (t& mos ngatérrohet me kthimin e
aseteve) aplikon teknikat e vlerésimit té opsionit blerés (put option) dhe opsionit shités (call

option) pér vendimet e buxhetimit té kapitalit. Njé opsion real veté, éshté e drejta - por jo
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detyrimi - pér té ndérmarré disa vendime biznesi; né ményré tipike opsioni pér té bérg,
braktisur, zgjeruar, ose tkurrur njé investim kapital. Pér shembull, mundésia pér té investuar
né zgjerimin e njé fabrike té njé firme, ose né ményré alternative pér té shitur fabrikén, éshté
njé opsion real. ROA, si njé disiplinég, shtrihet nga aplikimi i saj né Financén e Korporatés, né
vendimmarrjen e pasigurté né pérgjithési, duke adaptuar teknikat matematikore té zhvilluara
pér opsionet financiare pér vendimet e “jetés reale”. Pér shembull, menaxherét e Kérkimit
dhe Zhvillimit (R&D) mund té pérdorin Analizén e Opsioneve Reale pér t’i ndihmuar ata pér
té pércaktuar se ku éshté mé miré pér té investuar paraté e tyre né kérkim, njé shembull jo
nga fusha e biznesit mund té jeté vendimi pér t’iu bashkuar forcés sé punés, ose pér té hequr
doré pér disa vite nga té ardhurat dhe pér té ndjekur shkollén pér t’u diplomuar. Si rrjedhim,
pér shkak se ajo detyron vendimmarrésit té jené té garté pér supozimet e parashikimeve té

tyre, ROA po pérdoret sé tepérmi si njé mjet pér formulimin e strategjisé sé biznesit.

6.3.5. Norma e brendshme e fitimit

Norma e brendshme e fitimit (IRR) &shté norma e kthimit qé pérdoret pér buxhetimin
e kapitalit pér t& matur dhe krahasuar pérfitimin e investimeve. Ajo njihet edhe si norma e
kthimit té zbritur té fluksit té parave (DCFROR) ose thjeshté norma e kthimit (ROR). Né
kontekstin e kursimeve dhe huave, IRR njihet edhe si norma efektive e interesit. Termi e
brendshme i referohet faktit ge llogaritja e saj nuk perfshiné faktorét mjedisoré (p.sh., norma
e interesit ose inflacioni).

Norma e brendshme e kthimit t& njé investimi ose investimi potencial éshté norma
efektive e pérbéré e kthimit vjetor gé mund té fitohet pér kapitalin e investuar.

Né terma me familjaré, R e njé investimi éshté norma e interesit me té cilén kostot e
investimit sjellin perfitimet e investimit. Kjo do té thoté gé té gjitha fitimet nga investimi jané
té pandara nga vlera kohore e parasé dhe gé investimi ka njé vleré aktuale neto zero me kété
normé interesi.

Pér shkak se norma e brendshme e kthimit &shté njé sasi norme, ajo éshté njé tregues i
eficencés, cilésisé, ose normés se kthimit té njé investimi. Kjo éshté né kontrast me vlerén
aktuale neto, e cila éshté njé tregues i vlerés ose madhésise sé njé investimi.

Njé investim konsiderohet i pranueshém nése norma e brendshme e fitimit éshté mé e
larté sesa norma minimale e kthimit e pranuar ose kosto e kapitalit. Né njé skenar ku njé
investim vlerésohet nga njé shogéri gé ka aksioneré kjo normé minimale éshté kosto e
kapitalit té investimit (e cila mund té pércaktohet nga kosto e rregulluar e rrezikut té kapitalit

té investimeve alternative). Kjo siguron gé investimi mbéshtetet nga aksionerét pérderisa né
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pérgjithési njé investim, IRR e té cilit e kalon koston e kapitalit, shton vlerén e kompanisé
(p.sh. nése éshté fitimprurés).

Duke ditur dy parametra (koha, fluksi i parasé) té pérfshiré né njé projekt, norma e
brendshme e kthimit rrjedh nga vlera aktuale neto si njé funksion i normés sé kthimit. Norma
e kthimit pér té cilén ky funksion éshté zero éshté norma e brendshme e kthimit.

Duke ditur dy parametrat (periudha, fluksi i parasé), (n, Cn) ku n éshté numér i ploté
(integer) pozitiv, numri total i periudhave N dhe vlera aktuale neto NPV, norma e brendshme
e kthimit jepet nga r né:

NPV = Z

n01+r

(6.1)

Né rastin kur flukset e parave jane variabla té rastésishme, té tilla si né rastin e njé
anuiteti té jetés, vlerat e pritshme vendosen né formulén e mésipérme.
Shpesh, vlera e r nuk mund té gjendet né ményré analitike. Né kété rast, duhet té

pérdoren metodat numerike ose metodat grafike.

6.3.6. Norma e brendshme e kthimit e modifikuar

Norma e brendshme e kthimit e modifikuar (MIRR) é&shté njé masé financiare e
térhegjes sé njé investimi. Ajo pérdoret pér buxhetimin e kapitalit pér té renditur investimet
alternative. Si¢ nénkuptohet edhe nga emri, MIRR éshté njé modifikim i normés sé
brendshme té kthimit (IRR) dhe si e tillé ajo synon té zgjidhé disa probleme me IRR. Ndérsa
ka disa probleme me IRR, MIRR zgjidh dy prej tyre.

Sé pari, IRR prezumon gé flukset e parave pozitive té brendshme riinvestohen me té
njéjtén normé kthimi sa ajo e projektit gé i gjeneron ato. Ky é&shté zakonisht njé skenar jo
realist dhe njé situaté mé e mundimshme éshté gé fondet do té riinvestohen me njé normé mé
afér me koston e kapitalit té firmés. Prandaj shpesh IRR jep padrejtésisht njé panoramé
optimiste té projekteve né studim. Né ményré té pérgjithshme pér krahasimin e projekteve né
ményre mé té drejté, kosto mesatare e ponderuar e kapitalit duhet té pérdoret pér riinvestimin
e flukseve té brendshme té parave.

Sé dyti, pér projektet me flukse alternuese, pozitive dhe negative, té parave mund té
llogaritet mé shumé se njé IRR, e cila ¢on né konfuzion dhe pagartési. MIRR llogarit vetém

njé vleré.
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6.3.7. Norma e llogaritur e kthimit

Norma e llogaritur e kthimit, e njohur edhe si norma mesatare e kthimit, ose ARR
éshté njé raport financiar gé pérdoret pér buxhetimin e Kkapitalit. Ky raport nuk merr né
konsideraté konceptin e vlerés kohore té parasé. ARR llogarit kthimin gé gjenerohet nga e
ardhura neto e investimit té propozuar té kapitalit. ARR éshté njé normé né pérgindje. Té
themi, nése ARR = 7%, atéheré kjo do té thoté qé projekti pritet té fitojé shtaté pér qind pér
cdo dollar té investuar. Nése ARR éshté e barabarté ose mé e madhe se norma e kérkuar e
kthimit, projekti éshté i pranueshém. Nése éshté mé e ulét se norma e déshiruar, ai duhet té
refuzohet. Kur krahasohen investimet, sa mé e larté té jeté ARR, aq mé térheqés éshté
investimi.

6.4.  Studim fizibiliteti pér sisteme té ndryshme té shfrytézimit té energjisé

gjeotermale

Pérdorimi i energjisé gjeotermale me teknologjité moderne, gé krijoi kushte pér
inovacione té fushat e zbatimeve, ka domosdoshméri studimin e fizibilitetit teknik dhe
financiar, krahas analizés sé tregut dhe mundésisé sé penetrimit té energjisé gjeotermale né

kété treg. Ky vlerésim ekonomik pérfshin:

Investimet e para pér skemén e propozuar té pérdorimit integral dhe kaskadé té

energjisé gjeotermale,

Vlerésimi i kostos pér njési té energjisé gjeotermale, pompat e nxehtésisé dhe panelet
dielloré (ngrohje godinash e serash dhe prodhim uji té ngrohtg),

Vlerésimi né terma financiaré té pérfituesve népérmjet krahasimit té sistemit

gjeotermal kompleks me skemat konvencionale klasike té ngrohjes,

Pérfitimet mjedisore nga pérdorimi i energjisé gjeotermale, migésore me mjedisin, né
kompleks me energjiné e diellit, teknologjité e reja (pompa nxehtésie gjeotermale)
dhe kursim té energjisé (skema kaskadgé).

6.4.1. Vlerésime ekonomike pér sisteme té ndryshme ngrohése

Vlerésim éshté béré pér ngrohjen e objektit té projektuar “Hotel Pansion”.

Periudha kohore e ngrohjes pér njé sezon:

1800 oré né vit (1-15 néntor dhe 15-31 mars, nga 4 oré né dité dhe nga nga 14 oré né
dité né periudhén 15 néntor deril5 mars).

Fugia e nevojshme pér ngrohjen e objektit: Q=143.9 Kw

Té béhet analiza financiare pér dy sisteme ngrohése:

- Me aplikimin e pompés termike gjeotermale,
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- Me aplikimin e kaldajés me I&ndé djegése té ngurté (Pelet).

6.4.1.1. Analiza pér Pompén Termike

Termopompa 1: Fugia ngrohése Qng=107.1 kW, fugia elektrike Eel=19.84 kW,
prodhues LG

Termopompa 2: Fugia ngrohése Qng=37.8 kW, fugia elektrike Eel=6.75 kW,
prodhues LG

TOTAL kapaciteti ngrohés: Qng=144.9 kW, energjia elektrike né hyrje Eel=26.59
KW.

Cmimi aktual blerés pér termopompat:

Termopompa 1 —20,000.00 euro

Termopompa 2 — 5,000.00 euro

Koha pér njé vit té punés sé Pompés Termike :

7,4 =1800[h/vit]

Shpenzimet e Pompés Termike (energjisé termike):

Fugia elektrike e cila i nevoitet pompés termike (njésive té jashtme) pér té mbuluar
humbjet e nxehtésisé té cilat jané 143.9 kW Energji termike, éshté 29 kW Energji Elektrike
né hyrje.

G, =E, ‘7, =26.59-1800 = 47,862[kW /vit] - Energji elektrike (6.2)

Japim shpenzimet né valuté:
1kW E.el=0.07euro
Shpenzimet pér njé sezon né valuté:
G, =G, -0.07 = 47,862-0.07 = 3,350.34[euro / vit] (6.3)

6.4.1.2. Analiza termike e Iéndés djegése pellet

Kaldaj me kapacitet Q=150 kW

Cmimi blerés pér kaldajén Q=150 kW me Iéndé djegése Pelet — copé 1x8000=8000
euro

Sasia e nevojshme e 1éndés djegése qé shpenzohet pér njé oré puné:

Gy = H&[kg/h] (6.4)
u Tl
Kapaciteti i kaldajés:
Q, =150[kw ]
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Aftésia e ulét termike pér pelet:
H, =16000[kJ /kg]
Koeficienti i shfrytézimit té kaldajés (pér kaldaj 150 kW, prodhim sipas standardeve
te BE):
n.=0.9
Sasia e nevojshme e Iéndés djegése qé shpenzohet pér njé oré puné:

Q,  150000-3.6
H,-n  16000-0.9

G, = =37.5kg / h] (6.5)

Do té thoté se kaldaja pér njé oré puné me kapacitet:
Q =150[kW ] - shpenzon 37.5 kg Pelet
Pér shpenzimet pér njé sezon té ngrohjes, gjegjésishté shpenzimet e ngrohjes pér njé
vit:
G, =Gy - T [KW /vit] (6.6)
Koha pér njé vit té punés sé Kaldajés:
7,4 =1800[h/vit]

Koeficienti:
k=05+0.8
Shpenzimet e ngrohjes pér njé vit:
G, =Gy -7, -k =37.5-1800-0.65 = 43,875.00[kg / vit] (6.7)

Japim shpenzimet né valuté:
1ton Pelet=220euro
Shpenzimet pér njé sezon né valuté:

G, =G, 220= % -220 = 43.875-220 = 9,652.5[euro/ vit] (6.8)

Krahasimi i konsumit té I&ndés djegése nga ana e shpenzimeve né valuté:

K =|1- S 100 =[1-335034) 100 — 34,70 (6.9)
G, 9,652.5
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6.4.1.3. Rekomandimet

Né bazé té kétyre raporteve gé kemi nxjerr nga krahasimi né mes té pérdorimit té
kaldajés me l&ndé djegése té ngurté dhe pérdorimit té Pompés Termike del se dallimi éshté
pér 34.7% né favor té pérdorimit t&é Pompés Termike.
Kostoja vjetore e kursimeve éshté:

K, =G,, -G, =9,652.5-3,350.34 = 6,302.1[euro/ vit] (6.10)

Investimi fillestar pér:
Termopompat It = 25,000.00 euro
Kaldajén 1k = 8,000.00 euro
Kosto pér investim éshté mé e larté né rast t€ aplikimit t¢é Pompés Termike kundrejté
Kaldajés me Iéndé djegése té ngurté (Peletit).

K, =1, — I, = 25,000.00 —8,000.00 =17,000.00[euro] (6.11)
Afati i kthimit té investimit béhet pér:
K; _ 17,000
K, 6,302.1

\

A = = 2,697|vite] (6.12)

95



PUNIM DIPLOME

7. PERFUNDIMET DHE REKOMANDIMET

Trajtimi i sektorit té ngrohjes éshté i njé réndésie té vecanté pér shkak té ndikimit té tij
negativ né performancén e furnizimit me energji elektrike dhe ndikimin gé ka né buxhetet
nacionale dhe komunale pér shkak té nevojave pér subvencione té energjisé elektrike dhe
NQ-sé. Sektori i ngrohjes, gjithashtu merr njé pjesé té madhe té konsumit né bilancin e
pérgjithshém té energjisé sé Kosovés. Kosova éshté zotuar g€ t“i p&rmbushé té gjitha
direktivat, normat dhe standardet relevante té BE-sé té energjisé dhe té mjedisit dhe dispozitat
e Traktatit t¢ Komunitetit té Energjisé, té cilat do té kérkojné investime né ngritjen e EE-sé
dhe pérdorimit t&¢ BRE-ve né sektorin e ngrohjes.

Objektivat strategjike pér Sektorin e Ngrohjes

Objektivat strategjike té identifikuara jané:

1. Zvogélimi i pérdorimit té energjisé elektrike pér ngrohje, duke zhvilluar sistemet e
ngrohjes gendrore,

2. Krijimi i kushteve pér pérdorimin e burimeve alternative té energjisé dhe BRE-ve
pér ngrohje, duke ndikuar pozitivisht né mbrojtjen e ambientit dhe zhvillimin e géndrueshém
té sektorit,

3. Krijimi i kushteve pér pérdorimin e pajisjeve eficiente pér ngrohje , si dhe ngritjes sé
performanceés termike té stokut té ndértesave.

Zhvillimi i pérshpejtuar dhe i géndrueshém ekonomik i Kosovés do té varet ndjeshém
né zbatimin e politikave dhe reformave adekuate ekonomike dhe strukturale té cilat do té
sigurojné shfrytézimin racional té& burimeve njerézore dhe natyrore né Kosové. Qeveria e
Kosovés mbéshtet zhvillimin e géndrueshém té sektorit té ngrohjes, né pérputhje me gasjen
dhe standardet Evropiane, kryesisht i bazuar né shfrytézimin racional dhe efektiv té burimeve
natyrore vendore té ngrohjes. Kosova synon integrimin né BE, kjo kérkon, gjithashtu
zbatimin e objektivave té planit té BE-sé 20-20-20 pér sektorin e energjisé pér vendet anétare
deri né vitin 2020 qé té:

- Reduktojné emisionet e gazit CO2 me efekt seré deri 20%,

- Rrisin pjesémarrjen e energjisé sé ripértéritshme né konsumin final té
energjisé deri 20%,

- Pérmirésojné eficiencén e energjisé deri 20%.

- Objektivat strategjike té paragitura né kété strategji té ngrohjes jané bazuar né
analizén gjithépérfshirése té:
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a) gjendjes né sektorin e energjisé dhe té ngrohjes,

b) Strategjisé sé Energjisé té Republikés sé Kosovés 2009-2018,

c) Programit té Qeverisé, si dhe

d) Pérkushtimin e Kosovés né pérmbushjen e té gjitha obligimeve né kuadér té
TKE-sé dhe integrimin né BE.

Vizioni dhe Misioni i Strategjisé sé Ngrohjes né Kosové

Vizioni — Sektori i ngrohjes do té pérmbushé kérkesat pér ngrohje té hapésirés dhe ujit
sanitar bazuar edhe né pérdorimin e BRE-ve, burimeve alternative té energjisé dhe pajisjeve
eficiente dhe né té njéjtén kohé duke gené migésor ndaj ambientit.

Misioni — Misioni i késaj Strategjie éshté gé té kontribuojé né zhvillimin e géndrueshém
té sektorit té ngrohjes, né pérputhje me standardet Evropiane, té bazuara né shfrytézimin
racional dhe eficienté té burimeve té energjisé, me theks té vecanté burimeve vendore
natyrore té energjisé, né ményré qé té arrihet furnizim i géndrueshém dhe cilésor i ngrohjes sé
hapésirave dhe ujit sanitar pér konsumatorét, né té njéjtén kohé duke mbrojtur mjedisin.

1. Kosova ka burime té energjisé gjeotermale me entalpi té ulét, e cila mund té
shfrytézohet drejtpérdrejté, né ményré integrale dhe kaskadg, si energji alternative, migésore
me mjedisin,

2. Ndértimi i sistemeve ngrohése — ftohése pér objekte té ndryshme me anén e
sistemeve moderne Burim termik — kémbyes nxehtésie — pompé termike gjeotermale
pérfagésojné drejtimin mé té réndésishém té shfrytézimit té energjisé gjeotermale né Kosove,
duke kontribuar né ményré té ndjeshme né bilancin energjetik té vendit, né hapjen e
bizneseve té reja, si edhe né sigurimin e ngrohjes/ftohjes sé objekteve té ndryshme, me
koston mé té ulét se gjithé sistemet e tjera té pérdorura deri tani,

3. Shteti, me mjetet e mundésité e veta duhet té kontribuojé pér zhvillimin e
gendrave komplekse gjeotermale, pér t'ju pérgjigjur strategjive té Komisionit Gjeotermal té
Brukselit pér futjen né shfrytézim gjithnjé e mé shumé té energjive té rinovueshme dhe asaj
gjeotermale,

4. Mbrojtja edhe ruajtja e mjedisit realizohet vetém né kushtet e ndértimit té

géndrave komplekse moderne gjeotermale.
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