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Kapitulli

1. HYRJE

Pajisjet e sigurisé né automjete, kryesisht kategorizohen né dy kategori kryesore:

— Pajisjet e sigurisé pasive, dhe

— Pajisjet e sigurisé aktive.

Pajisjet e sigurisé pasive pérfshijné rripat e sigurisé dhe jastékét e ajrit (airbag), ndérsa
pajisjet e sigurisé aktive pérfshijné sistemin e frenimit, sistemin e drejtimit si dhe sisteme té
tiera gé ndikojé direkt né parandalimin e aksidentit. Me zhvillimet e elektronikés
respektivisht mekatronikés, sistemet e sigurisé aktive jané pérmirésuar né masé té madhe e

sidomos pajisjet e sistemit té frenimit.

Me qéllim té rritjes sé efikasitetit té frenimit, ruajtjes sé stabilitetit t€ automjetit gjaté
procesit té& frenimit si dhe manovrueshmérisé sé automjetit, sistemet e frenimit kundér
bllokimit té rrotave (ABS — Anti-lock Braking System) kané filluar té zhvillohen gé nga vitet
e 80-ta. Trendet e pérmirésimit té performancés sé frenimit japin njé zhvillim té njé lloji té
madh té sistemeve té frenimit dhe strategjive té kontrollit. Njé sistem i frenimit kundér
bllokimit té rrotave éshté njé sistem elektronik i kontrollit té procesit té frenimit, gjé e cila né
maseé té madhe e rrité aftésiné e ngasésit dhe automjetit pér shmangien e aksidenteve né rrugé

edhe gjaté kushteve apo rrethanave té véshtira té frenimit.

Njé sistem i tillé i frenimit kundér bllokimit té rrotave (ABS) pérbéhet nga sistemi
fundamental i frenimit, gé i éshté integruar njésia elektronike kontrolluese (ECU), modulatori
elektronik i kontrollit té frenave (EBCM — Electronic Brake Control Module) dhe sensorét

pér marrjen e informacionit pér shpejtésiné (rrotullimin) e rrotés.

-1-
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Té gjitha sistemet e frenimit gé jané zhvilluar dhe ato gé jané né zhvillim e sipér,
bazén e kané né sistemin fundamental té frenimit (Figura 1.1), por duke e avancuar me
komponentét e tjera qé ndikojné direkt né efikasitetin e frenimit té automjetit né rrethana té
ndryshme.

Gjaté operimit apo funksionimit té sistemit té frenimit paragiten prishje té natyrave té
ndryshme, prandaj kérkohet njé njohuri adekuate pér diagnostifikim dhe mirémbajtje té

rregullt me géllim té parandalimit té aksidentit.

Cilindri

Frenat e parém

me disk Tubat e

fluidit frenues

Figura 1.1.Sistemi fundamental i frenimit té automjetit [1]

1.1. Identifikimi dhe pérshkrimi i problemit

Trendi aktual i numrit té fatkeqgésive té automjeteve né Republikén e Kosovés fatkegésisht
éshté gjithnjé né rritje. Njeri prej shkaktaréve, konsiderohet mos efikasiteti i frenimit té
automjetit né momente té caktuara. Duke marr parasysh se sistemi i frenimit béné pjesé né
siguriné aktive, konsiderojmé se shqyrtimi i sistemit té frenimit té automjetit pérmes
aplikimit té sistemeve bashkékohore dhe vetédijesimi i ngasésve pér pasojat gé mund té
shkaktohen nga mos mirémbajtja e duhur e kétij sistemi paraget njé kontribut né

parandalimin e aksidenteve.

Sistemet aktuale té frenimit kundér bllokimit té rrotave bazohen né kontrollin e
ngadalésimit dhe rréshqitjes sé rrotés. Duke e paré problemin nga ky kéndvéshtrim vérejmé
se ka hapésiré pér pérmirésim, sepse jo té gjitha sipérfaget e rrugés jané té njéjta né kushte té
njéjta atmosferike por edhe nga aspekti i materialit té rrugés. Prandaj ngarkesa né rrota éshté
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njé problem i cili ndikon né ményré té drejtpérdrejté né sistemin e frenimit kundér bllokimit

té rrotave gjaté lévizjes sé automjetit népér rrugé.

Si problem tjetér i identifikuar né keté Punim Masteri éshté mos mirémbajtja e duhur e
sistemit té frenimit e gé ndikon né masé té madhe né fatkeqgésité né komunikacion. Faktor
tjetér gé paragitet né déshtimin e sistemit té frenimit éshté edhe vjetérsia e automjeteve gé
jané né Republikén e Kosovés. Po ashtu edhe Kontrollimi Teknik i Automjeteve népér

Qendrat e Kontrollit Teknik éshté pér tu déshiruar.

1.2. Qéllimi i hulumtimit - Motivimi

Qéllimi i Punimit t¢ Masterit éshté identifikimi i faktoréve gé ndikojné né efikasitetin e
frenimit té automjetit gjaté procesit té frenimit dhe evidentimi i problemeve té cilat paragiten

né sistemin e frenimit té automjeteve e vecanérisht te sistemet e avancuara té frenimit.

Testimi i frenimit té automjeteve népér poligone té vecanta behét pér pércaktimin e
efikasitetit té frenimit i cili varet nga ngarkesa né rrota dhe férkimi qé paraqgitet né mes té

diskut ose tamburit dhe ferodave frenuese.

Nga ana tjetér duke ditur se gjaté eksploatimit té gjaté té automjetit vjen edhe deri te
paragitja e prishjeve té komponentéve té sistemit té frenimit, prandaj né keté punim do té
hulumtohen dhe do té identifikohen prishjet té cilat paragiten mé sé shumti né sistem, te disa
lloje té automjeteve me qéllim t€ marrjes sé njé pasqyre té pérafért té kétyre llojeve té
prishjeve gé do té shérbejné si udhérréfyes pér hulumtimet e ardhme né gjetjen mé té lehté té

shkaktaréve apo arsyeve té kétyre prishjeve.

1.3. Struktura e punimit

Punimi pérbéhet nga nénté kapituj. Pjesa e paré e punimit fillon me falénderimin, listén e

figurave, tabelave, shkurtesave dhe simboleve té cilat jané pérdorur né punim.

Né kapitullin e paré jané paraqitur hyrja, identifikimi, pérshkrimi i problemit dhe

géllimi i hulumtimit.
Né kapitullin e dyté éshté paraqitur historiku i zhvillimit té sistemit té frenimit.
Né kapitullin e treté jané paraqgitur sistemet e avancuara té frenimit.

Né kapitullin e katért é&shté prezantuar sistemi kundér bllokimit té rrotave (ABS).
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Né kapitullin e pesté éshté prezantuar diagnostifikimi dhe mirémbajtja e sistemit té
frenimit.

Né kapitullin e gjashté éshté paragitur llogaritja e ndikimit té ngarkesés né sistemin e
frenimit bazuar né matje.

Né kapitullin e shtaté jané prezantuar rezultatet e matjeve.
Pérfundimi i punimit éshté paraqitur né kapitullin e teté.

Né kapitullin e nénté dhe té fundit éshté dhéné literatura dhe referencat té cilat jané
pérdorur né punim.




Kapitulli

2. HISTORIKU | ZHVILLIMIT TE SISTEMIT TE FRENIMIT

Evolucioni i frenave né automjet ka gené mbresélénés dhe ka pérfshiré shumé teknologji té
reja pérgjaté viteve. Né té gjitha zhvillimet e reja né sistemin e frenimit, prioriteti kryesor ka
gené dhe éshté pérmirésimi i sigurisé dhe efikasitetit té automjeteve. Q& nga modelet e para té
automjeteve, jané pérdorur disa forma té frenimit. Cdo sistem i ri u ndértua duke pérdorur
konceptet e pérdorura né paraardhésin e tij. Evolucioni i sistemit té frenimit filloi né shekullin
e 19-té, dhe vazhdon edhe sot.

Né vitin 1904 kompania e automjeteve Mutton né SH. B. A. paralajméroi njé
revolucion né teknologjiné e sistemit té frenimit, duke futur njé sistem operues hidraulik, i
cili fuste né funksion frenat né rrotat e pasme. Q& nga viti 1910, shumica e automjeteve
pérdornin dy mekanizma té pavarur dhe té vecanté té cilat fusin né funksion frenat né rrotat e
pasme. | pari me njé levé e cila vihej né funksion me dorg, dhe i dyti ishte njé sistem mekanik

me pedale apo sistem hidraulik me pedale [1].
Llojet e sistemeve té frenimit gé jané pérdorur gjaté viteve pérfshijné:

— Frenat e drurit,
— Frenat mekanik (freni i dorés),
— Frenat me tambur me fluid hidraulik,

— Frenat me disk me fluid hidraulik, dhe

— Frenat kundér bllokimit té rrotave — ABS.
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2.1. Frenat e drurit

Krahas paragitjes sé nevojés pér zhvillimin e mjeteve pér transportin apo bartjen e mallrave
dhe njerézve, lindi nevoja pér frenimin e mjeteve té cilat shfrytézoheshin pér kété géllim.
Kéto mjete kryesisht térhigeshin nga kafshét, dhe ishin té pérbéra nga pjesé té drunjta dhe
pjesé té hekurit. Pér shkakun se nuk mjaftonte vetém forca e kafshéve pér ndaljen e tyre, né
kéto mjete té hershme té transportit filloi té aplikohet frenimi i cili ishte njé sistem i pérbéré
nga pjesé té drunjta apo blloge druri dhe njé levé e vetme, apo njé levé me fileto gé
shtréngohej pér té aplikuar frenimin. Sistemet e hershme té frenimit aplikojné parimet gé
pérdoren edhe sot né rrotat e celikut ose té drurit, duke pérfshiré veturat me kuaj dhe

automjetet me avull.

Njé sistem i tillé frenimi i cili éshté pérdorur deri né kohérat e vonshme (shek. XV1II)

éshté prezantuar né Figurén 2.1.

FRENI I DRURIT

Figura 2.1. Sistemi i hershem i frenimit[1]

2.2. Frenat mekanik (freni i dorés) me tambur

Ky sistem konsiderohet té jeté edhe baza apo themeli i sistemeve moderne té frenimit,
frenimi mekanik me tambur pér heré té paré u zhvillua nga prodhuesi francez Louis Renault

né vitin 1902, por ishte shpikur mé paré nga Gottlieb Daimler i cili redukton apo zvogélon
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shpejtésiné e lévizjes, duke krijuar késhtu konceptin e paré té frenimit me tambur [1]. Né

Figurén 2.2 éshté paragitur freni mekanik me tambur.

Figura 2.2. Freni mekanik (freni i dorés) me tambur

2.3. Frenat me tambur me fluid hidraulik

Para se té zhvilloheshin frenat me tambur, té gjitha sistemet e frenimit ishin té vendosura né
pjesén e jashtme té automjetit. Kéto sisteme ishin nén ndikim té drejtpérdrejté té papastértive
dhe kushteve atmosferike si¢ jané pluhuri dhe uji, si dhe ndikimi i drejtpérdrejté nga luhatja e
temperaturave. Kéta faktoré ndikonin qé frenimi té ishte mé pak efektiv. Frenat me tambur
me zgjerim té brendshém té ferodave ishin sistemet e para té cilat fiksoheshin brenda shasisé
sé automjetit dhe kishin njé réndési t& madhe né historiné e zhvillimit té sistemeve té

frenimit. Skema e paraqitur né Figurén 2.3 paraget njé sistem té tillé té frenimit.

SUSTA CILINDRI

LTV

e

SHTRESA FERKUESE E FERODA

FERODES

Figura 2.3. Frenat me tambur me zgjerim té brendshém té ferodave

-3-
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Pér heré té paré koncepti i sistemit té frenave hidraulik u propozua nga Malcolm
Loughead né vitin 1918. Ky sistem gjaté procesit té frenimit pérdorte léngun pér té
transmetuar forcén e frenimit né feroda. Nga fundi i vitit 1920 ky sistem i frenimit u adoptua
né pothuajse té gjitha automjetet. Fred Duesenberg ka pérdorur frenat hidraulik Lockheed né
makinat e tij té garave né vitin 1914 dhe kompania e tij e makinave, Duesenberg, ishte e para
qé pérdori teknologjiné né njé makiné té pasagjeréve, né vitin 1921 [1]. Né njé sistem frenimi
hidraulik, kur shtypet pedalja e frenave, njé shtytés ushtron forcé né pistonin apo pistonat e
cilindrit kryesoré, duke e detyruar 1éngun gé nga rezervuari i Iéngut té frenave té rrjedhé né
njé dhomé presioni pérmes njé balancuesi. Kjo rezulton né njé rritje té presionit té té gjithé
sistemit hidraulik, duke e detyruar Iéngun gé pérmes tubave té fluidit apo linjave hidraulike té
I8vizé drejt njé ose mé shumé rrotave ku vepron mbi njé ose mé shumé pistona né ményré qé

té aplikohet frenimi.

Pérparésité e kétij sistemi jané:

— Transmetimi i njétrajtshém i presionit (pér shkak té presionit hidrostatik qé éshté i
barabarté né té gjitha drejtimet, Ligji i Paskalit),

— Ndihmon né rritjen e forcés sé frenimit,

— Léngu i frenimit vepron gjithashtu si lubrifikant dhe redukton humbjet e férkimit
gjaté frenimit né shpejtési té larté,

— Kané konstruksion mé té thjeshté dhe peshé mé té lehté,

— Temperaturat e gjeneruara jané shumé mé té vogla né krahasim me frenat mekanik
dhe,

— Jané mé rezistent ndaj konsumit.
Ndérsa mangésité e kétij sistemi jané:

— Ekziston gjithmoné mundésia e rrjedhjes sé vajit, e cila mund té ndikoj né
funksionalitetin e sistemit,

— Ngrohja ekstreme apo tejnxehja mund té gjenerojé vlim té vajit, e si pasojé e késaj
té krijohen flluska té gazit té cilat krijojné vakum dhe ndikojné gqé mos té
transmetohet presioni né ményré efektive, dhe

— Ndikimi i faktoréve mjedisoré si¢ éshté lagéshtia mund té ndikojné né cilésiné e
vajit respektivisht né humbjen e cilésisé sé tij me kalimin e kohés dhe té
shkaktojné korrozion dhe déshtim té komponentéve té brendshme.

Skema e sistemin hidraulik té frenimit &shté treguar né Figurén 2.4.

-4 -
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CILINDRAT

PEDALIA
PER FRENIM

—— TUBAT E FLUIDIT - LINJA
HIDRAULIKE

CILINDRI KRYESORE

PISTONI | —=

CILINDRIT KRYESORE

TE RROTAVE

Figura 2.4. Sistemi hidraulik i frenimit

Komponentét e frenave té tamburit pérfshijné, Figura 2.5:

- pllakén mbéshtetése,
- tamburin e frenave,
- ferodat,

- cilindrin,

- sustat dhe kunjat e ndryshém.

Figura 2.5. Freni me tambur [1]

PISTONAT E CILINDRAVE
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2.4. Frenat Diskoré

Zhvillimi i frenave diskoré filloi né Angli né vitet 1890. Frenat diskoré té automobilave pér
heré té paré u patentuan né vitin 1902 nga Frederick William Lanchester né fabrikén e tij né
gytetin e Birminghamit dhe u pérdorén me sukses né makinat Lanchester. Por pér shkak té
kufizimeve apo mundésive té vogla né zgjedhjen e materialit ai u detyrua té pérdorte bakrin si
material frenues i cili vepronte né disk. Por gjendja e rrugéve té cilat nuk ishin té mira dhe
kishin shumé papastérti dhe pluhur, ishte njé faktoré i cili ndikonte gé kété sistem ta bénte njé
sistem jopraktik, pér shkak té ngjitjes sé pluhurit né disk dhe humbjes sé efikasitetit té
frenimit. Kéta frena dukeshin dhe funksiononin njéjté si sistemet e tanishme té frenave
diskoré, dallimi ishte se disku ishte i hollé dhe frenat aktivizoheshin me ané té njé litari.

Ky lloj i frenave pati aplikim té suksesshém para dhe gjaté Luftés sé Dyté Botérore né
tanke dhe aeroplan. Kompania Daimler né Britaniné e Madhe né vitin 1939 aplikonte frenat
diskoré né automjetin e tyre té blinduar Daimler, kéta frena té prodhuar nga kompania Girling
ishin t&¢ domosdoshém pér pérdorim né kété automjet pasi gé nuk Kishte hapésiré té

mjaftueshme pér vendosjen e frenave me tambur.

Né Gjermani kéta frena u patentuan nga Hermann Klaue i kompanisé Argus Motoren
né vitin 1940, kompani e cila prodhonte frena diskoré pér aeroplanét Arado Ar 96 dhe tanket
Tiger 1. Né SH. B. A prodhimi i kétyre frenave pér heré té paré iu besua kompanisé Crosley,
e cila kompani né vitin 1950 pér gjashté muaj prodhoi automobilin Crosley Hot Shot me

frena diskoré, Figura 2.6.

Figura 2.6. Sistemi i frenimit i kombinuar disk-tambur [2]
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Si pasojé e mungesés sé hulumtimeve té mjaftueshme u paraqitén probleme si férkimi
dhe korrozioni, sidomos né rajonet ku pérdorej kripa né rrugé gjaté dimrit. Njé sistem unik té
frenave diskoré té cilin mund ta quajmé edhe sistem i kombinuar disk-tambur e ofroi
kompania Chrysler nga viti 1949 deri né vitin 1953. Ky sistem pérdorte dy disge té cilat
vepronin né sipérfagen e brendshme té njé tamburi duke u hapur pér té krijuar férkim dhe
ngadalésimin apo ndaljen e ploté té 1évizjes sé automjetit. Por pér shkak té cmimit té shtrenjté

ky sistem i frenave u pérdor vetém te njé numér i kufizuar i automjeteve.
Pjesét pérbérése té frenave diskoré (Figura 2.7) jané:

- Disku i rrotés,

- Nofullat shtrénguese,

- Ferodat,
- Cilindri, dhe

- Nyja pér lidhjen e rrotés.

Nofulla Ferodat

Vaji i
frenave
Piston
Vendi
pér .
lidhjen Disku
e rrotés
Vrimat pér
ftohje

Figura 2.7. Freni diskoré

Automjeti te i cili pér heré té paré u pérdorén né masé frenat diskoré té cilét pérdornin
nofullat shtrénguese pér frenim ishte automjeti CITROEN DS i vitit 1955. Kéta frena ishin té
montuar afér ndérruesit té shpejtésive dhe aktivizoheshin nga sistemi gendror hidraulik i
automobilit [2]. Né até kohé pérdorimi i frenave diskoré ishte i orientuar kryesisht te

automobilat e garave sportive, pasi gé te ky lloj i automjeteve ishte kérkesa mé e madhe pér
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njé efikasitet dhe performancén mé té miré té sistemit té frenimit. Né ditét e sotme ky lloj i
frenimit pérdoret te pothuajse té gjitha automjetet e udhétaréve, edhe pse shumé prej tyre né
rrotat e prapme pérdorin frena me tambur, pér shkak té kostos mé té ulét si dhe pér té
lehtésuar inkorporimin e frenit parkues, megjithése frenat diskoré bartin ngarkesén mé té
madhe gjaté procesit té frenimit. Shumica e automjeteve té hershme té cilat pérdornin frenat
diskoré i kishin té vendosur ata né pjesén e brendshme té boshtit afér diferencialit apo
ndérruesit té shpejtésive, ndérsa automjet e sotme té cilat pérdorin keté lloj té frenave i kané

té vendosur né brendési té rrotave.

2.5. Pistonat dhe cilindrat

Cilindri kryesoré bén shpérndarjen e presionit té Iéngut pér frenim né té gjitha rrotat. Nofullat
e zakonshme shtrénguese te frenat me disk pérdorin njé piston té vendosur brenda njé cilindri
i cili aktivizohet né ményré hidraulike. Automjetet moderne pérdorin garge té ndryshme
hidraulike pér aktivizimin e frenave té vendosur né ¢do rroté, poashtu dizajni hidraulik

ndihmon né shuméfishimin e forcés sé frenimit.

Ndérsa te frenat me tambur né cdo rroté vepron nga njé cilindér pér frenim. Me
aplikimin e frenimit nga ngasési pérmes rritjes sé presionit té vajit dy pistona té vendosur né
skajet e cilindrit veprojné né feroda duke i shtyré ato né drejtim té tamburit. Pas lirimit té
frenave nga ngasési sustat e ferodave i kthejné ato né pozicionin e tyre fillestaré (né getési).

Né Figurén 2.8 jané paragitur cilindrat e frenave.
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Goma Kapakuy  Cilindri Kapaku Goma
o
— m )j
% ' / 1)"{’ } j
Pistoni  Valvula pér lirimin e ajrit ~ Susta Plstonl

Figura 2.8. Cilindrii frenave [2]
2.6. Ferodat e frenave

Ferodat e frenave jané pllaka metalike me material férkues (harxhues) té ngjitur né to, té
dizajnuara pér férkime té médha. Ferodat e frenave pérmes férkimit konvertojné energjiné
kinetike té automjetit né energji termike. Ka lloje té ndryshme té ferodave, té cilat pérdoren te
automjetet e ndryshme, varésisht nga destinimi i automjetit llojet mund té jené agresive té
cilat pérdoren te automjetet e garave dhe té forta mé pak agresive dhe mé té géndrueshme. Né

pérgjithési te automjetet e udhétaréve ¢do nofull shtrénguese pérmban dy feroda.
Karakteristikat kryesore té materialit té ferodave jané:

- Aftésia pér ti rezistuar konsumit,

- Pérballimi ndaj ndikimit té ujit gjaté ekspozimit ndaj tij,

- Aftésia pér tu rigjeneruar shpejt pas ndikimit té nxehtésisé dhe lagéshtisé,

- Afat shérbimi té jeté sa mé i gjaté, dhe

- Aftésia e materialit pér té siguruar njé kontakt sa mé té geté me diskun gjaté
procesit té frenimit.

Né Figurén 2.9 jané paragitur ferodate frenave me tambur dhe me disk.

Figura 2.9. Ferodat e frenave
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2.7. Frenat kundér bllokimit té rrotave - ABS

Sistemi i frenimit kundér bllokimit té rrotave i njohur si ABS (Anti-lock Bracking System), u
krijua pér ti ndihmuar sistemeve té méparshme té frenimit, pér té parandaluar bllokimin e
rrotave gjaté pérdorimit té tyre apo gjaté procesit té frenimit. Ky sistem punon bazuar né
sensoré, té cilét identifikojné kur ndodh njé bllokim dhe aktivizon sistemin e valvulave

hidraulike, pér té zvogéluar presionin e frenimit né njé rroté té vetme apo né té gjitha rrotat.

Sistemi revolucionarizoi ményrén e funksionimit té frenave dhe éshté i dobishém né

sigurimin e kontrollit mé té madh té ngasésit mbi automjetin gjaté procesit té frenimit.

Né Figurén 2.10 é&shté paraqitur sistemi ABS i frenimit.

~_Ferodat e frenit Freni me tambur
: |~ té pérparmé né rrotat e pasme .
———1——___ Sensori i shpejtésisé sé rrotés
— Moduli elektronik i kontrollimit té frenave

EBCM

" Pedalia e frenave

% ™ Servo pérforcuesi

IlII Wo~ege .

Cilindri n__l
I B 1
[ Njésia Elektronike Kontrolluese

Figura 2.10. Sistemi i frenimit kundér bllokimit té rrotave - ABS
2.8. Moduli hidraulik

Modulatori i presionit hidraulik éshté njé pajisje elektro-hidraulike pér zvogélimin, mbajtjen
dhe rivendosjen e presionit té frenave té rrotave duke manipuluar valvulat solenoidale né
sistemin hidraulik té frenave. Njésia hidraulike aktivizon frenat duke rritur presionin
hidraulik ose duke anashkaluar forcén e pedales pér té zvogéluar fuginé e frenimit [3]. Kur
zbulohet ose identifikohet bllokim i rrotave, NEK-u urdhéron modulin hidraulik té 1éshojé
presionin e frenave pér té lejuar gé shpejtésia e rrotés té rritet dhe rréshqitja e rrotés té ulet.
Moduli hidraulik kontrollon presionin hidraulik té frenave pér secilin cilindér té frenave ose
cilindér té rrotés bazuar né hyrjen nga sensorét e sistemit, duke kontrolluar késhtu shpejtésiné
e rrotés. Né Figurén 2.11 éshté paragitur moduli i presionit hidraulik té frenave dhe pjesét

kryesore té tij.

-10 -
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) UFB0750-1Y

Figura 2.11. Moduli i presionit hidraulik té frenave [3]
1-Njésia elektronike kontrolluese, 2-Rrjeta spirale, 3-Grupimi i spiraleve dhe valvulave,
4-Valvulat elektromagnetike, 5-Blloku i modulatorit, 6-DC motori, 7-Pompa,

8-Rezervuari i presionit té ulét, 9-Senzori i presionit
2.9. Zhvillimi i sistemeve té reja té frenimit

Zhvillimi i sistemeve té reja té frenimit &shté mbresélénés dhe pérfshiné shumé teknologji té
reja. Njé zhvillim i tillé i sistemit elektronik té stabilitetit (ESP) té prodhuesit gjerman Bosch

éshté paragitur né Figurén 2.12

1995 1997 1998 2002 2005 2007 2010 2014

Figura 2.12. Zhvillimi i sistemit elektronik té stabilitetit ESP nga Bosch
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Nga Figura 2.12 mund té shihet se si ka avancuar ky sistem duke zvogéluar peshén
dhe duke rritur efikasitetin si dhe shkallén e instalimit té kétij sistemi né automjetet e
prodhuara né shkallé botérore. Né té gjitha zhvillimet e reja né sistemin e frenave, prioritet

numér njé éshté pérmirésimi i sigurisé dhe efikasitetit té automjeteve.

Pérderisa vazhdon pérparimi i sistemeve té frenimit, cdo sistem i ri u ndértua duke
pérdorur konceptet e pérdorura né paraardhésin e tij. Evolucioni i sistemit té frenave filloi né

shekullin e 19-té, dhe vazhdon ende edhe sot.
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3. SISTEMET E AVANCUARA TE FRENIMIT

Pér té rritur siguring, rehatiné dhe mbrojtjen ndaj mjedisit, kompanité e automjeteve po
investojné gjithnjé e mé shumé né kérkime dhe zhvillim, keshtu gé shumé automjete jané
duke u pajisur me shumé sisteme automatike té frenimit. Kéto sisteme synojné té ndihmojné
shoferin té shmangé ose zbuté aksidentet me géllim pérmirésimin e frenimit. Ndikimi i kétyre
sistemeve éshté mjaft i madh né uljen e aksidenteve né pérgjithési ndérsa té atyre me fatalitet

né vecanti.

Né bazé té statistikave té zhvilluara nga burimi i té dhénave pér aksidentet né Evropé
shohim se numri i viktimave nga aksidentet ka réné krahas zhvillimit té sistemeve té
avancuara té frenimit. Né bazé té kétyre té& dhénave né njé periudhé 16 vjecare nga viti 2001
deri né vitin 2017 kemi njé rénie té viktimave nga 54 900 sa ishin né vitin 2001 né 25 300 né

vitin 2017, pra kemi njé rénie prej 46% gé éshté njé ndikim shumé pozitiv [4].
3.1. Sistemi kundér rréshqitjes — ASR(TCYS)

Versionet bashkékohore té sistemeve kundér rréshqitjes ASR (Anti Slip Regulaion - Traction
Control System) kombinojné té dyja frenimin dhe fuginé e motorit pér té siguruar térhegje
kur éshté e nevojshme. Qé&llimi i kétij sistemi éshté té ndihmoj né korrigjimin e gabimit té
ngasésit, né kushtet e pafavorshme té rrugés. Sistemi i ndihmon ngasésin gé té mbajé

kontrollin mbi automjetin [5].

Né Figurén 3.1 éshté dhéné sistemi ASR me komponentét e tij.
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Figura3.1. Sistemi kundér rréshqitjes - ASR[5]
3.2. Programi Elektronik i Stabilizimit -ESP (ESC, DSC)

Kontrolli i stabilitetit elektronik (ESC — Electronic Stability Program), gjithashtu i referuar si
programi elektronik i stabilitetit (ESP) ose kontrolli i stabilitetit dinamik (DSC), éshté njé
teknologji kompjuterike gé pérmiréson stabilitetin e njé automjeti duke zbuluar dhe reduktuar
humbjen e térhegjes. Kur ESP zbulon humbjen e kontrollit drejtues, automatikisht
aktivizohen frenat pér té ndihmuar "drejtimin™ e automjetit. Frenimi automatikisht aktivizohet
né rrota té vecanta, pér té kundérshtuar mbingarkesén. Disa sisteme té ESP gjithashtu

reduktojné fuginé e motorit derisa té rifitohet kontrolli.

Njé studim i kryer nga Universiteti i Ajovés né SH. B. A. tregoi njé ndikim té forté té
ESP né stabilitetin e automjetit. Bazuar né analizat e kétij studimi ka pasur njé ulje té
humbjes sé kontrollit mbi automjetin prej 24.5% te automjetet e pajisura me ESP. Kété e ka
mbéshtetur edhe prodhuesi Gjerman i automobilave Volkswagen duke u bazuar né té dhénat
e tyre mbi aksidentet, konsiderohet té jené shmangur 80% té aksidenteve té shkaktuara nga
rréshqitja. Kjo kompani erdhi né pérfundimin se pérfitimet nga ky sistem né aspektin e
sigurisé jané edhe mé té médha se ajo e jastékéve té ajrit (Airbag). Sipas VW-sé nése do té
pajiseshin 100% e automjeteve me kété sistem né Gjermani numri i aksidenteve me fatalitet

do té zvogélohej pér 20% [2].

ESP nuk pérmiréson performancén e njé automjeti né rrugé, por ndihmon né
minimizimin e humbjes sé kontrollit. ESP éshté dizajnuar té zbulojé dallimin ndérmjet

veprimeve té shoferit dhe reagimit té automjetit lidhur me kontrollin e tij. Né momentin e
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zbulimit té dallimeve sistemi ndérhyn duke aplikuar forcé té frenimit né rrota té vecanta pér

té korrigjuar lévizjen e automjetit né rrugé.

Né Figurén 3.2 éshté dhéné sistemi ESP i aplikuar te automjeti i udhétaréve Mercedes
nga viti 1995.

&  a

=5 Sensori i ciftit rrotullues- sé nxitimit

Sensori i kéndit té drejtimit
Figura3.2. Sistemi ESP té automjeti i udhétaréve Mercedes[2]
1-Njésia Hidraulike e Kontrollit Elektronik, 2-Sensori i shpejtésisé sé rrotullimit té rrotés,
3-Sensori i ¢iftit rrotullues (Sensori i kéndit té drejtimit), 4-Sensori i vlerés sé nxitimit,

5- Komunikimi me menaxhmentin e motorit
3.3. Sistemi elektronik i shpérndarjes té forcés frenuese EBD

Shumica e makinave sot jané té pajisura me sistemin e frenimit kundér bllokimit té rrotave
ABS. Gjithashtu ekziston njé tjetér sistem elektronik i quajtur Sistemi elektronik i

shpérndarjes sé forcés frenuese ose EBD (Electronic Brake Force Distribution) [2].

E théné thjesht, EBD é&shté njé sistem ku sasia e forcés sé frenimit né ¢cdo rroté té
veturés mund té ndryshohet duke marré parasysh faktoré té tillé si ngarkesa né cdo rroté,
gjendja e rrugés, shpejtésia e automjetit dhe késhtu me radhé. Parimi i punés sé sistemit
elektronik té shpérndarjes sé forcés frenuese EBD, éshté se nuk éshté e nevojshme qé té
aplikohet forcé e njéjté e frenimit né té gjitha rrotat gjaté procesit té frenimit, né ményré gé té

zvogélohet shpejtésia e 1évizjes sé automjetit apo ndalja e ploté e tij.
Ky sistem gjaté funksionimit té tij shfrytézon tri komponenté kryesore té cilat jané:

- Senzorét e shpejtésisé,
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- Nijésia Elektronike Kontrolluese apo NEK dhe

- Rregullatorét e forcés sé frenimit.
Senzorét e shpejtésisé

Senzori i shpejtésisé llogarit jo vetém shpejtésiné e makinés, por edhe shpejtésiné e
rrotullimit té rrotés. Njé nga skenarét mund té jeté se shpejtésia e rrotés mund té mos jeté e
njéjté me shpejtésiné e makinés, njé situaté e cila mund té ¢ojé né rréshqitjen e rrotés.
Senzorét e shpejtésisé llogarisin raportin e shpejtésisé ndérmjet automjetit dhe rrotés dhe e
dérgojné até né NEK.

Njésia Elektronike Kontrolluese

NEK-u éshté njé cip i vogél gé mbledh té dhénat nga senzorét e shpejtésisé né cdo rroté dhe
pérdor té dhénat pér té llogaritur raportin e gabimit (diferencén midis shpejtésisé sé veturés
dhe rrotullimit té rrotave). Pasi té pércaktohet raporti i gabimit, NEK-u aktivizon modulatorét

e forcés sé frenimit pér t& mbajtur raportin e gabimit brenda kufijve.
Rregullatorét e forcés sé frenimit

Eshté puna e kétyre modulatoréve pér t& pompuar léngun e frenave né linjat apo tubat e
frenave dhe pér té aktivizuar cilindrat e frenave. Forca e frenimit e aplikuar né ¢do rroté

mund té jeté e moduluar [2].

Né Figurén 3.3. éshté paraqitur sistemi elektronik i shpérndarjes té forcés frenuese
EBD.

] Senzorét e shpejtésisé
Moduli

kontrollues

Njésia rregulluese
\\

Marrési

Senzorét e shpejtésisé Dhéngési ——

Disku

Figura3.3. Sistemi elektronik i shpérndarjes té forcés frenuese EBD[2]
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3.4. Kontrolli Sensotronik i Frenimit - SBC

Kontrolli Sensotronik i Frenimit (SBC - Sensotronic Brake Control) punon né ményré
elektronike, mé shpejt dhe mé sakté se njé sistem frenimi hidraulik konvencional. Sa mé
shpejt gé té shtypet pedalja e frenave dhe sensorét e identifikojné gjendjen e ngasjes sé
automjetit, kompjuteri bén pérllogaritjen e sakté té forcés sé nevojshme té frenimit dhe até e
shpérndan népér rrota sipas nevojés. Ky sistem éshté zhvilluar nga prodhuesi i makinave
Mercedes né bashképunim me kompaniné Bosch dhe aplikohet né automjetet e udhétaréve
Mercedes qé nga viti 2001. Sistemi i Kontrollit Sensotronik té Frenave e kthen sistemin
hidraulik té frenave né njé sistem té fugishém mekatronik. Mikrokompjuteri i kétij sistemi
éshté i integruar né rrjetin e té dhénave té automjetit, dhe pérpunon informacione nga njési té
ndryshme té kontrollit elektronik pra nga NEK-a té ndryshém. Né kété ményré impulset
elektronike dhe sinjalet e sensoréve mund té konvertohen né komanda té frenimit, duke

krijuar njé siguri dhe njé komoditet té theksuar pér ngasésin.

Sistemi SBC pérbéhet nga Njésia Operative e Frenave (Brake Operation Unit — BOU)
dhe nga simulatori i presionit té frenimit. Njésia Operative e Frenave (NOF) éshté njésia e
cila e zévendéson cilindrin kryesoré. NOF pérmban njé sensoré té padales pérmes té cilit i
merr informatat se sa shpejt dhe me cfaré force éshté shtypur pedalja e frenit.Simulatori i
presionit pérmban disa susta dhe njé piston né ményré qé té transmetoj te ngasési ndjenjén e
cilindrit kryesoré gjaté shtypjes sé padales. Simulatori éshté i nevojshém pasi gqé nuk ka
kontakt té drejtpérdrejté hidraulik ndérmjet padales sé frenimit dhe nofullave té frenimit gjaté

operimit normal [5].
Pérparésité e kétij sistemi janeé:
Pérmirésimi i matjes sé presionit té kérkuar té frenimit,

Presion i menjéhershém maksimal né dispozicion,

1

2

3. Pérpjesétim elektronik i frenimit,

4. Nuk ka vibrime té padales gjaté operimit té sistemit ABS, dhe
5

Frenat funksionojné pa léng.

E meté e kétij sistemi éshté se mirémbajtja dhe pjesét elektronike jané té shtrenjta né

rastin e zévendésimit té tyre.

Né Figurén 3.4 éshté paraqitur sistemi SBC i aplikuar té automjeti i udhétaréve
Mercedes.
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Sensori i shpejtésisé
Sé rrotés o pen s
Sensori i kéndit té

rrotullimit té timonit

Sensori i pedalés
Njésia
hidraulike

~ Sensori i shpejtésisé
SE rrotés

Figura3.4. Sistemi SBC te automjeti i udhétaréve Mercedes[5]
3.5. Programi Elektronik i Stabilizimit plus - ESP plus

Bosch-i gé nga viti 2005 ka nxjerr né prodhim serik versionin e ri té ESP plus (Electronic
Stability Program plus), Figura 3.5. Me kété version shumé funksione té sigurisé dhe ndihmés
pérvec sistemit kundér rréshqitjes mund té integrohen né makiné. Preciziteti i larté i kontrollit
té ESP plus u mundéson prodhuesve té pajisjeve origjinale té integrojné funksione té tilla si,

pérshtatjen e kontrollit té rréshgitjes me njé funksion “ndal dhe vazhdo” [6].

Figura3.5. Sistemi ESP plus téautomjeti i udhétaréve Mercedes[6]
1- Njésia e Kontrollit Elektronik té Stabilitetit, 2-Sensori i shpejtésisésé rrotés, 3-Sensori i

kéndit té rrotullimit té timonit,4- Senzori i nxitimit, 5-Njésia Elektronike Kontrolluese
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3.6. ESP Premium apo gjenerata e nénté e programit elektronik té
stabilitetit

Gjenerata e nénté e programit elektronik té stabilitetit (ESP Premium) ofron njé kontroll
ideale té stabilitetit pér té gjitha automjetet si ato té udhétaréve poashtu edhe pér kamionét e
lehté. Ky version i ESP Premium filloi té pérdoret gé nga viti 2010. Pér shkak té dizajnit té
modifikuar té harduerit dhe softuerit, instalimi i varianteve té ndryshme mund té jeté i lehté.
Kjo u mundéson prodhuesve té automjeteve té zgjedhin sistemin i cili i pérshtatet mé sé miri
funksioneve dhe tipareve té automjetit té tyre. Ky version i kétij sistemi ofron mbrojtje té
ploté kundér rréshqitjes. Me njé kontroll té sakté t& pompés kthyese, valvula té kontrollit té
njé presioni shumé té larté dhe dy sensoré shtesé té presionit. ESP plus mund té rregullojé
sakté presionin e frenimit edhe né rastin kur frenat aplikohen shumé lehté. Kjo éshté
vecanérisht e réndésishme pér funksionet si¢ éshté kontrolli i pérshtatjes sé shpejtésisé
(ACC). ESP Premium kompleton gjeneratén e nénté duke mundésuar edhe funksione mé té
pérparuara pér té ofruar komoditet né ngasje. Ky version ka njé pompé kthyese me gjashté
pistona, té cilét krijojné presion shumé shpejt dhe né ményré té vazhdueshme. Kété e béjné

me shumé pak zhurmé dhe praktikisht pa dridhje. Pérparési té kétij sistemi jané:

Fleksibilitet maksimal,
VEllim dhe peshé e vogél,
Ndjenjé jashtézakonisht e miré né pedalin e frenimit,

Menaxhim i zhurmés, dhe

o > w0 N e

Mundési integrimi té sensorit inercial, i cili &shté i disponueshém pér secilin

variant[6].

Né Figura 3.6 éshté prezantuar sistemi ESP Premium apo ESP i gjeneratés sé nénté.

——

Figura 3.6.Sistemi i stabilitetit ESP Premium, gjenerata e nénté[6]
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3.7. Sistemi i1 frenimit ri-gjenerues pér automjetet hibride dhe elektrike -
ESP HEV

Sistemi i frenimit ri-gjenerues ESP HEV éshté futur né pérdorim né mesin e vitit 2013, dhe
éshté zhvilluar pér automjete hibride dhe elektrike me shpérndarje té garkut té frenave né
boshtin e pérparém dhe té pasém, me shpérndarje paralele dhe diagonale.

ESP HEV ndan garkun e frenave té boshtit té€ pérparém ¢do heré gé pérdoret frenimi,
pavarésisht nése automjeti ngadalésohet duke pérdorur njé sistem gjenerues apo hidraulik.
Sistemi né ményré té vazhdueshme eliminon momentin e frenimit né boshtin e pasém pa e

penguar ngadalésimin.

Ndjenja e té shtypurit té pedalés sé frenimit nga ana e ngasésit, éshté e varur nga
garku i frenave té boshtit té pérparém, dhe éshté ndjenjé e ngjashme me até té pérdorimit té
frenave konvencional. Ky sistem bazohet né gjeneratén e 9 té ESP plus dhe pérdor
komponente standarde. Dhoma e presionit té ulét dhe parimi i filtrit t¢ valvulave jané

modifikuar, pér tu pérdorur nga ESP HEV pér frenim rigjenerues.

Pér mé tepér aplikohet njé kontroll i pérmirésuar i motorit pér rregullimin e sakté té

shpejtésisé sé lévizjes sé automijetit.

Nése sistemi éshté i kombinuar me njé vakum té frenave, njé sensoré éshté i vendosur
né pedale dhe nése éshté e nevojshme vendoset edhe njé pompé vakumi mekanike ose
elektrike. Nése pérdoret njé vakum i pavarur elektromekanik si pérforcues i frenave atéheré
pajisjet pér gjenerim té vakumit nuk jané té nevojshme. Poashtu nuk éshté e nevojshme té
vendoset sensoré i vecanté i pedalit té frenimit.

Pérfitimet nga kysistem jané:

- Rikuperim i efektshém, ulje e konsumit té karburantit dhe zvogélim i emetimit té
gazrave dalése,

- Zgjedhje me kosto efektive bazuar né komponentét e provuara standarde,

- Ndjenjé e pandryshueshme e pedalit frenues nga frenat konvencional, dhe

- Nuk ka ndryshim né punén e tyre nga frenat konvencional [6].

Né Figurén 3.7 éshté dhéné sistemi ESP HEV.
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Sensori i shtypjes sé pedales
ESP

Vakumi i pavarur elektromekanik
Figura3.7. Sistemi i frenimit ri-gjenerues pér automjetet hibride dhe elektrike- ESP HEV[6]
3.8. Sistemi parashikues pér frenim emergjent

Hutimi apo humbja e vémendjes gjaté drejtimit té automjeteve mund té sjellé pasoja serioze
si pér ngasésin poashtu edhe pér pjesémarrésit e tjeré né komunikacion. Pér té zvogéluar
rrezikun e njé pérplasjeje né kéto raste, apo pér té zbutur pasojat e pérplasjes nése ndodhé,
kompania Bosch ka zhvilluar sistemin e frenimit parashikues pér frenim emergjent. Duke
gené aktiv kur automjeti 1évizé, ky sistem mbéshtet ngasésin né té gjitha shpejtésité e lévizjes
sé automjetit, si ditén poashtu edhe natén. Por sidoqofté ngasési duhet té jeté i vémendshém

gjaté gjithé kohés sé drejtimit té automjetit.
3.8.1. Sistemi parashikues i frenimit emergjent té shpejtésia e lévizjes > 30[km/h]

Nése sistemi parashikues i frenimit emergjent zbulon se distanca me automjetin i cili 1évizé
pérpara po béhet shumé e shkurtér, pra distanca ndérmjet automjeteve éshté kritike te
shpejtésia e lévizjes mé e madhe se 30 [km/h] ai pérgatité sistemin e frenimit pér njé frenim
té mundshém emergjent. Nése ngasési nuk reagon ndaj késaj situate atéheré sistemi e
paralajméron ngasésin pérmes njé sinjali zanoré apo vizual, i cili pasohet nga njé dridhje dhe
frenim té shkurtér por té dukshém. Pas késaj sistemi fillon frenim té pjesshém pér té

zvogéluar shpejtésiné me ¢‘rast i jep shoferit kohé té vlefshme pér té reaguar. Né momentin
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gé ngasési shtypé pedalen e frenave, sistemi siguron mbéshtetje pér frenim. Pér ta béré kété
sistemi né ményré té vazhdueshme llogarit shkallén e kérkuar té ngadalésimit té automjetit
pér té shmangur pérplasjen. Né rastin kur sistemi zbulon se ngasési ka déshtuar té pérdoré
presionin e mjaftueshém pér frenim, sistemi e rrit presionin e frenimit né nivelin e duhur né
ményré gé ngasési té mund té ndalé automjetin dhe té shmangé pérplasjen. Nése ngasési nuk
arrin té reagojé me kohé ndaj rrezikut té pérplasjes dhe sistemi i parashikimit té frenimit
emergjent pércakton gé pérplasja éshté e pashmangshme, duke u bazuar né videokamerén e
automjetit fillon frenimin né ményré automatike. Si rezultat i kétij veprimi té sistemit
shpejtésia e lévizjes sé automjetit reduktohet duke ulur ashpérsiné e pérplasjes e me kété edhe

pasojat pér pasagjerét e té dy automjeteve.
3.8.2. Sistemi parashikues i frenimit emergjent té shpejtésia e lévizjes < 30 [km/h]

Nése sistemi parashikues i frenimit emergjent zbulon se distanca me automjetin pérpara i cili
éshté né lévizje apo éshté i ndalur, &shté shumé e shkurtér gjaté lévizjes sé automjetit me
shpejtési mé té vogél se 30 [km/h], ai e pérgatit sistemin e frenimit pér njé frenim té
mundshém emergjent. Nése ngasési déshton té reagoj ndaj késaj situate, sistemi né ményré
automatike aktivizon frenimin e ploté né ményré gé té parandaloj pérplasjen. Nése pérplasja
éshté e pashmangshme ky veprim mundet gé sé paku t€ minimizojé pasojat e pérplasjes duke

zvogéluar rrezikun e Iéndimit té pasagjeréve.
Pérfitimet nga ky sistem jané:

- Reagim mé i shpejté i ngasésit né situata kritike e si rezultat i késaj edhe distancé
mé e shkurtér e frenimit,
- Mbéshtetja mé e miré e mundshme pér ngasésin né parandalimin e aksidenteve,

- Rreziku i reduktuar i Iéndimeve né rast se vjen deri té pérplasja [6].

Né Figurén 4.7 éshté prezantuar ményra e funksionimit té frenave parashikues pér

frenim emergjent

Figura3.8. Ményra e funksionimit té frenave parashikues pér frenim emergjent[6]
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4. SISTEMI | FRENIMIT KUNDER BLLOKIMIT TE RROTAVE

Sistemi i frenimit té automjetet népér vite ka evoluar shumé duke filluar nga frenat e thjeshté
me blloge druri e deri té sistemet mé té reja elektromekanike té frenimit, apo sistemi i
frenimit elektro mekanik té aplikuar pérmes sistemit té frenimit me tela (EBS). Duke pasur
parasysh kontributin e ABS (Antilock Brake System) pér siguriné e automjeteve si dhe
zhvillimin e automjeteve té shpejta, éshté e domosdoshme qé té kemi pérmirésim té
vazhdueshém té sistemit té frenimit ABS. Me futjen né pérdorim té EBS mund té arrihet njé
nivel mé i larté saktésie dhe rezultate mé té mira gjaté procesit té frenimit. Né Figurén 4.1.

éshté paraqitur sistemi i frenimit me ABS.

Sensori i shpejtésisé  Rregullatori Pérforcuesi- Tubat e fluidit
Sé rrotés-marrési hidraulik Servo mekanizmi frenues

Sensori i shpejtésisé\ NEK
sé rrotés-dhénési

Telat nga PCilindri kryesoré me
NEK-u mekanizmin e shpérndarjes

Figura 4.1. Sistemi i frenimit kundér bllokimit té rrotave - ABS[6]
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4.1. Sistemet e hershme té frenimit kundér bllokimit té rrotave

Koncepti i sistemit t& frenimit kundér bllokimit té rrotave (ABS) éshté dhéné shumé mé
herét para prezantimit té sistemeve moderne té frenimit té cilat u prezantuan né vitet e 50-ta,
konceptin e paré t¢ ABS-it e prezantoi E. J. Francis né vitin 1908 i cili né punimin e tij
“Rregullatori pér parandalimin e rréshqitjes pér automjetet hekurudhore”. Né vitin 1920
francezi Gabriel Voisin eksperimentoi me sisteme té cilat rregullonin presionin hidraulik té

frenimit né aeroplané pér té reduktuar rrezikun e rréshqitjes sé rrotave.

Ky sistem pérdorte njé rroté volante dhe njé valvulg, té ngjitura né njé linjé hidraulike

e cila furnizonte me Iéng cilindrat e frenave.

Sistemi i paré i patentuar u krijua nga gjermani Karl Wessel, né vitin 1928 edhe pse
nuk u zhvillua si produkt i prodhuar, as nga ai e as nga Robert Bosch i cili e fitoi patentén pér

njé sistem té njéjté teté vite mé vone.

Koncepti i sistemit té frenimit ABS u aplikua pér heré té paré né vitin 1943, te
automjetet hekurudhore, ndérsa te aeroplanét né vitet e 50-ta, p.sh. sistemi ABS u aplikua te
aeroplanét bombardues B-47, pér té€ shmangur shpérthimin apo pélcitjen e rrotave, si dhe pér
té mundésuar rrotullimin apo pér té evituar bllokimin e rrotave. Shumica e ményrave té

kontrollit t&¢ ABS-it té cilat gjinden né treg bazohen né njé tabelé dhe njé rele reaguese.

Né mesin e viteve té 80-ta, ABS i prodhuesit Bosch u fut né pérdorim nga prodhuesit
e automjeteve, Mercedes, BMW, dhe Audi por kjo vetém té automjetet luksoze. Poashtu né
periudhén e njéjté edhe prodhuesi i automjeteve Ford e futi né pérdorim sistemin e paré
Teves kundér bllokimit té rrotave. ABS me elektronikén e automjetit u bé pjesé pérbérése

standarde né shumicén e automjeteve moderne [6].

Duke u bazuar né trendet e zhvillimit té automjeteve, gjeneratat e ardhshme té
automjeteve do té shfrytézojné sistemin e frenimit me tela, apo sistemin elektromekanik té
frenimit EBS (Electromechanical Brake System), i cili ofron mundésiné pér pérmirésimin e
sistemit aktual kundér bllokimit té rrotave. Né sistemin e frenimit me tela, aktuatorét
sigurojné njé presion té vazhdueshém dhe mé té sakté té frenimit pér té katér rrotat né ményré
té pavarur pér secilén rrotévec e veg. Ky sistem ofron pérparésiné e kontrollit té rréshqitjes sé

rrotave né pika referuese té cilat mund té pérdoren pér pérmirésimin e kontrollit té automijetit.
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4.2. Pérshkrimi dhe funksionimi i komponentéve té ABS-it

Sistemet bashkékohore té frenimit kundér bllokimit té rrotave pérbehen nga kéto komponente

kryesore:

- Sensorét pér matjen e shpejtésisé kéndore té rrotés (marrés dhe dhénés),
- Pompa,

- Valwvulat,

- Njésia e kontrollit elektronik-NEK (ElectronicControlUnit),

- Llampa paralajméruese ABS, etj.
4.2.1. Sensori i shpejtésisé sé rrotave

Sensori i shpejtésisé sé rrotave ka dy komponenté kryesoré: dhénésin dhe marrésin

elektromagnetik. Komponenté té tjeré pérfshijné instalime elektrike dhe pajisjet tjera.
4.2.2. Marrési - Sensori

Marrési apo ndryshe i njohur si sensori pérmban njé spirale teli t€ vendosur né té, e cila
gjeneron pulset elektrike duke u bazuar né kalimin e dhémbéve té dhénésit apo diskut té
dhémbézuar. NEK-u pérdor kéto pulse pér té pércaktuar shpejtésiné kéndore té rrotullimit
apo bllokimit té rrotés.

Figura 4.2. Marrési - Sensori

4.2.3. Dhénési - Disku me vrima

Dhénési éshté njé disk i dhémbézuar apo me vrima té hapura né té, Figura 4.3. Numri i
dhémbéve apo vrimave m’varet nga lloji i sistemit ABS. Kjo pjesé njihet me emra té

ndryshém si: sensori unazé, disku i dhémbézuar - me vrima, unaza tingélluese dhe nxitési.
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Figura 4.3. Dhénési - Disku me vrima

Né Figurén 4.4 éshté paragitur ményra e kontrollimit té shpejtésisé rrotulluese kundér
bllokimit té rrotave té automjetit .

Figura 4.4. Ményra e kontrollimit té shpejtésisé rrotulluese dhe bllokimit té rrotave té

automjetit
4.2.4. Moduli i kontrollit elektronik té frenave - Njésia Elektronike Kontrolluese

Moduli i kontrollit elektronik té frenave (NEK), procedon té gjitha té dhénat, ajo i pranon dhe

interpreton té gjitha pulset e gjeneruara nga sensori marrés dhe i pérdoré ato pér té
pércaktuar:
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- Bllokimin e afért té rrotés dhe

- Kur dhe si té aktivizojé valvulat e modulit t¢ ABS-it.

Moduli i kontrollit elektronik té frenave i ndérlidhé kéto pjesé pérbérése té ABS-it
(Figura 5.4): Sensorin e shpejtésisé sé rrotés, valvulat e modulit t¢ ABS-it, burimin e
energjisé dhe dritén paralajméruese. NEK-u poashtu kryen kontrolle vetédiagnostifikuese

gjaté punés normale dhe né rast té mosfunksionimit dérgon sinjal te drita paralajméruese.

Akumu|atorét e Linja hidraulike  Freni i pérparmé
Iéngut hidraulik sekondarenga majtas
Vidat rrjedhe§d indrikryesoré

té modulit

-

Freni i pasmé djathtas

Valvulat ndarése té
frenave té pasmé

Freni i pasmé majtas

Linja hidraulike primare
nga cilindri kryesoré

Freni i pérparmé djathtas
Moduli

Motori i
pompés

Mbajtési i
- modulit
o N
Figura 4.5. Moduli i kontrollit elektronik té frenave

4.25. Valvulat

Né linjén e frenimit té kontrolluar nga sistemi ABS ekziston njé valvulé. Te disa sisteme

valvula ka tri pozita:

— NE& pozitén e paré valvula éshté e hapur, presioni nga cilindri kryesoré kalon direkt
pérmes frenave,

— NE& pozitén e dyté valvula bllokon linjén, duke i izoluar frenat nga cilindri kryesor.
Kjo e parandalon presionin gé té rritet mé tepér, nése drejtuesi i automjetit e shtyp
mé shumé pedalen e frenave, dhe

— NEé pozitén e treté valvula liron njé pjesé té presionit nga frenat.
Valvula éshté e vendosur né modulin e kontrollit elektronik té frenave.
4.2.6. Pompa

Pasi gé valvula éshté né gjendje qé té liroj presionin nga frenat, duhet té keté njé ményré pér
kthimin e Kkétij presioni. Kjo éshté puna té cilén e kryen pompa pra kur valvula redukton
presionin né linjé pompa me punén e saj duhet ta kthej prapé até presion. Pompa éshté e

integruar né modulin e kontrollit elektronik té frenave
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4.2.7. Llampa (drita) paralajméruese

Automjetet té cilat posedojné sistem té frenimit ABS duhet té kené edhe dritén
paralajméruese e cila ndizet né rast té ndonjé defekti né sistem. Kjo drité éshté e vendosur né
panelin apo ekranin e instrumenteve. Kjo llampé duhet té jeté me ngjyré té verdhé dhe ndizet
kur ABS ka njé defekt e gé ndikon né gjenerimin ose transmetimin e sinjaleve né ABS-it. Né
rast té mosfunksionimit té sistemit ABS-it né ekranin e instrumenteve vozitési lajmérohet me

ané té sinjalit té késaj drite, Figura4.6.

Figura 4.6. Sinjali i paralajmérimit té shoferit pér mosfunksionim e sistemit t¢ ABS-it
4.3. Klasifikimi i sistemit téfrenimit kundér bllokimit térrotave - ABS

Ekzistojné disa variante t¢ ABS-it, m’varésisht nga lloji i frenave gé pérdoren. Kéto variante
mund té dallohen nga numri i daljeve dhe nga ajo se sa valvula kontrollohen né ményré

individuale dhe numrin e sensoréve té shpejtésisé, kéto variante jané:
Katér dalje me katér sensoré

Ekzistojné dy variante me 4 dalje me 4 sensoré, kéto variante lejojné kontroll té pavarur té
presionit né katér rrotat vec e ve¢ pérmes katér valvulave. Né njérin variant pérdoret lidhja e
garkut té frenave té rrotave té pérparme apo té pasme (paralele), ndérsa né variantin e dyté
pérdoret lidhja e qarkut té frenave njé rroté e parme djathtas dhe njé e pasme majtas
(diagonale). Kéto dy variante kané katér sensoré dhe katér valvula, nga njé pér secilén rroté,

pérmes té cilave monitorohet forca e frenimit pér secilén rroté [2].
Tri dalje me katér sensoré

Te ky lloj ekzistojné katér sensoré nga njé pér secilén rroté dhe nga njé valvulé pér secilén
rroté te rrotat e pérparme ndérsa vetém njé valvulé pér rrotat e pasme, ky lloj i frenave

zakonisht pérdoret te automjetet e vjetra.
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Tri dalje me tre sensoré

Te ky variant njé sensoré i vetém shfrytézohet pér té dy rrotat e pasme, sensori éshté i
vendosur né diferencial pér té matur ndryshimet né shpejtésiné e rrotave, ndérsa pér té
kontrolluar presionin e frenimit pérdoret vetém njé valvulé. Ky variant pérdoret te automjetet

e lehta komerciale dhe kamionét e lehté.
Dy dalje me tre sensoré

Ky variant po higet nga pérdorimi pér shkak té kufizimeve té tij né funksionalitet. Varianti dy
kanale tre sensoré pérbéhet nga njé sensoré shpejtésie né diferencialin e boshtit té pasém dhe
njé valvule té vetme kontrolli pér kontrollin e presionit pa pompé kthyese. Koj bén qé
bllokimi i rrotave té evitohet né rrotat e pasme por jo edhe né ato té pérparme, e qé éshté njé

disavantazh i madh.
Dy dalje me katér sensoré

Varianti dy dalje me katér sensoré shfrytézon nga njé sensoré pér secilén rroté, me nga njé
valvulé kontrolluese pér bosht/aks, pra njé né boshtin e pérparmé njé né boshtin e pasém.
Nése sensori identifikon bllokim té ndonjérés rroté, moduli kontrollues i dérgon sinjal
valvulés pér té dy rrotat e atij boshti né té cilin &shté e vendosur valvula.

Njé dalje me njé sensoré

Varianti njé dalje me njé sensoré gjendet né kamioneta, automjete sportive dhe fugon té cilét
e kané té vendosur ABS-in né rrotat e pasme. Ky variant ka njé valvulé kontrolluese, e cila
kontrollon té dy rrotat e pasme dhe njé sensoré té shpejtésisé qé éshté i vendosur né boshtin e

pasém.

Kéto variante té ABS-it jané té instaluara si té automjetet e lehta té udhétaréve
(automobilat) poashtu edhe te automjetet e rénda transportuese, por sidogofté varianti me
katér sensoré dhe katér dalje vlerésohet té jeté mé efektivi.

4.4. Efikasiteti i sistemit té frenimit kundér bllokimit té rrotave (ABS)

Sistemi i frenimit kundér bllokimit té rrotave ABS, ju ndihmon automjeteve té pajisur me
kété sistem qé né rast té njé frenimi té vrullshém té mundésoj ndaljen e tyre né njé distancé
mé té shkurtér, si dhe siguron njé kontroll mé té miré té automjetit gjaté procesit té
frenimit.Mirépo edhe pérkundér késaj né bazé té disa studimeve té kryera né disa vende té

ndryshme ABS nuk ka ndonjé efekt té réndésishém pér sa i pérket statistikave né rezultatet e
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sigurisé. Automjetet e pajisura me ABS kané njé rrezik mé té ulét té ndeshjes me automjetet e
tjera, por efikasiteti i uljes sé rrezikut pér aksidentet me dalje nga rruga éshté zero, pra ky

sistem nuk ka ndonjé ndikim te ky lloj i aksidenteve.

Nga studimet e béré nga Amanda Delaney dhe Stuart Newstead té Universitetit Monash
né Australi del se rreziku i ndeshjeve ndérmjet automjeteve éshté ulur pér 18%, ndérsa
rreziku i daljes sé automjetit nga rruga éshté rritur pér 35%. Kjo pér shkak té ményrés sé

gabuar té pérdorimit, apo besimit té tepruar né sistem [7].

Mirépo ende duhet té hulumtohen arsyet dhe nuk mund té themi se jané kéto arsyet té

cilat kané quar né rezultatet e fituara nga studimi i autoréve té lartcekur.

Poashtu njé studim tjetér i béré né SHBA nga departamenti Amerikan i Transportit dhe
Administrata Kombétare e Sigurisé né Autostrada, del se ndikimi i sistemit té frenimit kundér
bllokimit té rrotave ABS ka njé efekt pothuajse té barabarté me zero pér sa i pérket
aksidenteve me fatalitet. Analizat statistikore té fituara nga viti 1995 e deri né vitin 2007 né

kété hulumtim jané fituar kéto rezultate:

- Aksidentet me dalje nga rruga me fatalitet jané rritur pér 9%,
- Goditjet e kémbésoréve me fatalitet kané réné pér 13%,

- Ndeshjet ndérmjet automjeteve né rrugé té lagur kané réné pér 12%.

Ndérsa té aksidentet pa pasoja fatale sistemi ka pasur njé ndikim té miré duke zvogéluar
aksidentet né pérgjithési, edhe até te automjetet e udhétaréve pér 6%, dhe te automjetet e

lehta transportuese pér 8% [8].

Kéto té dhéna jané bazuar vetém né sistemin e frenimit kundér bllokimit té rrotave ABS

duke mos pérfshiré ndikimin e sistemeve té reja té cilat e ndihmojné kété sistem [20].

4.5. Té metat dhe problemet e sistemit téfrenimitkundér bllokimit té
rrotave - ABS

Edhe pérkundér faktit se ABS-i ka rritur efektivitetin e sistemit té frenimit si dhe ka rritur
tiparet e sigurisé sé automjeteve ka ende probleme té cilat e pércjellin kété sistem. Disa nga

dobésité pér té cilat jané ankuar ngasésit lidhur me kété sistem jané:

- Koha e papérshtatshme e frenimit,
- Distancé mé e gjaté e ndaljes né kushte normale, kjo pér shkak té gabimeve né
sistem, apo pér shkak té dridhjeve dhe zhurmés gé shkakton sistemi dhe ndikon

tek ngasési té mos aplikoj té njéjtén forcé gjaté procesit té frenimit;
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- Shpenzime té larta t&¢ mirémbajtjes, dhe

- Ndjeshméria e sistemit.

Ekzistojné disa sfida lidhur me kontrollin e sistemit me té cilat duhet té& pérballen
hulumtuesit né té ardhmen. Kéto pérfshijné, por nuk kufizohen vetém né to.

Sé pari né zvogélimin e zhurmés. Ky problem éshté i pérgjithshém pér té gjithé
prodhuesit e automobilave, ndérsa gjaté testimeve té sistemit né tavolinat provuese éshté

vérejtur se kjo vjen pér shkak té materialit té valvulave solenoide.

Sé dyti Njésia Elektronike Kontrolluese (NEK) duhet té jeté e lidhur fort me
dinamikén e automijetit, kushtet e rrugés dhe crregullimet e tjera té cilat mund té kené ndikim

né performancén e automjetit.
Sé treti, saktésia né pércjelljen e gabimeve duhet té pérmirésohet.

Pér té trajtuar problemin né ményrén dhe nivelin e duhur, Stefan Solyom nga
Universiteti i Lund-it né Suedi né studimin e tij té vitit 2002 “Sinteza e modelit té bazuar né
kontrolluesin e rréshqitjes sé rrotave ”, propozon gé ABS duhet té pércjellé njé trajektore té

caktuar pér rréshqitjen e rrotave gjaté procesit té frenimit pér té arritur me sa vijon:

- Nuk lejohet bllokimi i rrotave pér shpejtési mbi 4 [m/s].
- Bllokimi i rrotave pér njé periodé mé té shkurtér se 0.2 [s] lejohet pér shpejtési né

intervalin 4 deri né 8 [m/s] [5].

Operacioni i pérgjithshém i cili kryhet nga NEK-u i sistemit té frenimit, ka pér géllim
vlerésimin e sakté té shpejtésisé sé automjetit, vlerésim té miré té kushteve té rrugés dhe

vonesé sa mé té shkurtér né sistemin e kontrollit.

Né njé testim té béré né Gjermani, jané kryer teste né tavoliné provuese dhe jané
mbledhur té dhéna pér mé shumé se 250 automjete. Prova e testimit simulon njé detyré
komplekse dhe té nevojshme, por gé éshté realiste pér ABS-in, simulimi i frenimit emergjent
né boré dhe simulimi i frenimit emergjent né akull. Sistemi i matjes dhe mundésité e
vlerésimit mundésojné zbulimin e devijimeve nga sjellja normale e sistemit dhe té
déshtimeve té plota (bllokimi né fazén e déborés ose né fazén e akullit). Pér kéto déshtime

éshté béré njé analizé statistikore gé con né konkluzionet e méposhtme:

- Studimi thekson, se ka njé shkallé té konsiderueshme déshtimi t¢ ABS-it (vlera
mesatare 12.4%),
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- Shkalla e déshtimit rritet me kilometrat e kaluar. Fillon me 0% pér veturat me O -
25.000 [km] té kaluara dhe rritet né 21.7% pér vetura me 150.000 - 175.000 [km]
té kaluara

- Shkalla e déshtimit rritet me moshén e makinés. Fillon me 0% pér automjetet gé
kané moshé 3 vjet dhe rritet deri né péraférsisht 20% pér automjetet me moshé mé

té madhe se 9 vjet.

Te njé numér i automjeteve té testuara jané kryer edhe testet e skanimit té memories
para dhe pas testimeve né tavolinén provuese. Nga numri i automjeteve té cilat i jané
nénshtruar té dy testeve, memoria e gabimeve ka gené e lexueshme pér 66% té tyre ndérsa
nuk ka gené e lexueshme pér 34% té tyre, kjo pér arsye té ndryshme. Ndérsa nga veturat me
memorie té lexueshme dhe me test té déshtuar té efikasitetit, déshtimi nuk u zbulua né 44% té
tyre. Ky testim u zhvillua nga Thomas Frese dhe Dr. Gerd Heuser nga Shogata e Inspektimit
Teknik t& Kolnit.

Né bazé té késaj mund té vijmé né pérfundimin se nuk mjafton vetém njé formé e
testimit, por duhet té kombinohen té dy format apo edhe forma té tjera té testimit me géllim té
evitimit t€ ndonjé léshimi, si dhe né fitimin e rezultateve té sakta lidhur me déshtimet e

sistemit.

-32-



Kapitulli

5. DIAGNOSTIFIKIMI DHE MIREMBAJTJA E SISTEMIT TE
FRENIMIT

5.1. Né pérgjithési pér diagnostifikimin e sistemit té frenimit

Krahas pérparimit dhe zhvillimit té teknologjisé né industriné e automjeteve éshté zhvilluar
dhe avancuar edhe diagnostifikimi i tyre, duke e lehtésuar késhtu né masé té madhe

mirémbajtjen e tyre.

Né kété zhvillim té diagnostifikimit ka ndikuar né ményré té vecanté adaptimi i
pajisjeve té kontrollit aktiv t&¢ Automjeteve, pajisje té cilat né té njéjtén kohé pércjellin punén
e sistemeve té vecanta né automjet, si dhe béjné vetdiagnostifikimin e parregullsive né rast té
paragitjes sé tyre. Me fjalé té tjera kontrolli aktiv i Automjeteve éshté i lidhur ngushté me
diagnostifikimin dhe mirémbajtjen e tyre, apo théné ndryshe gjeneron diagnostifikimin dhe
mirémbajtjen e automjeteve, ku kéto té fundit jané térésisht té varura nga kontrolli aktiv. Kjo
ka ndikuar né vecanti né zvogélimin e rolit té faktorit subjektiv né procesin e
diagnostifikimit. Kjo nuk do té thoté se vihet né piképyetje faktori njeri né menaxhimin e
punés dhe drejtimin e automjetit, por me pérparimin e saj, teknologjia éshté béré njé asistent i
pazévendésueshém, por edhe ka marré rolin e mbikéqyrésit apo monitoruesit té punés sé té
gjitha sistemeve né automjet gjaté procesit té punés sé tyre, gjé gé éshté e pamundur té béhet

nga njeriu apo drejtuesi i automjetit.

Kontrolli aktiv i automjeteve béhet pérmes sensoréve dhe sistemeve elektronike té
cilat jané té vendosura né automjet e té cilat jané rritur né masé t€ madhe me kalimin e kohés

[9], [10], [11]. Njé shembull i kétyre pajisjeve éshté paragitur né Figurén 5.1.
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Figura 5.1.Sensorét dhe sistemet elektronike té njé automjet modern [5]

Me zhvillimin e teknologjive moderne té automjeteve aplikohen sisteme té kontrollit
gjithnjé e mé té avancuara qé lidhen me komoditetin dhe siguriné e vozitjes sé automjeteve,
Si¢ jané:

- sistemi i frenimit kundér bllokimit té rrotave (ABS),

- Sistemi elektronik i shpérndarjes sé forcés frenuese (EBD),

- Sistemi kundér rréshgitjes — ASR (TCS),

- Programi elektronik i stabilizimit - ESP (ESC, DSC),

- Kaontrolli sensotronik i frenimit - SBC, etj.

Eshté e vérteté se kéto konfigurime té reja do té pérmirésojné siguriné e automjeteve,
por ato njékohésisht do té shtojné kompleksitetin né sistemin kontrollues. Né rast té
mosfunksionimit té kétyre sistemeve do té rezultojé né ulje té sigurisé dhe né aksidente. Né
kété ményré, zbulimi i defektit né kohé, lokalizimi, izolimi, identifikimi dhe toleranca né
kufijté e sigurisé pér kéto sisteme jané shumé té réndésishme, pér té garantuar funksionimin
normal té tyre dhe siguriné e automjeteve. Kjo motivon kérkesén pér zbulimin dhe

identifikimin e defekteve té sistemit.

Diagnoza e gabimeve té sistemit éshté vendimtare, pasi gé ofron mundésiné e

evidentimit té gabimeve dhe aplikimin e mirémbajtjes preventive para se té ndodhé déshtimi,
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pra e zgjat afatshérbimin dhe shtyné kohén e riparimit té sistemit. Automjetet jané sisteme tek
té cilat gjaté eksploatimit mund té ndryshoj gjendja e tyre, ndryshim Kky i cili mund té
konsiderohet si digcka normale prandaj edhe quhen sisteme teknike “t€ riparueshme”. Kéto
ndryshime éshté shumé e réndésishme té identifikohen me kohé né ményré gé té parandalohet

ndikimi i tyre né punén e automijetit si sistem né térési apo sistemeve té vecanta té tij.

Diagnostifikimi paraget njé grumbull veprimesh géllimi kryesoré i té cilave éshté té
vértetohet gjendja momentale si dhe ndryshimet eventuale né automjet, si dhe shpejtésia e
kétyre ndryshimeve né rast se ato ndodhin.Vértetimi i gjendjes sé automjetit mund té béhet
me ané té instrumenteve dhe pajisjeve té ndryshme teknike, formé té cilén e quajmé edhe
“diagnostiké teknike” pra duke u bazuar n€ metodén objektive, si dhe me ané té€ njohurive
individuale apo metodés subjektive, pra duke u bazuar né shqisat e personit i cili e kryen
diagnostifikimin.

Né literaturén bashkékohore diagnostika paraget veprimin fillestar i cili i paraprin ¢do
veprimi né procesin e mirémbajtjes sé automjetit. Né rastin e pérkufizimit diagnostiké

parashtrohet detyra né kuadér té 1émit té aplikimit gé ka t& béj ky sistem:

A éshté e mundshme dhe si té vértetohen dhe té pérshkruhen vérejtjet e caktuara?

Cka konsiderohet simptomé?

Cka konsiderohet prishje?

— Si té shprehet e téré kjo?

Radhitja logjike e veprimeve gjaté diagnostifikimit t& automjetit paragitet me ané té

algoritmit logjik té diagnostikés, Figura 5. 2. [9],[10].

KUALIFIKIMI
KONSTATIMI INTERPRETIMI

Figura 5.2. Algoritmi logjik i diagnostikés [9]
5.2. Diagnostifikimi i sistemit té frenimit ABS

Automjetet té cilat kané sistem té frenimit ABS kané njé memorie elektronike té defekteve
dhe njé drité paralajméruese né panelin e instrumenteve. N& momentin e startimit t& motorit,
kjo drité ndizet gjé e cila tregon se sistemi éshté duke béré njé vetdiagnostifikim duke e
krijuar presionin e duhur, dhe pas arritjes sé vlerés sé duhur té presionit kjo drité ndalet. Nése

drita vazhdon té jeté e ndezur do té thoté se ka ndonjé defekt né sistem.
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Para se té kryhet diagnostifikimi i ndonjé problemi t¢ mundshém né sistemin e ABS-

it, duhet té sigurohemi gé sistemi normal i frenimit éshté né rregull. Pérmes njé kontrolle

vizuale té pjeséve pérbérése té sistemit mund té evidentohet ndonjé problem i cili mund té

ndikojé né funksionimin e sistemit ABS sipas késaj radhitje:

Kontrollo presionin e ajrit né goma - presioni duhet té jeté i njéjté né té gjitha
gomat né ményré gé sistemi té funksionojé si duhet,

Kontrollo rrotat dhe gomat - ato duhet té jené té madhésisé dhe tipit té njéjté né
ményré gé té japin sinjale té sakta té shpejtésisé,

Kontrollo nivelin e 1éngut pér frenim té frenave né rezervuar - nése nuk éshté
niveli i duhur rregulloje, apo kontrollo sistemin pér rrjedhje,

Kontrollo linjat (tubat e forté) e frenave, tubat elastik, cilindrin kryesoré, dhe
cilindrat e frenave pér ndonjé rrjedhje té vajit frenues,

Kontrollo né ményré vizuale - konsumimin e mbéshtjellésit t& tubave té forté
(linjave) té frenave dhe tubave elastik, ndonjé démtim nga goditjet, shpuarje,
kontakt me pjesé té tjera, ndonjé kapése apo mbajtés gé mungon, ndonjé thyerje
apo lakim,

Kontrollo cilindrat e frenave pér ndryshk apo korrozion, nése ka largo
korrozionin dhe pérpunoji apo ndérroji.

Kontrollo cilindrat e frenave pér hapésiré té tepért, nése ka pérpunoji apo ndérroj,
Kontrollo ferodat, nése jané konsumuar ndérroji,

Kontrollo disget dhe tamburét - nése ka valézime duhet té pérpunohen nése jo té
ndérrohen [10], [12].

Skanimin e gjendjes dhe diagnostifikimin e problemeve té sistemit té frenimit ABS

mund ta béjmé me pajisje pér diagnostifikim apo edhe pérmes softueréve té ndryshém té

skanimit dhe diagnostifikimit. Né Figurat 5.3 deri Figurén 5.7 éshté paragitur skema dhe

skanimi i gjendjes dhe diagnostifikimi i sistemit té frenimit né Qendrat e Kontrollit Teknik té

Automjeteve né Kosové. Kjo ményré e skanimit dhe diagnostifikimit mundéson identifikimin

e problemeve né sistem pér njé kohé mjaft té shkurtér.

Elementet té cilat e pérbéjné linjén e testimit té sistemit té frenimit jané:

Njésia gendrore - softuerit kontrollues né kompjuter,
Cilindrat rrotullues pér testim té frenave, dhe

Matési i forcés sé pedales sé frenave.
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Figura 5.3. Linja respektivisht skema e cilindrave pér testimin e frenave:
1-Rrota e automjetit; 2-Cilindri kontaktues; 3-Zingjiri; 4-Korniza; 5-Cilindri frenues;

6-sensori i ngarkesés; 7-Leva ngritése; 8- Motori elektrik

Figura 5.4. Kontrolli vizual i sistemit té frenimit dhe té dhénave mbi automjetin
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Figura 5.5. Automijeti gjaté testimit dhe rezultatet e paragitura né kompjuter

Figura 5.6. Rezultatet e paragitura né kompjuter dhe né letér

Figura 5.7. Matja e thellésisé sé larave té pneumatikut
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5.3. Trungu i déshtimit

Njé nga metodat konvencionale té diagnostifikimit &shté pérdorimi i trungut té déshtimit. Por
kjo gasje éshté e pamjaftueshme pér pérbérjen strukturore té sistemit. Struktura e sistemit
pérbéhet nga té gjitha nénsistemet, elementet dhe ndérlidhjet e tyre. Pér té zbutur kété

kufizim, sugjerohet njé gasje e re ku struktura éshté ndértuar né ményré té sakté dhe té qarté.

Pér kété arsye éshté zhvilluar njé diagram, duke marré parasysh marrédhéniet
ndérmjet parametrave hyrés dhe atyre dalés té té gjitha pjeséve pérbérése té sistemit né kushte

normale apo té gjendjes sé rregullt té sistemit dhe né kushte kur sistemi éshté né déshtim.

Trungu i déshtimit paraget té gjitha anomalité apo déshtimet e sistemit. Dy hapat
kryesoré té trungut té déshtimit jané:

— Zhvillimi i diagramit té trungut té déshtimit, dhe

— Diagnostifikimi i prishjes duke pérdorur trungun e déshtimit.

Njé gasje e tillé nuk éshté e dobishme vetém pér diagnostifikim efektiv dhe personelin

e mirémbajtjes, por edhe pér udhézimin e projektuesve pér zhvillimin e sistemeve sa mé

efektive dhe té besueshme, hetimin e aksidenteve etj. [10].

Né Figurén 5.8 éshté paraqitur forma e trungut té déshtimit.

Nénsistemi A

A
ARNA

OO® ©
Q0

Figura 5.8. Trungu i déshtimit té sistemeve né automjet[11]
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5.4. Simbolet dhe ngjarjet

Né ményré gé té paragitet skema e trungut té déshtimit duhet té pérdoren simbolet dhe

ngjarjet té cilat jané dhéné né tabelén 5.1.

Tabela 5.1. Simbolet té cilat pérdoren né trungun e déshtimeve[11]

Simbolet e ngjarjeve

Pérshkimi i simboleve

TOP ngjarja (ang. TOP event) — ngjarja e padéshiruar, né drejtim té sé
cilés té gjitha prishjet e trungut logjik kalojné.
Ngjarja e ndérmjetme (ang. Intermediateevent) — pérshkruan gjendjen e

sistemit té fituar nga ngjarjet e ardhshme.

Ngjarjet themelore (ang. Basicevent) — simbolizojné ngjarjen primare e
cila nuk duhet mé tepér té zbérthehet. Ngjarja e pavarur e cila
shfrytézohet vetém si e dhéné hyrése. Paraget pérfundimin e diagramit
té trungut té asaj pjese (quhet ndryshe edhe si “gjeth”, “fillestar” ose

“themelor”).

<=

Ngjarje e pa zhvilluar (ang. Undevelopedevent) — paraget ngjarje té
llojit té dyté (sekondare) e cila nuk éshté zbérthyer deri té shkaktari i
cili ka sjellé prishjen, pér shkak té mungesés sé informatave, njohurive

té pakta pér shkaktarét.

Simbolet e llojeve logjik

D

Porta (hyrja) “Ose” (ang. “Or” Gate) — jep sinjal dalés nése paragitet
ndonjé sinjal hyrés. Njé sinjal hyrés duhet té jeté i nevojshém dhe i

mjaftueshém gé té shkaktohet nga ngjarje dalése.

A
8

Porta (hyrja) “Dhe” (ang. “And” Gate) — jep sinjal (out put) dalés nése
té gjithé sinjalet hyrés ekzistojné. Té gjitha sinjalet hyrése duhet té jené
té nevojshém dhe té mjaftueshém gé té shkaktohet njé ngjarje dalése.

Simbolet e transferimit

Transferimi brenda (ang. Trasfer In) — tregon gé trungu zhvillohet né
vazhdimési me ngjarjen pérkatése té transferimit jashté (p.sh. analiza

vazhdohet né fletén tjetér).

A\
/s

Transferimi jashté (ang. TransferOut) — tregon gé kjo pjesé e trungut

duhet té kapet me ngjarjet pérkatése té transferimit brenda.
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5.5. Ndértimi i trungut té déshtimit té sistemit té frenimit

Ndértimin e trungut té déshtimit e b&jmé duke supozuar se sistemi pér té cilin do té ndértohet
trungu i déshtimit nuk éshté né gjendje té rregullt apo éshté né gjendje déshtimi e gé né rastin

toné éshté sistemi i frenimit, Figura 5.9.

SISTEMI | FRENIMIT NE
GJENDJE JO TE RREGULLT
.

a—

OSE
. DISQET DHE
NIVELI | LENGUT SISTEMI I CILINDRAT FERODAT -
GOMAT PER FRENIM ABS SIERENAVE e
h h A
A
OSE OSE
PRESIONIN E MADHESINE
REZERVOARI TUBA
AJRIT DHE TIPIN g e
A ABS
‘ A
OSE
* h SENSORI | MODULI h
DRITA PEDALIJA E AE?S&'ETEIT SHPEITESISE ELEKTRONIK | POMPA RELEJAE
PARALAIMERUES FRENAVE el KONTROLLIT TE RRYMES
TE VRULLSHEM RRENAVE
. . Figura .
Figura Figura Figura q

510 511 513 5.15 Figura

Figura . 5.16

12 Figura
5. 514

Figura 5.9. Trungu i déshtimit té sistemit té frenimit
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Né Figurén 5.10 éshté paraqgitur trungu i déshtimit kur drita e ABS-it rri e ndezur.
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Né Figurén 5.11 éshté paragitur trungu i déshtimit ne rastin kur pedalja e frenave

dridhé gjaté frenimit té buté.

Pedalja e frenave dridhé
gjaté frenimit té buté
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v

Vleréso funksionimin e sistemit
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A

y
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v
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Figura 5.11.Skema pér rastin kur pedalja e frenave dridh gjaté frenimit té buté
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Né Figurén 5.12 éshté paraqitur trungu i déshtimit gjaté frenimit té vrullshém né rrugé

té terur ka bartje té automjetit, ndérsa gjaté frenimit té buté nuk ka bartje.

Gjaté frenimit té vrullshém né
rrugeé té terur ka bartje té
automjetit, ndérsa gjaté frenimit té
buté nuk ka bartje

v

Hige nga kontakti

\4
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!

\ 4 v
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| !
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Rregullo frenat themeloré
né bazé té udhézimit té
prodhuesit

v

Referoju udhézimit t&
prodhuesit pér sensorin e
ndikuar

Figura 5.12.Skema pér rastin kur kemi bartje té automjetit gjaté frenimit té vrullshém
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Né Figurén 5.13 éshté paraqgitur trungu i déshtimit pér sensorin e shpejtésisé ne rastin

kur nuk funksion.
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Figura 5.13. Mosfunksionimi i sensorit té shpejtésisé
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Né Figurén 5.14 éshté paraqitur trungu i déshtimit i modulit elektronik té kontrollit té

frenave, motorit té pompés dhe valvulave.
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Pérkohésisht lidhi dy tela njé nga poli Kodet lajmérohen Kodet nuk
pozitiv dhe njé nga poli negativ i prapé lajmérohen prapé
baterisé né pinat pérkatés té modulit t&
kontrollit elektronik té frenave v
Nése kodet nuk lajmérohen
prapé gjendja nuk éshté e
géndrueshme
Fike dhe ndiz kontaktin
prapé dhe provo pérséri J,

fshirjen e kodeve

v v

Kodet nuk fshihen Kodet fshihen

I v

Ckyce lidhjen kabllore ndérmjet
baterisé dhe modulit t& kontrollit
elektronik té frenave

Mate tensionin e rrymés

ndérmijet baterisé dhe pinave

Pérsérite testin disa heré pér té
kontrolluar nése kodet
lajmérohen prapé * ¢
Tensioni mé i larté
se vlera e duhur

* ¢ Tensioni mé i ulét
se vlera e duhur

Kodet nuk
lajmérohen prapé * *

Kodet lajmérohen
prapé

A 4

v

v

Ndérroje modulin e
kontrollit elektronik té
frenave

Figura 5.14.Problemet e modulit elektronik té kontrollit té frenave, motorit t¢ pompés dhe

Largo telat e
pérkohshém té

Ndérroje modulin e
kontrollit elektronik té
frenave

vendosur ndérmjet
baterisé dhe modulit
té kontrollit

Pastro dhe shtréngo
lidhjet ose rregullo
instalimin elektrik té
automjetit

T

elektronik té frenave

valvulave
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Né Figurén 5.15 éshté paraqitur trungu i déshtimit pér rastin kur pompa e sistemit

ABS nuk éshté né rregull.

Pompa e sistemit
ABSnuk éshté né

l

Pompa punon shumé
gjaté apo né vazhdimési

A 4

Pompa nuk punon fare

\ 4

Hige nga kontakti dhe
Kontrollo sistemin  pér

NUK KA

rrjedhje té jashtme KA Rregulloje

Kontrollo tubin ushqyes nése

ka garkullim té miré té fluidit

A 4

Pompa punon me
ndérprerje

A 4

Fike motorin dhe pompo
JO pedalen deri sa té forcohet.

Hige nga kontakti dhe pompo
pedalen derisa t& zvogélohet
presioni né akumulatorin e pompés.
Me akumulatorin  né  rregull
nevojiten 10 deri né 50 pompime

Shképut lidhésen e motorit
té pompés, jepi kontakt dhe
kontrollo nése ka tension

NUK KA

KA

A 4

Higeni gypin e presionit té larté
nga pompa né anén e sipérme té
saj, Jepi kontakt dhe kontrollo
nése ka presion

A

Pastro ose
ndérroje tubin

Jepi kontakt dhe llogarit kohén gé
merr pompa pér tu fikur, nése
akumulatori i pompés éshté né
rrequll kio nuk zgjaté mé shumée se

NUK KA

KA v

Kontrollo nése leéngu
JO | né rezervuar garkullon

"q

Mderro perforcuesin - Vakumin

Ndérroje pompén

Figura 5.15. Skema kur kemi probleme me funksionimin e pompés sé sistemit ABS

-47 -




Fakulteti i Inxhinierisé Mekanike Punim diplome Master

Né Figurén 5.16 éshté paragitur trungu i déshtimit pér rastin kur jepet kontakti dhe
kontrollo relené duke dégjuar nése kércet.

PO Jepi kontakt dhe kontrollo

relené duke dégjuar nése kércet

P
<

A\ 4

JO

Kontrollo nése ka tension prej 12V 10 Kontrollo siguresén
né terminalin e pinit me numér 2 apo kabllon e rrymés

v

Verifiko tokézimin (masén nga shasia),

JO hige nga kontakti dhe kontrollo

rezistencén ndérmjet terminalit té pinit
me numér 3 dhe tokézimit

o |

Matni  rezistencén
né spiralen e relesé

Kontrollo ndryshimin
e tensionit né gark

NUK KA

Ndérroje relené

> KA
y

A

Kontrollo nése ka vazhdimési ndérmjet | NUK KA
terminaleve té pinave 1 dhe 4 '

KA

Kontrollo terminalin e pinave me | JO

numér 4 nése ka tensionin prej 12V

PO

A\ 4

Diagnostifiko
motorin e pompés

Figura 5.16. Skema kur kemi probleme me funksionimin e relesé sé rrymés
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Né skemén e dhéné né Figurén 5.17 éshté paragitur né ményré skematike releja e

rrymes.

L
—

POMPA E FRENAVE

3 |-~ SIGURESA E RELESE

3 |— NDRYSHIMI | PRESIONIT

SIGURESA

1 | FURNIZIMI | MOTORIT
TEFOMPES

Figura 5.17. Skema e relesé sé rrymés sé sistemit té frenimit ABS

5.6. Anketimi i serviseve lidhur me prishjet e sistemit té frenimit

Me géllim té sigurimit té dhénave sa mé té sakta lidhur me déshtimet apo prishjet té cilat

ndodhin né sistemin e frenimit té automjeteve,

té cilat garkullojné né Republikén e Kosovés,

éshté zhvilluar njé anketim né disa servise té autorizuara té automjeteve respektivisht né

serviset “Baki Automobile”, “Sigani” dhe “Auto Mita”. Né bazé té informatave té ofruara

nga kéto serviset jané fituar té dhénat té cilat jané paraqitur né tabelat dhe diagramet né

vazhdim.

Kéto té dhéna jané marré pér 100 prishje té cilat kané ndodhur te secili prej kétyre

llojeve té automjeteve. Té dhénat jané marré né bazé té pyetésorit i cili éshté dhéné né

vazhdim.

1. Drita paralajméruese e ABS-it ndizet:
a) Gjithmoné
b) Ndonjéheré
c) Vetém njé heré
d) Nuk ndizet fare
e) Kur dhe sa kohé zgjaté

2. Koha kur ndizet drita paralajméruese e ABS-it:

a) Menjéheré pasi té jepet kontakti
b) Menjéheré pas ndezjes

c) Gjaté pérshpejtimit

d) Gjaté lévizjes me shpejtési konstante
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e)
f)
9)

Gjaté ngadalésimit
Gjaté kthimit djathtas né njé kénd té caktuar
Gjaté kthimit majtas né njé kénd té caktuar

3. Cilat jané simptomat gé paragitén:

a)
b)

Nuk funksionon miré

Funksionon vetém te frenimi i papritur

4. Si éshté stabiliteti i automjetit gjaté frenimit:

a)

f)

9)

Nése nuk ka stabilitet gjaté frenimit apo nése sistemi i drejtimit nuk punon gjaté
frenimit kur:

Automjeti kthehet djathtas,

Automjeti kthehet majtas,

Gjateé rrethrrotullimit,

Té tjera.

Nése nuk ka stabilitet gjaté pérshpejtimit apo nése sistemi i drejtimit nuk punon
gjaté pérshpejtimit:

Automjeti kthehet djathtas

Automjeti kthehet majtas

Gjaté rrethrrotullimit

Té tjera.

Frenat nuk punojné si duhet:

Distance e gjaté e frenimit

Bllokim i frenave

Kthimi pedales né pozitén fillestare zgjaté mé shumé se gé duhet

Dridhje e pedales

Té tjera

Nése ka pérshpejtim té dobét:

Nuk arrin té pérshpejtohet

Motori ngecé

Nése ka dridhje né cfaré tereni shfagen dhe cfaré lloj dridhjesh jané, dridhje e
pedales, dridhje e karroserisé,

Nése ka zhurma té pazakonshme cfaré lloj zhurmash jané, kércitje, gérryerje, te
tjera

Nése shfagen fenomene tjera ¢faré fenomene jané.
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Kushtet nén té cilat paraqitet problemi

5. Kushtet klimatike — Moti:
a) Imiré
b) Me shi
c) Me boré
d) Kushte tjera té ndryshme
6. Kushtet e rrugeés:
a) Zoné urbane
b) Periferi
c) Autostradé
d) Pérpjeté
e) Tatépjeté
f) Rrugé me zhavorr
g) Rrugé me balté
h) Tétjera
7. Sipérfaqgja e rrugés
a) Eterur
b) E lagur
c) Me boré
d) Me akull
i.  Ngadalésimi
— | vazhdueshém
— Me ndérprerje
ii.  Si funksionon nxitimi
iii. A kandryshime gjaté lévizjes né nxitim dhe ngadalésim
iv. A éshté presioni i ajrit né té gjitha gomat i njéjté, po/jo
v.  NEé cfaré gjendje éshté sistemi i mbéshtetjes, té miré, mesatare, té dobét
vi. A ka pjesé té zévendésuara mé paré, nése po cilat jané ato: ferodat, disget, gypat

elastik, sensorét.

Té dhénat e marra nga servisi “BAKI AUTOMOBILE” lidhur me prishjet té cilat
ndodhin te automjetet e llojit Volkswagen, Audi dhe Seat jané paragitur né Tabelén 5.2 dhe

né diagramin né Figurén 5.18.
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Tabela 5.2. Prishjet e sistemit té frenimit te automjetet e tipit VW, AUDI dhe SEAT

PRISHIET E SISTEMIT TE FREN IMIT TE AUTOMIETET E LLOJIT VW, AUDI DHE SEAT

Viti i prodhimit nga 2000 deri né 2018

Numri i autom jeteve

G\qﬂb GO( o G\qu %{% qc’O ) %/‘ ¢
i &y > T %4,
LLQJET E PRISHIEVE

Gypielastik 30 34 27 35 28 32
Gypi metalik 1 1
Rezervoari i Engut t& frenave 1 1
Cilindri i frenave me tambur
Cilindri i frenave diskoré - para 11 8 ] 13 17 2
Cilindri i frenave diskoré - prapa 44 46 S1 38 33 42
Mofullat e frenave 1 0.5 2 1 3 2
Cilindri kryesoré 1
Hermetizuesi - Vakumi 2 1 1 2 1
Ferodat 2
Disku 2z 25 2 3 3
Tamburi
Relejae rrymés
Sensori i shpejtésisé - Marrési 1 3 2 4 2
Sensori i shpejtésisé - Dhénési
MNEK - u 2 25 3 i 4 3
Valvulat
Litari i frenave t& pasém 3 2 1 3 2 1
Instalimi i rrymés
Sistemi kundér rréshgitjes- ASR, TCS 1 15 2 0.5 1 2
Programi elektronik i stabilizimit - ESP, ESC, DSC 2 1 2 15 1 2
Kontrolli sensotronik i frenimit - SBC
Frenat elektro hidraulik - EHB 1
TOTALI 100 100 100 100 100 100
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Né Figurén 5.18 jané paragitur prishjet e sistemit té frenimit te automjetet e tipit VW,
AUDI dhe SEAT.

SEAT..

AUDI A3
PASSAT
Golf VI
GOLFV
GOLF IV

Figura 5.18. Prishjet e sistemit té frenimit te automjetet e tipit VW, AUDI dhe SEAT

Veérejtje: Né bazé té té dhénave té marra nga servisi i automjeteve té llojit VW tipet
Golf V dhe Golf VI si dhe te automjetet e tipeve Audi A3 dhe Seat - Leon té cilat jané té
prodhuara nga viti 2008 e tutje pérveg prishjeve té zakonshme, prishjet té cilat ndodhin mé sé
shumti né sistemin ABS té frenimit jané prishjet e Njésisé Elektronike Kontrolluese (NEK)
me rreth 80%.
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e paraqgitur né Figurén 5.19.

PRISHIET E SISTEMIT TE FREN IMIT TE AUTOMJETET E LLOJIT RENAULT, DACIA

DHE NISSAN

Viti i prodhimit nga 2000 deri né 2018

Numri iautomjeteve

Té dhénat e marra nga servisi “AUTO MITA” lidhur me prishjet té cilat ndodhin te
automjetet e llojit Renault, Dacia dhe Nissan jané paragitur né Tabelén 5.3. dhe né diagramin

Tabela 5.3. Prishjet e sistemit té frenimit te automjetet e tipit RENAULT, DACIA dhe

) % g %
% %? %@' %& o Z
T A % 2\ % \ &
2 % %E\ i 7 *
© S\ % \ 2
LLOJET E PRISHJEVE
IGypi e lastik 22 30 25 32 30 27
[Gypi metalik 1 1
lreze voarii 1én gut té frenave 8 5 3 ‘
[Cilindri i frenave me tambur
ICiIindri ifrenave diskoré - para 11 14 9 13 17 15
ICiIindri ifrenave diskoré - prapa 25 32 36 27 a3 37
IN ofullat e frenave 4 2 3 3 4 3
fcilindri kryesoré 3 1 2 3 1
[Hermetizuesi - Vakumi 2 1 3 1 1
IFerodat 3
Iisku 4 3 4 3 3 2
[Tam buri
[Relejae rrymés 1
Sensori i shpe jtésisé - Marrési 8 5 7 2 4 ]
Sensori | shpe jtésisé - Dhénési 1 1
JNEK - u 2 3 1 2 3
[V alvulat
ILitariifrenave t& pasém 2 3 2 1
Ilnstalimi imymés 1
Siste mi kundér mé shqitjes- ASR, TCS 1 1
IProgrami e lektronik i stabilizimit - ESP, ESC, DSC 2 2
IKuntmlli sensotronik i frenimit - SBC
[Fre nat elektro hidraulik - EHB 3 1 2
[TOTALI 100 100 100 100 100 100
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Né Figurén 5.19 jané paragitur prishjet e sistemit té frenimit te automjetet e tipit
RENAULT, DACIA dhe NISSAN

RENAULT CLIO

RENAULT KANGO
RENAULT MEGANE
RENAULT SCENIC
DACIA
NISSAN

Figura 5.19. Prishjet e sistemit té frenimit te automjetet e tipit RENAULT, DACIA dhe
NISSAN
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Té dhénat e marra nga servisi “Auto SIQANI” lidhur me prishjet té cilat ndodhin te
automjetet e llojit OPEL jané paraqgitur né Tabelén 5.4 dhe né diagramin e dhené né
Figurén 5.20.

Tabela 5.4. Prishjet e sistemit té frenimit té automjetet e tipit OPEL

PRISHIET E SISTEMIT TE FREMIMIT TE AUTOMUIETET E LLOJIT OPEL
Viti i prodhimit nga 2000 deri n& 2018
Mumri i automjeteve
%2 \% \%
e v -
LLOJET E PRISHIEVE
Gypi elastik 10 10 12
Gypi metalik
Rezervoari i lEngut t& frenave
Cilindri i frenave me tambur
Cilindri i frenave diskoré - para
Cilindri i frenave diskoré - prapa 20
Mofullat e frenave 20 40
Cilindri kryesoré
Hermetizuesi - Vakumi
Ferodat 5 3
Disku
Tamburi
Releja e rrymés
Sensori i shpejtésisé - Marrési 2 5 3
Sensori i shpejtésisé - Dhénési
MNEK - u 60 3
Valvulat
Litari i frenave t& pasé&m 30 20
Instalimi i rrymés 25 25
Sistemi kundér rréshqitjes - ASR, TCS 1
Programi elektronik i stabilizimit - ESP, ESC, DSC 1
Kontrolli sensotronik i frenimit- SBC
Frenat elektro hidraulik - EHE 3
TOTALI 100 100 100
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Né Figurén 5.20 jané paragitur prishjet e sistemit té frenimit te automjetet e tipit
OPEL.

OPELZAFIRA
OPELASTRA
OPEL CORSA

Figura 5.20. Prishjet e sistemit té frenimit te automjetet e tipit OPEL
5.7. Né pérgjithési pér mirémbajtjen

Qéllimi i mirémbajtjes sé automjetit duhet me gené né gjendje qé té planifikoj dhe reagojé né
ményré preventive ose korrektuese pér ¢do problem, i cili mund té lajmérohet né automjetin
si térési apo né ndonjé sistem té caktuar té tij me shpenzime sa mé té vogla dhe standarde té
kénagshme, me géllim té ofrimit té komoditetit dhe sigurisé, gjaté pérdorimit té tij gjaté gjithé
afatshérbimit té automjetit [10]. Megjithése automjetet moderne kané krijuar njé reputacion té
miré pér sa i pérket shérbimit dhe besueshmérisé, prapéseprapé ato duhet té mirémbahen né
meényré gé té arrihet njé afatshérbim sa mé i gjaté dhe sa mé i miré.

Pér realizimin e procesit té mirémbajtjes duhet tu pérmbahemi parimeve té

pérgjithshme té mirémbajtjes dhe diagnostifikimit [10], Figura 5.21.
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Parimet e pérgjithshme
t& mirmbajtjes dhe

[ Verifikimi i giendjes ]

|

[ Eontrolli preliminar ]

-
Referimi ng udh&zussin
e prodhussit

'

p
Kontrolli i sistemeve
X eleldrike dhe elekiromlke

Identifilarmi dhe
izolimi 1 problemeve

Eiparo dhe
verifiko

Implementimi - marrja
£ masave preventive

Figura 5.21. Parimet e pérgjithshme té mirémbajtjes dhe diagnostifikimit [10]

Veprimet paragesin bazén e ¢do teknologjie té€ mirémbajtjes gé duhet realizuar, sepse
teknologjité merren me veprimet dhe ményrén e realizimit té tyre. Llojet e veprimeve né
rastet e ndryshme varen prej llojit, tipit dhe vetive té automjetit apo ndonjé sistemi té vecanté

[10]. Né Figurén 5.22 jané paraqgitur té gjitha veprimet e mirémbajtjes.
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MBIKOYRIA

RIPARIMET

KONTROLLIMET ]

VEPRIMET E
MIREMBAJTIES

¥
MIREMBAITIA BAZE ]

INOVACIONET

Figura 5.22.Veprimet e mirémbajtjes [10]

5.8. Mirémbajtja e sistemit té frenimit

Nése shfagen parregullsi pér shkak té té cilave lajmérohen probleme gjaté shfrytézimit té
automjetit, si dhe identifikimi i problemeve té ndryshme gjaté kontrollimit i cili béhet né
fazén e diagnostifikimit, duhet té béhet ménjanimi i tyre dhe ndérrimi i elementeve té

démtuara me géllim té shmangies sé déshtimit té sistemit té frenimit.

Né rastin kur kemi té béjmé me démtimin e ferodave dhe té diskut, gjaté procesit té
mirémbajtjes duhet té ndjekim kéta hapa.

Hapi i paré éshté lirimi i bulonave dhe ngritja e automjetit me lift né ményré qé té
lirohen dhe té higen rrotat nga automjeti, Figura 5.23.

Figura 5.23.Lirimi i bulonave té rrotés dhe ngritja e automjetit me lift

Hapi i dyté i cili duhet ndérmarré te secili automjet i cili i nénshtrohet mirémbajtjes sé
sistemit té frenimit &shté largimi i rrotés nga automjeti, Figura 5.24.
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Figura 5.24. Largimi i rrotés nga automijeti

Pas largimit té rrotés duhet liruar nofullat e frenave té cilat i mbajné ferodat duke i

larguar ato nga disku dhe duke i larguar ferodat e démtuara apo té konsumuara, Figura 5.25.

Figura 5.25. Lirimi dhe largimi i nofullave nga disku dhe largimi i ferodave té démtuara

Pastaj duhet té lirohen bulonat té cilét e mbajné diskun dhe té largohet disku i
démtuar né ményré qé té zévendésohet ai, Figura 5.26.

Nga Figura 5.26 shihet se démtimet e diskut jané mjaft té theksuara dhe riparimi

respektivisht pérpunimi i ti &shté ekonomikisht jo i arsyeshém dhe jo efikas.
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Figura 5.26. Lirimi i bulonave té diskut

Pas késaj duhet té pastrohet pjesa konike centruese e mbajtésit té diskut dhe pas

pastrimit vendoset disku i ri, Figura 5.27.

SRR o e S TS R

Figura 5.27. Pastrimi i pjesés konike té mbajtésit té diskut dhe vendosja e diskut té ri

Né hapin tjetér vendosen ferodat e reja né nofulla, pastaj né disk, Figura 5.28.

Figura 5.28. Vendosja e ferodave né nofulla dhe vendosja e tyre si térési né disk
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Pas kryerjes sé kétyre veprimeve e vendosim rrotén e automjetit dhe pastaj e testojmé
punén e frenave.

Né rastet e démtimit té trurit té sistemit ABS apo té ndonjé elementi tjetér té sistemit
té frenimit duhet t& ndérmerren hapa té tjeré, por né kété rast kemi pasur té béjmé vetém me

konsumim té ferodave dhe démtim té diskut té frenave.

-62 -



Kapitulli

6. LLOGARITJAE NDIKIMIT TE NGARKESES NE SISTEMIN
E FRENIMIT BAZUAR NE MATJE

6.1. Né& pérgjithési pér kalkulimin e frenave

Llogaritja apo kalkulimi i detaleve té sistemit té frenimit pérfshin kalkulimin e detaleve apo
elementeve ekzekutues té frenimit - ferodave dhe kalkulimin e mekanizmave transmetues pér
aktivizimin e frenave. Pasi gé né parim ekzistojné frenat diskoré dhe frenat me tambur edhe

kalkulimi pér kéto lloje té frenave éshté specifik pér secilin prej kétyre frenave.

Gjaté kalkulimit té frenave duhet té béhet kalkulimi i madhésisésé momentit frenues
té cilin mund ta realizoj freni, ndérsa nga aspekti i shfrytézimit té forcés sé aktivizimit té
frenave né raport me forcén e realizuar té férkimit béhet pércaktimi i pérformancave tjera té
frenave [13].

6.2. Llogaritja - Kalkulimi i sistemit té frenimit - Frenat diskoré

Kalkulimi i forcave dhe momentit té frenimit te frenat diskoré éshté relativisht i thjeshté. Né
Figurén 6.1 éshté paragitur skema e frenit diskor dhe forcave té cilat veprojné gjaté procesit
té frenimit. Né skemén e dhéné mund té shohim se forca pér aktivizimin e frenit F, éshté e
barabarté me forcén e reaksionit té diskut N. Vlera e forcés sé pérgjithshme té férkimit e cila

vepron né té dy anét e diskut definohet me shprehjen:
F,=2-u-N=2-u-F, (6.1)
Momenti i frenimit pér kété rast definohet me shprehjen:

T=F,-r (6.2)
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ku jané:
r [m] — rrezja prej aksit té simetrisé sé diskut deri te pika e veprimit té forcés sé
férkimit
F, [N] — forca e férkimit

F , [N] - forca pér aktivizimin e frenit

T T
Wy,

]
Figura 6.1. Forcat té cilat veprojné né frenin diskoré

Né kété punim nuk do té fokusohemi né kalkulimin e forcave dhe momenteve té cilat
veprojné né sistem por do té fokusohemi te ndikimi i ngarkesés né rroté.

6.3. Kontakti ndérmjet gomés dhe rrugés

Kontakti ndérmjet gomés dhe rrugés luan rolin kryesoré né dinamikén e automjeteve.

Ndérveprimi né mes té€ gomés dhe rrugés mund té pérshkruhet nga tri forca dhe tri momente
si¢ éshté paraqitur né Figurén 6.2.

Momenti i i

pérdredhjes Mz ..> e )
Kéndi pozitiv i ngarkesés o

v Forca gjatésore
(térhegése) Fx

Momenti rezistues X

i rrotullimit My
~ Drejtin]i i lévizjes
Sé rrotés
Kéndi pozitiv

Momenti i i rréshqitjes

pérmbysjes Mx

Forca anésore Fy

Forca normale Fz &

z
Figura 6.2.Kontakti i gomés me rrugén
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Forca gjatésore mund té shprehet si funksion i koeficientit té férkimit L, [19]:

FX = I“lx (7\" a, Ya FZ) (63)
6.4. Kalkulimi i koeficientit té féerkimit

Pér té gjetur koeficientin e férkimit nevojiten té dhéna mbi vlerat e forcés normale (Fy),

rréshqitjes gjatésore (4), kéndit anésor té rréshqitjes (a), dhe kéndit té pjerrtésisé sé rrotés (y).

Pasi gé né rastin toné nuk kemi té b&jmé me rréshqitje anésore pér té thjeshtésuar
llogaritjen dhe pér ta béré mé té lehté ndikimin e ndryshimeve kéndet a dhe y jané barazuar
me zero (a=0, p=0), késhtu gé férkimi mbetet njé funksion i ngarkesés normale dhe

rréshqitjes gjatésore.

Nga ana tjetér, rréshqitja gjatésore éshté:

V-w'r _vV-w-'r (6.4)

" max (v,wr) - v
ku:
r[m]- éshté rrezja dinamike e rrotés dhe vlera e saj varet nga disa faktoré si¢ jané:

ngarkesa, numri i rrotullimit té rrotés, dhe presioni i ajrit né goma, prandaj edhe nuk mund ta

marrim njé vleré té caktuar té saj pér llogaritjen e rréshqitjes gjatésore.

Meqgenése gjaté matjeve kemi fituar vlerat e ngadalésimit, koeficientin e férkimit do ta

Ilogarisim nga formula pér llogaritjen e ngadalésimit pra:
A= Uy 9= Uy :g (6.5)

Vlerat e fituara té kétij koeficienti né bazé té shpejtésive té zhvilluara pér té gjitha
rastet gjaté fazés sé matjeve té frenimit jané dhéné né tabelat né vijim.

Tabela 6.1. Koeficienti i férkimit té frenimit té automjeti VW POLO pér rasti me 4 persona

. Pae _shtypur p.eda!.ln ¢ Il_dh?ses Shtypur pedalin e lidhéses friksione té
Parametri friksione té ndérruesit té . s e
e ndérruesit té shpejtésisé
shpejtésisé
v [km/h]* 43.57 60.16 82.75 40.39 61.28 80.49
a [m/s?]* 6.19 6.87 6.78 6.42 7.12 6.92
Uy 0.63 0.70 0.69 0.65 0.72 0.70

*Vlerat e shpejtésisé dhe nxitimin jané marr gjaté matjeve me pajisje (XLmeter).
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Tabela 6.2. Koeficienti i férkimit té frenimit té€ automjeti VW POLO vetém ngasési

Parametri " ?rislr(gc?nuer t%er?g!élrr:lfelsli(ilqgses Shtypur pgdalln.e I.!dhése_s"f X K§|one €
shpejtésisé ndérruesit té shpejtésisé
v [km/h]* 40.52 58.61 82.30 40.17 60.57 81.65
a [m/s*]* 6.36 6.77 6.59 6.68 7.13 6.59
Uy 0.64 0.69 0.67 0.68 0.72 0.67

Tabela 6.3. Koeficienti i férkimit té frenimit té automjeti VW POLO vetém me ngasésin

(rruga asfalt i ri)

Pa e shtypur pedalin e lidhéses . _ o )
Parametri friks?gone t%_nﬂd'e?r[uesit té Shtypu;g;gﬂgif tgir;f;iégi'ﬁ'one ©
shpejtésisé
v [km/h]* 42.20 60.88 39.99 59.14
a [m/s4* 7.73 7.94 7.07 8.36
Uy 0.78 0.80 0.72 0.85

Tabela 6.4. Koeficienti i férkimit té frenimit te automjeti FORD vetém me ngasésin

Pa e shtypur pedalin e lidhéses o I )
Parametri friksione té ndérruesit té Shtypur pgdalln_e I.!dhese_s"f r_|k"s|one ©
o ndérruesit té shpejtésisé
shpejtésisé
v [km/h]* 40.46 62.29 40.28 62.37
a [m/s’]* 7.51 7.80 8.08 8.22
Uy 0.76 0.79 0.82 0.83

Vlerat pér koeficientin e férkimit W, mund ti pérvetésojmé edhe nga diagrami i

vlerave mesatare té kétij koeficienti m’varésisht nga shpejtésia e zhvilluar gjaté provave.

'y
[,:9 e
jg 0,7 Q\X W%W
2 .. L
BRI
2 o IV
03 Wm

20 40 60 80
Shpejtésia fillestare km/h

100 120

Figura 6.3. Diagrami i vlerave té koeficientit té férkimit [15]
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6.5. Llogaritja e forcave gé veprojné né automjet gjaté procesit té frenimit

Né procesin e frenimit té automjetit ndikojné shumé faktoré té ndryshém si nga ana
subjektive poashtu edhe nga ajo objektive pra qé nga aftésité psiko motorike té ngasésit e deri

te elementi mé i vogél i sistemit.

Pér sa u pérket forcave té cilat ndikojné gjaté procesit té frenimit ka njé mori forcash
té ndryshme té cilat ndikojné né kété proces si¢ jané: forcat normale, gjatésore, té inercisé, té

ajrit e té tjera forca té cilat shfagen brenda sistemit.

Né punim kemi paraparé qé té krahasojmé ndikimin e ngarkesave gjaté frenimit té
automjetit né drejtimin gjatésoré té tij prandaj edhe do té llogarisim vetém forcat normale dhe

ato gjatésore.
6.6. Llogaritja e forcave normale

Pér caktimin e forcave normale duhet sé pari té gjejmé pozitén e gendrés sé réndesés sé
automijetit, e cila né ményré eksperimentale mund té gjendet duke matur peshén totale té njé
aksi té rrotave si dhe peshén e ngarkesés sé njérés rroté kur automjeti éshté né gjendje té geté
[14]. Kjo éshté béré duke marré pér bazé vlerat e fituara nga matjet qé jané béré né

laboratorin e Fakultetit t& Inxhinierisé Mekanike.

Né bazé té kétyre matjeve kemi:

a; = 2L F,=—22% 2403 =0.96 [m] = 960 [mm] (6.6)

mg 727 2.(3727+2403)
a, =1-a; =2460 - 960 = 1500 [mm] (6.7)
Ndérsa lartésia h e gendrés sé réndesés mund té caktohet duke supozuar automjetin e
vendosur né njé kénd té caktuar (do t& supozojmé njé kénd prej 30°), atéheré kemi:

F, Fy
h=R+(2m—;|-az)ctg(p=293.3+(2m—;|-az)ctg(p=540.68 [mm] (6.8)

ku:
R [mm] - éshté rrezja e rrotés kur ajo llogaritet si njé disk i ngurté dhe gjendet né bazé
té dhénave té prodhuesit té cilat i gjejmé né gomén e rrotés pér 165/70 R 14 fitojmé:

_H
100

R=—— B+ g = 293.3 [mm] (6.9)
ku jané:

H [mm] - Lartésia e gomés né[mm]
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B [mm]- Gjerésia e gomés
d [mm] - Diametri i buzés sé gomés né in¢ (1 in¢ = 25.4 mm; 14 - 25.4 = 366.6 mm)

Né Figurén 6.4 jané paragitur dimensionet e automjetit té shfrytézuar né prova.

ol =560 mm 02 =1500mm

w

540.68

h

| =2460 mm

Y mg

Figura 6.4. Dimensionet e automjetit VW POLO

Forcat normale té cilat veprojné gjaté lévizjes sé automjetit me njé ngadalésim a né
njé rrugé té drejté horizontale ndikohen nga komponenta statike dhe ajo dinamike [14], dhe

mund ti caktojmé si né vijim:

Fy1 = (Fp1)stat + (Fy1)din (6.10)
Fyz = (Fp2)stat + (Fy2)din (6.11)
(Fz1)stat=l2mg% (6.12)
(Fy2)sat = 5mg™ (6.13)
(Fz1)din = %mg%g (6.14)
(Fya)ain = - 3mg7 = (6.15)

Gjaté rritjes sé ngadalésimit forcat normale né rrotat e pérparme rriten ndérsa né ato té

pasme zvogélohen, pasi gé na duhen vetém forcat normale né rrotén e pérparme atéheré do té

jepen vetém rezultatet e forcés normale né rrotén e pérparme F,; .
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Tabela 6.5. Forca normale té automjeti VWPOLOpér rasti me 4 persona

Pa e shtypur pedalin e lidhéses friksione

Shtypur pedalin e lidhéses friksione té

Parametri té ndérruesit té shpejtésisé ndérruesit té shpejtésisé
v [km/h] 4357 | 6016 | 8275 4039 | 6128 | 8049
(F,1)stat[N] 4809.292
(Fz1)din [N] 1244.094 1382.327 1362.579 1283.589 1421.822 1382.327
F,1 [N] 6053.292 6191.619 6171.871 6092.881 6231.114 6191.114

Tabela 6.6. Forca normale té automjeti VW POLO vetém ngasési

Pa e shtypur pedalin e lidhéses friksione

Shtypur pedalin e lidhéses friksione té

Parametri té ndérruesit té shpejtésisé ndérruesit té shpejtésisé
v [km/h] 4052 | 5861 | 8230 4017 | 6057 | 81.65
(Fzq)stat[N] 4809.292
(Fz1)ain [N] 1110.523 1196.827 | 1162.136 | 1179.931 | 1248.863 | 1162.136
F,, [N] 5919.815 6006.119 | 5971.428 | 5989.223 | 6058.155 | 5971.428

Tabela 6.7. Forca normale Automjeti VW POLOvetém me ngasésin (rruga asfalt i ri)

Pa e shtypur pedalin e lidhéses friksione

Shtypur pedalin e lidhéses friksione té

Parametri té ndérruesit té shpejtésisé ndérruesit té shpejtésisé
v [km/h] 42.20 | 60.88 39.99 | 59.14
(F,1)stat[N] 4809.292
(F,1)ain [N] 1353.450 1388.154 1249.338 1474.913
F,1 [N] 6162.742 6197.446 6058.630 6284.205

6.7. Llogaritja e forcave gjatésore

Forca gjatésore té cilat veprojné jané né funksion té forcave normale dhe koeficientit té

férkimit té rrotave dhe mund té jepet me shprehjen:

Fxl =le' My

(6.16)

Vlerat e fituara pér forcén gjatésore do té jipen né tabelat vijuese:

Tabela 6.8. Forca gjatésore automjeti VW POLO rasti me 4 persona

p . Pa e shtypur pedalin e lidhéses friksione Shtypur pedalin e lidhéses friksione té
arametri A I OO N o AP
té ndérruesit té shpejtésisé ndérruesit té shpejtésisé
v [km/h] 43.57 60.16 82.75 40.39 61.28 80.49
Uy 0.63 0.70 0.69 0.65 0.72 0.70
F,; [N] 6053.292 | 6191.619 6171.871 6092.881 6231.114 6191.114
F,1 [N] 3813.573 | 4334.133 4258.590 3960.372 4486.402 4333.779
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Tabela 6.9. Forca gjatésore automjeti VW POLO vetém ngasési

P . Pa e shtypur pedalin e lidhéses Shtypur pedalin e lidhéses friksione té
arametri S A o o . N e
friksione té ndérruesit té shpejtésisé ndérruesit té shpejtésisé
v [km/h] 40.52 58.61 82.30 40.17 60.57 81.65
Uy 0.64 0.69 0.67 0.68 0.72 0.67
F,1 [N] 5919.815 | 6006.119 5971.428 5989.223 6058.155 5971.428
F,q [N] 3788.681 | 4144.222 4000.856 4072.6714 4361.871 4000.856

Tabela 6.10. Forca gjatésore automjeti VW POLO vetém me ngasésin (rruga asfalt i ri)

P . Pa e shtypur pedalin e lidhéses friksione Shtypur pedalin e lidhéses friksione té
arametri A I PR - - AR
té ndérruesit té shpejtésisé ndérruesit té shpejtésisé
v [km/h] 42.20 60.88 39.99 59.14
Uy 0.78 0.80 0.72 0.85
F,1 [N] 6162.742 6197.446 6058.630 6284.205
Fyq [N] 4806.938 4957.956 4362.213 5341.574
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7. REZULTATET E FITUARA NGA MATJET NE TERREN

Pér ti fituar rezultatet e efikasitetit t& frenimit pér kété punim jané zhvilluar teste me
automjetin VW POLO me vit prodhimi 2002 dhe me sistem te frenimit ABS, me ngarkesa té
ndryshme dhe né dy rrugé té ndryshme, njéra rrugé me asfalt té vjetér ndérsa tjetra rrugé me
asfalt té ri, si dhe me automjetin FORD FIESTA pa ngarkesa me géllim té krahasimit té

pérformancave ndérmjet kétyre dy automjeteve.

Pér kryerjen e testimeve né té dy automjetet éshté pérdorur pajisja e cila fiksohet né
erémbrojtésin (parafangon) e secilit automjet gé njihet me emértim XL Meter. Funksioni dhe

ményra e pérdorimit té késaj pajisjeje &shté dhéné né vazhdim.
7.1. Pajisja “XL Meter”

XL Meter éshté njé matés i pérshpejtimit / ngadalésimit pér testimin e efikasitetit té frenimit
té automjetit. XL Meter éshté i vendosur né njé kuti alumini té projektuar posacérisht pér
vendosje té lehté né erémbrojtésin e automjeteve gjaté matjeve, Figura 7.1.

Figura 7.1. Pajisja XL Meter [16]
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Krahu i artikuluar lejon kalibrimin né nivelin zero kur vendoset né xhamin e
automjetit me ané té vakumit. Pajisja XL Meterposedon edhe portin i cili shérben pér lidhjen

e pajisjes me kompjuter me ané té kavos pér shkarkim té té dhénave [16].
7.2. Ményra e pérdorimit té paisjes XL MeterTM

XL Meter ndizet duke shtypur butonin e zi pér rreth 2 sekonda. Nése e shtypim mé pak se dy
sekonda pajisja nuk do té ndizet. Kur pajisja ndizet, né ekran shfaget emri i instrumentit XL
Meter Pro Gamma. Kur pajisja éshté e ndezur, nése nuk paragitet ndonjé problem, né ekran
shfaget "OK", pastaj pajisja automatikisht hyné né modalitetin e kalibrimit. Kalibrimi béhet

né drejtimin gjatésor dhe térthor té automjetit pra né boshtin ax dhe ay.

Nga kalibrimi, mund té futemi né shfagjen e rezultateve duke shtypur butonin e
gjelbér ose té kug. Nga rezultatet, mund té kalohet nga njéra matje né tjetrén duke shtypur
butonin e gjelbér. Matja mund té fillojé duke shtypur butonin e kuq dhe mund té ndalet duke
shtypur butonin e gjelbér [16].

XL Meter Pro Gamma éshté projektuar pér té matur nxitimin né dy akse (gjatésor dhe
térthor) Figura 7.2.

yQy

Figura 7.2. Matja e nxitimit né dy akse me XL Meter [16]

Matja mund té fillojé duke shtypur butonin e kug. Q& nga fillimi i matjes, té dhénat

ruhen né kujtesé. XL Meter nuk mund té fiket gjaté kohés kur té dhénat grumbullohen.

Vérejtje: Mbledhja e té dhénave dhe vlerésimi né vend jané funksione té pavarura té
pajisjes. Kjo do té thoté gé teoria e grumbullimit té té dhénave gjithmoné ruhet né kujtesé dhe
mund té transferohet né njé kompjuter, pavarésisht vlerésimit té performancés sé frenimit
[16].
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7.3. Matja e ngadalésimit me XL meter

Qéllimi kryesor i XL Meter éshté gé té béjé vlerésimin e performancés sé sistemit té frenimit
né ményré sa mé té lehté dhe sa mé té sakté. Rregullat e matjes sé efikasitetit té frenimit jané
pérshkruar né rregulloren ECE 13. Sipas késaj rregullore, "Efikasiteti i sistemit té frenimit

pércaktohet nga distanca e frenimit ose nga ngadalésimi i mesatar gjaté frenimit”[16].

Ngadalésimi (MFDD) llogaritet si ngadalésim mesatar i distancés sé udhétimit né
intervalin Vi deri né Ve sipas formulés sé méposhtme:

VE-vE

MFDD = —2———
25.92(S—Sp)

[m/s?] (7.1)

Ku jané shénuar me:

Vo [km/h] - shpejtésia fillestare e automjetit,
Vp [km/h] - shpejtésia e automjetit né 0.8-Vo,
Ve [km/h] - shpejtésia e automjetit né 0.1-Vo,
Sp [m] - distanca e rrugés ndérmjet Vo dhe Vb,
Se [M] - distanca e rrugés ndérmjet Vo dhe Ve.

Sipas késaj rregullore, saktésia e ngadalésimit té automjetit me XL Meter gjaté
frenimit duhet té jeté brenda intervalit + 3%][16].

Pér testimin e ¢do automjeti, performanca e frenimit duhet té matet gjaté frenimit té

automijetit né kushtet e pércaktuara né Rregulloren ECE 13.
7.4. Testimi me ané té XL Meter

Testimi me ané té pajisjes XL Meter éshté zhvilluar te dy automjete té ndryshme, te automjeti
VW POLO né njérin rast, me ngarkesa té ndryshme (me 4 persona dhe vetém ngasési) né
rrugén me asfalt té vjetér. Ndérsa né rastin tjetér pa ngarkesa, vetém ngasési né rrugé me
asfalt té ri. Rasti tjetér i testimit &shté béré me automjetin FORD FIESTA pa ngarkesa vetém

me ngasésin né rrugé me asfalt té vjetér.

Né Tabelén 7.1 jané prezantuar té dhénat e automjeteve té pérdorura pér testimin e
efikasitetit té frenimit pér dy llojet e automjeteve: VW POLO dhe FORD FIESTA.

Né Figurén 7.3 dhe Figurén 7.4 jané paragitur pamjet e automjetet: VW POLO dhe
FORD FIESTA gjaté matjeve né rrugén me asfalt té vjetér. Ndérsa né Figurén 7.5 éshté
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paragitur automjeti VW POLO gjaté matjeve né rrugén me asfalt té ri, ku pér shkak té

gjatésisé sé rrugés dhe rrezikut jané zhvilluar vetém dy matje me dhe pa e shtypur pedalen e

ndérruesit té shpejtésive.

Tabela 7.1. Té dhénat pér automjetin VW POLO dhe FORD FIESTA

Modeli i automjetit VW POLO FORD FIESTA
Viti i prodhimit 2002 2005
ABS (ON/OFF) ON ON
Dimensionet e gomave 165/70 R14 170/65 R14
Temperatura e ambientit 22 [°C] 22 [°C]
Sipérfagja e rrugés Asfalt i terur me vrazhdési Asfalt i terur me vrazhdési
mesatare mesatare
Numri i uléseve 5 5
Gjatésia 3897 [mm] 4320 [mm]
Gjerésia 1650 [mm] 1722 [mm]
Lartésia 1465 [mm] 1489 [mm]
Baza e rrotave 2460 [mm] 2489 [mm]
Boshti i pérparmé 1435 [mm] 1466 [mm]
Boshti i pasmé 1425 [mm] 1466 [mm]
Lloji i motorit Benziné Dizel
Véllimi i motorit 1198 [cm?] 1596 [cm?]
Fugia e motorit 54 [kF] 120 [kF]
Momenti maksimal i motorit 106 [Nm] 152 [Nm]
Kapaciteti i rezervarit 45 [1] 45 [1]
Pesha e karrocerisé 980 [kg] 1151 [kg]
Pesha totale 1530 ]kg] 1560 [kg]
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Figura 7.3. Automjeti VW POLO dhe rruga asfalt i vjetér gjaté realizimit té matjeve

Figura 7.5. Automjeti VW POLO gjaté testimit té rrugés sé frenimit né rrugén me asfalt té ri

Rezultatet e fituara nga matjet e zhvilluara né rrugé dhe automjete té ndryshme jané
paragitur né diagramet né vazhdim. Ndérsa parametrat e fituar jané:

Rruga e ndaljes S, ; Shpejtésia fillestare e frenimit V,; Koha e frenimit Tp, ;
Ngadalésimi MFDD dhe Efikasiteti Z (MFDD)

Né Figurén 7.6 éshté paraqitur diagrami i rrugés, shpejtésisé dhe nxitimit/ngadalésimit
pér matjen e zhvilluar me ngarkesé prej 4 persona dhe pa e shtypur pedalen e ndérruesit té

shpejtésive te automjeti VW POLO né shpejtésiné fillestare té frenimit V, = 82.75 [km/h].
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Figura 7.6. Diagramet pér rastin me ngarkesé prej 4 personash dhe pa e shtypur

= 82.75 [km/h]

pedalen e ndérruesit té shpejtésive te automjeti VW POLO pér V,

S, = 43.38 [m]

82.75 [km/h]

Vo =

=3.61 [s]

br —

T

MFDD = 6.78 [m/s?]

= 69.1 [%]

Z (MFDD)

shpejtésisé dhe nxitimit/ngadalésimit

Né Figurén 7.7 éshté paraqitur diagrami i rrugés,

pér matjen e zhvilluar me ngarkesé prej 4 persona dhe pa e shtypur pedalen e ndérruesit té

60.16 [km/h].

shpejtésive te automjeti VW POLO né shpejtésiné fillestare té frenimit V,
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Figura 7.7. Diagramet pér rastin me ngarkesé prej 4 personash dhe pa e shtypur

pedalen e ndérruesit té shpejtésive te automjeti VW POLO pér V, = 60.16 [km/h]

So = 21.33 [m]

60.16 [km/h]

Vo =

=249 s]

br —

T

6.87 [m/s?]

MFDD

=70.1 [%]

Z (MFDD)

Neé Figurén 7.8 éshté paraqitur diagrami i rrugés, shpejtésisé dhe nxitimit/ngadalésimit

pér matjen e zhvilluar me ngarkesé prej 4 personash me pedalen e ndérruesit té shpejtésive té

80.49 [km/h].

shtypur pér automjetin VW POLO né shpejtésiné fillestare té frenimit V,
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61.28 [km/h].
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8

p
70.6 [%]

4

2
3.37 [s]

shpejtésive té shtypur pér automjetin VW POLO pér V, = 80.49 [km/h]

80.49 [km/h]
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Neé Figurén 7.9 éshté paraqitur diagrami i rrugés, shpejtésisé dhe nxitimit/ngadalésimit

S, = 37.62 [m]
MFDD = 6.92 [m/s?]
Z (MFDD)

Vo

Figura 7.8. Diagramet pér rastin me ngarkesé prej 4 personash me pedalen e ndérruesit té
T,

pér matjen e zhvilluar me ngarkesé prej 4 personash me pedalen e ndérruesit té shpejtésive té

shtypur pér automjetin VW POLO né shpejtésiné fillestare té frenimit V,
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Figura 7.9. Diagramet pér rastin me ngarkesé prej 4 personash me pedalen e ndérruesit té

61.28 [km/h]

shpejtésive té shtypur pér automjetin VW POLO pér V,

22.98 [m]

So =

61.28 [km/h]

Vo=

=262 [3]

Tbr

MFDD = 7.12 [m/s?]

= 72.5 [%]

Z (MFDD)

dhe

shpejtésisé
nxitimit/ngadalésimit pér matjen vetém me ngasésin dhe pa e shtypur pedalen e ndérruesit té

rruges,

diagrami

paragitur

éshté

Figurén 7.10

Né

shpejtésive te automjeti VW POLO né shpejtésiné fillestare té frenimit v, = 82.30 [km/h].
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Figura 7.10. Diagramet te rasti vetém me ngasésin pa e shtypur pedalen e ndérruesit té
shpejtésive te automjeti VW POLO pér V, = 82.30 [km/h]

So = 40.73 [m]

V, = 82.30 [km/h]

Ty, = 3.60 [5]

MFDD = 6.59 [m/s?]
Z (MFDD) = 67.2 [%]

Né Figurén 7.11 @éshté paragitur diagrami i rrugés, shpejtésisé dhe
nxitimit/ngadalésimit pér matjen vetém me ngasésin dhe pa e shtypur pedalen e ndérruesit té

shpejtésive te automjeti VW POLO né shpejtésiné fillestare té frenimit V;, = 58.61 [km/h].
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Figura 7.11. Diagramet te rasti vetém me ngasésin pa e shtypur pedalen e ndérruesit

té shpejtésive te automjeti VW POLO pér V, = 58.61 [km/h]

20.36 [m]

So =

58.61 [km/h]

Vo =

=2.48s]

br —

T

]

69.0 [%]

MFDD = 6.77 [m/s

Z (MFDD)

dhe

shpejtésisé
nxitimit/ngadalésimit pér matjen vetém me ngasésin dhe pedalen e ndérruesit té shpejtésive té

rruges,

diagrami

paraqitur

éshté

Figurén 7.12

Né

81.65 [km/h].

shtypur te automjeti VW POLO né shpejtésiné fillestare té frenimit 1/,
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Nxitimi/ngadalésimi, a [m/s?]

S

=]

Shpejtésia, V [m/s]

Rruga, S [m/s]

0o 2 4 6 & W0 12 14 1/ 18 20 2 24 25 [5]
Koha, T [s]

Figura 7.12. Diagramet te rasti vetém me ngasésin me pedalen e ndérruesit té shpejtésive té
shtypur te automjeti VW POLO pér V, = 81.65 [km/h]

So =39.65 [m]

Vo= 81.65 [km/h]
Tpr=3.50 [s]

MFDD = 6.59 [m/s?]
Z (MFDD) = 68.90 [%]

Né Figurén 7.13 éshté paragitur diagrami i rrugés, shpejtésisé dhe
nxitimit/ngadalésimit pér matjen vetém me ngasésin dhe pedalen e ndérruesit té shpejtésive té
shtypur te automjeti VW POLO né shpejtésiné fillestare té frenimit V/, = 60.57 [km/h].
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Nxitimi/ngadalésimi, a [m/s?]

Shpejtésia, V [m/s]

100 1

Rruga, S [m/s]

0 2 4 6 8 10 12 14 15 18 2 2 [
Koha, T [s]

Figura 7.13. Diagramet te rasti vetém me ngasésin me pedalen e ndérruesit té shpejtésive té

shtypur te automjeti VW POLO pér V, = 60.57 [km/h]

S, = 20.87[m]

V, = 60.57 [km/h]

Tyy = 2.48 [5]

MFDD = 7.13 [m/s?]
Z (MFDD) = 72.7 [%]

Né Figurén 7.14 éshté paragitur diagrami i rrugés, shpejtésisé dhe
nxitimit/ngadalésimit pér matjen vetém me ngasésin né asfalt té ri dhe pa e shtypur pedalen te
automjeti VW POLO né shpejtésiné fillestare té frenimit V/; = 60.88 [km/h].
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Figura 7.14. Diagramet te rasti vetém me ngasésin né asfalt té ri pa e shtypur pedalen e

60.88 [km/h]

ndérruesit té shpejtésive te automjeti VW POLO pér V,

29.7 [m]

So =

60.88 [km/h]

Vo=

2.9 [s]

Tbr

7.94 [m/s?]

MFDD

= 80.9 [%]

Z (MFDD)

dhe

shpejtésisé
nxitimit/ngadalésimit pér matjen vetém me ngasésin né asfalt té ri dhe me pedalen e shtypur

rruges,

diagrami

paragitur

éshté

Figurén 7.15

Né

59.14 [km/h].

té ndérruesit te automjeti VW POLO né shpejtésiné fillestare té frenimit V,

-84 -



Fakulteti i Inxhinierisé Mekanike Punim Masteri

4,1
1

Nxitimi/ngadalésimi, a [m/s?]
o

Shpejtésia, V [m/s]

Rruga, S [m/s]

0 1 2 3 4 5 6 7 8 8 10 11 12 13 14 15 16 17 (3
Koha, T [s]

Figura 7.15. Diagramet te rasti vetém me ngasésin né asfalt té ri me pedalen e ndérruesit té

shpejtésive té shtypur te automjeti VW POLO pér V/, = 59.14 [km/h]

So = 17.75 [m]

Vy = 59.14 [km/h]

Tyy = 2.09 [5]

MFDD = 8.36 [m/s?]
Z (MFDD) = 85.2 [%]

Matjet té cilat jané realizuar té automjeti FORD FIESTA jané zhvilluar né po té
njéjtén rrugé dhe me kushte té njéjta me matjet e zhvilluara me automjetin VW POLO, ku

rruga ka gené asfalt i vjetér, ndérsa matjet jané zhvilluar pa ngarkesé vetém me ngasésin.
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dhe

shpejtésisé
nxitimit/ngadalésimit pér matjen vetém me ngasésin dhe pa pedale té shtypur té ndérruesit te

62.29 [km/h].

rruges,

Punim Masteri
Figurén 7.16 éshté paraqitur diagrami

shpejtésive dhe me pedalen e shtypur té ndérruesit té shpejtésive. Rezultatet e fituara jané
Né

Poashtu edhe te ky automjet jané zhvilluar matjet pa e shtypur pedalen e ndérruesit té

automjeti FORD FIESTA pér shpejtésiné fillestare té frenimit V,

Fakulteti i Inxhinierisé Mekanike

prezantuar né vazhdim.

[s]

15 16 17 18 19

62.29 [km/h]

14

10 11 12 13
Koha, T [s]
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shpejtésisé te automjeti FORD FIESTA pér V,

27.36 [m]

62.29 [km/h]
2.75 [s]
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Figura7.16. Diagramet te rasti vetém me ngasésin pa e shtypur pedalen e ndérruesit té
So
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MFDD = 7.80 [m/s?]

Z (MFDD) = 79.

Né Figurén

50 [%]

7.17 éshté paraqgitur diagrami i rrugeés,

shpejtésisé  dhe

nxitimit/ngadalésimit pér matjen vetém me ngasésin me pedale té shtypur té ndérruesit te
automjeti FORD FIESTA pér shpejtésiné fillestare té frenimit V, = 62.37 [km/h].
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Figura 7.17. Diagramet te rasti vetém me ngasésin me pedalen e shtypur té ndérruesit té
shpejtésisé te automjeti FORD FIESTA pér V, = 62.37 [km/h]

So =19.70 [m]

V, = 62.37 [km/h]

Ty, = 2.26 [3]
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MFDD = 8.22 [m/s?]
Z (MFDD) = 83.8 [%)]

Né Tabelén 7.2 jané prezantuar parametrat kryesor gé jané fituar me matje gjaté
procesit té frenimit me dha pa pedale pér rastin ku ka gené automjeti VW POLO vetém

ngasési dhe ngasési + 3 pasagjeré.

Tabela 7.2. Parametrat kryesor gé jané fituar me matje gjaté procesit té frenimit me dha pa

pedale té lidhéses friksione té ndérruesit té shpejtésisé

Ngasési + 3 persona Vetém ngasési
. Pa e shtypur
Parametri pedalin e Shtypur pedalin e Pa_e shtypu“r Shtypur pedalin e
C s o pedalin e lidhéses | . 7. o
lidhéses lidhéses friksione o . lidhéses friksione
A ) o i - friksione té o o
friksione té té ndérruesit té . - té ndérruesit té
. o o ndérruesit té s
ndérruesit té shpejtésisé e shpejtésisé
A shpejtésisé
shpejtésisé
v [km/h] 60.16 | 82.75 | 61.28 | 80.49 58.61 82.30 | 60.57 | 81.65
So [m] 21.33 | 43.38 | 2298 | 37.62 20.36 40.73 | 20.87 | 39.65
Ty [S] 2.49 3.61 2.62 3.37 2.48 3.60 2.48 3.50
MFDD[m/s?] 6.87 6.78 7.12 6.92 6.77 6.59 7.13 6.59
Z (MFDD) [%] 70.10 | 69.10 | 72,50 | 70.60 69.0 67.20 | 72.70 | 68.90

Nga kéto matje shihet se ngarkesa dhe shpejtésia e lévizjes sé automjetit gjaté procesit té
frenimit ka njé ndikim té drejtpérdrejté né té gjithé parametrat e tjeré, gé nga rruga e frenimit
e deri te efikasiteti. Poashtu mund té vérejmé se njé ndikim té konsiderueshém ka edhe
neutralizimi apo jo i lidhéses friksione. Né bazé té té dhénave né tabelé shohim se ndikimi i
ngarkesés shprehur né pérgindje éshté: Né rrugén e frenimit me 6.1%. Né kohén e frenimit
me 0.27%. Né ngadalésim me 2.8%. Né efikasitet me 2.7%. Ndérsa ndikimi i lidhéses
friksione né rrugén e frenimit éshté rreth 1.5%, pra rruga e frenimit éshté mé e shkurtér kur e

shtypim pedalen e lidhéses friksione té ndérruesit té shpejtésive.

Veérejtje: Né tabelé shohim se rruga e frenimit éshté mé e gjaté né rastin kur kemi té
shtypur pedalen e lidhéses friksione kjo pér shkakun e ndikimit té shpejtésisé sé lévizjes e cila
nése e shprehim né pérgindje dhe e zbatojmé té njéjtén né rrugén e frenimit marrim rezultatin

e cekur mé larteé.

Né Tabelén 7.3 jané prezantuar parametrat kryesor qé jané fituar me matje gjaté
procesit té frenimit pér rastin ku ka gené automjeti VW POLO vetém ngasési, sipérfagja e

rrugés asfalt i vjetér dhe asfalt i ri.
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Tabela 7.3. Parametrat kryesor gé jané fituar me matje gjaté procesit té frenimit né sipérfage

té ndryshme té rrugés

Vetém ngasési rruga asfalt i vjetér Vetém ngasési rruga asfalt i ri
. Pa e shtypur
Parametri pedalin e Shtypur pedalin e Pa_e sht_ypqr Shtypur pedalin e
. o o pedalin e lidhéses | .~ o
lidhéses lidhéses friksione friksione t& lidhéses friksione
friksione té té ndérruesit té N S té ndérruesit té
. o e ndérruesit té e
ndérruesit té shpejtésisé A shpejtésisé
o shpejtésisé
shpejtésisé
v [km/h] 40.52 | 58.61 | 40.17 | 60.57 42.20 60.88 | 39.99 | 59.14
So [m] 10.10 | 20.36 9.99 20.87 9.29 29.7 9.22 17.75
Tpr [8] 1.79 2.48 1.76 2.48 1.55 2.9 1.64 2.09
MFDD [m/s?] 6.36 6.77 6.68 7.13 7.73 7.49 7.07 8.36
Z (MFDD) [%] 64.80 69.0 68.1 72.70 78.8 80.9 72.10 | 85.20

Nga té dhénat né tabelé shohim se efikasiteti i frenimit né rrugén me asfalt té ri éshté

mé i madh me rreth 14%. Pra sipérfagja e rrugés luan njé rol mjaft t¢ madh gjaté frenimit.

Né Tabelén 7.4 jané prezantuar parametrat kryesoré qé jané fituar me matje gjaté

procesit té frenimit me dhe pa pedale, pér rastin ku ka gené automjetin FORD FIESTA dhe

automjeti VW POLO vetém me ngasésin me géllim té krahasimit té kétyre automjeteve.
Tabela 7.4. Parametrat kryesoré pér automjetet FORD FIESTA dhe VW POLO

Vetém ngasési automjeti FORD Vetém ngasési automjeti VW POLO
FIESTA
Parametri Pa e shtypur Pa e shtvbur
pedalin e Shtypur pedalin e € shtypul Shtypur pedalin e
o . L pedalin e lidhéses | .~ L
lidhéses lidhéses friksione o . lidhéses friksione
S ) . i - friksione té a -
friksione té té ndérruesit té . i té ndérruesit té
. o e ndérruesit té s
ndérruesit té shpejtésisé A shpejtésisé
A shpejtésisé
shpejtésisé
v [km/h] 40.46 | 62.29 | 40.28 | 62.37 40.52 58.61 | 40.17 | 60.57
So [m] 9.58 27.36 8.61 19.70 10.10 20.36 9.99 20.87
Ty [S] 1.64 2.75 15 2.26 1.79 2.48 21.76 2.48
MFDD [m/s?] 7.51 7.80 8.08 8.22 6.36 6.77 6.68 7.13
Z (MFDD) [%] 76.6 79.5 82.4 83.8 64.80 69.0 68.1 72.70
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Nése béjmé krahasimin e té dhénave né tabelé shohim se sistemi i frenimit té
automjetit FORD FIESTA éshté mé efikas krahasuar me até té automjetit VW POLO.
Shprehur né pérgindje pér secilin parametér ky krahasim éshté:

Rruga e frenimit 5%. Koha e frenimit 8.3%. Ngadalésimi 15.3%. Efikasiteti 15.4%.
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Kapitulli

8. PERFUNDIMET DHE KONKLUZIONET

Tek diagnostifikimi dhe mirémbajtja e sistemit té frenimit té automjeteve éshté vérejtur se
prishjet té cilat ndodhin mé sé shumti te automjetet pér té cilat jané marré informatat nga

serviset e autorizuara té automjeteve né Kosoveé jané:

— Te automjetet e prodhuesit OPEL mé sé shumti jané paraqgitur prishje t& NEK-ut
me pjesémarrje prej 60% te modeli CORSA, ndérsa te ASTRA dhe ZAFIRA
prishjet i kemi te ferodat me pjesémarrje rreth 40% dhe freni i dorés me rreth 25%.

— Te automjetet e prodhuesit RENAULT, DACIA dhe NISSAN prishjet mé té médha
jané té tubave elastik frenues me pjesémarrje prej 25% dhe cilindri i frenave
diskoré rreth 27%.

— Te automjetet e prodhuesit VW, AUDI dhe SEAT prishjet mé té médha té cilat
ndodhin jané te tubat elastik frenues me pjesémarrje prej 30 % dhe prishjet e
cilindrit té frenave diskoreé rreth 42%.

Né bazé té té dhénave té marra nga serviset e automjeteve té prodhuesit VW te
modelet Golf V dhe Golf VI si dhe te automjetet Audi A3 dhe Seat Leon té cilat jané té
prodhuara nga viti 2008 e tutje pérvec prishjeve té zakonshme, prishjet té cilat ndodhin mé sé
shumti né sistemin e frenimit ABS jané prishjet e Njésisé Elektronike Kontrolluese me rreth

80% pjesémarrje.
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Me géllim té planifikimit mé té lehté té strategjisé diagnostifikuese si dhe gasjes sé
drejtpérdrejté né problemin e paragitur duhet ndjekur disa hapa, né ményré gé té eliminojmé

hamendésimet lidhur me gabimet né sistem pérmes hapave:

— Mbledhja e informatave nga pronari i automjetit lidhur me problemin, dhe

— Verifikimi i kétyre informatave nése jané té sakta.

Njé problem né vete i cili né shumé raste gon deri te aksidentet &shté besimi i tepruar
nga ngasésit né sistem. Kjo duhet té trajtohet né njé ményré té vecanté nga institucionet
pérkatése né ményré gé ngasésit té jené mé té informuar lidhur me funksionimin e automjetit
né pérgjithési e té sistemit té frenimit né vecanti. Njé gjé e tille mund té pérfshihet né
ligjératat e literaturés sé aftésimit té ngasésve.

Automjetet e udhétaréve té cilat pérdorin sistemin e frenimit ABS kryesisht jané té
pajisura me sistem hidraulik té frenimit, kjo lejon kontrollin dhe menaxhimin e forcés sé
frenimit. Ky kontroll zbatohet nga NEK-u. Ekzistojné tri veprime kontrolli té cilat mund ti
ekzekutojé NEK-u dhe ato jané:

— Rritja e presionit té frenave,

— Ulja e presionit té frenave dhe

— Mbajtja konstante e presionit.

Gjaté provave té zhvilluara vérejmé se ndikimi i ngarkesés né rrugén e frenimit sillet
me rreth 10% (£ 2%), ndérsa né kohén e frenimit sillet me rreth 5% (+0.2 %).

Pér sa i pérket ndikimit té sipérfages rrugore né efikasitetin e frenimit shohim se ka
njé ndikim prej rreth 7.7% né rrugén e frenimit dhe rreth 6.8% né kohén e frenimit. Ndérsa né
krahasimin e automjeteve: FORD FIESTA dhe VW POLO shohim se sistemi i frenimit té
automjetit FORD FIESTA ka njé efikasitet mé té miré dhe até Rruga e frenimit 5%, Koha e
frenimit 8.3%, Ngadalésimi 15.3% dhe Efikasiteti 15.4%.

Né bazé té provave té zhvilluara dhe llogaritjeve té béra shohim se né rastet e
ngarkimit té automjetit me ngarkesa té ndryshme do té ndryshojné edhe forcat té cilat
veprojné né automjet si dhe koeficienti i férkimit té rrotave gjé e cila ndikon né performancén

e pérgjithshme té sistemit té frenimit.

Poashtu nga matjet e béra vérejmé se efikasiteti i frenimit pér rastin kur nuk kemi
ngarkesé éshté mé i madh, si dhe kur kemi té shtypur pedalen e lidhéses friksione. Njé faktor

mjaft i réndésishémi cili ka ndikim té theksuar né frenim éshté edhe sipérfagja e rrugés.
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Gjaté aktivizimit té sistemit té frenimit ABS forca e férkimit maksimizohet, kur

koeficienti i férkimit éshté mé i madh dhe gon né njé rrugé mé té shkurtér té frenimit.

Pér sipérfage té ndryshme té rrugés koeficienti i férkimit éshté me vlera té ndryshme,
e poashtu edhe pér ngarkesa dhe shpejtési té ndryshme té zhvilluara koeficienti i férkimit

merr vlera té ndryshme.

Teknologjia aktuale e cila pérdoret te sistemi i frenimit ABS shfrytézon matjet e
ngadalésimit té cilat japin informacion té mjaftueshém pér té vlerésuar koeficientin e
férkimit, sidoqofté kjo éshté problematike te rrugét ku mund té kemi njé vleré mé pak té

garte.

Ekziston edhe aspekti i aktivizuesit kur béhet fjalé pér vonesat né sistemin e frenimit
ABS. Vonesat dhe jolineariteti ndodhin pér shkak té relaksimit t& gomave, ndérsa dinamika e
aktivizuesit rrité edhe mé shumé kompleksitetin e problemit duke shtuar edhe njé vonesé
tjetér.

Si njé mundési pér rritien e performancés sé sistemit ABS do té ishte futja né
pérdorim e kushinetave té ndjeshme ndaj ngarkesés né rrota.Forcat e ngarkesés sé rrotave si
té tilla mund té pércaktohen drejtpérdrejt, gé do té thoté se koeficienti i férkimit béhet i
njohur gjithashtu. Problemi i njéjté si me kontrollin e bazuar né ngadalésim ende ndodhé dhe
nuk mund té eliminohet, por duhet té jeté mé i vogél pasi qé me matjen e ngarkesés mund té

fitohet njé vleré edhe mé optimale e koeficientit té férkimit.
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