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1. HYRJE

Projektimi i sistemit te furnizimit me energji termike pér njé qytet, lagje apo njé pjesé té
caktuar té qytetit mund té béhet nga njé ose mé shumé burime termike té lidhura né sistem té
pérbashkét. Kété proces té furnizimit e kemi quajtur si ngrohja né largési.

Ngrohja né largési éshté njé sistem ngrohjes i cili siguron nxehtési nga njé kaldatore
gendrore pér numér té caktuar té ndértesave pérmes gypave té paraizoluar. Burimi i
nxehtésisé mund té jeté nga njé impiant i cili téré kohén prodhon vetém energji termike ose
edhe pérmes impianteve té kombinuara té cilat pérvec¢ energjisé termike prodhohet edhe
energji elektrike, energji pér procese teknologjike etj.

Nxehtésia e prodhuar né njé burim termik me ané gypash, shpérndahet né stacione kémbimi
té nxehtésisé qé mund té quhen nénstacione termike gé paragesin lidhjen e sistemit té
ngrohjés né largési dhe sistemit gé e pérdor kété energji. Pra kemi té béjmé me dy sisteme:
sistemin primar dhe sistemin sekondar. Pra ngrohja sillet né ndertesé pérmes sistemit me dy
tuba ku sistemi i tubave pérbéhet nga tubi i furnizimit me temperaturé té larté dhe tubi i
kthimit me ujin e ftohét nga ndértesa ku kycen me kémbyes té nxehtésisé dhe furnizon
nénstacionet e ndertesave individuale. Sa mé e larté té jeté temperatura e ujit té furnizuar dhe
sa mé e larté té jeté diferenca e presionit ag mé shumé nxehtési do té jeté né dispozicion pér
ndértesén. Ngrohja né largési éshté shfaqur si nevojé pér ngrohjen ose furnizimin me nxehtési
té njé numri mé té madh té konsumatoréve, duke shikuar prapa nga historia ky llojé i kycjes
sé konsumatoréve ka rezultuar mjaft i suksesshém dhe efikasé. Né kété kapitull diskutohet
faza e paré gé éshté planifikimi, analiza dhe monitorimi duke kaluar né mbledhjen e té
dhénave pér kycjen e lagjés né sistemin me ngrohje né largési.

Ngrohja né largési éshté formé e ngrohjes e cila vazhdimisht shtytet pérpara si formé e
suksesshme e prodhimit té energjisé termike té nevojshme dhe zvogélimit té emisioneve té

gazrave té démshme. Zvogélimi i dyoksidit t&¢ Karbonit (CO32) éshté njé ndér detyrat kyce e
ambientalistéve né boté dhe jo vetém. Sot né Europé ekzistojné rregullore té vecanta té cilat
mbéshtesin ngrohjen né largési e vecanérisht né rastet kur pérdoren Iéndét djegése té
ripértritshme sic éshté biomasa, mbeturinat, energjia solare etj.

Me hovin e madh té ndértimeve té larta né Kosové kéto vitet e pasluftés, nevoja pér
energji né forma té ndryshme é&shté rritur ndjeshém. Me respektimin e normave
ndérkombétare mbi ndértimin ndértesat e reja gé ndértohen jané shpenzues mé té vogél té
energjisé pér shkak té pérdorimit té materialeve izoluese mé té mira. Komplekset e
ndértesave té reja por edhe ato té vjetra si shpenzues t€ madh té energjisé kané nevojé kycjen
né njé burim té energjisé té besueshém dhe i cili siguron furnizim gjaté téré kohés. Sistemet e
tilla ku sigurohen ngrohje e vazhdueshme ku burimi i energjisé nuk éshté brenda kompleksit
té ndértesave por né largési paraget ngrohjen né largési. Me ngrohje té tillé ka mundési té
furnizohen disa komplekse ndértimore varésisht nga destinimi pastaj fabrika, shtépi private,
objekte afariste, institucione arsimore etj. Pérvec nevojave pér ngrohje gjaté stinés sé dimrit,
sistemet e tilla mund té pérdorén edhe pér pérgatitjen e ujit sanitar.
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Fig. 1.1. Ngrohja né largési nga njé burim termik (HS): 1 - Ngrohtorja; 2 -
Pompat e garkullimit té ujit; 3 - Gypi magjistral i dérgimit ; 4 - Gypi
magjistral i kthimit; 5 - nénstacionet termike pér objektet pérkatése;

6 - Ndértesa

Varésisht nga shkalla e centralizimit, sistemet e ngrohjes né largési ndahen né katér grupe:

- grupore - kur kemi té b&jmé me furnizimin e njé grupi ndértesash;

- rajonale - furnizimi me nxehtési i disa grupeve té ndértesave (rajonit);
- furnizimi i qytetit dhe

- furnizimi i njé bashkésie qytetesh.

Procesi i furnizimit té centralizuar me energji termike pérbéhet prej tri fazash: a) pérgatitja e
bartésit té nxehtésisé, b) transportimi i bartésit t€ nxehtésisé dhe c) shfrytézimi i bartésit té
nxehtésisé.
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fig.1.2. Procesi i furnzimit té centralizuar me energji termike nga
burimi termik

Pérgatitja e bartésit té nxehtésisé béhet né stabilimente té vecanta né termocentrale ose né
kaldatore té qytetit, té rajonit ose né kaldatore industriale, etj.

Metoda mé racionale e furnizimit té centralizuar me energji termike, dhe njéra ndér rrugét
themelore té zvogélimit specifik té shpenzimit té 1éndés djegése té prodhimit té energjisé
elektrike éshté termofikimi.

Me termin termofikim nénkuptohet furnizimi i centralizuar né bazé té prodhimit té
kombinuar, pra né njé vend, té energjisé termike dhe asaj elektrike.

Térésia e stabilimenteve gé dedikohet pér pérgatitjen, pér transportin dhe pér shfrytézimin e
bartésit té nxehtésisé paraget sistem té centralizuar té furnizimit me energji termike.

Pérparésité themelore té ngrohjes né largési jané:

-Ekonomizimi sa i pérket shpenzimit té l1éndés djegése, pasi mund té pérdoren edhe kaldajat
mé té pérsosura, eksploatimi dhe pérkujdesja pér té cilat béhen nga njé personel teknik i
kualifikuar. Pérvec késaj né kéto kaldaja mund té digjet edhe Iénda djegése e cilésisé sé
dobét, p.sh. linjiti;

-Zvogélohet sipérfagja e térésishme e kaldatores dhe e depove té shumta pér 1éndé djegése;
-Zvogélohet personeli shérbyes i kaldajés;
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-Zvogélohet ndotja e ambientit me tym, blozé, mbeturina té théngjillit, zgjyré dhe me hi. Kjo
arrihet falé asaj se ngrohtorja mund té vendoset jashté rajonit té ndértesave dhe falé
efikasitetit teknik mé té larté té instalimeve té ngrohjes né largési.

Mangésité e ngrohjes né largési jané:
- Shpenzimet e larta té investimit;

- Rreziku nga avarité e médha (p.sh. né kushte lufte), kur njé numér i madh ndértesash
mbeten pa ngrohje.

- Kérkohet izolimi i gypave dhe caktimi i dimensioneve te gypave jané shumé té médha gé
ndérlidhet me shpenzime mjaft té lartat pér sistemin e ngrohjes

2. SASIA E NEVOJSHME E NXEHTESISE PER NGROHJE

Qéllimi i llogaritjes sé humbjeve té nxehtésisé sé ndértesés éshté qé té pércaktohet se

cfaré sasie e energjisé duhet té sillet né ndértesé pér té mbajtur temperaturén e dhomés né njé
nivel té pranueshem.
Pércaktimi i sasisé sé nxehtésisé pér ngrohjen e njé objekti béhet duke shfrytézuar njé numér
té caktuar té faktoréve si¢ jané : véllimi i objektit, diferenca e temperaturés mes ajrit té
brendshém dhe ajrit té jashtém, koeficienti i qelgézimit, forma dhe lartésia e ndértesés,
koeficienti i transmetimit té nxehtésisé sé sipérfageve rrethuese: mureve, dritareve,
dyshemesé dhe tavanit. Pér té caktuar shpenzimet e nxehtésisé pérdoret ekuacioni i
Jermolajev-it i cili ka formén:

Q= 1) V| Elke 0y k)] E 0k )| @

Ku jané:

tpp- temperatura e brendshme projektuese né °C

tjp- temperatura e jashtme projektuese né °C

h-lartésia e ndértesés, né m;

F-sipérfagja e bazés sé ndértesés, né m?;

V- véllimi i objektit, né m®

P-perimetri i bazés, né m;

km , Kar , K1, Kq - koeficientet e transmetimit té nxehtésisé pér mure, dritare, tavan té katit té
sipérm dhe dysheme té katit té paré, né W/m’K ;
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w, - koeficienti korrigjues pér katin mé té larté. Né shumicén e rasteve merret y,=0.75-0.9 .
w,- koeficienti korrigjues pér katin mé té ulét. Né shumicén e rasteve merret y,=0.5-0.7 .

@ - koeficienti 1 gelgézimit gé paraget raportin ndérmjet sipérfages sé qelgézuar dhe
sipérfageve té mureve rrethuese vertikale.

2.1. Pércaktimi i shpenzimeve té nxehtésisé pér ngrohje pér lagjen
Albanica

Fillimisht ne kompleksin Albanica gjinden 7 blloge té ndértesave , secila prej tyre ka
nga 9 kate , ndértesat jané té larta h= 29 meter ,
Ndértesa Al pérban 3 banesa banimi né njé katé ku kati pérdhes dhe kati i paré jané té
destinuar pér lokale afariste.
Ndértesa B1 pérmban 4 banesa banimi né njé katé ku kati pérdhes dhe kati i paré jané té
destinuar pér lokale afariste.
Ndértesa A2 pérmban 3 banesa banimi né njé katé ku kati pérdhes dhe kati i paré jané té
destinuar pér lokale afariste.
Ndértesa B2 pérmban 3 banesa banimi né njé katé ku kati pérdhes dhe kati i paré jané té
destinuar pér lokale afariste.
Ndértesa C1 pérmban 3 banesa banimi né njé katé ku kati pérdhes dhe kati i paré jané té
destinuar pér lokale afariste.
Ndértesa C2 pérmban 5 banesa banimi né njé katé ku kati pérdhes dhe kati i paré jané té
destinuar pér lokale afariste
Ndértesa D2 pérmban 6 banesa banimi né njé katé ku kati perdhes dhe kati i paré jané té
destinuar pér lokale afariste.
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Fig.2.1. Konstruksioni dhe projekti i banesave té lagjés Albanica né Gjilan
Karakteristikat e ndértesave jané dhéné:

IX 21 P=21+2b= 5270 152830
1074

IX 28 P=21+2b= 840 | 4100 118900

IX 21 P=21+2b="788 | 3840 111360

IX 21 P=21+2b="786 | 3830 111070

IX 21 P=21+2b="788 | 3840 111360

IX 35 P=21+2b= 6340 183860
1288

IX 42 P=21+2b= 7630 221270
1546

Tabela. 1.1. Karakteristikat e ndértesave
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2.2. Pércakatimi i koeficienteve té transmetimit té nxehtésisé pér murin e
jashtém, pér dritare, pér dyshemené né katin e paré dhe pér pjesén e
tavanit né katin e sipérm .

Koeficienti i transmetimit té nxehtésisé pér murin e jashtém caktohet duke marré pér
bazé shtresat e murit me koeficientin e pércjellshmérisé pér té gjitha shtresat.

Té dhénat e shtresave té murit i paragesim né tabelé

1) P A R

m kg/m’ W/mK m°K/W
Llaq gélgeror 0.02 1600 0.80 0.025
Llag cimentoje 0.02 2000 1.60 0.012
Izolim termik 0.10 35 0.04 2.500
Tulla 0.25 1700 0.80 0.312
Shuma e rezistencave té shtresave té murit 2.849 m’K/W
Rezistenca termike nga ajri né kontakt me murin e jashtém 0.040 m2K/W
Rezistenca termike nga ajri né kontakt me murin e brendshém 0.130 m?K/W
Rezistenca e pérgjithshme e murit 3.019 m’K/W
Koeficienti i pérgjithshém i transmetimit té nxehtésisé 0.331 W/mK

Koeficienti i pérgjithshém i transmetimit té€ nxehtésisé pér murin e jashtém pérvetsohet
0.4 W/m?K pér té gjithé ndértesat pasi té gjitha kané strukturé té njejté ndértimore.

Koeficienti i transmetimit té nxehtésisé pér dritare caktohet nga :
ky =K +Ak; + Ak, (2.2)

k-koeficienti i transmetimit t& nxehtésisé pér dritare moderne pérvetsohet 2.0 W/m’K
Ak; - koeficienti i korigjimit pér pjesét e jashtme té ndértesés pervétsohet 0.1 W/m?K

Ak, - koeficienti i korigjimit pér sipérfaget transparente pérvetsohet 0.3 W/m?K
ky =k +Ak; + Ak, =1.8 W/m’K

Koeficienti i transmetimit té nxehtésisé pér dritare pér té gjithé ndértesat né lagjen
Albanica pérvetsohet 1.8 W/m*K

Koeficienti i transmetimit té nxehtésisé pér dyshemené e Kkatit té paré caktohet duke marré pér
bazé strukturén ndértimore té dyshemese.

10
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) P A R

m kg/m® W/mK m°K/W
Laminat 0.010 550 0.150 0.066
Ngjités 0.010 650 0.050 0.200
Estrihu nga cimentoja 0.050 2000 1.600 0.031
Izolim termik 0.030 35 0.040 0.750
Kons.meskatésh 0.300 2000 1.350 0.222
Shuma e rezistencave té shtresave té murit 1.269 m?K/W
Rezistenca termike nga ajri né kontakt me murin e jashtém 0.040 mM’K/W
Rezistenca termike nga ajri né kontakt me murin e brendshém 0.130 m’K/W
Rezistenca e pérgjithshme e murit 1.439 m’K/W
Koeficienti i pérgjithshém i transmetimit té nxehtésisé 0.698 W/m’K

Koeficienti i pérgjithshém i transmetimit té nxehtésisé pér dyshemené né katin e sipérm
pér té gjithat ndértesat mirret njésojé pérvetsohet 0.7 W/m?K

Koeficienti i transmetimit t& nxehtésisé pér tavanin né katin e sipérm caktohet duke marré pér
bazé karakteristikat e shtresave pérbérése té tavanit.

) P A R

m kg/m® W/mK m°K/W
Llaq gélgeror 0.020 1600 0.800 0.025
Llag cimentoje 0.020 2000 1.600 0.012
Estrihu nga cimentoja 0.050 2000 1.600 0.031
Izolim termik 0.050 35 0.040 1.250
Kons.meskatésh 0.200 2000 1.350 0.148
Llaci i vazhduar 0.030 1400 0.700 0.042
Shuma e rezistencave té shtresave té murit 1.508 m’K/W
Rezistenca termike nga ajri né kontakt me murin e jashtém 0.040 mK/W
Rezistenca termike nga ajri né kontakt me murin e brendshém 0.130 m’°K/W
Rezistenca e pérgjithshme e murit 1.678 m*K/IW
Koeficienti i pérgjithshém i transmetimit té nxehtésisé 0.595 W/m’K
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Koeficienti i pérgjithshém i transmetimit té nxehtésisé pér tavanin né katin e sipérm pér
té gjitha ndértesat mirret njésoj pérvetésohet 0.6 W/m’K

thp- temperatura e brendshme projektuese éshté 20 °C
tjp- temperatura e jashtme projektuese pér gytetin e Gjilanit éshté -17 °C

v, - koeficienti korrigjues pér katin mé té larté, pérvetésojmé vlerén y,=0.825.
w,- koeficienti korrigjues pér katin mé té ulét. Né shumicén e rasteve merret y,=0.6 .

@ - koeficienti i gelgézimit pérvetésohet 0.65 ku objektet né kété lagje kané mjafté

shumé sipérfage transparente. Raporti mes sipérfageve transparente dhe mureve
rrethuese vertikale éshté 0.65/1 .

Humbjet e nxehtésisé pér Ndértesén Al caktohen nga ekuacioni i Jermolajevit gé ka
formén :

Qu = (tbp _tjp)'v '{E[km +@-(Ky _km)]+%(‘//1'kt T, 'kd)}:

=(20+17)-152830- {%[0.4 +0.65-(1.8 —0.4)] + %(0.825 -0.6+0.6- 0.7)} =1509 kW

Humbijet e nxehtésisé pér Ndértesén B1:

P 1
QBl = (tbp _tjp)'v '{E[km +¢7'(kdr _km)]+ﬁ(‘//1'kt TV, 'kd)}:

=(20+17)-118900- {%[0.4 +0.65-(1.8 —0.4)] + % (0.825-0.6+0.6 -0.7)} =1180 kW

Humbjet e nxehtésisé pér Ndértesén A2:

Qu :(tbp _tjp)'v '{E[km + - (Ky _km)]"‘%('//l'kt ‘H//z'kd)}:

=(20+17)-111360-{;8—2180[0.4+0.65-(1.8—O.4)]+2i9(0.825-0.6+0.6-0.7)}=1107 KW

Humbjet e nxehtésisé pér Ndértesén B2:

12
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Qs> :(tbp _tjp)'v '{g[km +@-(Ky _km)]+1(‘//1'kt +W2'kd)}:

— (20+17)-111070- {3788360[04 +0.65-(1.8— 04)]+—(o 825-0.6+0.6-0. 7)} 1104 kW

Humbijet e nxehtésisé pér Ndértesén C1:

P 1
(i (tbp _tjp)'v '{E[km +@-(Ky _km)]+_(‘//1'kt Ty, 'kd)}:

=(20+17)-111360- {3@80[0 4+0.65-(1.8— 04)]+—(0 825-0.6+0.6- 07)} 1107 kW

Humbijet e nxehtésisé pér Ndértesén C2:

P 1
c2 =(tbp _tjp)'v '{E[km +@-(Ky _km)]+_(‘//1'kt ‘H//z'kd)}=

=(20+17)-183860- {zj’é[o 4+0.65-(1.8— 04)]+—(o 825-0.6+0.6-0. 7)} 1810 kW

Humbijet e nxehtésisé pér Ndértesén D2:

P 1
D2 = (tbp _tjp)'v '{E[km +@-(Ky _km)]+_(V/1’kt ty, 'kd)}:

{1546

= (20+17)-221270- 30[04 +0.65-(1.8— O4)]+—(0825 .0.6+0.6- 07)} 2173 KW

13
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Shpenzimi i nxehtésisé pér ngrohjen e ajrit té infiltruar merret 2 % e humbjeve té
pérgjithshme té nxehtésisé pér ¢cdo ndértesé veg e veg.

Q . =1509x0.02=30.18 kw
Qs =1180x0.02=23.60 kW
Q. =1107x0.02=22.14 kW
Qs, =1104x0.02=22.08 kW
Qcy =1107x0.02 =22.14 KW
Qc, =1810x0.02=36.20 kW
Qo =2173x0.02=43.46 KW

Shpenzimet totale té nxehtésisé pér ngrohje pér té gjitha blloget e lagjeve

1539.18

1180 23.60 1203.60

1107 22.14 1129.14

1104 22.08 1126.08

1107 22.14 1129.14

1810 36.20 1846.20

2173 43.46 2216.46

Shpenzimet totale té nxehtésisé pér ngrohje pér té gjithé lagjen | 10189 KW
Albanica

14
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3. SASIA E NEVOJSHME E NXEHTESISE PER PERGATITJEN E
UJIT TE NGROHTE SANITAR

Sasia e nxehtésisé pér pérgatitjen e ujit té ngrohté sanitar éshté i ndryshueshém gjaté
dités dhe javés. Pér llogaritjen dhe pér dimensionimin e sistemit pér ngrohjen e ujit sanitar
duhet té shfrytzohen shénimet dhe diagramet pér shfrytézimin e ujit té ngrohté sanitar. Uji i
ngrohté sanitar gjaté dités shpenzohet né ndértesat e banimit né banjo, dush, lavaman, larje
enésh, pér larje té rrobave etj.

Né fig.3.1 éshté treguar diagrami i ndryshimit té shpenzimit té ujit té ngrohté sanitar gjaté 24
oréve.

md
Gus

N D

\\\'\\@

N Q N y Q p D > D
DEENOIOIOSOIOEIOROIOEOR ORISR

SN\ '\ A S A U EEPR SN AN AN e SN SR NSNS W I S

Konsumi i ujit té ngrohét sanitar (l)

fig.3.1. Paragitja e formés sé ndryshimit té shpenzimit té ujit té ngrohté sanitar gjaté 24
oréve

Sasia mesatare ditore e nxehtéisisé pér pérgatitjen e ujit té ngrohté sanitar, pércaktohet nga
barazimi

Q' =Gx' ¢, -(t —ty ) (3.1)
ku jané:

G -sasia mesatare ditore e ujit t& ngrohté sanitar, 1/(dité-banor) ;

t .- temperatura e ujit té ngrohté sanitar merret (50-70) °C ;

t,; -temperatura e ujit té ftohté gjaté periudhés sé ngrohjes t, =5°C, pér periudhén e verés t
=15°C;
¢, =Nxehtésia specifike e ujit té ngrohté sanitar 4.184 kJ/kg

Né fig.3.2. éshté treguar shpenzimi i nxehtésisé né intervale té ndryshme kohore pér
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pérgatitjen e ujit té€ ngrohté sanitar pér objekte banesore.

Qus

Shpenzimi mesatar ditor

md
Qus

0 3 6 9 12 15 18 21 24 T,h

Fig.3.2. Shpenzimi i nxehtésisé né intervale té ndryshme kohore pér pérgatitijen e ujit té
ngrohté sanitar pér objekte banesore

Sasia e nxehtésisé pér pérgatitjen e ujit té ngrohté sanitar, sikur edhe shpenzimi i ujit sanitar
éshté i ndryshueshém gjaté oréve, ditéve, javéve dhe muajve, shpenzimi mé i madh i ujit té
ngrohté zakonisht éshté né ditét e vikendeve té shtunave dhe té dielave né orét e vona té
mbrémijes.

Shpenzimi mesatar javor i nxehtésisé pér pérgatitjen e ujit té ngrohté sanitar né ki/h pér
ndértesa té banimit té tipit té njejté caktohet me ekuacionin :

QU =, a6, () 7, 2)
ku jané:

N, - numri i personave té cilét e shfrytézojné ujin sanitar
a - norma e shpenzimit té ujit té ngrohté sanitar zakonisht merret 50 I/dité pér person
t, - temperatura e ujit té ngrohté sanitar né °C

t,; - temperatura e ujit té ftohté sanitar né °C

7, - koha e furnzimit té konsumatoréve me ujé té ngrohté sanitar né h/dité, pér objekte banimi
7, =24 oré

Né fig.3.3. éshté treguar shpenzimi javor i nxehtésisé pér pérgatitjen e ujit té ngrohté
sanitar.
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Qus

max

Qus

md
us

Shpenzimi mesatar javor i
ujit té ngrohté sanitar

>
-

H M M E P SH D Ditét e javés

Fig.3.3. Shpenzimi javor i nxehtésisé pér pérgatitjen e ujit té ngrohté pér nevoja
sanitare

Shpenzimi ditor i ujit té ngrohté dallon varésisht nga temperatura e ujit gé pérdor
konsumatori. Pér larjen e fytyrés ose trupit pérdoret uji me temperaturé deri né 40 °C e jo mé
té larté ndérsa pér larje té rrobave, larje té enéve lejohet temperatura e ujit té jeté 60 °C dhe
mé e larté. Né tab.3.1 &shté dhéné norma e shpenzimit ditor té ujit té ngrohté sanitar:

I vogél 10-20 15-30
Mesatar 20-40 30-60
I madh 40-80 60-120

Tabela.3.1. Shpenzimi ditor i ujit té ngrohté sanitar pér banor
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3.1. Shpenzimi i nxehtésisé pér pérgatitjen e ujit té ngrohté sanitar pér
lagjen Albanica

Pér llogaritjen e sasisé sé nxehtésisé pér pérgatitjen e ujit té ngrohté sanitar fillimisht
caktohen koeficientét apo parametrat gé e plotésojné barazimin (3.2)

Ndértesa Al

n, =4 persona né njé banesé né ndértesén Al

a =50 I/dité konsumi pér 1 person

=4.187 E—J K

g
t,, = 60 °C temperatura e ujit té ngrohté sanitar e pérvetsuar

t, =10 °C temperatura e ujit té ftohté sanitar e pérvetsuar

u

T. =24 0ré

us

shpenzimi i nxehtésisé pér pérgatitjen e ujit té ngrohté sanitar pér njé banesé né ndértesén Al
éshté:

i 4.50.4.1231 (60-10) _ 1744‘%3 — 0.484KW

Qt:rs]i)JelnesaAl =n,-a-C; - (tus _tuf ) / Tus

Ndérsa shpenzimi i total i nxehtésié pér té gjithé ndértesén Al caktohet duke shumézuar
konsumin e nxehtésisé pér njé banesé me numrin e banesave qé gjenden né até ndértesé

Ql::Ajl = Ql::’bj;anesaAl ’ Nbanesave AT 0484 21 = 10164 kW

Ndértesa A2

Té gjitha banesat gé jané né total 21 né ndértesén A2 kané té njejtat parametra si né banesat e
ndértesés Al pérve¢ numrit té banoréve ku ketu kemi 5 banor né njé banesé, shpenzimi i
nxehtésisé pér njé banesé éshté :

_ 5-50-4.1821' (60-10) _ 2180%] =0.605kwW

m,j _
QusbanesaAZ =n,-a-C,- (tus _tuf ) / Tus

Ndérsa shpenzimi i total i nxehtésié pér té gjithé ndértesén A2 caktohet duke shumézuar
konsumin e nxehtésisé pér njé banesé me numrin e banesave qé gjenden né até ndértesé

Qv = Qi N —0.605-21=12.705kW

usbanesa A2 ' Ybanesave A2

18
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Ndértesa B1

Té gjitha banesat gé jané gjithsej 28 né ndértesén B1 kané té njejtat parametra si né banesat e
ndértesés A2, shpenzimi i nxehtésisé pér njé banesé éshté :

) 5.50.4.18;1 (60-10) _ 2180'% — 0.605KW

m,j _
Qusbanesa B1 — r]b a- Cu : (tus _tuf ) / Z-us

Ndérsa shpenzimi i total i nxehtésié pér té gjithé ndértesén B1 caktohet :

QL::BJl = Ql::’bj;smesaBl ’ Nbanesave BL 0605 28 = 1694 kW

Ndértesa B2

Té gjitha banesat gé jané gjithsej 21 né ndértesén B2 kané té njejtat parametra si né banesat e
ndértesés Al, shpenzimi i nxehtésisé pér njé banesé éshté :

_4-50- 4.121- (60-10) _ 1744%‘] =0.484kwW

m,j _
Qusbanesa B2 — r]b a- Cu ’ (tus _tuf ) / Z-us

Ndérsa shpenzimi i total i nxehtésié pér té gjithé ndértesén B2 caktohet:

Ql::BJZ = Ql::’bj;amesa B2 ' Nbanesave B2~ 0484 21: 10164 kW

Ndértesa C1

Banesat né ndértesén C1 gé jané gjithsej 21 kané parametra té njejté si né banesat e
ndértesave té tjera , por ketu dallon numri i banoréve gé jetojne né banesa gé mesatarisht né
kété bllok gjenden 3 banoré né njé banesé.

Shpenzimi i nxehtésisé pér njé banesé éshté :

_3:50. 4.18274- (60-10) _ 1308‘%J — 0.363KW

m,j _
Qusbanesa c1 — nb -a- Cu ' (tus _tuf ) / Tus

Ndérsa shpenzimi i total i nxehtésié pér té gjithé ndértesén C1 caktohet:

Q:s]cjl = QL:T;Ejanesa c1’ Nbanesave c1— 0363 21 = 7623 kW

Ndértesa C2

Banesat né ndértesén C2 gé jané gjithsej 35 kané parametra té njejté si né banesat e
ndértesave té tjera, me numér té banoréve n=4.
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Shpenzimi i nxehtésisé pér ujé té ngrohté sanitar pér njé banesé éshté :

QLrlzi)Lnesacz =n,-a-C, '(tus — 1 )/ Tus = 4'50.4"1821. (80-19) :1744%] =0.484kW

Ndérsa shpenzimi i total i nxehtésié pér té gjithé ndértesén C2 caktohet:

Ql::(gZ = Ql:Ts]iJLnesa c2’ Nbanesave c2= 0.484-35=16.94kW

Ndértesa D2

Banesat né ndértesén D2 qé jané gjithsej 42 kané parametra té njejté si né banesat e
ndértesave té tjera, me numér té banoréve n=4

i} 4.50-4.121- (60-10) _ 1744%J — 0.484KW

Qun;’bLnesa p2 =M a-C,- (tus _tuf ) / Tus
Ndérsa shpenzimi i total i nxehtésié pér té gjithé ndértesén D2 caktohet:
Qun;DJZ = Qun;’bjanesa D2’ Nbanesave D2 = 0484 42 = 20328 kW

Shpenzimi total i nxehtésié pér pérgatitjen e ujit té ngrohté sanitar pér té
gjithé lagjen Albanica éshté:

Q) = Quedy + Qi + Qg + Qi + Qid; +Qid, +Quhd, =10.164+12.705+16.94+10.164 + 7.623+
+16.94 + 20.328 = 94.864 kW

Shpenzimi total i nxehtésisé pér pérgatitjen e ujit té ngrohté sanitar pér téré lagjén
Albanica

94.864 kW
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Shpenzimi total i nxehtésié pér ngrohje dhe pér pérgatitjen e ujit té ngrohté
sanitar pér té gjithé lagjen Albanica éshté:

1539.18 1549.34
1203.60 16.940 1220.54
1129.14 12.705 1141.84
1126.08 10.164 1136.24
1129.14 7.623 1136.76
1846.20 16.940 1863.14
2216.46 20.328 2236.78
Shpenzimet totale té nxehtésisé pér ngrohje dhe pér pérgatitjen | 10283 KW
e ujit té ngrohté sanitar pér té gjithé lagjen Albanica
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4. SHPENZIMI | PERGJITHEM VJETOR | ENERGJISE TERMIKE

4.1. Sasia e nevojshme e nxehtésisé vjetore pér ngrohje

Pér té caktuar sasiné e nevojshme vjetore té nxehtésisé pér ngrohje nisemi nga raporti
i nxehtésisé mesatare pér ngrohje pér temperaturén mesatare té sezonit té ngrohjes t;" dhe té
nxehtésisé maksimale pér ngrohje gé jepet nga barazimi:

o by -t 4.1)
Q tbp _tjp

Nga ku del sasia e nxehtésisé mesatare pér ngrohje pér temperaturat mesatare té sezonit té
ngrohjes

t,, —t"
Qr=Q, > (4.2)

tbp _tjp

Temperaturat e jashtme mesatare pér ¢cdo interval kohor pércaktohen nga barazimi:

42z, t0 2t + 7
t;ﬂ,ﬂ — J J J n_-Jn (43)
L+, +2+...+ 2,

ku jané:

th, 10, U, .., U] - temperaturat mesatare té ajrit té jashtém né intervalet kohoré té caktuara;

2,,2,,1,,...,Z, - kohézgjatjet e intervaleve kohore té temperaturave mesatare té caktuara.

1!

Shpenzimi i nxehtésisé vjetore pér ngrohje pér objekte banesore dhe objekte publike caktohet
nga barazimi:

Q' =Q’z, (4.4)
Ku jané:

Q' - Sasia e nxehtésisé mesatare pér ngrohje pér temperaturat mesatare pér ngrohje, né kW
z, - kohézgjatja e periudhés sé ngrohjes, né dité
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4.2. Shpenzimi i nxehtésisé vjetore pér ngrohje pér lagjen Albanica

Nisemi nga barazimi (4.4) pér caktimin e sasisé sé nxehtésisé vjetore pér ngrohje

Q' =Qr' -7,

Nxehtésia mesatare e nevojshme pér ngrohje varet nga temperatura e jashtme mesatare e cila
mund té caktohet edhe pérmes paragitjes grafike té gradeve ditore pér gytetin e Gjilanit :

m

\\m
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5
NN

NN

~N » o o
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|
i
i
4

xa

41

Fig.4.1 . Paraqgitja grafike e gradeve ditore pér qytetin e Gjilanit

z, = 214 dité kohézgjatja e periudhés sé ngrohjes pér gytetin e Gjilanit

Me ané té caktimit té gradeve ditore mund té pércaktojmé temperaturén mesatare e stinés sé
ngrohjés:

GD:Z(tbm _tfm)+zzl(tfm_tmd,i) (4-5)

i=1

N

3
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Ku jané

t,.,=18 °C temperatura e brendshme mesatare e objektit
t.,=12 °C temperatura e fillimit dhe e pérfundimit té ngrohjes
t.q; - temperatura mesatare ditore pér ditén (i) té sezonit té ngrohjes.

Pér muajin Tetor, numri i ditéve té ngrohjes pér qytetin e Gjilanit éshté 28 dité ndérsa numri i
gradéve ditore éshté i barabarté me sipérfagen e drejtkéndéshit A E G H dhe sipérfagen e
trekéndshit AH I:

GD, =28[18-12] +%(5.4)] =243.6

Pér muajin Néntor, numri i ditéve pér ngrohje éshté 30 dité, numri i gradéve ditore éshté
GD,, = 30[18—12]+%(5.4+9.8)] =408

Pér muajin Dhjetor , numri i ditéve pér ngrohje éshté 31 dité, numri i gradéve ditore éshté
GD,, = 31[18—12]+%(9.8+12.5)] —531.65

Pér muajin Janar , numri i ditéve pér ngrohje éshté 31 dité, numri i gradéve ditore gjenden
duke gjetur sipérfagen e drejtékéndshit dhe dy trapezéve

GD, = 31[18—12]+15.5[(12.5+13)%+ (13+12.2) %] =578.92

Pér muajin Shkurt, numri i ditéve pér ngrohje éshté 28 dité, numri i gradéve ditore éshté
GD, = 28[18—12]+%(12.2+ 7.7)]=446.6

Pér muajin Mars, numri i ditéve pér ngrohje éshté 31 dité, numri i gradéve ditore éshté
GD,, =31[18-12] +%(7.7 +4.4)]=404.55

Pér muajin Prill, numri i ditéve pér ngrohje éshté 30 dité, numri i gradéve ditore éshté

GD,, =30[18-12] +%(4.4+ 0.4)] = 252
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Pér muajin Maj, numri i ditéve pér ngrohje éshté 5 dité, numri i gradéve ditore éshté
1
GD, :5[18—12]+§(1-0.4)] =31

Numri i gradéve ditore pér qytetin e Gjilanit éshté:

GD =GD, +GD,, +GD,, +GD, +GD, +GD,, +GD,, +GD, =
=243.6+408+531.65+578.92 + 446.6 + 373.55+ 252 + 31 = 2865.32

Sipérfagja A, e diagramit éshté:

A, =GD—(t, —t, )z, = 2865.32— (18—12) 214 =1581.32
(4.6)

Temperatura mesatare e stinés sé ngrohjes pér qytetin e Gjilanit éshté :

r _1p_ P _qp 158132
z

n

=461C

(4.7)

Nisemi nga barazimi (1.6) pér caktimin e sasisé sé nxehtésisé mesatare pér ngrohje

t,, —t"" _
or =g " 159, 20461 15680871
t 20-(-17) 37

bp ~ “ip

=4238.073 KW

Pérfundimisht nga barazimi (1.8) caktojmé sasiné e nevojshme vjetore té nxehtésisé pér
ngrohje

QY =QM"-z, =4238.073-214 = 906947.674kW = 906.947 MW

n
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4.3. Sasia e nevojshme e nxehtésisé vjetore pér pérgatitjen e ujit té ngrohté
sanitar

Nxehtésia e nevojshme vjetore pér pérgatitjen e ujit té ngrohté sanitar pércaktohet
duke u bazuar né nxehtésiné e nevojshme mesataré té pércaktuar me barazimin (3.2), Késhtu
kemi:

Qt\g = QumsJ : Zn + (QLT;J veré (350_ Zn) =
=QM .z +0.8-Q".(350~2,)=Q"’(z,+0.8-350-0.8-2,) = (4.8)
=(0.2-z, +280)-Q™!

Né kushtet e verés merret njé zvoglim i nxehtésisé pér pérgatitjen e ujit té ngrohté sanitar pér
té gjitha objektet né vleré prej 0.8

QU =0.8-QM! (4.9)

4.4. Shpenzimi vjetor i nxehtésisé pér pérgatitjen e ujit té ngrohté sanitar
pér lagjen Albanica

Nisemi nga barazimin (4.8) pér caktimin e shpenzimeve vjetore té nxehtésisé pér pérgatitjen e
ujit té ngrohté sanitar duke marré pér bazé edhe shpenzimet mesatare té nxehtésisé :

QY =(0.2-2, +280)-Q™ = (0.2- 214 + 280) - 94.864 = 30622.099kW = 30.622 MW
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5. DIAGRAMET E NGARKESES VJETORE TE NXEHTESISE PER
NGROHJE DHE UJE TE NGROHTE SANITAR

Pér ta ndértuar diagramin vjetor té nxehtésisé pér ngrohje dhe ujé té ngrohté sanitar éshté e

nevojshme qé ta pércaktojmé kohézgjatjen relative mesatare vjetore té intervaleve té caktuara
té temperaturés. Kohézgjatja relative e intervale té caktuara kohore té temperaturés caktohet
me barazimin :

d
_ Ntm

a=—".7 (5.1)

N, ™

t

ku jané:

N& - numri mesatar i shénimit té temperaturés mesatare ditore né intervale té caktuara té
shqyrtuar pér 12 vite né qytetin e Gjilanit prej vitit 1970 deri mé 1982

N, - numri i pérgjithshém i paragitjeve té temperaturés mesatare ditore

7,, - Kohézgjatja e stinés sé ngrohjes. Pér gytetin e Gjilanit 214 dité, por kur e marrim

parasysh se sistemi i ngrohjés punon 16 oré né dité atéheré del gé kohézgjatja e stinés sé
ngrohjés éshté 7, =3424 oré.

Né tabelén 5.1 jané paraqitur kohézgjatjet e temperaturave mesatare ditore né intervale té
caktuara gjaté periudhés 12 vjegare gé jané shqyrtuar né gytetin e Gjilanit.

> -15 gjer -10 | 11 heré 29.54 Pér llogaritjen

°oC e kohézgjatjes
. sé sezonit té

>-10 gjer - 5| 78 heré 209.468 ngrohjes &shté

°C marré 210 dité

> -5 qijer 0 N késhtu

°C aJ 250 heré 671.372 Tpy=16214 =

> 0 gier 5 = 3424 oré

°c g 363 heré 974.832

> 5gjer 12 }

oC 427 heré 1146.704

> 12 °C 145 heré 389.396

Gjithsej > 1275 heré 3421 h

Tab.5.1. Numri i paraqitjeve té temperaturave mesatare ditore né intervale té caktuara
temperaturike pér gytetin e Gjilanit
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Nga tabela shohim gé né intervalin prej -15 °C deri -10 °C jané paraqgitur 11 raste prej vitit
1970 deri 1982 ndérsa kohézgjatja relative e kétij intervali té temperaturave éshté

d
= N ‘T, :£~3424=29.54
N 9 1275

t

a

Prej intervalit -10 °C deri - 5 °C jané paraqitur 78 raste kurse kohézgjatja relative e kétij
intervali té temperaturave éshté

d
N~ 78 3424-209.468
N, 1275

t

a

Dhe késhté ngjashém vazhdohet caktimi i kohézgjatjes relative té temperaturave pér intervale
té caktuara kohore.

Pér ndértimin e diagramit té ngarkesés vjetore pér lagjen Albanica né ordinatén OD paragiten
shpenzimet e energjisé termike gé jané né total 10.283 MWh gé furnizohet nga njé kaldajé
me kapacitet 12 MW. Né abshisén 0A kemi paragitur intervalet e temperaturave té jashtme ,
ndérsa né ordinatén 07 paragitet kohézgjatja relative e intervale té caktuara temperaturike.
Lakorja 0 17 2° 3> 4> 5° 6 éshté ndértuar né bazé temperaturés gé éshté paraqitur né Gjilan
dhe kohézgjatjes relative te asaj temperature. P.sh., né intervalin -15 gjer né -10 éshté parqitur
11 heré ky intervalé temperature ka kohézgjatje 29.54 oré, piképrerja né mes ordinatés 29.54
h dhe abshisés -10 °C shénohet pika 1°, ndérsa pika 2’ gjendet nga piképrerja e abshisés -5 °C
dhe shumés sé kohézgjatjes relative temperaturike paraprake dhe pér intervalin e
temperaturés -10 deri mé -5 kemi (29.54+209.468)=239.008 oré, késhtu vazhdohet pér pikat
tiera3’ 4’576’
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Fig.5.1. Diagrami i ngarkesés termike vjetore pér lagjen Albanica né gytetin e Gjilanit i
konstruktuar pér shpenzimin e energjisé termike prej 10.283 MWh sipas kohézgjatjes sé
intervaleve té caktuara té temperaturés

Tani mund té paraqitet diagrami i kohézgjatjes sé ngarkesave termike. Nga temperatura e
jashtme -20 °C zgjasim njé vertikale prej pikés A deri né D, me drejtézén 0-C e ndajmé
kuadrantin né dy pjesé té barabarta. Mé pas nga pika 1’ horizontalisht népérmjet drejtézés OC
e térheqim njé vertikale, ndérsa nga pika ndihmése a njé horizontale, né piképrerje té tyre
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gjendet pika 1 késhtu vazhdohet edhe pér pika tjera dhe ndértohet lakorjaD 123456

Pér ta caktuar sipérfagen Al nén lakoren D 1 2 3 4 5 6 pérdoret planimetri. Kjo
sipérfage shumézohet me shkallén e pérpjesés pér nxehtésiné ko dhe me pérpjesén pér kohén

kz, del sasia e pérgjithshme
Gjilan kur sasia maksimale pé

e nxehtésisé e nevojshme pér ngrohjen e lagjes Albanica né
r ngrohje éshté 10.283 MWh .

Né fig.5.2. éshté paraqitur diagrami vjetor i energjisé termike pér ventilim, ngrohje
dhe ujé té ngrohté sanitar , jané treguar lakoret e nxehtésisé pér shpenzimet e nxehtésisé
vetém pér ngrohje, lakorja tjeter pér shpenzimet e nxehtésisé vjetore pér ventilim dhe ngrohje
kurse lakorja e fundit shpenzimet e nxehtésisé vjetore pér ujé té ngrohté sanitar, ventilim dhe
ngrohje.

4

10823 kw
/

10188 kW
g ]

M Q, kW

: 2
o
i 3
1 (| '
\! T
Tia ‘ 8760 -1y

Fig.5.2. Diagrami i ngarkesés sé pérgjithshme té energjisé termike vjetore (pér
ngrohje, pér ujé ventilim dhe pér pérgatitjen e ujit té ngrohté sanitar); 1- nxehtésia e

nevojshme pér ngrohje,

2-nxehtésia e nevojshme pér ventilim, 3-nxehtésia e nevojshme

pér pérgatitjen e ujit té ngrohté sanitar, 1’- lakorja e nxehtésisé sé nevojshme pér
ngrohje, (1'+2°) — lakorja e nxehtésisé sé nevojshme vjetore pér ngrohje dhe ventilim ,

(1’'+2°+3’°) — lakorja e
ujé té ngrohté sanitar

nxehtésisé sé nevojshme vjetore pér ngrohje, ventilim dhe pér
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6. PERMASIMI | KALDATORES

Kaldatorja éshté objekt né té cilén vendosen njé ose mé shumé kaldaja pér ngrohje
gendrore sé bashku me pajisjet e nevojshme pércjellése si pompat, enat ekspanduese,
kolektorét shpérndarés etj. Kaldatorja zakonisht ndértohet né bodrum té ndértesés por ka raste
gé béhet dhomé e posagme e destinuar pér vendosjen e kaldajés me pajisjet ndihmése.
Kushtet e vendosjes sé kaldatores jané té ndryshme:

Né objekte té vecanta vendosen kaldatore me kapacitet mé té madh termik por ka arsyje tjera
pér vendosjen e kaldatorés né dhoma té posagme si p.sh. vendosja e kaldatorés afér depos sé
Iéndés djegése, largimi i kaldatorés nga objekti i shpenzuesve pér shkak té zhurmés (hotelet,
spitalet etj.).

Né pérdhesé kaldatoret ndértohen mé sé shumti tek objektet industriale dhe né ato raste kur
nuk kemi mundési té vendosim né vende tjera.

Né bodrume né shumicén e rasteve vendosen kaldatoret me kapacitet té vogél termik me
Iéndé djegése té ngurté dhe té 1éngét. Megjithaté, duhet pasur kujdes kur vendoset kaldatorja
né bodrum pasi gé duhet ajrosur kaldatorja dhe duhet té keté sasi té mjaftueshme ajri pér
punén e flakéhedhésit.

6.1. Zgjedhja e kaldajés

Né rastin toné vendosja e kaldajés do béhet né objekt té vecant afér shpenzuesve né
lagjen Albanica. Pér t’i mbuluar shpenzimet e nxehtésisé pér pérgatitjen e ujit t& ngrohté
sanitar, ventilimit dhe ngrohjes duhet té zgjedhet kaldaja me kapacitet gé mund t’i pérballoj
humbjet e energjisé termike. Né rastin toné né lagjen Albanica i kemi né total 10283 kWh ose
10.283 MWh. Ne kemi zgjedhur kaldajén pér ujé té ngrohté nga kompani LTS qé éshté
prodhim francez dhe i plotson kushtet primare gé jané mbulimi i ngarkesave maksimale
termike. Skemat e kaldajés jané dhéné né figurat mé poshté.
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Fig.6.1. Paragitja skematike e kaldajés LTS me léndé djegése té gazét dhe té Iéngét
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1 *Paneli komandues 4 +Tubat e brendshém 7 ¢ Rezervariiujit
2 #Kanakitymit 5 ¢ Furra 8 * Izoimii kakdajés
3 #Djegésiinaftés 6 * Ngrohési parapraki ujit

Fig.6.2. Paragitja skematike e brendshme e kaldajés me 1€ndé djegése té gazét dhe té Iéngét
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H=3700 mm

Injektimi i gazit
DN8O0 PN16

Filter pastrimi
DN40 PN40

1120

2180

—.  Furnizimi me ujé DN100 PN16

. Ventil ¢ajrues
DN032 PN40

W=3300 mm

Fig.6.3. Dimensionet e kaldajés LTS me Iéndé djegése té gazét dhe té Iéngét né pamje

ballore
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Porta pér casje dhe

/— mirémbajtje
Ventili sigurues i kaldajés DN 100 Mbajtéset pér zhvendosje ose
1 ngritje té kaldajt‘?
I ﬁ q; 0 ] [ _v;;;azlm.;es
& ~ ]
I
" Filter pér pastrim
- DN40PN40
Mbajtéset pér zhvendojse ose
ngritje té kaldajés
e 700mm__' 10800 mm o
Fig.6.4. Dimensionet e kaldajés LTS me Iéndé djegése té gazét dhe té I1éngét

Kapaciteti maksimal 10.5 MWh
Presioni i operimit 24.5 bar
Rrymimi i fluidit 68 m/h
Ndryshimi i temperatures 40°C
Konsumi i gazit natyral 1100 L/h (né ngarkesén maksimale)
Konsumi i naftés 1150 L/h (né ngarkesén maksimale)
Rryma elektrike 40 kW
Dimensionet e kaldajes (L x W x H) 11500x3300x3700
Pesha e kaldajes (gjaté operimit) 43000 kg (62000 kg)

Tabela 6.1 Karakteristikat teknike té kaldajés LTS me Iéndé djegése me nafté dhe gaz
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7. NENSTACIONET TERMIKE

Qéllimi kryesor i Nénstacioneve termike éshté ndarja e sistemit primar me sistemin
sekondar. Kjo pér arsye se temperatura dhe presioni né sistemin primar jané mbi normén
normale té lejuar pér konsumatorin termik dhe pér kété arsye vendosen kémbyesit e
nxehtésisé ku me ané té tyre sigurohet sasia e nevojshme e nxehtésisé dhe cilésisé sé kérkuar.
Pajisjet kryesore té njé nénstacioni termik ujé- ujé jané: pompa, kémbyesi i nxehtésiseé,
manometri, termometri, valvolat e tipit t€ ndryshém, filteri, senzorét pér kontrollim té
temperaturés, matési i energjisé, pajisjet pér mbrojtje nga korrozioni etj.

Né fig.7.1. éshté paragitur skema e njé nénstacioni termik. Energjia termike i sillet
nénstacionit termik me ané té sistemi primar dygypor | dhe Il. Né kété sistem lidhen
kémbyesit sipérfagsor té nxehtésisé. Né kémbyesin té paraqitur me nr. 1 béhet kémbimi i
nxehtésisé né mes rrjetit primar dhe rrjetit sekondar pér nevoja té ngrohjés, termostati 2 éshté
i lidhur me gypin e dérgimit dhe té kthimit té sistemit sekondar dhe komandon valvolén me
elektrokoké 3 té sistemit primar pér hapje ose mbyllje sipas nevojés ose kérkesés pér ngrohje
e cila éshté e vendosur né gypin e dérgimit né sistemin primar. Pas kesaj, uji me temperaturé
té caktuar pérmes pompés 4 siguron mundin e caktuar pér furnizimin me ngrohje deri te
konsumatorét 5. Pér pérgatitjen e ujit té ngrohté sanitar pérdoren dy kémbyes sipérfagsor té
nxehtésisé 1’ dhe 2’ fillimisht uji pér nevoja sanitare vjen nga burimi i ujit I’ mé pas kalon
népér filterin 6 dhe kycet né kémbyesin 1’ i cili &shté i lidhur me gypin e kthimit té sistemit
primar ku njé pjesé té nxehtésisé e merr né kété ngrohés. Mé pas kalon né kémbyesin
sipérfagsor 2’ i cili béné kémbimin e nxehtésisé mes rrjetit primar dhe ujit pér nevoja
sanitare. Ky sistem rregullohet nga termostati ose rregullatori 7 i cili menaxhon valvolen né
hyrje té kémbyesit 2° dhe hap valvolén varésisht temperaturés sé kérkuar té ujit pér nevoja
sanitare. Né shumicén e rasteve kjo temperaturé éshté e pandryshuar 60 °C. Mundin pér
I8vizje té ujit e siguron pompa garkulluese 8, mé pas ky ujé dérgohet me cilési té kérkuar né
konsumatorin e ujit té ngrohté sanitar 9.
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Fig.7.1. Skema e nénstacionit termik pér ngrohje dhe pér pérgatitjen e ujit té ngrohté
sanitar

Kémbyesit e nxehtésisé jané pajisje me té cilat béhet kémbimi i nxehtésisé mes dy ose mé
shumé fluideve. Kémbyesit e nxehtésisé pérdoren né procesin e ftohjes dhe né procesin e
ngrohjés, fluidet mund té kémbejné nxehtési me pérzierje qé i kemi quajtuar kembyes me
pérzierje dhe pa kontakt direkt mes veti gé i kemi quajtur kémbyes sipérfagsor. Kémbyesit
pérdoren kryesisht pér ngrohjen e hapésirave té ndryshme, pér ftohje, ajér té kondicionuar, né
impiantet kimike, rafinerité e naftés, né stacione té energjisé ku kérkohet rrugullim i cilésisé
Sé nxehtésiseé, pér kémbyes pérdoren edhe terma té tjeré si radiator, bojler, ftohés etj.

Kur sipérfagja kufitare ngrohése i ndan fluidet dhe transmetimi béhet né ményré
kontinuele kemi té béjmé me rekuperatoré, ndérsa regjeneratorét jané lloj tjetér i kémbyesve
té cilét transmetimin e nxehtésisé e béjné jo né ményré kontinuele por me akumulim té
nxehtésiseé.

Sipas rrjedhés sé fluidit né kémbyes kemi kémbyes té nxehtésisé me rrymim me kahje
té njejté, me rrymim me kahje té kundért dhe me rrymim té krygézuar.

Kémbyesi i nxehtésisé ujé-ujé ka koeficient té larté té transmetimit té nxehtésisé
k=1000-1500 W/m?K, kémbyesi me rryma me kahje t& kundért ka efikasitet mé t& madh né
krahasim me kémbyesit me rryma té krygézuara dhe kémbyesit me rrymim me kahje té
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njejté. Kémbyesit né té shumtén e rastéve pérbéhen nga tubat me dimensione relativisht té
vogla 16 mm si sipérfage ngrohése dhe trupi i kétyre kémbyesve né té shumtén e rasteve
éshté nga gypi i gelikut, né fig.7.2. dhe fig.7.3. dhe né fig.7.4 jané paraqitur llojet e ndryshme
té kémbyesit .

FLUIDI B

TFLUIDI A

fig.7.2. Kémbyesi i nxehtésisé me rrymim me kahje té kundért

Fluidi r-

ngrohté

| :

T Fluidi i ftohté

'

fig.7.3. Kémbyesi i nxehtésisé me rrymim me kahje té njejté
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Rrymimi i
kryqé&zuar:
- FLUIDI B’
—>

&

|

|
|
D®© ®
4 QO0®
I eee®

Rrymimi né tuba -FLUIDI A \

Fig.7.4. Kémbyesi i nxehtéisé me rryma té krygézuara

@

i

7.1. Nénstacioni termik pér lagjén Albanica

Qéllimi kryesor i futjes né puné té nénstacionin termik né lagjen Albanica éshté té
béhet rregullimi cilésor i furnizimit me nxehtési pér njé ndértesé té caktuar. Cdo bllok i
ndértesave e ka nénstacionin e vet pér pérgatitjen e ujit té ngrohté sanitar dhe pér procesin e
ngrohjes. Gjaté analizés sé nénstacionit termik fillimisht né gypin e dérgimit té rrjetit primar
temperatura e ujit &shté 130°C . Né gypin e dérgimit té rrjetit primar kemi valvolén motorike
té cilén e kontrollon termostati i gypit té dergimit dhe kthimit té rrjetit sekondar dhe ky
termostaté jep sinjal pér mbylljen e valovlés varésisht se sa energji termike kérkohet nga
konsumatori. Mé pas gjendet filteri pér ndarjen e papastértive i pargitur né fig.7.6. Pastaj
kemi manometrin pér matjen e presionit, termometrin pér matjen e temperaturés, valvolén
siguruese gé né rast rritjes sé presionit nén normén e lejuar ajo zbras sistemin dhe né fund
kemi lidhjen né kémbyes té nxehtésisé. Né gypin e kthimit té sistemit primar temperatura gé
kthehet éshté 90°C. Né gypin e kthimit té sistemit primar kemi lidhjen me kémbyes. Mé pas
manometrin pér matjen e presionit, pastaj kemi valvolén rregulluese dhe matésin e energjisé i
cili né té shumtén e rasteve vendoset né gypin e kthimit ku shénimet i merr pérmes panelit
komandues si¢ jané temperatura né hyrje dhe né dalje té sistemit primar, temperatura e
objektit dhe regjistron temperaturén e ajrit té jashtém.

Né sistemin sekondar té nénstacionit termik kemi gypin e dérgimit dhe té kthimit. Gypi i
dérgimit kycet né kembyes té nxehtésisé ku nxehtésiné e merr nga uji i rrjetit primar dhe del
me temperaturé 90 °C ku mé pas pérmes pompés mundéson garkullimin e lirshém té fluidit
deri te kolektorét e dérgimit. Pastaj, gypat degézohen népér vertikale pér furnizim me energji
termike té banesave. Afér pompés jané té vendosura valvolat dhe njé bypass qé mundéson té
vihet né puné njé pompé tjetér né rast defekti t& pompés kryesore, dhe gjaté procesit té ftohjes
sé ujit né radiator Ky ujé kthehet né kolektorét e kthimit me temperaturé 70 °C ku pérmes
gypit kryesor té kthimit kalon népér filtrin pér pastrim dhe pérfundimisht kalon né kémbyes
té nxehtésisé pér té fituar temperaturén prej 90 °C nga rrjeti primar dhe késhtu vazhdon cikli.
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Né fig 7.5. éshté paraqitur nénstacioni termik i lagjés Albanica.

Né fig.7.7. kemi paraqitur skemén teknologjike pér furnizimin me energji termike pér ngrohje
dhe pér ujé té ngrohté sanitar pér njé blloké té ndértesés né lagjen Albanica, prej kaldajés me
kapacitet 10.5 MW qé ngrohé ujin deri né temperaturé 130 °C gé kalon népér kémbyesit e
nxehtésisé te nénstacionet pérkatése té bllogeve dhe kthehet me temperaturé 90 °C deri né
burimin termik.

fig.7.5. Pamja e nénstacionit termik né lagjén Albanica

fig.7.6. Filtri pér ndarjén e papastértive
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8. LLOGARITJA E RRJETIT TERMIK

Njé instalim i ngrohjes gendrore té ¢farédo sistemi do té ishte i mangét dhe jo
funksional pa llogaritjen e térésishme té rrjetit gypor. Para se té kalohet né fushén e llogaritjes
sé rrjetit termik duhet té definohet sakté sistemi i ngrohjes, duhet té ndértohet skema e sakté e
rrjetit duke i marré pér bazé humbjet termike dhe prurjet e fluidit pér njé hapsiré té caktuar.
Mé pas duhet té ndahet rrjeti né sektoré té caktuar. Me sektor nénkuptohet pjesa e rrjetit mes
dy degézimeve. Unaza e qgarkullimit e rrjetit pérbéhet nga sektorét, népér té cilét rrymon
fluidi i ngrohté nga kaldaja gjer te shpenzuesit gé mund té jené radiatorét dhe prej
shpenzuesve né kaldajé. Gypat e dérgimit dhe gypat e kthimit jané me dimensione té njejté.

Gjaté pércaktimit té rrjetit gypor, né praktiké jané té njohura tri raste:

1. Jané té njohura karakteristikat e rrjetit gypor si gjatésité e té gjitha pjeséve drejtvizore
té gypave, diametrat e gypave, humbjet lokale, shpejtésité e rrymimit, prurjet, prandaj
kérkohet pércaktimi i rénies sé shtypjes né formén:

Ap=f(d, m, 2¢)
Ky rast paragitet kur ekziston rrjeti gypor, por béhet rikonstruktimi i rrjetit pér shkak
té ndryshimit té kérkesave pér ngrohje dhe po ashtu kemi ndryshim té prurjes dhe
shpejtési té rrymimit té tjera.

2. Nése jané dhéné: rénia e shtypjes sé rrjetit, gjatésia e sektoréve, humbjet lokale dhe
prurja, duhet té caktohet diametri i rrjetit gypor né formén: d=f (ms, Z, Ap).
Ky rast paraqgitet zakonisht te ngrohja me gravitacion me ujé té ngrohté dhe te ngrohja
me avull , ku rénia e shtypjes i shkon pérshtati diametrit té rrjetit gypor.

3. Duke i njohur elementet e rrjetit, kérkohet té pércaktohet diametri i gypave
d=f (ms,Z, Ap, Z&) dhe rénia e shtypjes Ap=f(ms, Z,Z&,d)
Kété rasté e hasim mé shpesh, kérkohet dimesionimi i rrjetit gypor dhe pércaktimi i
rénies sé shtypjes qé paragitet si detyré e obligueshme pér sistemet e ngrohjes me
pompé.

Rasti i dyté dhe rasti i treté jané té ndérlikuar pér tu pércaktuar pasi éshté shumé e
véshtiré té gjindet rénia e presionit gé éshté né varési té diametrit té gypit pasi
rezistencat e férkimit varen nga diametri i gypit dhe rénia e presionit.

Te llogaritja e gypave té ngrohjes nga largésia, pjesa e humbjeve lokale éshté e
vogél dhe ka vleré 10-20 % , ndérsa pér sistemet e ngrohjes sé shtépive merret 33 %.
Shpjetésité e preferuara mesatare té rrymimit té fluidit pérgjaté tubit jané dhéné né
tab.8.1.
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Avulli i ujit 15- 60 Uji i ngrohté 90/70 0,15-1
Ajri né kanal 4-8 Uji i vluar 150/70 15-5
Ajri né tubacion Kondenzati i avullit
10-30 - 1-3
té ujit
Gazi i qytetit Kondenzati nga 2-7
1-25 i
turbina
Gazi néntoksor 5-35 Ujésjellési 0,5-2
Nafta 1-3
Hidraulika 05-5

Tab.8.1. Shpejtésité mesatare té rrymimit té fluidit pérgjaté tubit

Mé poshté jané dhéné disa nga barazimet themelore pér llogaritjén e rrjetit termik, né
barazimin (8.0) jepet fluksi termik :

Q=m-c,-At né kW (8.0)

ku jané:

m - Prurja masore e fluidit né m*h

¢, - termokapaciteti specifiké i fluidit né kJ/kgK

At - Ndryshimi i temperaturés mes fluidit furnizues dhe kthyes né K .

Prurja véllimore e fluidit mund té gjendet né varési té prurjes masore té fluidit dhe densitetit
mesatar té fluidit furnizues dhe kthyes gé eshté dhéné né barazimin (8.1). Mund té gjendet

edhe né varési nga shpejtésia e rrymimit té fluidit dhe seksionit térthor té tubit qé éshté dhéné
né barazimin (8.2)

V=" nemn (8.1)
Pnm

p,, - densiteti mesatar i fluidit furnizues dhe kthyes né kg/m®

Prurja véllimore né varési té shpejtésisé dhe seksionit térthor té tubit

V =w-A-3600 né m¥h (8.2)
Ku jané:

w — shpejtésia e rrymimit té fluidit né m/s

A - seksioni térthor i tubit né m?

Seksioni térthor i tubit cilindrik pércaktohet nga barazimi
A=%~d2 né m? (8.3)
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8.1. Dimensionimi i rrjetit termik primar né lagjen Albanica

Né llogaritjet e rrjetit termik primar jané pérdorur dy metoda. Né metodén e paré jané
llogaritur diametrat e gypave né bazé té llogaritjeve manuale té barazimeve hidraulike dhe

metoda tjetér éshté llogaritje e gypave me ané té programit IntegraCad.

Pér dimensionimin e rrjetit termik né lagjén Albanica fillimisht caktohet prurja
masore népér rrjet pasi dihet ngarkesa termike gé kemi shtjelluar né kapitujt mé herét dhe pér
gypat né rrjetin primar lexojmé tabelén (8.0) pér shpejtésiné mesatare té rrymimit té fluidit
pérgjaté tubit ku pérvetésojmé 1 m/s pér temperaturé té fluidit prej burimit termik 130 °C nga
gypi furnizues dhe gypi kthyes me temperaturé 90 °C. Pér ¢cdo degézim ose pér ¢cdo shpenzues

ndajmeé rrjetin gypor né segmente té ndryshme, si né fig.8.1.

BLLOKU B2 BLLOKU C2

LT
SPit
! i

BLLQKU D2
BT B
R

_

Fig.8.1. Rrjeti gypor primar i ndaré né segmenté té ndryshém

Prurja masore pér sektorin 1-1’ té rrjetit kryesor gjendet nga barazimi (8.0) :
Sektori 1-1°- Rrjeti kryesor primar

Prurja masore éshté :

3
mo_Q _1028310° o heo kg
c,-At  4210-40 S
Prurja véllimore éshté :
3
_m_ 61.062 _0.064 ™
Ln 950 S
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Nga barazimi (8.2) dhe (8.3) gjejmé seksionin térthor té gypit dhe diametrin e gypit

d,, = \/ av \/ 40064 _ /50815 = 0.286m
7T-W

3.14-1

Diametri i jashtém i tubit éshté 286 mm standardizohet gypi me diameter nominal DN 250
pér sektorin 1-1°

Sektori 2-2°- Rrjeti kryesor primar

Prurja masore éshté :

3
me Q _9141.16-10 =54_282k_g
c,-At  4210-40 S
Prurja véllimore éshté :
3
yo M _54282 .0, M
o 950 S

Diametri i gypit éshté :

d, , = \/ v _ \/ 40057 _ /5072 =0.269m
T-W

3.14-1

Diametri i jashtém i tubit éshté 269 mm standardizohet gypi me diameter nominal DN 250
pér sektorin 2-2’

Sektori 3-3’- Rrjeti kryesor primar

Prurja masore éshté :

3
m=_Q 80044107 0 00kg
c At 4210-40 S

p

Prurja véllimore éshté :

3
v :ﬂ: 47.532 005 m>
P 950 S

Diametri i gypit éshté :

3.14-1

oy = \/i\\jv = \/4'0'05 =0.063 =0.252m

Diametri i jashtém i tubit éshté 252 mm standardizohet gypi me diameter nominal DN 250
pér sektorin 3-3’
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Sektori 4-4’- Rrjeti kryesor primar

Prurja masore éshté :

3
__Q 6868.16-10 :40_784k_g
c, At 4210-40 S
Prurja véllimore éshté :
3
_m_ 40.784 0,042 m*
o 950 S

Diametri i gypit éshté :

4.V 4.0.042
d, . = - —/0.054 =0.233m
4 \/zz~W \/3.14-1

Diametri i jashtém i tubit éshté 233 mm standardizohet gypi me diameter nominal DN 200
pér sektorin 4-4’
Sektori 5-5’- Rrjeti kryesor primar

Prurja masore éshté :
Q  5647.62:10°
c,-At  4210-40

m=

= 33.536'%g

Prurja véllimore éshtg :

3
y oM 33536 s M

0, 950 s

Diametri i gypit éshté :

4.V 4.0.035
d. . = - =J0.044 =0.212m
> \/72"W \/3.14-1

Diametri i jashtém i tubit éshté 212 mm standardizohet gypi me diameter nominal DN 200
pér sektorin 5-5’

Sektori 6-6’- Rrjeti kryesor primar

Prurja masore éshté :
3
Q _37844810° ., ,..kg

m= —=
c,-At  4210-40 s
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Prurja véllimore éshté :
3
vy oM 22473 0o M
o 950 S

Diametri i gypit éshté :

4.V  [4.0.023
d .= - =4/0.03=0.173m
66 \/n-w \/3.14-1

Diametri i jashtém i tubit éshté 173 mm standardizohet gypi me diameter nominal DN 175
pér sektorin 6-6’

Sektori 7-7°- Rrjeti kryesor primar

Prurja masore éshté :

3
. Q _ 2236.78-10 :13_282k_g
c, - At 4210-40 S
Prurja véllimore éshté :
3
yom _13282 . m
pn 950 S

Diametri i gypit éshté :

d, ;= \/ i\\fv = \/ 40013 _ /5,017 =0.133m

3.14-1

Diametri i jashtém i tubit éshté 133 mm standardizohet gypi me diameter nominal DN 125
pér sektorin 7-7’

1-r 10283000 61.062 | 0.286 286 250 55
2-2 9141160 54.282 |0.269 269 250 40
3-3’ 8004400 47532 | 0.252 252 250 40
4-4 6868160 40.784 | 0.233 233 200 35
5-5’ 5647620 33.536 | 0.212 212 200 43
6-6° 3784480 22473 |0.173 173 175 45
-7 2236780 13.282 | 0.133 133 125 52

Tabela 8.1. Llogaritja e rrjetit primar gypor
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8.2. Dimensionimi i rrjetit termik sekondar né lagjén Albanica

Prurja masore pér sektorin 1-1°’ té rrjetit sekondar gjendet nga barazimi (8.0) :

Sektori 1-1°’- Rrjeti sekondar pér bllokun A2

"""

BLLOKU A2
VERTKALET PER FURNIZIM ME NGROHJE
ML Ui
1 1 1
™ /'A\\ / A‘\‘ i
IV NV i
it |
'HVV\/ oy

H

Prurja masore éshté :

Q  1129.14.10°
c, -At 4210-20

p

:13.410k—g
S

Prurja véllimore éshté :

3
m 13.410 0013 m?

p. 971.53
Diametri i gypit éshté :

4.V 4.0.013
d .= - -0.017 =0.130m
o \/n-w \/3.14~1

Diametri i jashtém i tubit éshté 130 mm standardizohet gypi me diameter nominal DN 125
pér sektorin 1-1”’
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Sektori 2-2°’- Rrjeti sekondar pér bllokun C1

BLLOKU CA1

VERTIKALET PER FURNZM ME NGROHJE
)

T

oLEKTORET (lroRAT) | | KOLEKTGRET (KTHRAT ‘

Prurja masore éshté :

3
Q _1120.1410° .. kg
c,-At  4210-20 s

m=

Prurja véllimore éshté :
3
m 13.410 _0013 M

p. 97153 T s
Diametri i gypit éshté :

d, , = \/ v _ \/ 40013 _ /5,017 =0.130m
7T-W

3.14-1

Diametri i jashtém i tubit éshté 130 mm standardizohet gypi me diameter nominal DN 125
pér sektorin 2-2”’

Sektori 3-3”’- Rrjeti sekondar pér bllokun B2

BLLOKU B2
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Prurja masore éshté :

3
Q _112608-10° _ ., kg
c,-At  4210-20 s

p

m=

Prurja véllimore éshté :
3
m 13.373 0013 M

o 97153 s
Diametri i gypit éshté :

dy o = \/ av \/ 40013 _ /5,017 =0.130m
7T-W

3.14-1

Diametri i jashtém i tubit éshté 130 mm standardizohet gypi me diameter nominal DN 125
pér sektorin 3-3”’

Sektori 4-4°’- Rrjeti sekondar pér bllokun B1

BLLOKU B1
“ERTIKALET PER FURNIZIM ME NGROHJE
HITHT b
wizowan) ] r=._|_;
@ A
\\ l"\\\ f’h\\ '_I
~ F A Y 1
ey i
R |
E— i | - : :
|
———— PR

Prurja masore éshté :

3
me Q :1203.60 10 :14.294k_g
c, - At 4210-20 S
Prurja véllimore éshté :
3
_m_ 14.294 _oo1a M
P, 97153 S

Diametri i gypit éshté :

3.14-1

dy o= \/ v _ \/ 40014 _ /50178 = 0.133m
7T-W

Diametri i jashtém i tubit éshté 133 mm standardizohet gypi me diameter nominal DN 125
pér sektorin 4-4”’
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Sektori 5-5°’- Rrjeti sekondar pér bllokun C2

BLLOKU C2

VERTIKALET PER FURNIZIM ME NGROH.JE
[ | | O I A | |

ZITRARRNIY

I
HOLEKTORET (DARGEAT) | | KOLEMTORET (KTHIMIT; m{mulnnzmlr
i . T o
®- LG
1 1
1 L '_|
[
. |
S A A
LN NN i
‘\,’ v Y 1
VENTL | THEESHTE =
v aaasens I
i i
o ot
i o
l I |
i [
4 L
M} Y4
= T s s o

ks

Prurja masore éshté :

3
me Q :1846.20-10 :21.926k_g
c. -At 4210-20 S

p

Prurja véllimore éshté :
m  21.926

3

_ ~0022 ™
o 97153 s

Diametri i gypit éshté :

dy o = \/ av \/ 40022 _ /5028 - 0.169m
w-W

3.14-1

Diametri i jashtém i tubit éshté 169 mm standardizohet gypi me diameter nominal DN 150
pér sektorin 5-5’

Sektori 6-6°’- Rrjeti sekondar pér bllokun Al

BLLOKU A1

WVERTIKALET PER FURNEZIM ME NGROHJE

LT T

T T
E 1
(&) |
] 1
: |
M M N =
NS \‘ F \‘ 1
Vi Y Y !

51



FAKULTETI I INXHINIERISE MEKANIKE - PUNIM DIPLOME

Prurja masore éshté :

3
m— Q 1539.18-10 =18.280k—g
c,-At  4210-20 S
Prurja véllimore éshté :
3
_ M _18290 5018 ™
pn 97153 S

Diametri i gypit éshté :

dg g = \/4'\/ = \/4'0'018 =40.022 =0.151m
T-W

3.14-1

Diametri i jashtém i tubit éshté 151 mm standardizohet gypi me diameter nominal DN 150
pér sektorin 6-6”’

Sektori 7-7°’- Rrjeti sekondar pér bllokun D2

BLLOKU
VERTIKALET PER FURNIZIM ME NGROHJE
RERERRE l\iii
paidodiri dene
LEcToRET oM | KoLacToneT (vman) | e
et
>l o |
"\\v’lf‘\\v’ll“\\ ;
i |
Ve B I
o~ vt
i | i
| X —
b

Prurja masore éshté :

3
M= Q _ 2216.46-10 :26_323k_g
c, - At 4210-20 S
Prurja véllimore éshté :
3
_m_ 26.323 _0.027 ™
P 97153 S

Diametri i gypit éshté :

d777" = \/i\\jv = \/4.0.027 =+/0.034 =0.185m

3.14-1

Diametri i jashtém i tubit éshté 185 mm standardizohet gypi me diameter nominal DN 175
pér sektorin 7-7"’
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1-1"’- blloku A2 1129.14 13.410 0.130 130 125
2-2"’- blloku C1 1129.14 13.410 0.130 130 125
3-3’- blloku B2 1126.08 13.373 0.130 130 125
4-4°’- blloku B1 1203.60 14.294 0.133 133 125
5-5""- blloku C2 1846.20 21.926 0.169 169 150
6-6"’- blloku Al 1539.18 18.280 0.151 151 150
7-7"’- blloku D2 2216.46 26.323 0.185 185 175

Tabela 8.2. Llogaritja e rrjetit sekondar gypor

8.3. Llogaritja e rrjetit termik primar me ané té programit Integracad

Llogaritja e rrjetit termik me ané té programit Integracad né shumicén e herave ka
rezultuar mjaft e suksesshme dhe e sakté pasi merr parasysh té gjitha elementet bazike pér
rrjetin gypor si valvolat balancuese, rénien e presionit, temperaturat furnizuese, kthyese etj.

Fillimisht né progamin Integracad vendosim temperaturat e rrjetit primar furnizues ku
kemi vlerén prej 130 °C dhe temperaturén e rrjetit kthyes me vleré 90 °C. Programi cakton
vetévetiu densitetin mesatar té ujit né kété rang temperaturash, viskozitetin etj. Ndérsa ne
manualisht caktojmé ventilat balancues né rrjet dhe rénien e presionit gé vendosim aférsishté
100 Pa/m .
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¥ IntegraCAD

Specification

Project CAD properties Command line
Branch [/| Catalog Toggle StatusBar

Heating Pipeline

&
o Pipe group I Steel pipes |:|
@
W
= Supply water temp. (°C) I 130
w
@
%F Return water temp. (*C) I 90
w0
- —Physical characteristics of water —————————————— — Optimized calculation
=5 Mean water temp. (°C) 110 r Pipe dimensioning according to max. water
g flow velocity
= 3 o
o Water temp. difference (°C) 40 Water flow velocity in vert. pipeline I 0.8
= [ (mis)
= Water density (kg/m?) 950
Water flow velocity in hor. pipeline (m/s
:U[ Water viscosity (m*/s*10%6) I 0.33 v o (mis) I 0.8
E.
= Spec. water heat (kJ/kgK) I 4 According to const. pressure drop
£ 2 (Pa/m) 100

—Balancing valve

Vertical [HERZ 4217 GM STRGMAX ]|

=

)

B8 Fittings Harizontal
B4 Sanitary water sink p
[]____ﬁ Manifolds Dimensioning valves

@ Radiators [v According to pipe diameter
=& Valves

w-#F Radiant floor system
H

H

H

[

M

= Insulations
47 Pipe additions
-£F Radiant surface syste
-2 Fan coils
¢ Manifold additions

Construct pipeline Assign fittings

i) Branch [Ae=IE]lh Info ', Calculation ¢ CAD ), Print 3 Catalogue

Command line

Fig.8.2. Futja e té dhénave né programin Integracad pér rrjetin primar
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Sektori 1-1°- Rrjeti kryesor primar

Sasia e nxehtésisé pér sektorin 1-1° éshté 10283 kW pasi programi pranon shifrat pér
sasiné e nxehtésisé deri 9999 kW. Vendosim vlerén e pérafért me 10283 qgé éshté 9999 kW
ose 9999999 W. Nga figura gé éshté marré vérejmé se programi integracad ka zgjedhur
rrjetin gypor nga celiku me dim. DN 250 pér kété sasi té nxehtésisé pér rrjetin gypor 1-1’

[FA w28
= m H1-Heating installation
=-M Project =
.. &2 F1 Floor 1 §" Name Q m AP AP dif Valve
@ 1
= 2
S
o 3
4
=h 5
= 6
= 7 1
8 Construct pipeline | 273,0x63
= Assign fittings | | Copy flow or return sections
g
=y Type |[From| To Device Q (W) m (ka/h) W (Iis) L (m) DN Pipe m"]“;s}
o
mled 18] CAD prope.. % 1 - 1 2 9999999 2168135 62.314 55.00 250 273x6.3 117
— 2
3
4
5
6
7
Sanitary water sink p 8
& Manifolds 9
= i Radiators 10

Fig.8.3. Llogaritja e rrjetit gypor pér sektorin 1-1° me ané té programit Integracad

Sektori 2-2°- Rrjeti kryesor primar

Sasia e nxehtésisé pér sektorin 2-2” éshté 9141.6 kW. Kété vleré e vendosim né integracad
dhe programi llogarité diametrin e rrjetit gypor gé éshté gyp i ¢celikut me dim.DN 200

Proje 5 & Heating Pipeline l
IFA w8 =
EI---?W Project o H1-Heating installation
42 F1 Floor 1 & Name a m AP AP dif Valve
@ 1
= 2
=
= 3
4
= 5
= 5]
= rd —
& Construct pipeline | 219.1x59
=h | Assign fittings | | Copy flow or return sections
z
5] Type [From To Device QW) | mkag/h) |V (Us) L(m) |DN Pipe (":5)
@P[oject Hl cap prope... gf 1 — 1 2 9141160 198194 56.962 40.00 200 219x 59 1.69
— 2
Catalog 7 x 3
L) 4
- 5
#-¢” Pipes ~ - [
&a Fittings 7
5t Sanitary water sink p 8
# Manifolds 9
Mo Ml Badistare N

Fig.8.4. Llogaritja e rrjetit gypor pér sektorin 2-2° me ané té programit Integracad
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Sektori 3-3’- Rrjeti kryesor primar

Sasia e nxehtésisé pér sektorin 3-3* éshté 8004.4 kW. Kété vleré e vendosim né integracad
dhe programi llogarité diametrin e rrjetit gypor gé éshté gyp i ¢celikut me dim.DN 200

Proje ¥ & | Heating Pipeline |
A8 ki
e Project o H1-Heating installation
B Ffleort g Name Q m &P | aPdf Valve
- 1
o 2
S
= 3
4
=h 5
i ——
g Construct pipeline ‘ 2191x59
= Assign fittings ‘ | Copy flow or return sections
z
N Type |From| To Device Q (W) | mikah) =V (Us) L(m) |DN Pipe (WWVS)
Gl ==d Bl CAD prope... 1 - 1 2 8004400 1735486 49.879 40.00 200 219x 5.9 1.48
— 2
3
4
5
- [
&0 Fittings 7
Sanitary water sink p 3
# Manifolds 9
o Radiators 10

Fig.8.5. Llogaritja e rrijetit gypor pér sektorin 3-3’ me ané té programit Integracad
Sektori 4-4’- Rrjeti kryesor primar
Sasia e nxehtésisé pér sektorin 4-4’ éshté 8004.4 kW. Kété vleré e vendosim né

integracad dhe programi llogarité diametrin e rrjetit gypor gé éshté gyp i celikut me dim.
DN 200

Proje b 4 Heating Pipeline \
PA Lt - o
=T Project 5 H1-Heating installation
22 F1 Floor 1 % Name Q m AP AP dif Valve
. 1
= 2
3
& 3
4
= ]
S 6
= £ I
g Construct pipeline ‘ 213.1x5.3
= Assign fittings ‘ | Copy flow or return sections
z
S Type From To Device QW) | mkg/hy WV lis) L(m) DN Pipe (n:s) |
o
imge=ed /8] CAD prope... % 1 - 1 2 6868160 148012  42.798 3500 200 219x59 1.27
= 2
3
4
5
6
7
Sanitary water sink p 8 :
& Manifolds 9

Fig.8.6. Llogaritja e rrjetit gypor pér sektorin 4-4° me ané té programit Integracad
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Sektori 5-5’- Rrjeti kryesor primar

Sasia e nxehtésisé pér sektorin 5-5° éshté 5647.62 kW. Kété vleré e vendosim né
integracad dhe programi llogarité diametrin e rrjetit gypor gé éshté gyp i celikut me dim.

DN 175

Al xS

=" Project

@ild([==4 /5] CAD prope...

Sanitary water sink p
2§ Manifolds
.. il Radiatnre

& Heating Pipeline |

EE{ H1-Heating installation

[|a;uoz!_|0|_| I_E][ |BOILIBA I_E] sBumas yneya]

Name Q m AP AP dif Valve
1
2
2
4
5
6
i i
Construct pipeline | 193.7x 6.4
Assign fittings | ‘ Copy flow or return sections
Type From| To Device Q (W) m (kagih) W (Iis) L (m) DN Pipe (nﬂs} |
1 - 1 2 5647620 122449 35.193 43.00 175194 x54 1.34
2
2
4
5
6
7
8
9
10

Fig.8.7. Llogaritja e rrjetit gypor pér sektorin 5-5’ me ané té programit Integracad

Sektori 6-6’- Rrjeti kryesor primar

Sasia e nxehtésisé pér sektorin 6-6° éshté 3784.48 kW. KEété vleré e vendosim né
integracad dhe programi llogarité diametrin e rrjetit gypor qé éshté gyp i gelikut me dim.

DN 150

A+

& Heating Pipeline l

=4 Project
42 F1 Floor 1

[y eE=d [B] CAD prope...

&b Fittings
+: Sanitary water sink p
Manifolds

7 - Radiators

[|e;uozuaH [m CEITET [[["] sBumes ynejeq

El H1-Heating installation

Name Q m AP AP dif Valve
1
2
3
4
5
6
 ——
7
Construct pipeline ‘ 165.1x 4,85
Assign fittings ‘ | Copy flow or return sections
Type From To Device Q) omkghy |V Us) L(m) DN Pipe (nﬁs}
1 = 1 2 3784480 82053 23.583 4500 150 165x 4.8 1.24
2
3
4
5
6
7
8
9
10

Fig.8.8. Llogaritja e rrjetit gypor pér sektorin 6-6’ me ané té programit Integracad
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Sektori 7-7°- Rrjeti kryesor primar

Sasia e nxehtésisé pér sektorin 7-7° éshté 2236.78 kW. Kété vleré e vendosim né
integracad dhe programi llogarité diametrin e rrjetit gypor qé éshté gyp i celikut me dim.DN
125

=-M Project
22 F1 Floor 1

gl B8] CAD prope..

Fittings

s Sanitary water sink p
Manifolds
Radiators

¢ Heating Pipeline |

Ea H1-Heating installation

jw}
Name m AP AP dif Valve
a 1
g |2
= 2
4
& | s
=S 6
3 7 |
g Construct pipeline | 139.7x4.85
= Assign fittings | | Copy flow or return sections
2
E' Type From To Device Qw) | mkah) V(ls) L{m) DN Pipe (nﬁs)
E* 1 - 1 2 2236780 48497 13.938 52.00 125 140 x 4.8 1.05
— | =2
3
4
5
6
7
8
9
10

Fig.8.9. Llogaritja e rrjetit gypor pér sektorin 7-7° me ané té programit Integracad

1-1 10283000 | 60.226 1.170 273x6.3 250 55
2-2° 9141160 55.053 1.690 219x5.9 200 40
3-3 8004400 48.207 1.480 219x5.9 200 40
4-4 6868160 41.364 1.270 219x5.9 200 35
5-5’ 5647620 34.013 1.340 194x5.4 175 43
6-6 3784480 22.792 1.250 165x4.8 150 45
7-7 2236780 13.471 1.050 140x4.8 125 52

Tab.8.3. Llogaritja e rrjetit gypor me ané té programit Integracad
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1-1° 10283000 1.170 1 250 250
2-2 9141160 1.690 1 200 250
3-3 8004400 1.480 1 200 250
4-4 6868160 1.270 1 200 200
5-5’ 5647620 1.340 1 175 200
6-6’ 3784480 1.250 1 150 175
7-7 2236780 1.050 1 125 125

Tab.8.4. Krahasimi i vlerave té rrjetit termik mes llogaritjes manuale dhe me ané té
programit Integracad

8.4. Llogaritja e rrjetit termik sekondar me ané té programit Integracad

Fillimisht né progamin Integracad vendosim temperaturat e rrjetit sekondar furnizues
ku kemi vlerén prej 90 °C gé del nga kémbyesi i nxehtésisé dhe temperaturén e rrjetit kthyes
gé futet né kémbyes né temperaturé 70 °C, programi i cakton vetévetiu densitetin mesatar té
ujit né kété rang temperaturash, viskozitetin etj. Ndérsa ne mund manualisht t’i caktojmé
ventilat balancues né rrjet dhe rénien e presionit gé vendosim aférsishté 100 Pa/m .
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IntegraCAD

Project /| CAD properties [¥] Command line
Branch /| Catalog Toggle StatusBar

s =E.

INewOpen...SaueChse i

=_New

Project Heating Pipeline

=" Project
22 F1 Floor 1

Steel pipes

Pipe group

=

Supply water temp. (°C)

Return water temp. (°C)

—Physical characteristics of water — Optimized calculation

oo
=

r Pipe dimensioning according to max. water

Mean water temp. (°C) flow velocity

L

| |eIoZIOH ”L‘] | |eoman, ”I]l sBuipes yneyeq E -

Water temp. difference (°C) 0 Water flow velocity in vert. pipeline W
(mis)

Water density (kg/m®) 973

Waterviscosity (m¥/s*10°6) 5 Water flow velocity in hor. pipeline (m/s) W
P Project B] CAD prope... Spec. water heat (kl/kgK) 4 ~ ?Ffacjtr}.;(:ing to const. pressure drop 100
Catalog -

—Balancing valve

5@ Pipes ” Vertical | ﬂ
-6 Fittings Horizontal I ﬂ
-5 Sanitary water sink p —
m-¢ Manifolds Dimensioning valves
& il Radiators [v According to pipe diameter
E-& Valves
=& Radiant floor system
&= Insulations
w47 Pipe additions
&-£F Radiant surface syste | Construct pipeline | | Assign fittings |
w2 Fan coils
w-@ Manifold additions v
L4 >

Fig.8.10. Futja e té dhénave né programin Integracad pér rrjetin sekondar
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Sektori 1-1” blloku A2 - Rrjeti sekondar

Sasia e nxehtésisé pér sektorin 1-1°’ éshté 1129.14 kW. KEété vleré vendosim né
integracad dhe programi llogarité diametrin e rrjetit gypor qé éshté gyp i celikut me dim.DN

L L = = L
Proje b & Heating Pipeline
IFAw e - _
E|---"{1 Project s H1-Heating installation
.42 F1 Floor 1 % Name Q m AP AP dif valve
z |11
= 2
S
= 3
4
L= 5
=
S Construct pipeline | 17.2x2.35
= | Assign fittings | | Copy flow or return sections
&
= Type From To Device Q (W) m (kg/h) W (Iis) L (m) DN Pipe (nﬂs)
o
= —- 1 2 1129140 48963 14.072 000 125140x4.8 1.06

Al =«d 8] CAD prope...

Catalog X

%]

&” Pipes ~
&b Fittings

s Sanitary water sink p
§ Manifolds

' Radiators

SO~ @ oW N

—

Fig.8.11. Llogaritja e rrjetit gypor pér sektorin 1-7°’ me ané té programit Integracad

Sektori 2-2° blloku C1 - Rrjeti sekondar

Sasia e nxehtésisé pér sektorin 2-2°° éshté 1129.14 kW. Kété vleré e vendosim né
integracad dhe programi llogarité diametrin e rrjetit gypor qé éshté gyp i celikut me dim.DN

i I - E—
Proje ; & Heating Pipeline
AW k4 ) _
=M Project o H1-Heating installation
42 F1 Floor 1 oy Name Q m ap AP dif Valve
g |11
(=4 2
=
o 3
4
= 5
5
g Construct pipeline | 17.2% 2,35
= Assign fittings | | Copy flow or return sections
z
N Type From| To Device Q (W) m (ka/h) W (lis) L {m}) DN Pipe (rrwnfs)
o
[alead [BICAD prope.. i 1 - 1 2 1129140 48963 14.072 0.00 125140x4.8 1.08
— 2
3
4
7 e - —
6
&b Fittings 7
Sanitary water sink p 8
Manifolds 9
B it Radiators 10

Fig.8.12. Llogaritja e rrjetit gypor pér sektorin 2-2’’ me ané té programit Integracad
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Sektori 3-3” blloku B2 - Rrjeti sekondar

Sasia e nxehtésisé pér sektorin 3-3”’ éshté 1126.08 kW. KEété vleré vendosim né
integracad dhe programi llogarité diametrin e rrjetit gypor qé éshté gyp i celikut me dim.DN
125

Proje * & Heating Pipeline }
A+ i
=-™ Project o H1-Heating installation
~ L F1Floor 1 i Name Q m AP AP dif Valve
c
e |1 ]
= 2
=0
aQ 3
4
=h 5
g 3
g Construct pipeline | 139.7 x 4.85
= Assign fittings | | Copy flow or return sections
z
= Type From| To Device Q (W) m (ka/h} W (Ifs) L {m}) DN Pipe (nﬁs}
o
@ project IO & 1 | - 1 2 1126080 48830 14.034 000 125140x48  1.06
= 2
3
4
5
B
7
Sanitary water sink p 8
7§ Manifolds 9

Fig.8.13. Llogaritja e rrjetit gypor pér sektorin 3-3°’ me ané té programit Integracad

Sektori 4-4°> blloku B1 - Rrjeti sekondar

Sasia e nxehtésisé pér sektorin 4-4>” éshté 1203.60 kW. Kété vleré e vendosim né
integracad dhe programi llogarité vetvetiu diametrin e rrjetit gypor gé éshté gyp i celikut me
dim.DN 125

Proje ? & Heating Pipeline
A "8 ksl
=Ty Project H1-Heating installation
()
~2 F1 Floor 1 & Name a m AP AP dif Valve
=
z [l 1
= 2
3 3
4
= 5
=z (5
= 7
8 Construct pipeline | 139.7 x 4.85
=h | Assign fittings | | Copy flow or return sections
u
o
= Type From To Device Q (W) m (kg/h) v (Ifs) L (m) DN Pipe ; n’gs)
o
@Project 5] CAD prope... i 1 —- 1 2 1203600 52192 15.000 0.00 125140 x 4.8 1.13
— 2
Catalog o ox 3
4
e c
rd
8
9
@ (' Radiators 10

Fig.8.14. Llogaritja e rrjetit gypor pér sektorin 4-4°’ me ané té programit Integracad
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Sektori 5-5”” blloku C2 - Rrjeti sekondar

Sasia e nxehtésisé pér sektorin 5-5’" éshté 1846.20 kW. Kété vleré e vendosim né
integracad dhe programi llogarité diametrin e rrjetit gypor qé éshté gyp i celikut me dim.DN
150

Proje ; & Heating Pipeline
(DA e S ™ o
=7 Project o H1-Heating installation
ZE FiFloor1 g Name Q m ap AP dif valve
g |11
= 2
5
= 3
4
ih 5
F 5]
= =
& Construct pipeline | 139.7 x 4,85
= Assign fittings | | Copy flow or return sections
=z
= Type From To Device Q (W) m (kg/h) W (lis) L (m) DN Pipe mgs)
o
Sl =4 E] CAD prope... Y 1 - 1 2 1846200 80057 23.009 000 150 165x4.8 1.21
— 2
3
4
=)
i . &
& Fittings 7
45 Sanitary water sink p 8
£ Manifolds <]
@ f Radiators 10
45 Valves 1

Fig.8.15. Llogaritja e rrjetit gypor pér sektorin 5-5’’ me ané té programit Integracad

Sektori 6-6°* blloku Al - Rrjeti sekondar

Sasia e nxehtésisé pér sektorin 6-6>" éshté 1539.18 kW. Keété vleré vendosim né
integracad dhe programi llogarité diametrin e rrjetit gypor qé éshté gyp i celikut me dim.DN
150

Proje ? & Heating Pipeline

At e - _ _
= T1 Project o H1-Heating installation
22 F1 Floor 1 Y Name Q m ap AP dif valve
2 |1 [ 1
= 2
S
= 3
4
=h 5
= 6
=1 ird
Construct pipeline | 165.1 x 4.85
= Assign fittings | | Copy flow or return sections
Z
= Type From To Device Q (W) m (kg/h) v (lis) L (m) DN Pipe mﬁs)
o
iinazed [B1CAD prope... 1 —- 1 2 1539180 66744 19.183 0.00 150 165 x 4.8 1.01
— 2
3
4
3
6
H 7
=55 Sanitary water sink p 8
& Manifolds 9
o Al Radistare in

Fig.8.16. Llogaritja e rrjetit gypor pér sektorin 6-6’’ me ané té programit Integracad
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Sektori 7-7° blloku D2 - Rrjeti sekondar

Sasia e nxehtésisé pér sektorin 7-7°’ éshté 2216.46 kW. Kété vleré vendosim né
integracad dhe programi llogarité diametrin e rrjetit gypor qé éshté gyp i celikut me dim.DN

Project L & Heating Pipeline |
L B RAS m
El""?r_‘l Project i H1-Heating installation
.2 F1 Floor 1 % Name m AP AP dif Valve
o | K
g | 2
3
= 3
4
=
= 6
= 7
8 Construct pipeline | 165.1x 4,85
= Assign fittings | | Copy flow or retum sections
z
= Type From To | Device m (kg/n) v (Is) L(m) | DN Pipe (nﬁs) [
o
aliee] ElCAD prope... ) 1| - 1 2 96112 27.623 000 150 168x4.5  1.39
— 2
Catalog 3
4
N 5
=47 Pipes s
w5 Fittings 7
----3;';“, Sanitary water sink p 8
.. @ Manifalde n

Fig.8.17. Llogaritja e rrjetit gypor pér sektorin 7-7°’ me ané té programit Integracad

1-1> 1129.14 60.226 1.060 140x4.8 125
blloku A2

2-2” 1129.14 13.600 1.060 140x4.8 125
blloku C1

3-37 1126.08 13.563 1.060 140x4.8 125
blloku B2

4-4> 1203.60 14.490 1.130 140x4.8 125
blloku B1

5-5” 1846.20 22.238 1.210 165x4.8 150
blloku C2

6-6’ 1539.18 18.540 1.01 165x4.8 150
blloku Al

7-7 2216.46 26.697 1.390 168x4.5 150
blloku D2

Tab.8.5. Llogaritja e rrjetit gypor sekondar me ané té programit Integracad
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1-1” 1129.14 1.060 1 125 125
blloku A2

2-27 1129.14 1.060 1 125 125
blloku C1

3-3” 1126.08 1.060 1 125 125
blloku B2

4-4>° 1203.60 1.130 1 125 125
blloku B1

5-5” 1846.20 1.210 1 150 150
blloku C2

6-6" 1539.18 1.01 1 150 150
blloku A1

7-7° 2216.46 1.390 1 150 175
blloku D2

Tab.8.4. Krahasimi i vlerave té rrjetit termik sekondar mes llogaritjes manuale dhe me ané
té programit Integracad
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8.5. Aplikimi i tubave té paraizoluar pér sistemin e ngrohjes né lagjén
Albanica

Sistemi i ngrohjes né largési mundésohet nga tubat paraizolues gé aplikohen nga
kaldaja deri te nénstacioni i fundit pér konsumatorin termik. E gjithé kjo lidhje béhet nén
nivelin e tokés duke u mbuluar me réré dhe shtresa rrafshuese. Pér lagjen Albanica kemi
pérzgjedhur tubat Premant gé jané prej materialit té ¢celikut me izolim me shkumé poliuretani
— PUR dhe me mbéshtjellés té tubit Polietilen me densitet te larté PEHD. Ky mbéshtjellés
éshté treguar mjafté efikas dhe rezistent ndaj rrezeve té diellit dhe ndryshimit té
temperaturave té ambientit dhe té tokés. Poashtu mbron tubin dhe izolimin nga lagéshtia gé
mund té vie nga toka, gjithashtu shkuma prej poliuretani ka aftési shumé té mira izoluese dhe
mbron tubin nga korozioni.

Tubat e paraizoluar mund té pérballojné temperaturat deri 160 °C dhe zakonisht
prodhohén né dimensione té¢ médha prej DN 50 deri DN 1000 me trashési té ndryshme té
murit té tubit. Né fig. 8.18 éshté paraqitur tubi i paraizoluar i pérzgjedhur pér lagjen Albanica
nga kompania Premant, dimensionet e tij i kemi llogaritur mé herét.

Fig.8.18 Tubat e paraizoluar Premant pér lagjén Albanica

Né fig.8.19. jané paraqitur se si duken gypat e paraizoluar té€ montuar nén nivelin e tokés
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Fig.8.19. Tubat e gelikut té paraizoluar nén nivelin e tokés

-Dimensionimi i kanalit pér vendosjen e tubave —

Kanali dimensionohet varésisht nga thellésia e vendosjes sé tubave, dimensioneve té tubave,
diametri i mbéshtjellésit PEHD, varésisht nga shtresa izoluese dhe po ashtu mirret parasysh
lartésia e mbéshtetésit té tubave. Né fig.8.20. éshté paraqitur dimensionimi i kanalit.

i iiovpit Distanca mes Gjerési i
Diametri i Gjerésia e kanalit
Réra me evpit gypave

dimensione 0-8mm D A B
mm m m
90 0.23 09
110 0.23 09
125 0.23 09
140 0.28 12
160 0.28 12
180 0.28 12
200 0.28 12
225 0.28 12
250 0.28 14
280 0.28 14
315 0.38 18
355 0.38 18
400 0.38 18
450 0.48 24
500 0.48 24
560 0.48 26
Mbajtéset e 630 0.48 26
gypave 670 0.58 31
710 0.58 31
800 0.58 31

Fig.8.20. Dimensionimi i kanalit pér vendosjen e tubave
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9. DIMENSIONIMI | KEMBYESIT TE NXEHTESISE

Pér dimensionimin e kémbyesit té nxehtésisé duhet t& marrim pér bazé temperaturat hyrése
dhe dalése té fluidit qé ngrohét dhe temperaturat e fluidit qé ftohet, kapaciteti termik pér té dy
fluidet, sasia e nxehtésisé e kémbyer si dhe koeficienti i transmetimit té nxehtésisé né mes dy
fluideve. Né fig 9.1. éshté paraqgitur kémbyesi i nxehtésisé paralel njékahor dhe né fig.9.2.
éshté paraqgitur kémbyesi i nxehtésisé paralel me kahje té kundért.

0 1:‘o
Wy iy
— |
[ —
Wy, by e w1
: m— _J
w, t2'

Fig.9.2. Kémbyesi i nxehtéisés paralel me kahje té kundért
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Kapaciteti termik pér fluidin primar dhe fluidin sekondar caktohen :

kJ
Wy =m, -Cy, h°C
kJ
W2:m2'C2, W (91)

Sasia e nxehtésisé pér fluidin primar dhe sekondar caktohet :
coay K
Q1:W1'(t1_t1)’ T
.oy Kk
Q, =w,-(t, —t,), r 9.2)

Sasia e nxehtésisé né funksion té koeficientit té transmetimit té nxehtésisé llogaritet:
Q=k-A-At,, kwW (9.3)

Ndryshimi i temperaturés mesatare logaritmike pér kémbyesit njékahor llogaritet :

Atm _ (tl_tz)_(tl _t;)’ °c (94)
Inw
(tl _tz)

Ndryshimi i temperaturés mesatare logaritmike pér kémbyesit me kahje té kundért llogaritet :

Atm — (tl_tz)_(t1_t2), °c (95)
in{(L=t)
(tl _tz)
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9.1. Dimensionimi i kémbyesve té nxehtésisé né lagjén Albanica

Blloku A2

tz’# 4 t2

N\

ta’ ta

Nisemi nga barazimi 9.1 pér caktimin e kapacitetit termik té fluidit primar qé éshté me
temperaturé furnizimi 130 °C dhe kthimi 90 °C, fluidi sekondar me temperaturé furnizimi 90
°C dhe kthimi 70 °C :

W, =M, -C,=219823.2-4.21=925455.67 K
h°C

W,,, =M, -C, =48276-4.21=203241.96, hk_JC

Pér caktimin e sasisé sé nxehtésisé sé fluidit sekondar nisemi nga barazimi 9.2:
Q,p =W, - (1, —t,) =1129.14 kW

Né rastin toné kemi kémbyesin paralel me rryma me kahje té kundérta, ndryshimi i
temperaturés mesatare logaritmike caktohet nga barazimi 9.5:

at =Gt =t =t)  (130-90)-(90-70) ,00ns oo

m In (t%—t;) In 130-90
t, -t,) 90-70

Nga barazimi 9.3 caktojmé sipérfagen e kémbyesit té nxehtésisé duke marré koeficientin e
transmetimit t& nxehtésisé sé kémbyesit 1.5 kW/m?K:

Q 1129.14

- - =26.08m?
At -k 28.853-15

Q=k-A,-At. > A,
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Blloku C1

tz’# ‘# t2’

N\

V. N A4

ta’ t’

Kapaciteti termik pér fluidin primar dhe fluidin sekondar éshté:

W, =M, -¢;,=195415.2-4.21=822697.99 K
h°C

kJ

0

W,e, =M, -C, = 48276-4.21 = 203241.96,

Sasia e nxehtésisé e fluidit sekondar éshté:
Qacq = Woey - (tz _tlz) =1129.14 kW

Né rastin toné kemi kémbyesin paralel me rryma me kahje té kundérta. Ndryshimi i
temperaturés mesatare logaritmike éshté:

at 2ot =t —t)  (130-90)—(90-70) ,0q00n oo

SRS 1 130-90
(t-t) 9070

Caktojmé sipérfagen e kémbyesit t& nxehtésisé duke marré koeficientin e transmetimit té
nxehtésisé sé kémbyesit 1.5 kW/m?K:

Q 1129.14
=k-A. - At - = =
Q=K Aoy Ay A At -k 28.853-1.5

=26.08m’
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Blloku B2

tz’# *# t2’

"~ N\

A A 4

tq’ ty’

Kapaciteti termik pér fluidin primar dhe fluidin sekondar éshté:
kJ
h°C
kJ
h°c

Wy, =M, -C,,=171115.2.4.21 = 720394.99

W,g, =M, -C, = 48142.8-4.21 = 202681.18,

Sasia e nxehtésisé e fluidit sekondar éshté:
Q,p =W, -(t; —t'z) =1126.08 kW

Né rastin toné kemi kémbyesin paralel me rryma me kahje té kundérta. Ndryshimi i
temperaturés mesatare logaritmike éshté:

_(h-t)-(t -t,) _ (130-90)—(90-70) _ o
At, = e Tho—gg = 28853, °C

: In
t -t) 9070

Caktojmé sipérfagen e kémbyesit t& nxehtésisé duke marré koeficientin e transmetimit té
nxehtésisé sé kémbyesit 1.5 kW/m?K:

1126.08
Q:k'ABZ'Atm - ABZZ Q =

= = 26.01m’
At -k 28.853-15
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Blloku B1

tz’# *# t2’

"~ N\

A A 4

tq’ ty’

Kapaciteti termik pér fluidin primar dhe fluidin sekondar éshté:
kJ
h°C
kJ
h°C

W, =M, -C,,=146822.4-4.21 = 618122.30

W,g, =M, -C, =51458.4-4.21 = 216639.86,

Sasia e nxehtésisé e fluidit sekondar éshté:
Qg1 = W, * (tz _tlz) =1203.3 kW

Né rastin toné kemi kémbyesin paralel me rryma me kahje té kundérta. Ndryshimi i
temperaturés mesatare logaritmike éshté:

_(h-t)-(t -t,) _ (130-90)—(90-70) _ o
At, = e Tho—gg = 28853, °C

: In
t -t) 9070

Caktojmé sipérfagén e kémbyesit t& nxehtésisé duke marré koeficientin e transmetimit té
nxehtésisé sé kémbyesit 1.5 kW/m?K:

1203.6
Q:k'ABl'Atm - ABl: Q

= =27.80m?
At -k 28.853-15
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Blloku C2

tz’# *# t2’

"~ N\

V. N A 4

tq’ ty’

Kapaciteti termik pér fluidin primar dhe fluidin sekondar éshté:
W, = m -¢,,=120729.6-4.21= 508271 61 hk_JC

Wye, =M, -C, =78933.6-4.21=332310.45,
h°C

Sasia e nxehtésisé e fluidit sekondar éshté:
Qzcz = Wac) (tz _t'z) =1846.2 kW

Né rastin toné kemi kémbyesin paralel me rryma me kahje té kundérta. Ndryshimi i
temperaturés mesatare logaritmike éshté:

_(h-t)-(t -t,) _ (130-90)—(90-70) _ o
At, = e Tho—gg = 28853, °C

‘ In
t -t) 9070

Caktojmé sipérfagén e kémbyesit t& nxehtésisé duke marré koeficientin e transmetimit té
nxehtésisé sé kémbyesit 1.5 kW/m?K:

1846.2
Q:k'Acz'Atm - A:z: Q

= =42.65m?
At -k 28.853.15
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Blloku Al

tz”4= ‘# t2

"~ N\

V. N A 4

tq’ ty’

Kapaciteti termik pér fluidin primar dhe fluidin sekondar éshté:
W,,, =M, -c,,=80902.8-4.21=340600.78 hk_JC

W, ,, =M, -C, =65808-4.21=277051.68, K
h°C

Sasia e nxehtésisé e fluidit sekondar éshté:
Quas =Wy - (t; —t,) =1539.18 kW

Né rastin toné kemi kémbyesin paralel me rryma me kahje té kundérta. Ndryshimi i
temperaturés mesatare logaritmike éshté:

_(h-t)-(t -t,) _ (130-90)—(90-70) _ o
At, = e Tho—gg = 28853, °C

‘ In
t -t) 9070

Caktojmé sipérfagén e kémbyesit t& nxehtésisé duke marré koeficientin e transmetimit té
nxehtésisé sé kémbyesit 1.5 kW/m?K:

Q  1539.18

= = 35.56m’
At -k 28.853-15

Q=k-A,- At > A=
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Blloku D2

tz’# *# t2’

"~ N\

V. N A 4

tq’ ty’

Kapaciteti termik pér fluidin primar dhe fluidin sekondar éshté:
W, =M, -C,, = 47815.2. 4.21 = 201301.99 r:(_Jc

Wyo, =, -C, =94762.8-4.21= 39895138,
h°C

Sasia e nxehtésisé e fluidit sekondar éshté:
Qupz = Wyp, (tz —tlz) =2216.46 kW

Né rastin toné kemi kémbyesin paralel me rryma me kahje té kundérta. Ndryshimi i
temperaturés mesatare logaritmike éshté:

_(h-t)-(t -t,) _ (130-90)—(90-70) _ o
At, = e Tho—gg = 28853, °C

‘ In
t -t) 9070

Caktojmé sipérfagén e kémbyesit t& nxehtésisé duke marré koeficientin e transmetimit té
nxehtésisé sé kémbyesit 1.5 kW/m?K:

2216.46
Q:k'ADZ'Atm - AD2: Q =

= =51.21m?
At -k 28.853-1.5
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10. KONSUMI VJETOR | LENDES DJEGESE

Pér caktimin e shpenzimit vjetor té 1éndés djegése merret pér bazé sasia e nxehtésisé
gé prodhon kaldaja, nxehtésia specifike e léndés djegése e poashtu edhe rendimenti i
kaldajés. Ky barazim éshté dnéné mé poshté :

Q ki
Bléndé diegése — vy ! |:_g

H, -7 s (10.1)

Ku:

Q — Sasia e nevojshme e nxehtésisé pér konsumatorin termik né kW

n, - Rendimenti i shfrytézimit té kaldajés gé zakonisht merret (0.75-0.90)
Hu — Nxehtésia e ulét e djegies né kJ/kg.

Konsumi specifik né oré i 1éndés djegése caktohet:
kg

Bléndédjegése,h = 3600 ’ Bléndédjegése ! [ h i|
(10.2)

Konsumi specifik vjetor i Iéndés djegése caktohet:

kg
B|éndédjegése,vjetore :Tng ) Bléndédjegése,h ! [mj|
(10.3)

Ku:

Thg- kohézgjatja e sezonit té ngrohjes

Konsumi specifik i Iéndés djegése éshté

. 1 kg
léndé djegése = H . ! G
. (10.4)
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10.1. Konsumi vjetor i Iéndés djegése né lagjen Albanica

Fillimisht nisemi nga barazimi 10.1 pér caktimin e konsumit té Iéndés djegése ku né rastin
toné kemi:

Q = 10283 kW Sasia e nxehtésisé e prodhuar pér konsumatorin termik

n, = 0.85 pérvetsohet Rendimenti i shfrytézimit té kaldajés

Hu —-42000 kJ/kg Nxehtésia e ulét e djegies sé naftés

Hu —37000 kJ/m®, Nxehtésia e ulét e djegies sé gazit
Tng =3424 oré — Kohézgjatja e periudhés sé ngrohjés

Pér 1éndé djegése nafté, konsumi i Iéndés djegése né lagjén Albanica caktohet nga barazimi
10.1:

Bléndédjegése = Q = 10283 =0.288 ) ‘:k_g:|
H, -7 42000-0.85 s

Pér 1éndé djegése nafté, konsumi i 1éndés djegése né oré caktohet nga barazimi 10.2 Albanica

dhe éshteé:
~1036.8 [k—g}
h

Konsumi vjetor i léndés djegése pér lagjén Albanica nése pérdoret Iénda djegése nafté
caktohet nga barazimi 10.3:

B =3600-B

léndé djegése,h 1éndé djegése

B =T, 'B =3550486.58, {k_g}

léndé djegése, vjetore léndé djegése,h -
Jeg il Jeg Vit

Konsumi specifik i 1éndés djegése né rastin toné me nafté né lagjén Albanica caktohet nga
barazimi 10.4:

b __ 0.000028, {k_g}
H kJ

léndé djegése
u’ 77k

Pér 1éndé djegése gaz konsumi i 1éndés djegése né lagjén Albanica éshté:

3
Bléndédjegése = Q = 10283 =0.326, M,
H,-n  37000-0.85 S

u

Pér Iéndé djegése gaz konsumi i Iéndés djegése né oré caktohen:

3
B ~1173.6 {mh }

=3600-B

léndé djegése,h 1éndé djegése
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Konsumi vjetor i I1éndés djegése pér lagjén Albanica nése pérdoret 1énda djegése gaz caktohet
nga barazimi 10.3 :

=T.,-B

léndé djegése,vjetore — " ng léndé djegése,h

3
B — 4018406.4, {m_“ }
vit
Pér 1éndé djegése gaz konsumi specifik i 1éndés djegése éshté :

3
b 1 _0o000031, |M
H kJ

1éndé djegése
u T
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11.PERFUNDIMI

Kontributet e késaj teze jané né fushén e projektimit té sistemeve, t€ modelimit termik dhe
hidraulik si dhe strategjive té pérzgjedhjes sé pajisjeve pér efikasitetin e energjisé né sistemet
e ngrohjes né largési (sistemi NL). Kontributet specifike dhe konkluzionet né kéto fusha jané
pérmbledhur si mé poshté.

Né kuadér té modelimit té sistemeve té NL jané arritur njé varg kontributesh:

Eshté hartuar njé sistem tipik i ngrohjes né largési duke pérdorur metodat e projektimit.
Sistemi i pérgjithshém éshté pérbéré nga shtaté ndértesa banimi.

Eshté zhvilluar njé model dinamik pér té gjithé sistemin NL i cili pérshkruan energjiné dhe
proceset e bartjes nga burimi i nxehtésisé deri te konsumatori. Fillimisht né kapitujt né fillim
jané pércaktuar sasité e nevojshme pér ngrohje né téré objektet gé gjenden né lagjen Albanica
duke marré pér bazé karakteristikat si dhe projektin pér lagjen pérkatése. Mé pas jané
pércaktuar sasité e nevojshme té nxehtésisé pér ujin e ngrohté sanitar dhe nevoja pér ujé té
ngrohté sanitar, duke marré pér bazé numrin e banoréve si dhe harxhimin specifik té tyre.
Pastaj éshté pércaktuar shpenzimi i pérgjithshém vjetor i energjisé termike duke ndértuar
diagramin e pérgjithshém té ngarkesés termike né bazé té temperaturave projektuese né
gytetin e Gjilanit duke pérfshiré shpenzimet vjetore pér ngrohje, dhe pér pérgatitjen e ujit té
ngrohté sanitar. Tutje jané pércaktuar dimensionet e kaldajés duke zgjedhur prodhuesin
pérkatés. Né kapitullin e shtaté jané shtjelluar nénstacionet termike pér blloget né lagjen
Albanica. Né kapitullin pasues jané pércaktuar diametrat e tubave magjistral dhe diametrat e
tubave té nénstacionit pér ¢do bllok vec e veg jané llogaritur né dy menyra: manualisht dhe
me ané té programit Integracad. Mé pas éshté caktuar sipérfagja e kémbyesve té nxehtésisé
pér té gjithé blloget dhe né fund éshté pércaktuar konsumi i Iéndés djegése pér lagjen
Albanica.

Gjaté shtjellimit t& sistemit t€ ngrohjes né largési jané analizuar né pérpikméri
nénstacionet bashké me kémbyesit e nxehtésisé, rrjetin termik, humbjet e nxehtésisé né
ndértesa. Rrjeti termik éshté llogaritur né dy menyra me ané té programit Integracad dhe né
ményré manuale. Gjaté analizés né rrjetin primar, programi integracad ka caktuar
dimensionet mé té médha té gypave té celikut kundrejt llogaritjes manuale gé éshté mjafté e
sakté e bazuar né literaturat pérkatése. Kjo rritje e dimensioneve té tubave rrit koston e
eksploatimit ndérsa ka edhe efektet e mira ne rrjetin termik sepse zvoglon rénien e presionit
né rrjet. Ndérsa né rrjetin sekondar programi Integracad ka dhéné rezultate aférsisht té njéjta
té rrjetit termik krahasuar me llogaritjen manuale té rrjetit. Gjaté dimensionimit té rrjetit té
tubave magjistral kemi vérejtur edhe njé té meté té programit integracad pasi dimensionimin
e gypave mund ta béné pér sasi té nxehtésisé maksimale deri mé 9.99 MW dhe jo né sasi té
nxehtésisé me kapacitete mé té médha.

Né kété punim jané prekur edhe tubat e paraizoluar magjistral duke u analizuar né
ményré té detajuar shtresat izoluese si dhe shtresat mbéshtjellése, roli dhe funksioni i tyre pér
bartjen e energjisé termike deri te shpenzuesi né nevojé ku aplikimi i tyre né masé té madhe
rrit efikasitetin e bartjes sé energjisé termike si dhe ndikon né zvogélimin e humbjeve té
nxehtésisé né rrjet.

Né kété punim po ashtu éshté analizuar dhe pérpiluar diagrami i ngarkesés termike gé
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éshté i njé rendésie té vecanté né projektimin e sistemit té ngrohjes né largési. Aty jané
paragitur té gjithé parametrat e humbjeve té nxehtésisé, kohézgjatjes relative té temperaturave
pér qytetin e Gjilanit dhe lakorja e fituar e paraget sasiné e e pérgjithshme té nxehtésisé pér
ngrohjén e lagjes Albanica kur sasia maksimale éshté 10283 kW ose 10.283 MWh.

Né kapitullin gjashté éshté pércaktuar kaldaja pér lagjen Albanica gé kemi
pérzgjedhur kaldajén me léndé djegése té gazté dhe 1éndé djegése nafté ku kemi paragitur té
gjithé parametrat e kaldajés té prodhuesit LTS nga Franca, si presioni i operimit, temperaturat
projektuese té dérgimit dhe temperaturat e kthimit, prurjet, dimensionet etj.

Né kapitullin e fundit kemi analizuar konsumin e 1éndés djegése kur pérdorim Iéndé
djegése gazé natyral dhe l1éndé djegése nafté. Gjaté analizés kemi paré gé konsumi mé i madh
vjetor i léndés djegése éshté kur pérdoret 1énda djegése gazé natyral ku gjaté llogaritjeve
éshté paracaktuar shpenzimi vjetor prej 4018406.4 m®./vit, ndérsa gjaté pérdorimit té I&éndés
djegése nafté shpenzimi vjetor ka dalur 3550486.58 kg/vit pra wzl.ﬂ d.m.th

3550486.58

13 % shpenzim mé té madh nése pérdoret gazi natyral kundrejt naftés, krejt kjo pér arsye se
nafta ka nxehtésiné e ulét té djegies 42000 kJ/kg ndérsa gazi natyral diku 37000 kJ/kg.

Pas pérfundimit té kétij punimi ne jemi né gjendje té dijmé sasiné e nxehtésisé sé nevojshme
pér téré lagjen Albanica né Gjilan. Dimensionet e rrjetit termik primar dhe atij sekondar,
burimin termik gé éshté kaldaj. Po ashtu jemi né gjendje té dijmé edhe sipérfagen e
kembyesit té nxehtésisé pér téré blloget né lagjen Albanica si dhe té dijmé konsumin e Iéndés
djegése .
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CONCLUSION

Contributions of this paper are in the field of designing systems, thermal and hydraulic
modeling and selection of equipment for energy efficiency in district heating systems (D.H
system). Specific contributions and conclusions in these areas are summarized further.
Within the modeling of D.H system, a number of contributions have been achieved:

A typical district heating system is designed using the design methods. The general system
consists of seven residential buildings. A dynamic model for the entire D.H system has been
developed, which describes the energy and transfers processes from heat source to customer.
Initially, in the chapters at the beginning were determined the necessary quantities for heating
in the entire facilities located in the Albanica neighborhood taking into account the
characteristics and the project for the respective neighborhood. Moreover, the necessary
quantities of heat for sanitary hot water and the need for water sanitary boiler are determined
taking into account the number of inhabitants and their specific consumption. Furthermore,
the total annual thermal energy expenditure was determined by building a general thermal
load diagram based on the design temperatures in the city of Gjilan, including annual
expenditures for heating. Whereas, for the preparation of hot sanitary water, the dimensions
of the boiler are determined by selecting the respective manufacturer. Additionally, in chapter
seven are elaborated the thermal substations for the Albanica neighborhood blocks. In the
following chapter, the diameters of the pipes and the tube diameters for each block separately
are calculated in two ways: manually and via the Integracad program. Finally, the surface
area of the heat exchangers for all the blocks and the fuel consumption for the Albanica
neighborhood are determined.

During the elaboration of the remote heating system we have analyzed the substations with
the heat exchangers, the thermal network, and the heat losses in the buildings.

The thermal network is calculated in two ways through the Integracad program and manually.
During the analysis in the primary network the Integracad program has set larger dimensions
of steel pipes versus manual calculation that is quite accurate based on the relevant literature,
this increase in the dimensions of the pipes increases the cost of exploitation while it also has
good effects on the thermal network because it reduces the pressure drop in the network.
Whereas, in the secondary network the Integracad program has provided roughly the same
thermal network results as manual calculation network. In addition, during the dimensioning
of the highway pipeline network we have also noticed a flaw of the Integracad program since
the dimensioning of the pipes can be done for quantity heat up to 9.99 MW and not in higher
heat capacity.

In this paper the pre-insulated buried pipes were also considered by analyzing in detail the
insulating layers as well as coating layers and their function for the transfer of thermal energy
to the consumer where their application greatly increases the efficiency of the transmission as
well as reduces heat losses in the grid.

This paper also analyzes and compiles the thermal load diagram that is of particular
importance in the design of the district heating system, where are presented all the parameters
of the heat losses, the relative temperature durations for the city of Gjilan and the obtained
curve shows the total amount of heat to the Albanica district heat when the maximum
quantity is 10283 kW or 10,283 MWh.

In chapter 6, a boiler with gaseous fuel and fuel oil has been selected for Albanica
neighborhood, where we have presented all the boiler parameters of the LTS manufacturer
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from France as the operating pressure, the delivery design temperatures and the return
temperatures, dimensions and so on.

In the last chapter, we have analyzed fuel consumption when using natural gas and when
using diesel fuels. During the analysis we have seen that the largest annual fuel consumption
is when using natural gas fuels where with the annual cost of 4018406 m°n / per year
Whereas, during the use of fuel oil the annual cost has gone up to 3550486.58 kg / per year.
So...13% greater cost if natural gas is used comparing to diesel fuels since diesel fuels have
low combustion heat 42000 kJ / kg whereas natural gas about 37000 kJ/m®n.

Finally, this paper shows the amount of heat needed for the whole Albanica neighboorhood in
Gjilan, the dimensions of the primary and secondary thermal networks, as well as the thermal
source of the boilers. It provides information about the surface of the heat exchanger for all
the blocks in the Albanica neighborhood and the fuel consumption.
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