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SHKURTESAT
TAC Task-ambient conditioning
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HYRJE

Derisa teknologjia e ndértimit éshté pérmirésuar, jané béré shumé ndértesa té reja.
Njerézit kalojné atje pjesén mé t& madhe té jetés sé tyre. Eshté shumé e réndésishme té krijohet
klimé e shéndetshme shtépie pér mirégenien dhe rehatiné e njerézve. Shéndeti njerézor dhe
géndrueshméria gjithmoné do té jené njé faktor i réndésishém, pavarésisht nga njerézit gé
jetojné né ndértesa. Cilésia e miré e ajrit té brendshém rrité produktivitetin e njeriut. Nése
mjedisi i brendshém éshté i papérshtatshém, ai mund té ndikojé né shéndetin e njerézve. Ata
mund té ndjejné dhimbje koke, acarim té syve ose hundés, alergji ose stres termik. PEérmirésimi
i cilésisé sé ambientit té brendshém rrit mirégenien dhe shéndetin toné.

Sistemi i ventilimit né ndértesat e géndrueshme duhet té plotésojé disa kérkesa. Para sé
gjithash duhet té jeté efikas né energji dhe nuk prodhon asnjé ndotés né ajér té brendshém e as
té jashtém.

Né kété temé té diplomés pérfshihen konceptet dhe klasifikimet e sistemeve té
ventilimit, kanalet e ventilimit, pérzgjedhja e sistemeve té ventilimit né mjediset e komfortit e
poashtu edhe metodat pér dimensionimin e rrjeteve té kanaleve e né té cilat béjné pjesé:

e Metoda e zvogélimit gradual té shpejtésive;

e Metoda e rénies sé barabarté té shtypjes specifike;
e Metoda e kthimit té shtypjes statike dhe

e Metoda e rénies sé shtypjes sé térésishme.

Zakonisht pér llogaritjen e rrjeteve gypore me shtypje té ulét zbatohen dy metodat e
para, ndérsa pér rrjetet me shtypje té larté zbatohet metoda e treté dhe e katérta.

Né kété punim kam paragitur njé shembull té ventilimit t& njé palestre sportive té njé
shkollé duke iu referuar metodés sé zvogélimit gradual té shpejtésive.
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1. KONCEPTET DHE KLASIFIKIMI | SISTEMEVE TE
VENTILIMIT

1.1. Ventilimi

Qéllimi i ventilimit té ambientit éshté ndérrimi i ajrit té hapésirés sé mbyllur, né ményré
gé pérgendrimi i elementeve té démshme té krijuara nga veté njeriu, té reduktohen né aq sa
éshté e lejueshme si dhe té largohen pluhurat tymi ose nxehtésia e tepért. Ajri i brendshém qé
pérmban késo elementesh kémbehet me ajér té freskét duke krijuar brenda njé lévizje ajri né
até ményré gé njerézit e pranishém té ndjejné freskiné e ajrit pa rryma té ftohta. Rryma e ajrit
me shpejtési 0.15 - 0.5 m/s éshté e pérshtatshme pér shumicén e njerézve gé ndodhen né kushte
normale, ndérsa shpejtésité mé té larta pérdoren pér veprimtari té rénda manuale.

Né pérgjithési ventilimi mund té ndahet:

- Sipas ményrés sé zhvendosjes sé ajrit, ventilimi mund té jeté natyral dhe mekanik,

- Sipas géllimit, ventilimi mund té jeté nxjerrés ose dhénés,

- Sipas ményrés sé organizimit té kémbimit té ajrit, dallojmé ventilimin lokal dhe
ventilimin e pérgjithshém. Ventilimi lokal largon ndotésit e ajrit nga vendet me lirim
intensivé té tyre, duke siguruar késhtu kushte higjeniko-sanitare vetém né vende té
caktuara. Ventilimi i pérgjithshém parashikon njé kémbim ajri té atill&, gé né zonén e
punés té té gjithé mjedisit, t& pakésohet pérgendrimi i lirimeve té démshme gjer né
shkallén e lejueshme sipas normave té higjienés,

- Sipas rrymimit té pakontrolluar té ajrit né ambient, né kushtet kur dyert dhe dritaret
jané té mbyllura, ventilimi mund té jeté infiltrues dhe eksfiltrues.

Infiltrimi paraget futjen e ajrit té jashtém né lokal népérmjet mosputhitjeve (hepave) té
dyerve e té dritareve, ose népérmjet poreve té konstruksionit té€ njé ndértese pér shkak té
ndryshimit ndérmjet shtypjes sé ajrit té jashtém dhe atij té brendshém dhe veprimit té erés.
Depértimi i ajrit nga brenda jashté ndértesés quhet eksfiltrim.

Ventilimi l&viz ajrin e jashtém né njé ndértesé ose dhomé dhe shpérndan ajrin brenda
ndértesés ose dhomés. Qé&llimi i pérgjithshém i ventilimit né ndértesa éshté gé té sigurojé ajér
té shéndetshém pér frymémarrje duke zvogéluar ndotésit gé vijné nga ndértesa dhe largimin e
ndotésve nga ajo (Etheridge & Sandberg, 1996, Awbi, 2003).

Ndértimi i ventilimit ka tre elemente themelore:

» Shkalla e ventilimit - sasia e ajrit né natyré qé sigurohet né hapésiré, si dhe cilésia e ajrit té
jashtém;

* Drejtimi i rrjedhés sé ajrit - drejtimi i pérgjithshém i ajrit né njé ndértesé, e cila duhet té jeté
nga zonat e pastra né zona té ndotura; dhe

* Shpérndarja e ajrit ose forma e qarkullimit t€ ajrit - ajri i jashtém duhet té shpérndahet né ¢do
pjesé té hapésirés né ményré efikase dhe ndotésit e ajrit té krijuara né secilén pjesé té hapésirés
gjithashtu duhet té higen né ményré efikase.
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Ekzistojné tri metoda qé mund té pérdoren pér ventilimin e njé ndértese:
e ventilimi natyral,
e ventilimi mekanik dhe
e ventilimi hibrid (né regjim té pérzier).

1.2. Ventilimi natyral

Ventilimi natyral éshté njé kémbim i organizuar i ajrit qé gjen pérdorim né industri, né
ndértesa bujgésore, blegtorale dhe né ato shogérore, né ndértesa banimi, né shkolla, depo,
garazhe, etj.

Ventilimi natyral éshté rezultat i ndryshimit té dendésisé sé ajrit t€ ambientit dhe té ajrit
té jashtém, i ndryshimit té shtypjeve té ajrit, té shkaktuara nga veprimi i erés né ajrin e jashtém
dhe i ndryshimit té lagéshtisé ndérmjet ajrit té brendshém dhe ajrit té jashtém. Shpeshheré
thuhet se pér realizimin e ventilimit natyral éshté i nevojshém ndryshimi i temperaturés
ndérmjet ajrit té ambientit dhe ajrit té jashtém. Kjo éshté pjesérisht e sakté, meqé edhe né kushte
té njé temperature té njéjté ndérmjet ajrit té ambientit dhe ajrit té jashtém mund té keté kémbim
té ajrit nése ka ndryshim té pérmbajtjes sé lagéshtisé. Ajri me pérmbajtje mé t€ madhe té
lagéshtisé ka dendési mé té vogél (éshté mé i lehté) dhe e kundérta.

a b

Fig. 1.1. a) Ventilimi natyral me deré dhe dritare plotésisht t& hapur, b) ventilimi natyral me
dritare té hapur

Fig. 1.2. Ventilimi pérmes hapjeve
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Forcat natyrore (p.sh. erérat dhe forca rrymés sé nxehtésisé pér shkak té ndryshimeve té
densitetit té ajrit brenda dhe jashté) shkaktojné ajér té jashtém népérmjet hapjeve té
mbéshtjellésit t& ndértuara pér kété géllim. Hapésira té ndértuara pérfshijné dritare, dyer,
oxhakeé dielloré, kulla té erés dhe ventilatoré rrjedhés. Ky ventilim natyror i ndértesave varet
nga klima, ndértimi dhe sjellja njerézore.

Ventilimi natyral éshté pérdorimi i dallimeve té erés dhe temperaturés pér té krijuar rrjedhat e
ajrit né dhe népér ndértesa.

Jané dy lloje themelore té efekteve té ventilimit natyror: rrymimi dhe era. Ventilimi
rrymues éshté mé i zakonshém i referuar si ventilim i shkaktuar nga temperatura ose nga
shtypja. Ventilimi i erés furnizon ajrin nga njé presion pozitiv pérmes hapjeve né anén e erés
sé njé ndértese dhe shkarkon ajrin né njé presion negativ né anén e mbrojtjes. Shkalla e
rrjedhjes sé ajrit varet nga shpejtésia dhe drejtimi i erés, si dhe nga madhésia e hapjeve. Né
veré, ndryshimi i temperaturés né ambiente té brendshme nuk éshté aq i larté sa pér té drejtuar
ventilimin rrymues, dhe era pérdoret pér té furnizuar sa mé shumé ajér té freskét gé éshté e
mundur. Né dimér, megjithaté, brenda éshté mé shumé ngrohté se jashté, duke ofruar njé
mundési pér ventilim rrymues.

Nése éshté e instaluar miré dhe mirémbahet, ekzistojné disa pérparési té njé sistemi té
ventilimit natyror, krahasuar me sistemet e ventilimit mekanik.

* Ventilimi natyral n€ pérgjithési mund té sigurojé njé shkallé¢ mé t& larté t€ ventilimit

mé ekonomikisht, pér shkak té pérdorimit té forcave natyrore dhe hapjeve té médha.

* Ventilimi natyror mund té jeté mé efikas né energji, veganérisht nése nuk kérkohet

ngrohje.

* Ventilimi natyral i projektuar miré€ mund t€ pérdoret pér t€ hyré n€ nivele mé té larta

té drités sé diellit.

Nga kéndvéshtrimi i teknologjisé, ventilimi natyral mund té klasifikohet né sisteme té
thjeshta té ventilimit natyror dhe sisteme té ventilimit natyral té teknologjisé sé larté. Kéto té
fundit jané té kontrolluara kompjuterikisht dhe mund té ndihmohen nga sistemet e ventilimit
mekanik (p.sh. sistemet hibrid ose té pérziera). Ventilimi natyral i teknologjisé sé larté mund
té keté té njéjtat kufizime si sistemet e ventilimit mekanik; Megjithaté, ajo gjithashtu ka
pérfitimet e sistemeve té ventilimit mekanik dhe natyror.

Nése projektohet si¢ duhet, ventilimi natyral mund té jeté i besueshém, sidomos kur
kombinohet me njé sistem mekanik duke pérdorur parimin e ventilimit hibrid (né regjim té
pérzier), edhe pse disa prej kétyre sistemeve moderne té ventilimit natyral mund té jené mé té
shtrenjta pér té ndértuar dhe dizajnuar sesa sistemet mekanike.

Né pérgjithési, avantazhi i ventilimit natyral éshté aftésia e tij pér té siguruar njé shkallé
shumé té larté té ndryshimit té ajrit me kosto té ulét, me njé sistem shumé té thjeshté.
Megjithése niveli i ndryshimit té ajrit mund té ndryshojé ndjeshém, ndértesat me sisteme
moderne té ventilimit natyror (gé jané projektuar dhe funksionojné si¢ duhet) mund té arrijné
norma shumé té larta té ndryshimit té ajrit nga forcat natyrore, té cilat mund té tejkalojné shumé
kérkesat minimale té ventilimit

Ka njé numér té meta pér njé sistem té ventilimit natyror.

11
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« Ventilimi natyror éshté i ndryshueshém dhe varet nga kushtet e jashtme klimatike né
lidhje me mjedisin e brendshém. Dy forcat Iévizése gé gjenerojné normén e rrjedhjes
sé ajrit (dmth. Dallimet e erés dhe temperaturés) ndryshojné né ményré stokastike.
Ventilimi natyror mund té jeté i véshtiré pér tu kontrolluar, me rrjedhjen e ajrit jo té
kénagshme né disa vende dhe té ndenjur né té tjerét. Ekziston mundésia e njé shkalle té
ulét té ndryshimit té ajrit gjaté kushteve té caktuara klimatike té pafavorshme.
* Mund t& keté véshtirési né kontrollimin e drejtimit t€ rrjedhés sé€ ajrit pér shkak t&
mungesés sé njé presioni negativ té géndrueshém. Ndotja e korridoreve dhe e dhomave
ngjitur éshté pér kété arsye njé rrezik.
« Ventilimi natyror pengon pérdorimin e filtrave té grimcave. Kriteret e klimés, sigurisé
dhe kulturés mund té diktojné gé dritaret dhe vrimat mbesin t&¢ mbyllura. Né kéto
rrethana, normat e ventilimit mund té jené shumé mé té uléta.
* Ventilimi natyror funksionon vetém kur forcat natyrore jané té disponueshme; Kur
kérkohet njé shkallé e larté ventilimi, kérkesa pér disponueshmériné e forcave natyrore
éshté po ashtu e larté.
+ Sistemet e ventilimit natyror shpesh nuk funksionojné si¢ pritet dhe funksionimi
normal mund té ndérpritet pér arsye té shumta, duke pérfshiré dritaret ose dyert qé nuk
jané té hapura, déshtimi i pajisjeve (nése éshté njé sistem i teknologjisé sé larté),
ndérprerja e shérbimit komunal nése éshté njé sistem i teknologjisé sé larté, dizajni i
dobét, mirémbajtja e dobét ose menaxhimi i pasakté.
» Megjithése kostoja e mirémbajtjes sé sistemeve té thjeshta té ventilimit natyror mund
té jeté shumé e ulét, nése njé sistem i ventilimit natyror nuk mund té instalohet si¢ duhet
ose té mbahet pér shkak té mungesés sé fondeve, performanca e tij mund té
kompromentohet duke shkaktuar njé rritje té rrezikut té transmetimit té patogjenéve té
mbartur nga ajri.
Kéto véshtirési mund té kapércehen, pér shembull, duke pérdorur njé dizajn mé té miré
ose ventilim hibrid (t& pérzier né regjim). Gjithashtu duhet té merren parasysh té meta té tjera
té mundshme, si zhurma, ndotja e ajrit, drejtimet e insekteve dhe siguria.

1.2.1 Dimensionimi i kanaleve té ventilimit natyror

Raporti ndérmjet shpejtésisé sé ajrit né kanal, sipérfages sé seksionit térthor té kanalit
dhe prurjes sé ajrit shprehet me barazimin:

V, =3600-A-w (1.1)
Ku:
\/'a - prurja e ajrit né m¥h
A - sipérfagja e seksionit térthor té kanalit né m?
W - shpejtésia e ajrit né kanal né m/s

Né tabelén e méposhtme jané dhéné shpejtésité e ajrit gé arrihen né kushte normale né
kanalin e largimit té ajrit me lartési té ndryshme, varésisht nga ndryshimi i temperaturés
ndérmjet ajrit té brendshém dhe té jashtém.

12
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Tab.1.1. Shpejtésia e ajrit né kanale té ventilimit natyror w né m/s sipas lartésisé sé kanalit

S
LR Ndryshimi i temperaturés ty,-tj né °C
23
E_ﬁi" 10 50 6° 7° 8° 9o 10° | 11° |12° | 13° |14° |15° |20°
4 0.19 | 043 | 0.47 | 050 | 0.54 | 0.57 | 0.60 |0.63 |0.66 |0.69 |0.71 | 0.73 | 0.87
5 0.20 { 0.49 | 054 | 058 | 062 |0.66 |0.70 |0.73 |0.76 | 0.79 | 0.82 | 0.85 | 1.00
6 0.25 | 055 | 0.65|0.70 | 0.70 | 0.74 | 0.78 | 0.82 | 0.85 | 0.89 |0.92 | 095 |1.10
7 0.27 | 0.60 | 066 | 0.71 | 0.76 | 0.81 | 0.85 |0.89 |0.93 |097 |1.01 |104 121
8 0.29 | 065 (0.71|0.77 | 082 | 087 [092 |09 |1.01 |1.05 |1.09 |1.13 |1.31
9 0.31 {070 | 0.76 | 082 {088 | 093 | 098 |103 |1.08 [1.12 |1.16 |1.20 |1.40
10 033074 (081|087 |093 |099 |1.04 |1.09 |1.14 |1.19 |1.23 |1.27 |1.49
11 035078 | 085|092 {098 |1.04 |1.10 |21.15 |1.20 [1.25 |1.30 |1.34 |1.56
12 0.37 |0.82 {08909 103 |1.09 |1.15 |121 |1.26 {135 |1.36 |141 |1.64
14 040 {089 097|105 | 112 | 119 125 |1.32 {138 [1.43 |1.49 |154 |1.78
15 041092 |101|109 (116 |1.23 |1.30 |136 |143 (149 |154 |1.60 |1.86
16 043 {095 (1.04|113 | 120 | 127 |134 |141 [1.47 |154 |1.60 |1.65 |1.92
17 044 {098 108|117 | 124 | 132 |138 |145 |152 |158 |1.65 |1.71 |1.99
18 045 (101 111|120 {128 |1.36 |143 |150 |157 [1.63 |1.69 |1.76 |2.04
19 047 {104 | 114|123 | 132 | 140 | 147 |155 |162 |1.68 |1.74 |1.80 | 2.10
20 048 107 | 118|127 {135 |1.44 | 152 |159 |166 173 |1.79 |1.85 |218

Kanalet dimensionohen sipas kushteve mé té disfavorshme, pra pér ndryshim mé té
vogél temperature. Pér raste t€ zakonshme merret tb=17°C dhe tj=12°C, pra tb-tj=5°C. Pér
temperatura té jashtme mé té vogla, shpejtésia e ajrit né kanale éshté mé e madhe, kurse
ndérrimi i ajrit mé intensiv, ndérsa pér temperatura mé té larta té ajrit té jashtém, ndérrimi i
ajrit zvogélohet, por me kété rast dritaret mund té hapen pa pengesa pér njerézit qé gjenden né

até lokal.

1.2.2 Vetéventilimi

Me vetéventilim nénkuptojmé kémbimin e ajrit qé béhet népér mos puthitje té dyerve,
té dritareve dhe népér mure né kushte kur dyert dhe dritaret jané té mbyllura.
Sasia e ajrit gé depérton né lokal népér mos puthitje té dyerve dhe té dritareve nuk éshté
I njéjté kur éshté ajri i qeté dhe kur fryn era.
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1.2.3 Ventilimi népérmjet dritareve

Pér lokalet né té cilat géndron numér i vogél njerézish, ose gé nuk ka ndotés té veganté
té ajrit, nuk ka nevojé pér pajisje té veganta ventilimi, por mjafton vetém ventilimi népérmjet
dritareve. Ventilimi népérmjet dritareve ka pérparésit dhe mangésité. Si pérparési éshté
manipulimi i lehté dhe koha e shkurté e ndérrimit té ajrit. Kjo mund té merret edhe si mangési
meqeé né kohén e ftohté ky ndérrim i ajrit nuk mund té béhet né kohén kur njerézit jané né lokal,
pa ndonjé ndikim negativ né shéndetin e tyre. Pér kété lloj ventilimi éshté e déshirueshme gé
njerzit té largohen nga lokali né kohen e ventilimit. Gjaté dimrit mé miré éshté qé pér njé kohé
té shkurté té hapen té gjitha dritaret sesa pér kohé té gjaté té hapen disa sosh. Pér njé kohé té
shkurté ndérrohet i tére ajri, me ¢’rast nxehtésia e akumuluar né mure, dysheme tavan dhe
gjésende té tjera né lokal nuk humbet.

1.2.4 Ajrosja

Ajrosja paraget ventilim té organizuar natyral, gé realizohet népérmjet vrimave né sipérfaget e
jashtme té objekteve industriale. Ajrosja quhet ventilim i organizuar, megé, ndérrimi i ajrit
mund té rregullohet varésisht nga gjendja e ajrit né objekt dhe e ajrit te jashtém.

1.3 Ventilimi mekanik

Mé paré kemi vértetuar se ventilimi natyral &shté pasojé e ndryshimit té temperaturés
sé ajrit té ambientit dhe té ajrit té jashtém, i veprimit té erés, si dhe i veprimit té kombinuar té
kétyre dy veprimeve. Ne kushtet kur Ky lloj ventilimi nuk do ti kénaqte kérkesat e nevojshme,
pérdoret ventilimi mekanik.

Ky sistem furnizon rrjedhén e kérkuar té ajrit né njé shpejtési konstante. Ventilimi
furnizohet duke detyruar ajrin pérmes kanaleve me pérdorimin e njé ventilatori. Pérdorimi i
ventilatoréve megjithaté pérdor shumé energji dhe rrjedhimisht mé shumé emetime té CO..

Ventilimi mekanik éshté sistem ventilimi né té cilin ajri zhvendoset né anén e
ventilatorit, g¢ mundésojné krijimin e parametrave té kérkuar t& mjedisit brenda godinés dhe
rregullimin e kétyre parametrave né njé shkallé shumé mé té larté sesa me ventilimin natyror.
Kéto sisteme béhen té domosdoshme né rastin e krijimit t& mjediseve me gaze, ose pluhur,
brenda godinés e gé paraqgesin rrezik zjarri ose shpérthimi. Mangési themelore e sistemeve té
ventilimi mekanik jané shpenzimet e larta té investimit dhe té eksploatimit.
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1.3.1 Sistemi me presion té balancuar

Sistemi i ekuilibruar i presionit
- né njé dhomé té ajrosur po
sillet me té njéjtén sasi ajri se
sa ge del nga ajo.

Fig. 1.3. Sistemi me presion té balancuar

Né dhomat gé ventilohen sipas sistemit t& ventilimit mekanik, vazhdimisht mund té
mbahet mbishtypja ose nénshtypja. Nénshtypja mbahet né ambientet, né té cilat ndodhen
burime té caktuara ndotésish té ajrit, ashtuqé pengohet kalimi i ajrit té ndotur né lokalet pérreth
dhe ndotja e téré objektit. Né kété ményre ajri nga lokalet pérreth rrymon né drejtim té lokalit,
e né té cilin mbretéron nénshtypje.

1.3.2 Sistemi i mbipresionit

Sistemi i mbipresionit né njé
dhomé té ajrosur po sillet me mé
e shumeé sasi té ajrit sesa gé del nga
» p ajo. Diferenca pozitive e presionit
N ® né dhomat fginje - ajri del nga

o dhoma.

|

Fig. 1.4. Sistem me mbipresion
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1.3.3 Sistemi i nénpresionit

- 4
} I T B it fl7- Sistemi i nén presionit - né njé
I8 | 8 = . dhomé té ajrosur po sillet mé
M e 2\ J pak sasi e ajrit se sa gé del nga
LY : . . -
|:_ S : ajo. Diferenca negative e
7 Pl N - . " . .
'QX)“\& T T presionit né dhomat fginje —
BLNS ] A o) e % A A
ol R Y | ajri depérton né dhomé.
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Fig. 1.5. Sistem me nénpresion

Nénshtypja mbahet né njé ambient té caktuar kur déshirohet té mos futet né té ajri nga
lokalet pérreth. Kjo realizohet né gofté se né lokal vetém sillet ajér, ose né kushtet kur sjellja e
ajrit né lokal éshté mé e madhe sesa largimi i tij nga lokali.

Ventilatorét mekaniké nxisin ventilimin mekanik. Ventilatorét mund té instalohen direkt né
dritare ose mure, ose té instalohen né kanalet e ajrit pér furnizimin e ajrit, ose shkarkimin e
ajrit nga njé dhomeé.

Lloji i ventilimit mekanik gé pérdoret varet nga klima. Pér shembull, né klimé té
ngrohté dhe té lagésht, infiltrimi mund té duhet té minimizohet ose té pengohet pér té reduktuar
kondensimin e brendshém (gé ndodh kur ajri i ngrohté, i lagésht nga brenda ndértesés depérton
né njé mur, kulm ose dysheme dhe plotéson njé sipérfage té ftohté). Né kéto raste pérdoret
shpesh njé sistem mekanik i ventilimit mekanik me presion pozitiv. Anasjelltas, né mjedisin e
ftohté, eksfiltrimi duhet té parandalohet pér té reduktuar kondensimin e brendshém, dhe
pérdorimi i ventilimit negativ té presionit. Pér njé¢ dhomé me ndotés té prodhuar né vend, si
psh né njé banjé, tualet ose kuzhiné, shpesh pérdoret sistemi i presionit negativ.

Né& njé sistem me presioni pozitiv, dhoma éshté né presion pozitiv dhe ajri i dhomés zbrazet
jashté népérmjet dyer-dritareve ose nga hapje té tjera. Né njé system me presioni negativ,
dhoma éshté né presion negativ dhe ajri i dhomés kompensohet duke “thithur" ajrin nga jashté.
Njé sistem i balancuar mekanik i ventilimit i referohet sistemit ku furnizimet dhe shkarkimet
e ajrit jané testuar dhe pérshtatur pér té plotésuar specifikimet e projektimit. Presioni i dhomés
mund té mbahet ose né presion pak pozitiv ose negativ, i cili arrihet duke pérdorur paksa té
pabarabarté furnizimin ose ventilimin e shkarkimit. Pér shembull, njé presion i lehté negativ i
dhomeés arrihet duke nxjerré 10 % mé shumé ajér sesa furnizimi né njé mjedis té ftohté pér té
minimizuar mundésiné e kondensimit interstitiv. Né njé dhomé parandalimi ajror pér kontrollin
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e infeksionit, njé presion minimal negativ prej 2.5 Pa éshté mé shpesh né krahasim me
korridorin.

1.4 Ventilimi hibrid

Ventilimi hibrid (né regjim té pérzier) mbéshtetet né forcat lévizése natyrore pér té
siguruar shkallén e déshiruar té projektimit. Ai pérdor ventilimin mekanik kur shkalla e
rrjedhjes sé ventilimit natyror éshté shumé e ulét (Heiselberg & Bjarn, 2002).

Kur ventilimi natyral nuk éshté i pérshtatshém, ventilatorét e shkarkimit (me para-
testim adekuat dhe planifikim) mund té instalohen pér té rritur normat e ventilimit né dhomat
qé strehojné pacientét me infeksion ajror.

Megjithaté, ky lloj i thjeshté i ventilimit hibrid (me regjim té pérzier) duhet té pérdoret
me kujdes. Ventilatorét duhet té instalohen aty ku ajri i dhomés mund té zhduket drejtpérdrejt
né mjedisin e jashtém qofté pérmes njé muri apo kulmi. Madhésia dhe numri i ventilatoréve té
shkarkimit varet nga niveli i ventilimit té synuar, dhe duhet té matet dhe té testohet para
pérdorimit.

Problemet gé lidhen me pérdorimin e ventilatoréve té shkarkimit pérfshijné véshtirésité
e instalimit (sidomos pér ventilatorét e médhenj), zhurmén (vecanérisht nga ventilatorét me
fuqi té larté), temperaturén e rritur ose zvogéluar né dhomé dhe kérkesén pér furnizim me
rrymé té pandérpreré. Nése mjedisi né dhomé shkakton diskomfort termik, mund té shtohen
lokalisht sistemet e ngrohjes ose ftohjes dhe ventilatorét né tavan.

Njé mundési tjetér éshté instalimi i fryrésve (rrotaxhileve ose turbinat me eré) gé nuk
kérkojné energji elektrike dhe sigurojé njé sistemi kulmi-shkarkimi pér rritjen e fluksit té ajrit
né ndérteseé.

Ventilimi hibrid éshté termi mé i zakonshém qé pérdoret pér té pérshkruar skemat ku
ventilimi nuk éshté as plotésisht i natyrshém, as plotésisht mekanik. Projektuesi ka marré njé
gasje pragmatike dhe ka zgjedhur jo pér strategjiné mé té pastér apo mé té thjeshté, por pér
zgjidhjen mé té miré pér té plotésuar nevojat e ventilimit té hapésirés, duke minimizuar koston,
mirémbajtjen dhe implikimet e konsumit té energjisé.

Me rritjen e kostove té energjisé dhe shqgetésimin né rritje pér mjedisin, nuk éshté cudi
qé njerézit kérkojné ményra té reja pér té ftohur, ngrohur dhe ventiluar ndértesat.

Njé ményré e tillé é&shté ventilimi gjithnjé e mé i popullarizuar hibrid. Njé koncept
relativisht modern, ventilimi hibrid pérfiton nga té dyja sistemet natyroré dhe mekaniké.

Rezultati éshté njé zgjidhje efektive, e pérballueshme dhe efigente pér energjiné gé
ventilon duke ruajtur temperaturat e rehatshme té brendshme dhe cilésiné e ajrit.

Ventilimi hibrid éshté pérzierja e ventilimit natyror dhe mekanik. Né kété projekt
ekziston vetém njé aspekt i ventilimit mekanik, i cili kontribuon né até hibrid: ventilatori qé
rrit efektin natyror té sasisé nése kushtet jané té kéqija.
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1.4.1 Si punon ventilimi hibrid

Ventilimi hibrid kombinon pikat e forta té ventilimit natyror dhe mekanik né ményrén
mé té miré té mundshme.

Ventilimi natyror pérdoret gjaté muajve té verés duke siguruar njé pérdorim minimal
té energjisé.

Ventilimi mekanik me shérimin e nxehtésisé pérdoret gjaté dimrit duke siguruar njé
pérdorim té ulét té nxehtésisé.

Klima e brendshme éshté e siguruar gjaté gjithé vitit me ventilim hibrid.

Zgjidhjet e ventilimit hibrid do té pérdorin njé pérzierje té ventilimit natyror dhe
mekanik, por duhet té shfrytézojné ventilimin natyror sa mé shumé gé té jeté e mundur, pasi
kjo bazohet né parimin e sigurimit té klimés sé shéndoshé dhe rehati shtépie, té furnizuar me
konsum minimal té energjisé dhe prandaj me kosto minimale .

Ventilimi hibrid, i njohur gjithashtu si ventilim me regjim té pérzier, pérdor ventilimin
natyror gjaté kushteve té favorshme dhe mé pas duhet té pérdoré motoré / ventilator mekanike
me fuqi té ulét pér té shpérndaré ajrin e freskét kur ventilimi natyror rezulton mé pak efektiv.

Pér shembull, né periudha me eré té ulét, sistemet e ventilimit mekanik do té marrin
pérsipér té mbajné temperaturat e brendshme termike dhe té ventilojné hapésirat.

Ventilimi hibrid normalisht funksionon automatikisht dhe ky kontroll mund té jeté
mjaft kompleks, duke pérdorur sensoré pér té identifikuar kur njé sistem i ventilimit natyror ka
nevojé pér ndihmé shtesé. Sistemi pastaj do té kalojé né njé sistem mekanik, dhe pérséri
mbrapa kur era dhe forcat e tjera natyrore té kthehen lart.

1.5  Vlerésimi i performances sé ventilimit

Performanca e ventilimit né ndértesa mund té vlerésohet nga katér aspektet e
méposhtme, gé korrespondojné me tre elementét bazé té ventilimit té diskutuar mé sipér.

* A siguron sistemi sigurimin e nivelit t€ ventilimit t&€ mjaftueshém si¢ kérkohet?

* A éshté drejtimi i pérgjithshém i rrjedhés sé ajrit né njé ndértesé nga zonat e pastra né
té ndota (p.sh. dhomat e izolimit ose zona té kontrollit, sig jané laboratorét)?

» Sa efikas €shté sistemi né dhénien e ajrit t€ jashtém né ¢do lokacion né dhomé?

* Sa efikas éshté€ sistemi pér hegjen e ndotésve ajror nga ¢do lokacion né dhomé?

Pérdoren shpesh dy indekse té pérgjithshme té performancés. Efikasiteti i shkémbimit
té ajrit tregon se sa efikasiteti i ajrit té freskét éshté duke u shpérndaré né dhomé, ndérsa
efektiviteti i ventilimit tregon se sa efikasiteti i ndotésit né ajér éshté duke u larguar nga dhoma.
Inxhinierét e pércaktojné moshén mesatare té ajrit si kohé mesatare qé merr ajri pér té arritur
né pikén gé sé pari hyn né dhomé dhe dhoma nénkupton moshén e ajrit si mesataren e moshés
Sé ajrit né té gjitha pikat e dhomés (Etheridge & Sandberg, 1996). Mosha e ajrit mund té matet
duke pérdorur teknikat e gazit gjurmues (Etheridge & Sandberg, 1996).

Efikasiteti i shkémbimit té ajrit mund té llogaritet nga ndryshimi i ajrit né oré dhe
dhoma e mesatares sé moshés sé ajrit (Etheridge & Sandberg, 1996). Pér ventilim me piston,
efikasiteti i shkémbimit té ajrit éshté 100%, ndérsa pér ventilimin e pérzierjes sé ploté,
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efikasiteti i shkémbimit té ajrit éshté 50%. Efikasiteti i shkémbimit té ajrit pér ventilimin e
zhvendosjes éshté diku né mes, por pér lidhjen e shkurtér té efikasitetit t& shkémbimit té ajrit
éshté mé pak se 50 %.

Efektiviteti i ventilimit mund té vlerésohet me ané té matjes ose simulimit (Etheridge
& Sandberg, 1996). Né terma té thjeshté, norma e rrjedhjes sé ventilimit mund té matet duke
matur se sa shpejt prishet gazi i injektuar gjurmues né njé dhomé, ose duke matur shpejtésiné
e ajrit népérmjet hapjeve té ventilimit ose kanaleve té ajrit, si dhe zonén e rrjedhjes. Drejtimi i
rrjedhés sé ajrit mund té vizualizohet nga tymi. Dinamika e 1éngjeve kompjuterike dhe teknikat
e shpejtésisé sé imazhit té grimcave lejojné qé performanca e shpérndarjes sé ajrit né njé dhomé
té modelohet (Nielsen, 1974; Chen, 1996; Etheridge & Sandberg, 1996).

1.6 Krahasimi i ventilimit mekanik dhe atij natyror
Ventilimi mekanik

Nése éshté projektuar miré, instaluar dhe mirémbajtur, ka njé numér té pérparésive pér
njé sistem ventilimi mekanik.
+ Sistemet e ventilimit mekanik konsiderohen t€ jené té besueshme né dhénien e normés sé
rrjedhés sé projektuar, pavarésisht nga ndikimet e erés sé ndryshueshme dhe temperaturés sé
ambientit. Megé ventilimi mekanik mund té integrohet lehtésisht né ajér té kondicionuar,
temperatura e ajrit té brendshém dhe lagéshtia gjithashtu mund té kontrollohen.
» Sistemet e filtrimit mund t€ instalohen n€ ventilim mekanik né ményré gé té mund té higen
mikroorganizmat e démshém, grimcat, gazrat, erérat dhe avuijt.
* Rruga e rrjedhés s€ ajrit né sistemet e ventilimit mekanik mund t€ kontrollohet, pér shembull
duke lejuar gé ajri té rrjedhé nga zonat ku ka njé burim (p.sh. pacienti me njé infeksion ajror),
ndaj zonave té lira nga individé té prekshém
* Ventilimi mekanik mund t€ funksionojé kudo kur ka energji elektrike.
Megjithaté, sistemet e ventilimit mekanik gjithashtu kané probleme.
» Sistemet e ventilimit mekanik shpesh nuk funksionojné si¢ pritet dhe funksionimi normal
mund té ndérpritet pér arsye té shumta, duke pérfshiré déshtimin e pajisjeve, ndérprerjen e
shérbimeve komunale, dizajnin e dobét, mirémbajtjen e dobét ose menaxhimin e gabuar
(Dragan, 2000). Nése sistemi shérben si njé strukturé kritike dhe ekziston nevoja pér operim
té vazhdueshém, té gjitha pajisjet duhet té jené té mbéshtetura - té cilat mund té jené té shtrenjta
dhe té pagéndrueshme.
* Instalimi dhe sidomos kostot e mirémbajtjes pér funksionimin e njé sistemi té ventilimit
mekanik mund té jené shumé té larta. Nése njé sistem mekanik nuk mund té instalohet ose
mirémbahet si¢ duhet pér shkak té mungesés sé fondeve, performanca e tij do té
kompromentohet.

Pér shkak té kétyre problemeve, sistemet e ventilimit mekanik mund té rezultojné né
pérhapjen e sémundjeve infektive pérmes institucioneve shéndetésore, né vend gé té jené njé
mjet i réndésishém pér kontrollin e infeksionit.
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1.7 Ventilim mekanik pérball atij natyror pér kontrollin e infeksionit

Vendimi pér pérdorimin e ventilimit mekanik ose natyror pér kontrollin e infeksionit
duhet té bazohet né nevojat, disponueshmériné e burimeve dhe koston e sistemit pér té siguruar
kontrollin mé té miré pér té luftuar rreziget. Pér shembull, né Mbretériné e Bashkuar, politika
e Shérbimit Kombétar té& Shéndetit tenton té kufizojé miratimin e ventilimit mekanik né zonat
kryesore té trajtimit mjekésor, si¢ jané dhomat e izolimit té infeksionit ajror, teatrot operative
dhe dhomat e ndérlidhura. Reparti i pacientéve zakonisht nuk kérkohet té jeté me ventilim
mekanik andaj ventilimi natyral pérmes hapjes sé dritares zakonisht éshté zgjidhja mé e
zakonshme (Mills, 2004). Mills (2004) gjithashtu thekson se "Njé nga pérdoruesit kryesoré té
energjisé né spitale éshté trajtimi i ajrit. Studimi i spitalit me energji té ulét e identifikoi kété
si njé zoné pér kursim duke ventiluar natyrshém té gjitha zonat jo-klinike dhe udhézimet
aktuale t¢ NHS-sé e kané miratuar kété pérfundim. "Né anén tjetér, né udhézimin e Dizajnit té
Shogatés Amerikane té Ngrohjes, Ftohjes dhe Ajrit t¢ Kondicionuar ( ASHRAE, 2007a,
2007b) té gjitha fushat duhet té ventilohen mekanikisht.

Ventilimi mekanik éshté i shtrenjté pér té instaluar dhe mbajtur né dhomat e izolimit.
Shpesh nuk siguron normén e ventilimit té rekomanduar dhe mund té déshtojé t&€ mbajé presion
negativ (dhe madje mund té jeté nén presion pozitiv). Pér shembull, Pavelgak et al. (2000)
vlerésuan 140 dhoma té izoluara té infektimit né infeksion né 38 objekte gjaté viteve 1992-
1998 dhe gjetén se ajri i padéshiruar i drejtimit té ajrit nga dhoma e pacientit u vérejt né 38%
té objekteve.

Faktorét kryesor gé jané lidhur me funksionimin jo korrekt t¢ dhomave té izolimit té
infeksionit né ajér pérfshinin:

o sistemet e ventilimit té pa balancuar (54% e dhomave té déshtuara)

o paradhoma té pérbashkéta (14%)

o modelet torbulente té garkullimit té ajrit (11%)

o pasaktési té sistemit té automatizuar té kontrollit (10%).

Pérvec késaj, njé séré problemesh gé lidhen me pérdorimin e ventilimit mekanik mund
té lindin nga mungesa e njé bashképunimi aktiv né mes té personelit mjekésor dhe teknik, gjé
gé mund té ndodhé edhe me ventilim natyral. Pér shembull (ISIAQ, 2003):

o ndértimi i riparimit, pa kontroll adekuat, mund té ndikojé negativisht né zonat
aty prané me kérkesa té larta té pastértisé;

o sistemet e sofistikuara dhe té shtrenjta té ventilimit shpesh nuk jané té
integruara si¢ duhet né projektin e ndértesés, dhe pastaj runen ose pérdoren
madje; dhe

o Stafi mjekésor shpesh ka njohuri té dobéta té performancés operacionale té
sistemeve té ventilimit, madje edhe né lidhje me funksionet e tyre mbrojtése.
Sistemet gé fillimisht ishin hartuar si¢ duhet, mund té keqpérdoren deri né
masén gé funksionaliteti i synuar té reduktohet, duke guar né rritjen e rrezigeve.

Probleme té tjera me ventilim mekanik pérfshijné humbjen e diferencés negative té
presionit né dhomat e izolimit pér shkak té hapjes sé dyerve filtra té bllokuar dhe hapésira
ngjitur, me presion té larté negativ (Fraser et al., 1993; Dahl et al., 1996; Sutton et al., 1998;
Pavelchak et al., 2001; Rice, Streifel & Vesley, 2001).
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Né pérgjigje té shpérthimit té réndé té sindromit té frymémarrjes akute té vitit 2003
(SARS), geveria e Hong Kong SAR ndértoi 558 dhoma SARS izolimi me mé shumé se 1300
shtretér né 14 spitale. Presioni negativ, rruga e rrjedhés sé ajrit, shkalla e ndryshimit té ajrit
dhe efikasiteti lokal i ventilimit u matén né dhomat e izolimit té zgjedhura né nénté spitale té
médha (Li et al. 2007). Nga 38 dhomat e testuara, 97% plotésuan diferencén e rekomanduar
negative té presionit prej 2.5 Pa né mes té korridorit dhe dhomés paraprake; Dhe 89% e 38
dhomave té testuara pérmbushén té njéjtén kérkesé midis dhomés sé paradhomés dhe dhomés
sé kabinés. Edhe pse nuk u gjet asnjé rrjedhje e ajrit né korridor, 60% e tualeteve / banjove
jané drejtuar nén presion pozitiv. Mé shumé se 90% e korridorit t¢ dhomave té parafabrikuara
ose té dhomave té para té dhomés kishin njé rrjedhje té dyfishté kur dera ishte e hapur. Nga 35
kabina té testuara, 26% kishin njé shkallé té ndryshimit té ajrit mé pak se 12 ndrrime té ajrit né
oré (ACH).Shumica e kétyre problemeve mund té ndodhin edhe me ventilim natyral.

Njé analizé krahasuese e sistemeve té ventilimit mekanik dhe natyral éshté shikuar né
teté spitale né Lima, Peru (Escombe et al., 2007). Pesé nga spitalet Kishin njé dizajn té "modés
Sé vjetér" (ndértuar para vitit 1950) dhe tre kishin njé dizajn "modern” (t& ndértuar nga 1970
né 1990). U studiuan shtatédhjeté dhoma klinike té ventiluara natyrisht pér pacientét infektivé.
Kéto dhoma u krahasuan me 12 dhoma té izolimit té frymémarrjes me ventilim mekanik, me
presion negativ, té ndértuara pas vitit 2000. Analiza zbuloi se:

* Hapja e dritareve dhe dyerve siguroi njé ventilim mesatar prej 28 ACH - mé shumé
se dyfishi i ACH 12 i rekomanduar né dhomat me presion negativ té ventilimit mekanik, por
mbéshtetet né funksionimin korrekt té derés dhe dritares. Asnjé nga dhomat nuk funksiononin
normalisht me dritare dhe dyer té hapura; dhe

* Objektet e ndértuara mé shumé se 50 vjet mé paré, t€ karakterizuara nga dritare t&é
médha dhe tavane té larta (vlera mé té médha té volumit té raportit té pacientit), me dritare dhe
dyer té hapura, Kishin ajrosje mé té madhe se dhomat moderne té ventiluara natyrisht (40 ACH
kundrejt 17 ACH).

Megjithaté, kéto rezultate duhet té pérdoren me kujdes. Normat e ventilimit né analizé
u raportuan pa informacion té detajuar mbi kushtet klimatike, té tilla si shpejtésia dhe drejtimi
i erés.

Matjet e shkallés sé ventilimit u prekén gjithashtu nga pajisja e matjes sé dioksidit té
karbonit dhe fakti gé matjet jané marré né ndértesa me hapésira té shumta té ndérlidhura, té
cilat do té kishin ndikuar né kushtet e pérzierjes brenda hapésirés sé brendshme té matur.

1.8 Pérmbledhje

Pérdorimi i ajrit té jashtém pér ventilim natyror, i kombinuar me teknikat e ftohjes
natyrore dhe pérdorimi i drités sé diellit, kané gené elementé thelbésoré té arkitekturés gé nga
kohérat e lashta dhe deri né pjesén e paré té shekullit té 20-t¢ (ASHRAE, 2007b). Arkitektura
klasike me planet e dyshemeve té formave H, L, T ose U u pérdorén sé bashku me sheshet e
hapura thellésiné e planit té kufizuar dhe madhésiné maksimale té dritareve, pér té shfrytézuar
ventilimin natyror dhe dritén e diellit. Né kohét e fundit, ventilimi natyral &shté zévendésuar
gjerésisht nga sistemet e ventilimit mekanik né vendet me té ardhura té larta dhe té mesme. Né
fillim, sistemet e ngrohjes mekanike, ventilimit dhe ajrit té kondicionuar dukeshin té jené né
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gjendje té zgjidhin té gjitha problemet praktike té ventilimit natyror pér kontrollin e ambientit
té brendshém mjedisor gjaté gjithé vitit.

Megjithaté, ventilimi mekanik gjithashtu kérkon dizajn té kujdesshém, mirémbajtje
strikte té pajisjeve, adoptim té standardeve rigoroze dhe udhézime té dizajnit gé marrin né
konsideraté té gjitha aspektet e cilésisé sé mjedisit té brendshém dhe efikasitetit té energjisé
(ASHRAE, 2007b). E njéjta gjé vlen edhe pér ventilimin natyror té teknologjisé sé larté.

Ventilimi natyror nuk éshté pa problemet e tij, vecanérisht pér pajisjet né vendet ku
dimrat jané té ftoht. Duhet té punohet mé shumé pér té dizajnuar sisteme té ventilimit me kosto
té ulét dhe té besueshme pér dhomat gé inkurajojné né vend gé té parandalojné rrjedhjen e ajrit
dhe megjithaté té lejojné kontrollin e brendshém té temperaturés.

Rrjedhimisht, sistemet e ventilimit natyror dhe mekanik mund té jené praktikisht njélloj
efektiv pér kontrollin e infeksionit. Sidoqofté, ventilimi natyral funksionon vetém kur forcat
natyrore jané né dispozicion, pér shembull, eréra apo puhité, dhe kur vrimat e hyrjes dhe té
daljes mbahen té hapura. Nga ana tjetér, véshtirésité e pérfshira né instalimin dhe mirémbajtjen
e duhur té njé sistemi té ventilimit mekanik mund té cojné né njé koncentrim té larté té
bérthamave té pikave infektive dhe né fund té fundit té rezultojé né njé rritje té rrezikut té
transmetimit té€ sémundjes.

Né mjediset ekzistuese té kujdesit shéndetésor me ventilim natyral Ky sistem duhet té
maksimizohet aty ku éshté e mundur, pérpara se té shqyrtohen sistemet e tjera té ventilimit.
Megjithaté, kjo varet nga kushtet klimatike té favorshme pér pérdorimin e saj.

19 Klasifikimi i Sistemeve té Ventilimit

Sistemet e ventilimit mund té Kklasifikohen sipas funksioneve, strategjive té
shpérndarjes ose népérmjet parimeve té ventilimit

Eshté e zakonshme té klasifikohen sistemet e ventilimit sipas funksioneve, strategjive
té shpérndarjes, parimeve té ventilimit - ose me kombinime té té gjithé atyre.

Klasifikimi sipas funksionit

Eshté e zakonshme qé té klasifikohet sistemi i ventilimit sipas funksionit:

» Ventilimi - Furnizimi dhe largimi i ajrit me géllim kryesor pér t& mbajtur klimén
atmosferike sipas kérkesave

« Kilima - Furnizimi dhe largimi i ajrit me géllim kryesor pér té mbajtur temperaturén
dhe klimén atmosferike sipas kérkesave

» Ngrohja apo ftohja - Sistemi i riciklimit me géllim kryesor pér té furnizuar ndértesén
me ngrohje ose ftohje té nevojshme

« Sistemi i kombinuar - Funksionet mé shumé ose mé pak té kombinuara né njé system

Klasifikimi sipas shpérndarjes
Njé sistem i ventilimit gjithashtu mund té klasifikohet sipas shpérndarjes:
« Centralizuar - Njé impiant gendror furnizon dhe nxjerr ajér nga dhe né té gjithé
ndértesén
» Decentralizuar - Cdo dhomé / zoné e ndértesés ka njésiné e saj té ventilimit
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« Kombinuar - Té dyja sistemet e centralizuara dhe té decentralizuara té pérdorura

Klasifikimi nga parimi i ventilimit
Njé sistem i ventilimit gjithashtu mund té klasifikohet nga parimi i ventilimit dhe
rrjedha e ajrit:
* Rrjedhja e ajrit té zhvendosjes népér dhomé - CAV (Véllimi i Ajrit Konstant) ose
VAV (Véllimi e ajrit té ndryshueshém)
» Rrjedhja e ajrit té pérzier népér dhomé - CAV (VEéllimi i Ajrit Konstant) ose VAV
(\Véllimi e ajrit t& ndryshueshém).

Shembuj té Klasifikimeve té Sistemeve té Ventilimit
+ Sistem i vazhdueshém i vé&limitmit me njé zone
» Sistemi i vazhdueshém i véllimit té njé zone me rinxehje
»  Sistemi shumé-zonal
+ Sistemi i Njésisé sé Induksionit
 Sistemi i Ndryshueshém i Ajrit-Véllimi
 Sistemi i dyfishté i kanaleve

1.10 Detyra e ventilimit

Sistemet tradicionale té ventilimit sigurojné njé pérzierje té ajrit t€ jashtém dhe

rigarkullues né rryma té shpejtésisé sé larté ashtu gé ajri i brendshém né dhoma shpesh té
pérzihet miré.
Kjo mund té jeté njé metodé joefikase pér dhénien e ajrit té jashtém tek njé banor. Sistemet e
kondicionimit té ambientit (TAC) jané njé teknologji e ventilimit me potencial pér ventilim té
pérmirésuar ndaj banorit. Sistemet TAC mund té furnizojné ajrin nga dyshemeja, tavoliné ose
ndarése dhe u mundésojné banoréve té rregullojné rrjedhén e furnizimit, drejtimin ose
temperaturén né ményré gé kushtet termike té mund té pérshtaten pér té pérmbushur kérkesat
e individit. Detyra ose ventilimi i personalizuar éshté njé metodé pér sigurimin e banoréve me
kontrollin e njé furnizimi lokal té ajrit né ményré gé ata t¢ mund té pérshtatin mjedisin
individual té tyre termik.

Variablat e kontrolluar mund té jené temperatura e ajrit t& furnizimit, shpejtésia,
drejtimi, raporti i ajrit t¢ dhomés né pjesén e jashtme né ajrin e furnizimit dhe temperatura e
rrezatimit. Ké&to sisteme mund té sigurojné té gjitha ose njé pjesé té ajrit té€ kondicionuar né
hapésirén e zéné. Detyra ose sistemet e ventilimit té personalizuar gjithashtu kané potencial
pér té pérmirésuar ventilimin né zonén e frymémarrjes té banesés sepse ato mund té ofrojné
ajrin e furnizimit né ményré té favorshme drejt zonés sé frymémarrjes. Furnizimi me ajér nga
kéto sisteme zakonisht pérmban njé pérgindje té larté té ajrit té jashtém, i cili né pérgjithési
nuk pérmban njé pérgendrim té larté té ndotésve té brendshém. Daljet e ajrit té furnizimit té
detyrés aktuale ose sistemeve té ventilimit té personalizuar jané té vendosura né dysheme, té
montuara né tavoliné ose té inkorporuara brenda ndarjeve té stacioneve té punés.
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2. KANALET E VENTILIMIT

21 Materialet e kanaleve

Kanalet mund té klasifikohen sipas materialeve té ndértimit dhe jané ose kanale
metalike ose jo-metalike. Shumica e kanaleve jané té ndértuara prej metali dhe instalohen nga
tregtarét e quajtur punétorét e fletéve metalike. Né fakt, pérdorimi i fletéve metalike né HVAC
éshté mé i madh se té gjitha materialet e tjera té kombinuara. Celiku dhe alumini i pérdorur pér
kanalizime éshté njé "arrités i larté" né lévizjen e shekullit té 21-té drejt ndértesave té
géndrueshme pér shkak té ritmeve té larta té riciklimit dhe pastértiseé.

2.1.1 Kanalet metalike

Njé pjesé e madhe e kanaleve metalike éshté béré prej celiku té galvanizuar. Tjetra né
popullaritet né kanalet metalike éshté alumini. Kanalet e aluminit jané té lehta né peshé, por
kostoja bazé pér kilogram éshté mé e larté se celiku i galvanizuar. Metalet e tjera té pérdorura
né rrethana té veganta jané bakri dhe geliku inox dhe kanalet jo metalike mund té pérfshijné
fibér gelqi, letér té ngjeshur, plastiké, cimentobet, argjilé té gelqté dhe beton.

Cdo material ka karakteristika gé mund té favorizojné pérdorimin e saj né aplikime té
specializuara. Fleta metalike ka njé numér avantazhesh: Eshté béré nga materialet e ricikluara,
ajo nuk éshté e djegshme éshté materiali mé i forté dhe éshté mé e lehté pér t'u pastruar.

2.1.2 Celiku i galvanizuar

Celiku i galvanizuar i buté éshté materiali standard dhe mé i zakonshém qé pérdoret né
fabrikimin e kanalit, sepse veshja e zinkut té kétij metali parandalon ndryshkjen dhe shmang
koston e pikturés. Pér géllime té izolimit, kanalet metalike zakonisht jané té veshur me batanije
me fije gelqi té ballafaquara (linja e kanaleve) ose té¢ mbuluara me batanije me fibra tekstili
(mbyllja e kanaleve). Kur kérkohet, pérdoret njé kanal i dyfishté me mur. Kjo zakonisht do té
keté njé liner té brendshém té shpuar, pastaj njé shtresé prej 1-2" izolimi me fije gelqgi gé
ndodhet brenda njé tubi té jashtém té ngurté.

Fig. 2.1. Kanal drejtékéndor nga celiku i galvanizuar
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Fig. 2.2. Kanal rrethor nga celiku i galvanizuar

2.1.3 Kanalet e aluminit

Puna me kanale alumini éshté e lehté dhe e shpejté pér t'u instaluar. Gjithashtu, forma té
zakonshme ose té vecanta té kanaleve mund té fabrikohen lehté né dygan ose né vend.
Ndértimi i kanaleve fillon me gjurmimin e vijés sé kanalit né panelin e para-izoluar prej
alumini. Pjesét pastaj né ményreé tipike priten né 45 °, té vendosura nése kérkohet pér té arritur
dimensione té ndryshme (bérryla, kone) dhe pérfundimisht montohen me ngjités. Shiriti i
aluminit pérdoret né té gjitha shtresat ku sipérfagja e jashtme e fletés sé aluminit éshté e preré.
Njé shuméllojshméri e flanxheve jané né dispozicion pér t'iu pérshtatur kérkesave té ndryshme
té instalimit. Té gjitha nyjet e brendshme jané té€ mbyllura me shirit ngjités.

Alumini pérdoret gjithashtu pér té béré tub spiral té rrumbullakét, por éshté shumé mé pak i
zakonshém se geliku i galvanizuar.

Fig. 2.4. Kanal nga alumini

2.1.4 Kanalet fleksibile

Kanalet fleksibile (t& njohura gjithashtu si pérkulje) zakonisht jané béré prej plastike
fleksibél mbi spiralen e telit metalik pér té formuar tubin. Ato kané konfigurime té ndryshme.
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Fig. 2.6. Kanal fleksibil i montuar né objekt

2.2 Forma e kanaleve

Kanalet zakonisht prodhohen né forma té rrumbullakéta ose drejtkéndéshe. Té dyja
llojet kané pérparésité dhe mangésité, dhe té dy gjejné pérdorim ku njéri éshté padyshim mé i
mire ndaj tjetrit. Kohét e fundit, njé kanal spiral i rrumbullakét qé éshté shtriré né njé formé
ovale éshté shfrytézuar mé shpeshé. Né vijim jané karakteristikat kryesore té formave té
zakonshme té kanalit:

2.2.1 Kanalet rrethore

Karakteristikat kryesore té kanaleve rrethore jané renditur mé poshté:

1. Njé kanal i rrumbullakét ka njé zoné té vogeél kryq seksioni dhe ka mé pak mur té kanalit
té ekspozuar ndaj ajrit né lévizje.

2. Kanalet e rrumbullakéta kané njé rénie mé té vogél té presionit pér njési té té gjitha
llojeve té kanaleve dhe né pérgjithési jané me kosto mé efektive. Kanali rrethor siguron
kapacitetin maksimal té mbajtjes sé ajrit me minimum humbje presioni.

3. Kanali rrethor éshté mé i ngurté sesa aj drejtékéndor, éshté mé i lehté pér t'u izoluar
dhe mund té mbyllen mé lehté se kanalet drejtkéndore.

4. Njé disavantazh i madh i kanalit t¢ rrumbullakét éshté se ata kérkojné lartési mé té
madhe pér instalim.
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Fig. 2.8. Kanal rrethor

2.2.2 Kanalet drejtékéndore

Kanalet drejtkéndore mund té pérshtaten me ¢cdo kufizim té lartésisé sé hapésirés dhe
mund té transportohen lehtésisht kur ndahen ose mbivendosen. Ato sigurojné sipérfage té
sheshta pér rubinetat-lidhéset e degéve dhe jané té fabrikuara né ményré té pérshtatshme.

Disa mangesi jané :

1. Krijojné rénie té larta té presioni,
2. Pérdorin mé shumé kilogramé metali pér té njéjtin shkallé ajri si kanali i rrumbullakét

et);
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Fig. 2.10. Pjesé shtesé té kanaleve drejtékéndore

2.2.3 Kanalet ovale

Kanalet e rrafshta ovale kané kérkesa mé té vogla se sa kanalet e rrumbullakéta dhe
mbajné shumicén e pérparésive té kanaleve té rrumbullakéta. Sidoqofté, pjesét pér kanalet
ovale té rrafshta jané té véshtira pér t'u fabrikuar ose pér té€ modifikuar né kété fushé. Mangésit
e tjera té kanaleve té rrafshta ovale jané: véshtirési né trajtimin dhe dérgimin e madhésive mé
té médha, tendenca e kétyre kanaleve té béhet mé e rrumbullakét nén presion, si dhe véshtirésit
e montimit té lidhjeve ovale né pérmasa té médha.
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Fig. 2.12. Formé e kanaleve ovale

2.3 Testimi i punes sé kanalit dhe performanca e sistemit

Né vijim jané kérkesat e testimit dhe procedurat gé duhet té ndigen pér té siguruar gé
sistemi HVAC té jeté instaluar si¢ duhet. Testet jané té dizajnuara pér té pércaktuar nése:
1. Rrjedhjet e ajrit nga dhoma né dhomé jané té sakta;
Furnizimi i pérgjithshém éshté i pércaktuar;
Kthimi total + zbrazja = furnizimi total,
Kanalet , hapésira dhe mbajtesi i ajrit jané té ngushtuara;
Presioni statik éshté i sakté.

ok~ wn

Testimi i sistemit pér té siguruar gé ai té funksionojé si¢ duhet jané: 1) verifikimi i
madhésive té pajisjeve té instaluara né HVAC jané ato té specifikuara, 2) matja e rrjedhjes sé
kanaleve dhe matjeve tjera, 3) rrjedhja e ventilatorit — fryrésit, 4) rrjedhjet e furnizimi dhe té
kthimit dhe presionet statike té hapésirés.
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2.4 Pastrimi i kanaleve

Ajri ge thithet nuk éshté mjaft i pastér, pérmban grimca pluhuri, blozé dhe papastérti té
tjera prandaj para se té pérdoret duhet té pastrohet. Ky pastrim i ajrit béhet me filtra. Né ményré
qé filtrat té punojné me efikasitet, vazhdimisht duhet t¢ mbahen té pastér. Né té kundértén, jo
gé nuk do ta pastronin ajrin por do ta ndotnin edhe mé shumé.

Me pastrimin e ajrit duhet t& kuptojmé ménjanimin e térsishem ose té pjesshém té
papastértive né ajér, qé pérfshin: filtrimin, absorbimin e gazeve dhe shpluhurizimin. Me
filtrimin e ajrit nénkuptohet ndarja e grimcave té léngta dhe té ngurta me pérgendrim gjer 20
mg/m?®. Absorbimi ka pér gellim ménjanimin ose pakésimin e gazeve té padéshirueshme né
ajér ndérsa shpluhurizimi ka pér géllim ndarjen e papastértive me pérgendrim me té madh se
20 mg/m?® dhe shumicén e rasteve pérdoret pér pastrimin e ajrit té ndotur gé nxirret nga repartet
e industrisé né ményré gé té ruhet ambienti i jashtém nga ndotja.

Pastrimi i kanaleve né pérgjithési i referohet pastrimit t& komponentéve té ndryshém té
sistemeve té ngrohjes dhe ftohjes té sistemeve té ajrit té detyruar, pérfshiré kanalet e furnizimit
dhe kthimit té ajrit rrjetin, grilat dhe difuzorét, ngrohésit dhe ftohésit e kémbyesve té
nxehtésisé, kabinat e kullimit té kondensatoréve (pompat e pikave) motorét e kanaleve dhe
strehimin e kanaleve dhe reparti pér trajtimin e ajrit.

Kishte edhe disa pyetje se kur duhej béré pastrimi i kanalit dhe se si mund té vinte deri
te validateti i punés. Sipas Agjencisé pér Mbrojtjen e Mjedisit (EPA) pastrimi i kanalit nuk
éshté treguar se né té vérteté ka parandaluar problemet shéndetésore. As studimet nuk tregojné
pérfundimisht se nivelet e grimcave (p.sh., pluhuri) né shtépité rriten pér shkak té kanaleve té
ajrit té ndotur. Kjo ndodh pér shkak se shumé nga ndotjet né kanalet e ajrit ngjiten né sipérfaget
e kanaleve dhe nuk kané nevojé té hyjné né hapésirén e banimit.

Eshté e réndésishme té mbani né mend se kanalet e ndotura té ajrit jané vetém njé nga
burimet e shumta té grimcave gé jané té pranishme né shtépi. Ndotésit qé hyjné né shtépi si
nga aktivitetet e jashtme ashtu edhe ato té brendshme si gatimi, pastrimi, pirja e duhanit, ose
thjesht 1évizja mund té shkaktojé ekspozim mé té madh ndaj ndotésve sesa kanalet e ajrit té
ndotur. Gjithashtu, nuk ka déshmi se njé sasi e lehté té pluhurit shtépiak ose I1éndé té grimcave
té tjera né kanalet e ajrit paragesin ndonjé rrezik pér shéndetin tuaj. Ju duhet té keni né
konsideraté qé kanalet e ajrit né shtépiné tuaj té pastrohen nése:

- Ekziston njé rritje e konsiderueshme e murit brenda sipérfageve té ngurta (p.sh., fleté

metalike) ose né pérbérés té tjeré té sistemit tuaj té ngrohjes dhe ftohjes.

- Kanalet jane té infektuara me parazité,

- Kanalet jané bllokuar me sasi té tepért té pluhurit dnhe mbeturina dhe / ose grimcat jané

Iéshuar né té vérteté né shtépi nga rrjeti i furnizimit.

2.4.1 Pse éshté e réndésishme ti pastroni kanalet e ajrit

1. Eshté parashikuar gé ndotésit e ajrit jané 5 heré mé té larté brenda sesa jashté dhe ne
shpenzojmé 85 % té kohés soné brenda.

2. Ndotja né shtépité tona zakonisht vjen nga pluhuri, poleni, merimangat, izolimi,
kérpudhat, pluhuri i thaté, era e kafshve, balta e miut dhe bakteret.
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3. Té gjith ndotésit e listuar mé sipér hyjné né kanalet tona té ajrit dhe fillojné té
shkaktojné rrezikun e rritjes sé alergjive, astmés, problemeve té frymémarrjes dhe
démtimit té mushkeérive (vecanérisht ndaj té rinjve dhe té moshuarve né shtépité tona).

2.4.2 Metodat e pastrimit té kanaleve
Metodat e pastrimit té kanalit ndryshojné, edhe pse standardet jané krijuar nga shogatat

e industrisé gé merren me pastrimin e kanalit té ajrit. Metodat e zakonshme té pastrimit té
kanalit pérfshijné (1) Pastrimi i kontaktit, (2) pastrami i ajrit dhe (3) fugia e pastrimit.

Rotobrush

Fig. 2.13. Paisje pér pastrimin e kanaleve
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3 PERZGJEDHJA E SISTEMIT TE VENTILIMIT NE
MJEDISET E KOMFORTIT

NJé udhézues i shpejté pér pérzgjedhjen e sistemit té ventilimit né mjediset e komfortit

Kapaciteti ftohés i njé sistemi té ajrit éshté shpesh pércaktues pér zgjedhjen e llojit dhe
parimit, dhe kapaciteti éshté i kufizuar shpesh nga kérkesat e rehatiseé.

Kapacitetet maksimale pér sistemet e zhvendosjes dhe pérzierjes sé ajrit né ndértesa té
ndryshme jané treguar mé poshté né tabelén e méposhtme.

Tab.3.1. Kapacitetet maksimale pér sistemet e zhvendosjes dhe pérzierjes sé ajrit né ndértesa
té ndryshme

Lloji i ) o o Parimet e ventilimit dhe ngarkesa e ftohjes (W/m?)
o Sistemi i ventilimit — _
ndértesés Pérzierje Zhvendosje
CAV 0-20 10-30
Zyrat VAV. 20 - 60 20 - 60
Fan-coil 40-70
Kufiri i ftohjes 60 - 100 60 - 100
CAV 0-20 10-30
Hotelet VAV 20 - 50 20 - 50
Fan-coil 20 - 50
CAV 0-20 10-30
Spitalet VAV 20 - 60 20 - 60
Kufiri i ftohjes 60 - 100 60 - 100
Ndertesat CAV 0-20 10-30
publike VAV 20 - 60 20 - 60
CAV 0-20
Dygane VAV 20 - 80
Fan-coil 40 - 100

Ku jané : CAV- véllimi konstant i ajrit, VAV véllimi i ndryshueshém i ajrit
CAV- Constant Air Volume, VAV Variable air volume
Ngarkesa e nxehtésisé né dhomat tipike ndikohet nga pérdorimi i dritave, emetimi i
nxehtésisé nga makinat si kompjuterat, numri i njerézve dhe rrezatimi i diellit pérmes dritareve
dhe elementeve té tjera té ndértimit. Ngarkesa e nxehtésisé éshté tipike shumé dinamike dhe
pér ndértime té médha dhe disa vegla té kompjuterizuara ndihmojné né procesin e projektimit.
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Ngarkesat e nxehtésisé né disa dhoma tipike tregohen mé poshté:

Tab.3.2 Ngarkesa e nxehtésisé né disa dhoma tipike

Dhomat tipike dhe ngarkesat termike Ngarkesat termike (W/m?)

Zyrat normale pa automatiké 0-30
Zyrat normale me automatikeé 30-50
Dhomat e konferencave 20-75
Dhomat e informacioneve > 60
Dhoma té mysafiréve, standarde normale 0-25
Dhoma té mysafiréve, standarde té larta 25-50
Dhomat e pacientéve 0-20
Dhomat e trajtimit 20 - 60
Dhomat intensive >50
Dhoma konferencash 20-75
Teatér, Kinema 40 - 60
Restaurantet 30-70
Dhoma mésimi 20 -50
Ushgim 20 - 40
Normale 30-60

3.1.1 Shpejtésité e ajrit né kanal
Puna e kanaleve dhe shpejtésia e rekomanduar e ajrit

Shpejtésia e rrjedhjes né kanalet e ajrit duhet t¢ mbahet brenda kufijve té caktuar pér té
shmangur zhurmén dhe humbjen e papércaktuar té férkimit dhe konsumimin e energjisé.

Dizajni i shpejtésisé sé ulét éshté shumé i réndésishém pér efikasitetin energjetik té sistemit
té shpérndarjes sé ajrit. Dyfishimi i diametrit té gypit e zvogélon humbjen e férkimit nga faktori
32.

o Llogaritja e shpejtésisé sé ajrit
Kanalet me humbje té presionit t€ mesém dhe té ulét

e Shkalla e shpejtésisé 8-10 m/s

Tab.3.3. Humbja e prsionit né kanalet e mesme dhe té uléta

Shkalla e rrjedhjes sé ajrit Shpejtésia maksimale
m3/h m/s
<300 2.5
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Shkalla e rrjedhjes sé ajrit
m3/h
<1000
<2000
<4000
< 10000
> 10000

Kanalet me humbje té presionit té larté
e Shpejtésia 10-18 m/s

Boshtet — kanalet kryesore

Tab.3.4. Humbja e presionit né kanalet e larta

Shkalla e rrjedhjes sé ajrit
m3/h
<5000
< 10000
< 17000
< 25000
< 40000
< 70000
< 100000

Shpejtésia maksimale
m/s

~N o o0~ W

Shpejtésia maksimale
m/s
12
15
17
20
22
25
30

Eshté e zakonshme pér té mbajtur shpejtésiné e kanalit kryesor mé lart 20 m/s.

Korridoret

Tab.3.5. Prurja véllimore e ajrit dhe shpejtésité maksimale té kanalit kryesor

Shkalla e rrjedhjes sé ajrit
m3/h
<5000
< 10000
< 17000
< 25000
< 40000
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Zonat e pérdorura
e  Zyrat, recepsion, dhomé pritje dhe té ngjashme

Tab.3.6. Prurja véllimore e ajrit dhe shpejtésité pér Zyrat, recepsion, dhomé pritje dhe té
ngjashme

Shkalla e rrjedhjes sé ajrit Shpejtésia maksimale
m3/h m/s
<5000 10
< 10000 12
< 17000 14
< 25000 16

3.1.2 Kanalet e ajrit — Diagrami i humbjes se férkimit
Diagrami kryesor i humbjeve pér kanalet e ajrit - SI njésité
Humbja e férkimit né kanalet standarde té ajrit
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s oty
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S LA P I RS A
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rrjedhja e ajrit m3/s

Fig. 3.1. Diagrami i humbjes sé férkimit

e 1 m?%s=3600 m¥h = 1000 dm?(liter)/s
e 1 mmH0 =9.81Pa=9.807x10% N/mm? = 0.0987 107 bar

Shembull - kanali i ajrit dhe humbja e férkimit

Si¢ tregohet né diagramin e méposhtém, humbja e férkimit né njé kanal kryesor prej
500 mm me rrjedhjen e ajrit 1 m%/s - né njé sistem komfort me shpejtési té ajrit té kufizuar né
5 m/s mund té llogaritet né 0.05 mm H>O/m (~ 0.5 Pa/m).
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Fig. 3.2. Diagrami i humbjes sé férkimit pér njé kanal 500 mm, rrjedhje 1m?%/s dhe shpejtési
5m/s

3.1.3 Diagramet e koeficientit t¢ humbjeve té vogla té ajrit
Diagramet e koeficientit t& humbjeve té vogla né kanalet e ajrit, pérkulja, zgjerimet,
hyrjet dhe daljet - njésité SI

Humbje té vogla né kanalet e ajrit bazuar né koeficientét e pérmbledhur t€ humbjeve té
vogla dhe shpejtésiné e rrjedhjes sé ajrit:
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Fig. 3.3. Diagrami i koeficientit t¢ humbjeve é vogla
e 1Pa=1N/m? = 1x10° bar = 4.03x107 in water = 0.1024 mm water

Humbja e vogél pér disa komponenté té zakonshém té punés sé kanaleve si pérkulja,
zgjerimi, hyrjet dhe daljet mund té vlerésohen nga diagramet mé poshté.

Koeficienti i humbjeve té vogla- Pérkuljet
Koeficientét e humbjeve té vogla né kthesat 90° mund té vlerésohen me diagramin e
méposhtém:

4
rfd
3
| P

5 | 7t

\ ‘ t-d-1
1 l\\ ‘

05 N"‘-L.._
0 05 1.0

koeficienti i humbjeve té vogla - £
Fig. 3.4. Diagram i humbjeve te vogla té férkimit — pér kéndin 90 °

Humbja e vogél né kthesa 0-180° mund té vlerésohet me ekuacionin :

37



PUNIM DIPLOME - MASTER

So30 = oo 0190 (3.1)
ku:
&o-180 = Koeficienti i humbjeve té vogla pér kthesén me kéndin aktual,
&oo = koeficienti i humbjeve té vogla pér pérkulje 90° sipas diagramit té mésipérm.
o = kéndi aktual i pérkuljes
koeficienti i humbjeve té vogla né 90° pérkulje si ai mé poshté éshté 1.0

Koeficientét e humbjeve té vogla — Zgjerimet

4
5 /
s / ol
= / Vb, =Yk
2117 o
1
114

0 0.5 1.0
koeficienti i humbjeve té vogla- £

4
3 >

£ 15°] —_—

< f o=30° st e
2 Ur 0.=45° N
1

0 0.5 1.0

koeficienti i humbjeve té vogla-

Fig. 3.5. Koeficientét e humbjeve té vogla té férkimit — zgjerimet
Koeficientét e humbjeve té vogla — hyrjet

| koeficientét e humbjeve té vogla

— v L ¢=05-3

£=05

£=0.25

— - :
— s
Fig. 3.6. Koeficientét e humbjeve té vogla — hyrjet
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Koeficientét e humbjeve té vogla — daljet

koeficientét e humbjeve té vogla

—ve £=28

|

—v £=15

—
—ve £=125
.—""‘-_

Fig. 3.7. Koeficientét e humbjeve té vogla - daljet

3.1.4 Kanalet rrethore — Dimensionet
Madhésia e kanaleve rrethore té ventilimit ajror

Fig. 3.8. Kanal rrethor
Dimensionet e kanaleve rrethore — njésit metrike

Tab.3.7. Dimensionet e zakonshme té kanaleve rrethore té pérdorura né sistemet e ventilimit
té trajtimit té ajrit

Diametri Nominal Diametri i jashtém Diametri i brendshém
(mm) (mm) (mm)
63 63 - 63.5 61.8 - 62.3
80 80 - 80.5 78.8-79.3
100 100 - 100.5 98.8-99.3
125 125-125.5 123.8-124.3
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Diametri Nominal Diametri i jashtém Diametri i brendshém

(mm) (mm) (mm)

160 160 - 160.6 158.7 - 159.3
200 200 - 200.7 198.6 - 199.3
250 250 - 250.8 248.5 - 249.3
315 315-315.9 313.4-314.3
400 400 - 401.0 398.3-399.3
500 500 - 501.1 498.2 - 499.3
630 630 - 631.2 628.1 - 629.3
800 800 - 801.6 798.0-799.3
1000 1000 - 1002.0 997.9-999.3
1250 1250 - 1252.5 1247.8 - 1249.3

3.1.5 Shpejtésia né kanal
Llogaritni shpejtésiné né kanalet rrethore dhe drejtkéndore SI-njésité - online calculator

“
4

Fig. 3.9. Kanal rrethor

Shpejtésia e kanalit - SI Njésité
Shpejtésia e ajrit né njé kanal mund té llogaritet né njésité S

W=V /A= VI(7(d,/2)") =4V I(z-d,) = Vi(a,-b,) (32)

Ku:
w = shpejtésia e ajrit (m/s)
V = rrjedhja e ajrit (m%s)
A = sipérfagja e kanalit (m?)
dm = diametri i kanalit (m)
am = gjérsia e kanalit (m)
bm = gjérsia e kanalit (m)
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Shembull — Shpejtésia e rrjedhies sé ajrit né kanal
Shpejtésia né njé drejtkéndésh 0.5 m x 0.5 m kanali me rrjedhie t& ajrit 1 m3/s mund té
kalkulohet si:

w=(1m*/s)/((0.5m)-(0.5m))=4m/s

3.1.6 Kanalet dhe zhurmat e rrjedhjes sé ajrit
Rrjedhja e ajrit prodhon zhurmé né kalanet e ajrit

Rrjedhja e ajrit nepér kanale prodhon zhurmé. Zhurma e ajrit varet nga shpejtésia e ajrit
dhe madhésia e kanalit (krygézim seksional).
Prodhimi i zhurmés mund té kalkulohet me ekuacionin empirik:

L, =10+50-log(v) +10- log(A) (3.3)

Ku:
Ln = niveli i fugisé sé zérit (dB)
v = shpejtésia e ajrit (m/s)
A = sipérfagja e seksionit térthor té kanalit t& ajrit (m?)

Shembull — Zhurma e prodhuar nga rrjedhja e ajrit né kanal
Zhurma e prodhuar né njé kanal rrethor 200 mm me shpejtési té rrjedhjes sé ajrit 10 m/s mund
té llogaritet si :

L, :10+5o-|og(10m/s)+1o-|og(;z((o.2m)/2)2):45db
Zhurma e prodhuar né té njéjtin kanal rrethor 200 mm si mé sipér me shpejtésiné e
rrjedhjes sé ajrit 20 m/s mund té llogaritet si:

L, =1O+50-Iog(20m/s)+lO~Iog(7z((O.2m)/2)2):60db

Shénim!
Pér shkak té zhurmés sé prodhuar nga ventilatorét - zhurma e prodhuaruar brenda kanaleve
nga rrjedha e ajrit né pérgjithési mund té neglizhohet.

3.1.7 Diametri ekuivalent
Shéndrrimi i kanalit gjeomotrik drejtékéndor dhe oval me njé diametér ekuivalent
rrethor - kalkulator online me njesité Sl

Diametri ekuivalent éshté diametri i njé tubi ose tubi rrethor gé jep té nj&jtén humbje
presioni ose rezistencé si njé kanal drejtékéndor ekuivalent ose tubi.
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b ———

Fig. 3.10. Diametri ekuivalent

Diametri ekuivalent i njé tubi ose kanali drejtkéndor mund té llogaritet nga (Huebscher)
de=1.30(a-b)"* /(a+b)’* (3.4)
ku:
de = diametri ekuivalent, mm

a = gjatésia e anés sé madhe apo té vogél, mm
b = gjatésia e anés sé madhe apo té vogél, mm

Shembull — Diametri ekuivalent
Diemetri ekuivalent i njé kanali drejtékéndor 300 mm x 500 mm mund té llogaritet si :

de =1.30(300mm-500mm)”** / (300mm +500mm)0.25 = 420mm

Diametrat ekuivalenté pér disa dimensione té zakonshme té kanaleve drejtkéndore mm jané
dhené né tabelén 3.8.

Diametri ekuivalent oval (Elipsé)
Diametri ekuivalent pér kanale ovale ose tuba (elipsé) mund té kalkulohet nga (Heyt & Diaz)

de =1.55- A% | p0% (3.5)

Ku:
A = kanali oval i kryqit seksional, m?
P = perimetri i kanalit oval, m

Fig. 3.11. Diametri ekuivalent pér kanale ovale

Sipérfagja e seksionit térthor e njé kanali oval mund té shprehet si:
A=rx-a-b/4
Ku:
a = Dimensioni i madh i kanalit té drejté oval, m
b = Dimensioni i vogél i kanalit té drejté oval, m

Perimetri i kanalit oval (elipsé) mund té shprehet si:
1/2

P~27(1/2(al2)’ +(b/2)) (3.6)
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Tab.3.8. Diametrat ekuivalent pér disa dimensione té zakonshme té kanaleve drejtékéndore

Anae
kanalit
-a-
(mm)
100
150
200
250
300
400
500
600
800
1000
1200
1400
1600
1800
2000

100

109
133
152
168
183
207
227

150

133
164
189
210
229
260
287
310

200

152
189
219
246
266
305
337
365
414

250

168
210
244
273
299
343
381
414
470
517

300

183
229
266
299
328
378
420
457
520
574
620

Diametri ekuivalent rrethor - d. (mm)

400

207
261
305
343
378
437
488
531
609
674
731
781

Ana e kanalit - b (mm)

500

227
287
337
381
420
488
547
598
687
762
827
886
939

43

600

310
365
414
457
531
598
656
755
840
914
980
1041
1096

800

470
520
609
687
755
875
976
1066
1146
1219
1286

1000

574
674
762
840
976
1093
1196
1289
1373
1451
1523

1200

731
827
914
1066
1196
1312
1416
1511
1598
1680

1400

886

980

1146
1289
1416
1530
1635
1732
1822

1600

1041
1219
1373
1511
1635
1749
1854
1952

1800

1286
1451
1598
1732
1854
1968
2073

2000

1523
1680
1822
1952
2073
2186
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Kanali i zgjeruar

Fig. 3.12. Diametri ekuivalent i kanaleve té zgjatura

Diametri ekuivalent i kanaleve té zgjatura ose tubave mund té shprehet si:
de=155(z-b?/4+a-b—b?)""" /(z-b+2-a—2-b)°* (3.7)

Diametri hidraulik

Shénim! - Diametri ekuivalent nuk éshté i njéjté me diametrin hidraulik. Diametri hidraulik
shpreh normén ndérmjet seksionit té zonés sé tubit ose tubit dhe perimetrit té lagur té kanalit
ose tubit. Diametri hidraulik pérdoret pér té pércaktuar nése rrjedha éshté laminare ose
turbulente dhe pér té llogaritur humbjen e presionit.

3.1.8 Ngrohja dhe ftohja né sistemet e ventilimit
Ekuacionet bazé pér transferimin e nxehtésisé dhe kriteret e pérzgjedhjes pér ngrohésit
dhe ftohésit né sistemet e ventilimit

Klasifikimi i ngrohésve dhe ftohésve
Shpesh éshté e zakonshme qé té klasifikohen té dy nxehtésit dhe ftohésit nga mediumet

e pérdorura pér té siguruar ose hequr energji:

e Ujéinxehté

e Auwull i nxehté

e Ngrohja elektrike

o Ujéi ftohté

o Shélliré e ftohur

e Medium i ftohté avullimi

Ekuacionet bazé té ngrohjes

Ajri i ngrohté

Ekuacioni bazé pér té shprehur procesin e ngrohjes sé ajrit né njé ngrohés éshté :
H=p-c,-V-(t, -t;) (3.8)

J
Ku:
H = nxehtésia (W)

p = densiteti i ajrit (kg/m?)
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Cp = nxehtésia specifike e ajrit (J/kg°C)
V = rrjedhja véllimore e ajrit (m3/s)

tn = temperatura nga ngrohési (°C)

tj - temperatura e ajrit né ngrohés (°C)

Transferimi i nxehtésisé pérmes siperfagés sé kémbyesit
Transferimi i nxehtésisé pérmes siperfagés sé kémbyesit mund té shprehet:

H=A.dt -U (3.9)
Ku:
A = sipérfagja e ngrohjes (m?)
dtm =diferenca mesatare logaritmike e temperaturés K
U = koeficienti i transmetimit t& nxehtésisé (W/m2K)
Koeficienti i transmetimit té nxehtésisé - U - varet nga shpejtésia e ajrit dhe shpejtésia e ujit
(Fluidit) pérmes ngrohésit.
Ngrohési i ujit
Procesi i ngrohjes sé ujit (fluidit) né anén e kémbyesit té nxehtésisé mund té shprehet si :
H :pw'cpw'mw(twi _tWO) (310)
Ku:
P, - densiteti i ujit (kg/m®)
C, - nxehtésia specifike e ujit (J/kg°C)
M, - rrjedhja masore ujit (kg/s)
t,; -temperatura e ujit né hyrje té ngrohésit (°C)

t,o - temperatura e ujit né dalje té ngrohésit (°C)

Ngrohési me avull
Nése avulli i ngopur pérdoret pér té ngrohur ajrin, procesi i ngrohjes mund té shprehet si:

H =i, (3.11)
Ku:
M, - rrjedhja e avullit (kg/s)
ie - entalpia specifike e avullit té ujit_(J/kg)
Avullimi i entalpisé sé ujit varet nga presioni me avull. Né njé bar presioni absolut

(100°C) entalpia avulluese éshté 2258 kJ / kg (539 kcal / kg). Né dhjeté bar presionin absolut
(180°C) entalpia avullues éshté 2014 kJ / kg (481 kcal / kg).

Pérzgjedhja e kritereve té ngrohjes
Kriteret e réndésishme té projektimit kur zgjedhim ngrohje:
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Ngrohés me ujé té nxehté

* Rritja e temperaturés (°C)

« Véllimi i ajrit pérmes ngrohésit (m°/s)

* shpejtésia e ajrit pérmes ngrohésit (zona e pérparme) midis 2 deri n€ 5 m/s
» Temperatura e hyrjes s€ ujit (°C)

* shpejtésia e ujit (m/s). Tuba bakri 0.2 - 1.5 m/s. Tuba celiku 0.2 - 3 m/s.

» presioni maksimal dhe testimi i presionit (Pa)

* Temperatura maksimale e rrjedhjes (°C)

* Vetité materiale pér tuba dhe lamela

* Instalimi horizontal ose vertikal

Ngrohésit me avull té nxehté

* Rritja e temperaturés (°C)

* VEllimi i ajrit pérmes ngrohés (m /s)

» shpejtésia e ajrit pérmes ngrohésit (zona e pérparme) midis 2 deri né 5 m/s
* Temperatura e avullit (°C)

* Presioni i avull (Pa)

« vetité e avullit (t€ tejnxehura ose t€ ngopura)

* Presionin maksimal dhe testimi i presionit (Pa)

» Temperatura maksimale e rrjedhjes (0C)

* Vetité materiale pér tuba dhe lamela

* Instalimi horizontal ose vertikal (Shénim! Mos harroni kullimin e kondensatit)

Ngrohésit e ngrohjes elektrike

* Rritja e temperaturés (°C)

« Véllimi i ajrit pérmes ngrohésit (m?/s)

* Shpejtésia e ajrit pérmes ngrohésit (zona e pérparme) sipas rekomandimeve té prodhuara

* Tension (V)

* Sistemi 1 kontrollit (kygje / shkycje, shkallé¢ ose moduleve)

» Ndérprerésit e sigurisé sipas rregullave lokale (n€ pérgjithési nj€ ndérprerés sigurie n€ 110°C
pér rivendosjen manuale dhe njé ndérprerés sigurie pér rivendosjen automatike né 65°C)

* Vetité materiale pér tuba dhe lamela

* Instalimi horizontal ose vertikal

Ftohja e ajrit

Kur llogariten ftohésit, éshté e réndésishme té dini nése sipérfaget jané té thata ose té lagura.

* Nése mediumi ftohés ka njé temperaturé nén pikén e vesés té temperaturés sé ajrit - sipérfagja
mund té jeté e lagur

* Nése mediumi ftohés ka njé temperaturé mbi pikén e vesés té ajrit - Sipérfagja éshté gjithmoné
e thaté
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Ftohja e Sipérfageve té thata
Pér njé ftohés me njé sipérfage té thaté ekuacioni i njéjté i pérdorur pér procesin e
ngrohjes (3.8) mund té modifikohet dhe pérdoret:
Hc=p-c,-V,(t -t,) (3.12)

Ku:
Hc - nxehtésia e larguar nga ajri (W)
L - densiteti i ajrit (kg/m?)

C, - nxehtésia specifike e ajrit (J/kg°C)
\/'V - véllimi i rrjedhies sé ajrit (m%/s)
t, - temperatura né dalje nga ftohési (°C))

t; - temperatura e ajrit né ftohés (°C)

Ftohja e sipérfages sé lagésht
Pér ftohés me sipérfage té lagésht, avulli i ujit né ajér éshté kondensuar dhe entalpia e ajrit —
nxehtesia sensibile dhe latente - duhet té pérdoret né llogaritjet:

H, = p-V, (i, —i,) (3.13)
Ku:
I, = entalpia e ajrit té lagésht nga ftohési (kJ/kg)
i, = entalpia e ajrit té lagésht né ftohés (kJ/kg)

Rrjedhja e ujit (fluidit) pérmes ftohésit
Procesi i ftohjes sé rrjedhés sé ujit mund té llogaritet me njé formulé té modifikuar té ngjashme
me até té procesit té ngrohjes.

Pérzgjedhja e kritereve té ftohésit
Kriteret e réndésishme té projektimit kur zgjedhim ftohés:
« Ulja e temperaturés sé ajrit dhe entalpija né ftohés (°C, kJ / kg)
« Véllimi i ajrit pérmes ftohésit (m3/s)
« Shpejtésia e ajrit népér ftohés (zona e pérparme) - shpejtésia duhet té jeté midis 2
deri 3 m/s - me shpejtési mbi 3 m/s ndarésit e rénies duhet té instalohen.
« Temperatura e hyrjes sé ujit (°C) ose temperatura e avullimit pér mjedisin e ftohjes
« Shpejtésia e ujit (m/s) - shpejtésia maksimale né gypat e bakrit nuk duhet té
tejkalojé 0.2 - 2.0 m/s
* Vetité pér mediumin-léndén ftohés
» Presioni maksimal dhe testimi i presionit (Pa)
« Temperatura maksimale e rrjedhjes (°C)
« Vetité materiale pér tuba dhe lamela
 Instalimi horizontal ose vertikal - Shénim! Sipérfaget e lagura duhet té drenazhohet.
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3.1.9 Kanali drejtkéndor — Diametri hidraulik
Diametri hidraulik pér kanalet drejtkéndore — njésité metrike

Diametri hidraulik pér kanalet drejtkéndore mund té llogaritet si:
d,=2-a-b/(a+b) (3.14)
ku:
dn = diametri hidraulik (mm),
a = gjérsia e kanalit (mm),
b = lartésia e kanalit (mm)

Diametri hidraulik i disa kanaleve té zakonshme drejtkéndore éshté dhéné né tabelén e
méposhtme.

Tab.3.9. Diametri hidraulik i disa kanaleve té zakonshme drejtékéndore

Diametri hidraulik - dn - (mm)

Gjérsiae Lartésia e kanalit (mm)

kanalit

(mm) 100 150 200 250 300 400 500 600 @ 800 1000 1200
200 133 171 200

250 143 188 122 250

300 150 200 222 273 300

400 160 218 240 308 343 400

500 231 267 333 375 444 500

600 240 286 353 400 480 545 600

800 300 381 436 533 615 686 @ 800

1000 320 400 462 571 667 750 889 1000
1200 480 600 706 800 960 1091 1200
1400 622 737 840 1018 1167 1292
1600 640 762 873 1067 1231 1371
1800 783 900 1108 1286 1440
2000 800 923 1143 1333 1500

3.1.10 Diametri hidraulik
Diametri hidraulik i tubave dhe kanaleve

Diametri hidraulik ,dh’ éshté "gjatésia karakteristike" e pérdorur pér té llogaritur numrin e
Reynoldsit pa pérmasa pér té pércaktuar nése njé rrjedhje éshté turbulente ose laminare.

Rrjedhja éshté :
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o laminare nése Re < 2300
e e pérkohshme pér 2300 < Re < 4000
o turbulente nése Re > 4000

o diametri hidraulik kundér diametri ekuivalent

Vini re se shpejtésia né ekuacionin e Reynoldsit bazohet né zonén aktuale té krygézimit té
kanalit ose tubit.

Diametri hidraulik pérdoret pér té llogaritur humbjen e presionit né kanalet ose
tubacionet.
Shénim! - diametri hidraulik nuk éshté i njéjté me diametrin gjeometrik té barasvlefshém té
kanaleve ose tubave jo-rrethoré.

Diametri hidraulik mund té llogaritet me ekuacionin gjenerik:

d,=4-Alp (3.15)
Ku:
dn = diametri hidraulik (m),
A = pjesa e zones sé tubit ose kanalit (m?),
p = perimetri i "lagur™ i tubit ose kanalit (m)

Diametri hidraulik i njé tubi ose kanali rrethor.

Fig. 3.13. Diametri hidraulik i njé tubi ose kanali rrethor

Bazuar né ekuacionin (3.15), diametri hidraulik i njé kanali rrethoré mund té shprehet si:
d, =4-7-r°12.7-r=2r=d (3.16)

Ku:

r = kanali ose tubi brenda rrezes (m),

d = kanali ose tubi brenda diametrit (m),
Ndérsa ne mund té presim gé diametri hidraulik i tubave rrethor té zakonshém ose kanaleve
éshté diametri i brendshém ose 2 her rrezja e brendshme.

Diametri hidraulik i tubit rrethor me tub rrethor né brendési
Rrjedha éshté né véllimin midis tubit té brendshém dhe té jashtém.
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Fig. 3.14. Diametri hidraulik i tubit rrethor me tub rrethor né brendési

Bazuar né ekuacionin (3.15), diametri hidraulik i njé tubi ose kanalii rrethore me tub ose kanal
té brendshém mund té shprehet si:

d,=4(7-r2-7-1-2)(2-7-t,+2-7-1)=2-(r,— 1) (3.17)
Ku:

I, =rrezja e brendshme e tubit té jashtém (m),
ri = rrezja e jashtme e tubit té brendshém (m).

Diametri hidraulik i tubave ose kanaleve drejtékéndore

a

Fig. 3.15. Diametri hidraulik i kanalit drejtékéndor

Bazuar né ekuacionin (3.15) diametri hidraulik i tubit ose kanalit drejtékéndor mund té
shprehet si:

d,=4-a-b/(2-(a+b))=2-a-b/(a+b) (3.18)
ku:

a = gjérsia/lartésia e kanalit (m),
b = lartésia/gjersia e kanalit (m).

Diametri ekuivalent

Shénim! Diametri hidraulik nuk éshté i njéjté me diametrin ekuivalent. Diametri ekuivalent
éshté diametri i njé tubi ose kanali rrethor gé jep té njéjtén humbje presioni si njé kanal apo
tub drejtkéndor.
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3.1.11 Humbjet e médha né kanale, tuba dhe gypa

Humbja e madhe - humbja e drejtimit ose humbja e presionit - pér shkak té férkimit né
kanalet, tuba dhe gypa

Presioni dhe humbja e presionit

Sipas ekuacionit té energjisé, energjia totale né njé 1éng mund té shprehet shkurtimisht
si energjia e ngritjes, energjia e shpejtésisé dhe energjia e presionit. Ekuacioni i energjisé mund
té shprehet si:

P, +pV12 2+ pgh = p, +pV22 2+ pgh, + Pess (3.19)

Ku:

p = presioni né fluid (Pa (N/m?)),

Ploss = humbja e presionit (Pa (N/m?),

p = densiteti i fluidit (kg/m?,

v = shpejtésia e rrjedhjes (m/s),

g = nxitimi i gravitetit (m/s?),

h = lartésia (m)
Pér gjendjen e géndrueshme té rrjedhés horizontale vi=v» dhe hi=h> dhe ek. (3.15) mund té
transformohet né :

Pioss = P = P (3.20)
Humbja e presionit ndahet né:
* humbje e madhe pér shkak té férkimit dhe
* humbje t€ vogla pér shkak té€ ndryshimit t€ shpejtésisé n€ kthesa, valvola dhe t€ ngjashme

Humbja e presionit né gypa dhe tuba varet nga shpejtésia e rrjedhés, gypi ose gjatésia
e kanalit, gypi ose diametri i kanalit dhe njé faktor férkimi i bazuar né ashpérsiné e gypit ose
kanalit dhe nése rrjedhja éshté laminare ose turbulente- numri i Reinoldsit i rrjedhés. Humbja
e presionit né njé tub ose kanal pér shkak té férkimit, humbja kryesore, mund té shprehet:

Poss = A(1/dy)-( 0V 12) (3.21)

Ku:

Ploss = humbja e presionit (Pa, N/m?)

A = koeficienti i férkimit,

| = gjatésia e kanalit ose tubit (m)

dn = diametri hidraulik (m)
Ek. (3.21) quhet edhe ekuacioni D'Arcy-Weisbach. (3.21) éshté i vlefshém pér rrjedhén e plotg,
té géndrueshme, té pangjeshshme.

Gjatésia dhe humbjet gjatésore

Ekuacioni i energjisé mund té shprehet né terma té humbjes sé gjatésisé dhe té humbjeve
gjatésore duke ndaré secilén term me peshén specifike té fluidit. Gjatésia e pérgjithshme né njé
rrjedhje fluidi né njé tub ose njé kanal mund té shprehet si shumé e gjatésisé sé lartésise,
gjatésisé sé shpejtésisé dhe gjatésisé sé presionit:
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p1/7+V12/29+hl:p2/7+V22/29+h2+h|oss (3.22)
ku:
hiess = humbjet gjatésore (m),
y = p g = pasha specifike (N/m®)
Pér rrjedhien horizontale té gjendjes sé gendrueshme vi=v> dhe pi=pz, (3.34) mund té
transformohet né;

hIoss = hl - h2 (3.23)
ku:
h=p/y = gjatésia (m)
Humbjet gjatésore né njé tub ose kanal per shkak té férkimit, humbja kryesore, mund té
shprehen si

he =A(17d,)-(v,/29) (3.24)

ku:
hioss = humbjet gjatésore

Koeficienti i férkimit — A
Koeficienti i férkimit varet nga rrjedhja — nése éshté
e laminar,
e e pérkohshme ose
e turbulente
dhe vrazhdésia e tubit ose kanalit.
Pér té pércaktuar koeficientin e férkimit ne sé pari duhet té pércaktojmé nése rrjedhja éshté
laminare, e pérkohshme ose torbulente - atéheré pérdorim formulén ose diagramin e duhur.

Koeficienti i férkimit pér rrjedhje laminare
Pér rrjedhjen laminare plotésisht té zhvilluar mund té neglizhohet vrazhdésia e kanalit ose
tubit. Koeficienti i férkimit varet vetém nga Numri i Reinoldsit- Re - dhe mund té shprehet si:

A=64/Re (3.25)
ku:
Re = numri i Reinoldsit pa pérmasa
Rrjedhja éshté :
e laminare kur Re < 2300
o e perkohshme kur 2300 < Re < 4000
o turbulente kur Re > 4000

Koeficienti i férkimit pér rrjedhje té pérkohshme

Nése rrjedha éshté e pérkohshme -2300 <Re <4000 - rrjedhja ndryshon né mes rrjedhjes
laminare dhe turbulente dhe koeficienti i férkimit nuk éshté i mundur pér té pércaktuar.
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Koeficienti i férkimit pér rrjedhje torbulente
Pér rrjedhén torbulente, koeficienti i férkimit varet nga numri i Reynolds dhe vrazhdésia e
murit té gypit ose tubit. Né formé funksionale kjo mund té shprehet si:

A=1f(Rek/d,) (3.26)

Ku:
k = vrazhdesia absolute e tubit ose murit te kanalitl (mm),
k / dn = Shkalla e vrazhdésisé relative ose e ashpérsisé.

Ashpérsia e materialeve pércaktohet nga eksperimentet. VVrazhdésia absolute pér disa materiale
té zakonshme tregohet né tabelén mé poshté.

Tab.3.10. Vrazhdésia absolute pér disa materiale té zakonshme

Sipérfagja Vrazhdésia absolute - k
(103 m)
Bakér, plumb, tunxh, alumin (i ri) 0.001 - 0.002
PVC dhe tuba plastike 0.0015 - 0.007
Celik i pandryshkshém 0.0015
Tub celiku komerciale 0.045 - 0.09
Celik i zgjatur 0.015
Celik i salduar 0.045
Celik i galvanizuar 0.15
Celik i ndryshkur (korrozioni) 0.15-4
Gizéere 0.25-0.8
Gizé e veshur 08-15
Gizé hekuri 15-25
Shtresé ose gizé té asfaltuar 0.01-0.015
Cimento e zbutur 0.3
Beton i zakonshém 03-1
Beton i trashé 03-5
Dru i planifikuar miré 0.18-0.9
Dru i zakonshém 5)

Koeficienti i férkimit - A - mund té llogaritet nga ekuacioni Colebrook:

1/ 2"? =—2.0log,, | (2.51/Re A**)+(k/d,)/3.72 | (3.27)

Meqgenése koeficienti i férkimit - A - &shté né té dyja anét e ekuacionit, ajo duhet té zgjidhet
me pérséritje. Nése e dimé numrin e Reynoldsit dhe vrazhdésiné - koeficienti i férkimit - A -
né rrjedhén e vecanté mund té llogaritet.

Njé paraqitje grafike e Equation Colebrook éshté Diagrami Moody:
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Fig. 3.16. Diagrami Moody

* Diagrami Moody - Diagrami Moody né njé format té shtypshém.
Me diagramin Moody ne mund té gjejmé koeficientin e férkimit nése dijmé Numrin e
Reynoldsit - Re - dhe raportin relativ té ashpérsisé - k / dh.

Né diagram mund té shohim se si koeficienti i férkimit varet nga numri Reynolds pér rrjedhén
laminare - si koeficienti i férkimit éshté i padefinuar pér rrjedhén e pérkohshme - dhe si
koeficienti i férkimit varet nga shkalla e ashpérsisé pér rrjedhén turbulente.
Pér tubat e 1émuar hidrauliké - raporti i ashpérsisé kufizohet zero - dhe koeficienti i férkimit
varet pak a shumé né numrin Reynolds.
Pér njé rrjedhje turbulente plotésisht té zhvilluar, koeficienti i férkimit varet vetém nga raporti
i ashpérsisé.
Shembull: Humbja e presionit né kanalet e ajrit
Ajri ne 0°C rrjedh né njé kanal 10m té galvanizuar me diameter 315mm me shpejtési 15m/s
Numri i Reinoldsit mund té llogaritet :
Re=dh-v-p/ u (3.28)

Ku:

Re = numri i Reinoldsit

v = shpejtésia (m/s)

p = densiteti i ajrit (kg/m®)
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u = viskoziteti dinamik ose absolut (Ns/m?)
Numri i Reinoldsit mund té llogaritet :

Re =(15m/s)-(315mm)-(10°m/mm)-(1.23kg /m*)/(1.79-10°Ns / m* ) = 324679 (kgm/s*)/ N

= 324679 ~ rrjedhja torbulente
Rrjedha torbulente tregon se ekuacioni Colebrooks (3.27) duhet té pérdoret pér té pércaktuar
koeficientin e férkimit - A -.
Me vrazhdési - € - pér celik té galvanizuar 0.15 mm, raporti i ashpérsisé mund té llogaritet:
Raporti i ashpersisé :

¢!d, =(0.15mm)/(315mm)=4.76-10""

Duke pérdorur paragitjen grafike té ekuacionit Colebrook - Diagrami Moody - koeficienti i
férkimit A mund té pércaktohet pér:

4=0.017

Humbja kryesore pér kanalin 10 m mund té llogaritet me ekuacionin Darcy-
Weisbach (3.21) ose (3.24):

Pos = A-(1/d,)(p-v* 12)=0.17((10m)/(0.315m))((1.23kg /m* ) (15m /)" / 2) = 74Pa(N / m?)

3.1.12 Humbjet e vogla té rezistencés né kanalet e ventilimit
Shpejtésia e ajrit, koeficienti i humbjeve té vogla dhe humbjet e vogla né kanalet e
ventlimit

Humbjet e vogla té presionit - Pa ose N/m? — né kanalet e ventilimit mund té vlerésohen duke
pérdorur tabelén ose diagramin mé poshté:

Tab.3.11. Koeficienti i humbjeve té vogla

Humbijet e vogla (Pa, N/m?)

Shpejtésia e Koeficienti i rezistences sé humbjeve té vogla - &
rrjedhjes
(mis) 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2 24 48 73 97 121 145 169 194 218 242
2.5 38 76 113 151 189 227 265 303 34.0 378
3 54 109 163 218 272 327 381 43.6 49.0 545
3.5 7.4 148 222 296 371 445 519 593 66.7 74.1
4 97 194 290 387 484 581 67.8 77.4 87.1 96.8
4.5 123 245 36.8 490 613 735 858 980 110 122
5 151 303 454 605 756 908 105 121 136 151
55 183 36.6 549 732 915 109 128 146 164 183
6 218 436 653 87.1 108 130 152 174 196 217
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Shpejtésia e
rrjedhjes
(m/s)

6.5
7
7.5
8
8.5
9
9.5
10
10.5
11
115
12
12.5
13
135
14
14.5
15
155
16
16.5
17
175
18
18.5
19
19.5
20
20.5
21
215

25.6
29.6
34.0
38.7
43.7
49.0
54.6
60.5
66.7
73.2
80.0
87.1
94.5
102
110
119
127
136
145
155
165
175
185
196
207
218
230
242
254
267
280

Humbijet e vogla (Pa, N/m?)

Koeficienti i rezistences sé humbjeve té vogla - &

51.1
59.3
68.1
77.4
87.4
98.0
109
121
133
146
160
174
189
205
221
237
254
272
290
309
329
349
370
392
414
436
460
484
508
533
559

3

76.7
88.9
102
116
131
147
163
181
200
219
240
261
283
306
330
355
381
408
436
464
494
524
555
588
621
655
690
726
762
800
839

4

102
118
136
154
174
196
218
242
266
292
320
348
378
409
441
474
508
544
581
619
658
699
741
784
828
873
920
968
1017
1067
1118
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5

127
148
170
193
218
245
273
302
333
366
400
435
472
511
551
592
636
680
726
774
823
874
926
980
1035
1092
1150
1210
1271
1334
1398

6

153
177
204
232
262
294
327
363
400
439
480
522
567
613
661
711
763
816
872
929
988
1049
1111
1176
1242
1310
1380
1452
1525
1600
1678

7

178
207
238
271
306
343
382
423
466
512
560
609
661
715
771
830
890
952
1017
1084
1153
1223
1297
1372
1449
1528
1610
1694
1779
1867
1957

8

204
237
272
309
349
392
436
484
533
585
640
697
756
818
882
948
1017
1089
1162
1239
1317
1398
1482
1568
1656
1747
1840
1936
2034
2134
2237

9 10

230 255
266 296
306 340
348 387
393 437
441 490
491 546
544 605
600 667
658 732
720 800
784 871
850 945
920 1022
992 1102
1067 1185
1144 1272
1225 1361
1308 1453
1393 1548
1482 1647
1573 1748
1667 1852
1764 1960
1863 2070
1965 2184
2070 2300
2178 2420
2288 2542
2401 2668
2517 2796
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Shpejtésia e

rrjedhjes
(m/s)
22
22.5
23
235
24
24.5
25
10000
1000
g
g
Q.
2 100
=
&
>
7}
g,
-
E
-
= 10

293
306
320
334
349
363
378

Humbijet e vogla (Pa, N/m?)

Koeficienti i rezistences sé humbjeve té vogla - &

585
612
640
668
697
726
756

3

878
918
960
1002
1045
1089
1134

4

1171
1225
1280
1336
1393
1452
1512

5

1464
1531
1600
1670
1742
1815
1890

6

1756
1837
1920
2004
2090
2178
2268

7

2049
2144
2240
2338
2439
2542
2646

\\

N

\\
|

8

2342
2450
2560
2672
2787
2905
3025

9 10

2635 2928
2756 3062
2880 3200
3007 3341
3136 3484
3268 3631
3403 3781

Shpejtésia e
ajrit (m/s)

K\

NN

\

\
\ 1\

\

engineeringtool
| |

box.com

2

4

6

Koeficienti i humbjeve té vogla — &

10

Fig. 3.17. Diagrami i humbjeve té vogla té presionit
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3.1.13 Reénia e presionit né elementetet e ventilimit
Pikat e presionit né elementet e pérbashkéta té sistemit té ventilimit - si grilat, filtra,
ngrohés, ftohés

Tabela mé poshté tregon pika té presionit né disa komponenté dhe pajisje té ventilimit té
pérbashkeét.
Tab.3.12. Rénia e presionit né disa elemente té ventilimit

Rénia e presionit (Pa)
Shpejtésia e ajrit (m/s)

Lloji i komponentit
20 225 25 275 3.0

Hyrja né grila 5 5 5 5 5
Dhoma e drejté 35 45 55 70 85
pérzierjes 90° 40 55 70 85 100

short EU2 70 75 80 90 95
short EU3 100 110 120 135 145
Filt long EU3 70 75 80 80 85
iltér
long EU5 115 125 140 150 165
long EU7 140 150 165 175 185
long EU9 160 175 190 210 230
Ujé , Madhésia 1 5 5 10 10 10
Ujé, Madhésia 2 10 15 15 20 20
i Ujé, Madhésia 3 20 25 30 30 35
ngrohés : .
elektrik, Madhésia 1 10 10 15 15 20
elektrik, Madhésia 2 15 20 30 35 40
elektrik , Madhésia 3 35 45 55 70 85
Madhésia 1 20 25 30 35 40
Madhésia 2 25 35 40 45 55
ftohés —
Madhésia 3 35 45 50 60 70
Seperator i pikave 45 50
60% 50 60 75 90 110
Lagéshtues
90% 75 100 120 160 180
750 mm 5 10 10 15 15
Zhurma e fluturés
1425 mm 10 15 15 20 25
Kémbyesi i Rotor i madh 120 140 160 180 195
nxehtésisé . i
rrotullues Rotor i vogél 150 170 195 220 245
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Rénia e presionit (Pa)
Shpejtésia e ajrit (m/s)

Lloji i komponentit
20 225 25 275 3.0

lamella 2 mm, Madhésia 1 50 60 75 90 105

lamella 2 mm, Madhésia 2 75 90 110 130 155

) o lamella 2 mm, Madhésia 3 95 120 145 175 205
Kemﬁesg‘ﬁr B lamella 4 mm, Madhésia 1 30 35 45 55 65
lamella 4 mm, Madhésia 2 45 55 65 80 90

lamella 4 mm, Madhésia 3 55 70 85 100 120

Seperatori i pikave 45 50

Kémbyesi i 65 80 105 125 150
rrafshét Me seperator té pikave 200

3.1.14 Kanalet drejtékéndore té ajrit - diagrami i shpejtésisé
Diagrami i shpejtésisé pér kanalet drejtékéndore té ajrit — njésité metrike

Rrjedhja e ajrit dhe shpejtésia e ajrit né kanalet e ajrit drejtkéndor:

Shembull - Rrjedhia e ajrit né kanalin e ajrit drejtékéndor
Rrjedha e ajrit né njé kanal ajri drejtkéndor 200 x 250 mm me shpejtési ajri 6 m/s mund té
vlerésohet deri né péraférsisht 0.3 m%s nga diagrami i méposhtém.

Kanalet'd'rejtékendore-Diagra;i l?h;ejtétse" ; / 7/ /// ‘ // =

77

L ALL S AL L

10

Q
%\
\\
SO

7.

| 1] S ; P8 /
- 4 | LA i & ,_& 4 /
Sl ! & & 4 ) > QQ 1
E r. & | £ S LS ¢ &/ &y | /]
25179 e e S S e S S T A
v & & & OO0/ P 49/ LAYy
s} / D 3 g h \"‘, { !
2 P M,se‘ﬁ"i
= | ﬁ « -sf e ‘&
a | $ So I

7
014
74

1 Z
0.05

(&)}
-
o

Rrjedhja e ajrit (m3/s)
Fig. 3.18. Diagrami i shpejtésisé pér kanalin drejtékéndor
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Shembull - Rrjedhia e ajrit né kanalin e ajrit drejtékéndor
Rrjedha e ajrit né njé kanal ajri drejtkéndor 200 x 250 mm me shpejtési ajri 6 m/s mund té
vlerésohet deri né péraférsisht 0.3 m%/s nga diagrami i mésipérm.

3.1.15 Shpejtésia né kanalet e ventilimit
Shpejtésia e rekomanduar né kanalet e ventilimit

Shpejtésia e ajrit té kanalit né sistemet e ventilimit nuk duhet té tejkalojé kufijté e
caktuar pér té shmangur prodhimin e zhurmave té panevojshme dhe rénien e presionit né punén
e kanalit.

—\'» —\'*

Fig. 3.19. Shpejtésia e e ajrit té kanalit
Kufijté e shpejtésisé varen nga kérkesat aktuale. Zhurma e mjedisit né njé ndértese industriale
éshté e rendesisé mé té larté se zhurma né njé ndertese publike dhe mund té pranohen me
shumé kanale me zhurma té prodhuara.

Shpejtésité e pranuara té kanaleve zakonisht mund té gjenden né tabelén mé poshté.

Tab.3.13. Shpejtésité e pranuara té kanaleve

Shpejtésia
“ . . ) W -
Shérbimi Ndértesa publike Fabriké industriale
(m/s) (mis)
Marrja e ajrit nga jashté 25-45 5-6
Lidhja e ngrohesn né 35_45 5_7
ventilator
Kanelet Ifryes_ore té 50-8.0 6—12
furnizimit
Kanaletefurrj|2|m|t me 25_30 45-9
degé
Regjistri furnizues dhe 12_23 15-25

grilat
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Shpejtésia
m - - - W -
Sherbimi Ndértesa publike Fabriké industriale
(m/s) (m/s)
Regjlst.rat ? ftfrm?lmlt té 0.8-12
nivelit té ulét

Kanalet kryesore té nxjerra 45-8.0 6-12
Kanalet me degé ekstrakte 25-3.0 45-9
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4. OPSIONET E PROJEKTIMIT PER SISTEMET E
VENTILIMIT TE HVAC

Sistemi gendror i ftohjes dhe ngrohjes mund té dizajnohet / shpérndahet duke pérdorur disa
ményra té ndryshme.

Sistemet e centralizuara
e Sistemet me Ajér (kanalet e réndésishme)
e Sistemet Ajér-Ujé (kanalet mesatare)
e Sistemet me Ujé (sisteme pa tuba)
e Ftohés (zakonisht pér aplikime mé té vogla)

Njésité terminale
e Fan-coilat
e Induktorét
e Radiatorét
e Difuzorét

Sisteme individuale (unike me ajér té kondicionuar)
e Kompakte
e Splite (ndare)
e Pompa termike

Njé ndértesé mund té pérdoré kombinimin hibrid té kétyre, pér t& pérmbushur mé sé miri
objektivat e pérgjithshme funksionale.

4.1  Sistemet me ajér

Sistemet gendrore me ajér sigurojné ajér té nxehté ose té ftohur né hapésiré pérmes
kanaleve.

Sistemi klasifikohet nga pérdorimi i njésive té trajtimit té ajrit (AHU - air-handling
units) ose paketimit sipér kulmit (RTP- roof top packages) pér té pérpunuar ajrin dhe dérguar
até pérmes kanaleve né hapésirén e caktuar ku ajri i kondicionuar do té nxehé ose ftohé
hapésirén si¢c kérkohet dhe kthehet pérmes kthimit né kanalet e ajrit né AHU OSE RTP.
Sistemet ajrore jané té zbatueshme pér lloje té ndryshme té sistemeve té ajrit té kondicionuar
pér rehati ose puné té procesit.

Njésité e trajtimit té ajrit pérmbajné njé spirale ftohése (té lidhur me njé chiller ose njé
njési kondensimi), njé spirale ngrohjeje (té lidhur me kaldaja ose ngrohje elektrike), filtra dhe
fryrés — ventilatoré qarkullues. Paketat e kulmit pérmbajné ciklin e mediumit té ftohésit,
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spiralen e nxehtésit (t€ lidhur me kaldaja ose ngrohje elektrike), filtrat dhe ventilatorét
garkullues.

Paragitja skematike e sistemit me ajér me komponentét kryesoré éshté treguar mé
poshté.

niésia e trajtimit té ajnt kanali 1 fumizimit furnizimi ne zona tjera

ajri 1 jashtém
- q T .
A= £ 4% 47 % zONE
kthimi 1 ajnit v v +
¥ /®) . <
e = . kanali kthyes
dalja e ajnit veaiiaon Ly i kthimi nga zonat tjera

kthyes
Fig.4.1. Skema e funksionale e sistemit me ajér

Sistemi me ajér éshté i klasifikuar né 3 kategori kryesore :
e Sistemi me njé zone té vetme
e Kanal i dyfishte
e Sistem shume zonal

Sistemi i kanaleve té ajrit

Sistemet e ajrit me njé kanal té vetém mund te klasifikohen :
Kanali i vetém me véllim konstant

Kanali i vetém me VAV

Kanali i vetém me ri nxehje

Ajri i kondicionuar

%
Ajri i jashtém Ajri kthyes

Fig.4.2. Skema funksionale e sistemit me ajér me njé kanal

Pérparésité jané :
1. Pérparésia kryesore e njé sistemi gendror me njé kanal té vetém éshté thjeshtésia e
dizajnit,
2. Sistemet me njé kanal jané sistemet mé themelore dhe mé pak komplekse té sistemeve
gendrore té ajrit
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3. ME e lehté pér ta mbajtur.
Mangesit jané:
1. Ajo mund té kushtézojé né ményré efektive vetém njé zoné. Ky éshté vetém njé
disavantazh kur zbatohet né ményré té pahijshme.
2. Pasi té arrihet kontrolli né njésiné e trajtimit té ajrit, sistemet e zonés sé vetme nuk
modifikohen lehtésisht pér tu shérbyer zonave té shuméfishta, duhet té béjné
ndryshimin e pérdorimit me kalimin e kohés.

4.2 Sistemi shumé zonal

Né sistemin shumé-zonal, pér secilén zoné né njé ndértesé sigurohen kanale té vecanta
té furnizimit me ajér dhe shérbehet nga njé njési e vetme e trajtimit té ajrit. Ajri i ftohté dhe
ajri i nxehté (ose kthimi) jané té pérziera né ventilatorin kthyes té furnizimit dhe shpérndahen
pérmes kanaleve té vecanta né secilén zoné. Njé sistem i posagém i trajtimit té ajrit, me shtigje
paralele té rrjedhjes sé ajrit né mbéshtjellésin e ngrohjes dhe ftohjes dhe amortizuesit — grilave
té brendshém pérzierés, pérdoret pér kété lloj sistemi.

Kthimi i ajrit trajtohet né ményré konvencionale pa asnjé pérpjekje pér té ndaré zonat.

ajrii
kondicionuar

ajri i jashtem  ajri kthyes

Fig.4.3. Skema funksionale e sistemit me ajér shumé-zonal

Pérparésité jané:
1. Kontrollé e mire e temperaturés né ¢do zoné,
2. Transmetimi dhe shpérndarja e ajrit éshté e thjeshtuar,
3. Lehtésia e ekuilibrit dhe kontrollit etj.
Mangésité jané:
1. Vaéshtirési né zbatimin e njé cikli ekonomizues,
2. Né shumé situata ndértimi, hapésira pér kanalet e shumta nuk éshté né dispozicion etj.

4.3  Variable air volume (vav) systems

Sistemet e ventilimit me volum té ndryshueshém té ajrit po punojné né ményrén e
ndryshimit té ajrit té furnizimit. Ndryshimet né hapésirén e ngarkesés kompensohen duke
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ndryshuar volumin e furnizimit dhe ajrin e shkarkimit né temperaturén e tij konstante, gé vjen
nga instalimi i furnizimit gendror.

Sistemi i ventilimit VAV reagon ndaj ndryshimeve né ngarkesén e nxehtésisé té
dhomave individuale ose zonave té ndértesés dhe modifikon sasiné aktuale té ajrit, e cila
furnizohet né dhomé ose zoné. Pér shkak té késaj, njé normé totale e rrjedhjes sé ajrit éshté mé
e vogeél se sa kérkohet né njé ngarkesé maksimale totale maksimale té dhomave individuale.
Kjo redukton konsumin e energjisé dhe ruan njé cilési té dhéné té ajrit té brendshém.
Shpenzimet e reduktimit té energjisé mund té jené 25% ose mé shumé né krahasim me sistemet
e ventilimit me njé rrjedhje konstante té ajrit.

Né seksionet e méparshme kemi mésuar rreth kanaleve té vetme té ajrit, kanalit té
dyfishté, sistemeve shumé-zonale dhe sistemeve té ringrohjes. Té gjitha kéto rregullime
pérshkruajné metodén me té cilén ajri shpérndahet né ambiente t& mbyllura.

Keéto sisteme mund te klasifikohen si :
1. Véllimi konstant i ajrit (CAV - Constant air volume) ose
2. Véllimi i ndryshueshém i ajrit (VAV - Variable air volume).

Sistemi me véllim kanstant
Sistemet konstante té véllimit té ajrit pérmbushin ftohjen dhe ngrohjen duke ndryshuar
temperaturén e ajrit té furnizimit dhe duke mbajtur véllimin e ajrit konstant. Si¢ nénkupton
emri, Sistemet me véllimi konstant té ajrit (CAV) ofrojné njé véllim té vazhdueshém té ajrit
né hapésirén e kushtézuar pavarésisht nga ngarkesa.
Duhet té theksohen dy gjéra té réndésishme né sistemet konstante té véllimit:
1. Kur shpérndahet norma e rrjedhjes fikse, referohet si njé sistem i volumit konstant.
2. Kur kushtet e ngarkesés (temperatura / lagéshtia e brendshme) ndryshojné nga pikat e
pércaktuara, sistemi me Vvéllim konstant i ajrit t€ kondicionuar pérgjigjet duke
ndryshuar temperaturén e ajrit té furnizimit.

Sistemi VAV ofron kursime né energji gjaté mbi CAV gjaté kushteve sé pjesés té
ngarkesés. Zvogeélimi i rrjedhjes sé ajrit sjell njé zvogélim korrespondues né kuaj fugi ventilimi
qé kérkohet pér té Iévizur sasi mé té vogél té ajrit.

Sistemi CAV éshté i pérshtatshém pér pérdorim né zonat gé kané kérkesa té ngjashme
ftohése.

Aplikacionet tipike pérfshijné dhomat e pajisjeve elektrike ku shpérndarja konstante e
nxehtésisé nga pajisjet dominon mbi ngarkesat luhatése pér shkak té transmetimit té jashtém.
Sistemet CAV né pérgjithési kané kosto e paré té ulét dhe nuk paragesin shumé probleme
operacionale si me sistemet VAV.

Le té studiojmé mé tej sistemin VAV ...

Njésia gendrore e trajtimit té ajrit furnizon ajrin népérmjet njé rrugé té zakonshme
kanalesh né té gjitha hapésirat e kushtézuara nga njésia. Si¢ shihet né figurén mé poshté, cdo
zoné éshté e pajisur me njé kuti VAV (kuti kontrolli terminalesh) gé rregullon véllimin e
furnizimit me ajér né pérgjigje té termostatit t€ zonés. Temperatura e ajrit e furnizuar nga njésia
e trajtimit té ajrit mund té ndryshohet heré pas here pér t'u pérshtatur me ndryshimet né
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ngarkesé té ndértesés, por kontrolli i menjéhershém i secilés zoné arrihet pérmes modulimit té
normés sé rrjedhés sé ajrit té furnizimit.

Njésia e trajtimit t& ajrit  Kanali furnizues Furnizimi me zonat tjera

Ajriijashté ' ‘ ‘ .
jri 1 jashtém g 7 L

ﬂ ‘
:5:" Njgsia VAV [ #, |4 754 z0m
. v v v
' Vo T —‘@ Kanali kthyes R :
Dalja e ajrit Ventilatori i ajrit Kthimi nga zonat tjera
kthves (opsional)

Fig.4.1 Diagrami rrethor i sistemeve VAV

4.4  Sistemet ajér-ujé

Né njé sistem "Ajér-Ujé", ajri dhe uji shpérndahen né ¢do hapésiré pér té ftohur zonén.
Sistemet e ajrit ujit pérdorin karakteristika té dobishme nga té gjithé sistemet e ujit dhe ajrit.
Energjia bartet né ujé qé zvogélon hapésirén dhe ajri pérdoret kryesisht pér ventilim.

Sistemi i ajér-uji mbéshtetet né pérdorimin e njésisé sé dedikuar pér ngrohje dhe ftohje té ajrit
té jashtém (HVAC) me sistemin e saj té vogeél té kanaleve pér té futur ajrin e jashtém né
hapésira té ndryshme té kérkuara, té cilat gjithashtu sigurohen me njésité e shpérndarjes sé ujit.

Njésia e trajtimit t€ ajrit K anali furnizues Furnizimi né zonat tjera

Ajriijashtém f
“2Zona
FCU'S

G5
FTOHESI ) 3l i Uje i flofte
NGROHES! () it il N[ acniciend i Mttt

Ujé i nxehté

o D

Fig.4.5. Skema funksionale e njé sistemi ajér-ujé
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5. DIMENSIONIMI | KANALEVE

5.1 Metoda zvogélimit gradual té shpejtésive

Zgjidhet shpejtésia e duhur e rrjedhjes sé ajrit pér aplikimin duke pasur parasysh
mjedisin. Madhésité e kanaleve jané dhéné mé pas nga ekuacioni i vazhdimésisé si:

Ku:

A=V /w

A = zona e ndérprerijes sé kanaleve (m?)
V = rrjedhja véllimore (m%/s)
w = shpejtésia e ajrit (m/s)

(5.1)

Njé shpejtési e duhur varet nga aplikimi dhe mjedisi. Tabela mé poshté tregon shpejtésiné e

pérdorur zakonisht:

Tab.5.1. Shpejtésia né elementet e rrjetit

Shpejtésia e pérafért

Ambient komfor

Ambient industrial

Grila pér ajér té jashtém
Kanali Kryesor

Sektorét

Grilat pér ajér te jashtém
ose pér largimin e ajrit

3-4
4-8
3-5
2-3

4-6

8-12
5-8
3-4

Tab.5.2. Zgjedhja e shpejtésisé sipas destinimit té ndértesés

Shpejtésia e pérafért e ajrit né m/s
Kanalet e sjelljes sé ajrit Kanalet e ajrit rigarkullues
Pérdorimi
Kanalet kryesore | Sektorét Kanalet Sektorét
kryesore

Ndértesa banimi 5 3 4 3
Hotele 7.5 6.5 6 5
Salla kinemaje dhe 6.5 55 5 4
teatri
Ndértesa 10 8 7.5 6
administrative
Restorante 10 8 7.5 6
Spitale 7.5 6.5 6 5
Biblioteka 10 8 7.5 6
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Shpejtésia (m/s)

10 +

=

01+

10

Shpejtésia né kanalet e ajrit

1000

Rriedhija e ajrit (m3/h)
Fig. 5.1. Shpejtésia né kanalin e ajrit
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Kjo metodé éshté mé e thjeshté pér llogaritjen e rrieteve té kanaleve me shtypje té ulét
té ajrit. Pas pércaktimit té trasesé sé kanaleve, fillon pércaktimi i shpejtésive té rrymimit.
Shpejtésité e rrymimit zgjidhen sipas té dhénave empirike. Gjaté zgjedhjes duhet té kihet
parasysh se pér shpejtési t¢ médha rrymimi, rénia e shtypjes dhe shpenzimet e eksploatimit
jané mé té médha dhe até se rritet zhurma né ventilator dhe né kanale. Né anén tjetér, né
shpejtési t¢ médha rrymimi, pérmasat e kanaleve, pérkatésisht shpenzimet investive jané mé té
vogla.

Sipas késaj metode dimensionimi fillon me zgjedhjen e shpejtésisé né sektorin mé afér
ventilatorit, ndérsa né vazhdim, me zvogélimin gradual té shpejtésisé, béhet dimensionimi edhe
pér sektorét e tjeré. Vlerat orientuese pér zgjidhjen e shpejtésisé jané dhéne né tab. 5.1 dhe tab.
52.

Me zgjedhjen e shpejtésisé dhe sipas prurjes sé njohur, mund té llogaritet sipérfagja e
seksionit térthor té kanalit, pérkatésisht pérmasat e seksionit térthor té kanalit, qé vazhdimisht
korrigjohen duke pérvetésuar pérmasa standarde.

Pérmasat standarde té kanaleve me seksion térthor dhe té diametrave ekuivalent pér
seksion térthor katér kéndor, jané dhéne né tabelén 5.3, tab. 5.4 dhe tab.5.8. Né bazé té kétyre
seksioneve térthore standarde té zgjedhura duhet té béhet llogaritja pérfundimtare e seksionit
térthor dhe pércaktohet shpejtésia e vérteté né kanal.

Tab.5.3. Pérmasat standarde t& kanaleve rrethore me sipérfage pér metér té gjatésisé né m?/m

Diametri né S_lpg.rf.aqje.ll peg metér Diametri né mm S.lpe“rf.aqja peg metér
mm gjatésie né m</m gjatésie ne m</m
63 0.197 280 0.879
71 0.223 315 0.990
80 0.251 355 1.115
90 0.283 400 1.257
100 0.314 450 1413
112 0.352 500 1.758
125 0.393 560 1.658
140 0.440 630 1.979
160 0.502 710 2.229
180 0.562 800 2.512
200 0.628 900 2.826
224 0.703 1000 3.142
250 0.788 1120 3.517

1250 3.967

69



PUNIM DIPLOME - MASTER

Tab.5.4. Pérmasat standarde té kanaleve katérkéndore me sipérfage pér metér té gjatésisé

Brinja e shkurtér e kanalit katér kéndor né mm
100 | 150 [200 |250 |300 |400 |500 |600 |800 |1000 | 1200

150 | 0.50 | 0.60
200 | 0.60 | 0.70 | 0.80

£ | 250 |0.70 [0.80 |090 | 1.00

€ 1300 |0.80 [0.90 |1.00 |1.10 |1.20

S | 400 |1.00 |1.10 [1.20 | 1.30 | 140 |1.60

€ | 500 1.30 |1.40 | 150 | 1.60 | 1.80 | 2.00

5 | 600 150 | 1.60 | 1.70 | 1.80 | 2.00 |2.20 | 2.40

= | 800 2.00 |2.10 |2.20 | 2.40 | 2.60 | 2.80 |3.20

S | 1000 2.50 | 2.60 |2.80 | 3.00 |3.20 |3.60 |4.00

$ | 1200 3.00 | 3.20 {3.40 |3.60 |4.00 |4.40 |4.80
2 | 1400 3.60 | 3.80 [ 4.00 | 4.40 |4.80 |5.20
g | 1600 400 | 4.20 | 4.40 | 4.80 |5.20 |5.60
@ | 1800 4.60 | 4.80 |5.20 | 5.60 | 6.00
€ | 2000 5.00 | 5.20 | 5.60 | 6.00 | 6.40
a}

5.1.1 Sasiae nevojshme e ajrit té ventilimit sipas ndérrimit té ajrit

Ajri 1 freskét €shté mjeti 1 par€ pér t’1 luftuar me sukses ndotésit e ajrit té njé lokali t&
mbyllur duke e ndérruar ajrin. Pér ta pércaktuar sasiné e ajrit té ventilimit merret sasia e
ndotésve té caktuar té liruar né ajrin e mjedisit. Né rastet kur kjo sasi nuk éshté e madhe , ose
nuk mund té pércaktohet me saktési, sasia e ajrit té ventilimit pércaktohet né bazé té véllimit
té lokalit V, pra sa heré (n) ajri i freskét futet né lokal (+), ose nxirret nga lokali (-) né njési
kohore. Pra:

n=+Y2 1/ (5.2)
V

Madhésia e kétij numri varet nga véllimi i lokalit, nga dedikimi dhe nga lloji i ndotésit.
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Tab.5.5. Shpejtésia e ajrit né kanale té ventilimit natyror w né m/s sipas lartésisé sé kanalit

Lloji i lokalit Numri i ndérrimeve té ajrit né dhomé
Biblioteké 4-5
Garazh 4-5
Gardérobé 4-6
Banjé 5-8
Dush 20-30
Zyré 4-8
Kuzhiné né banesé 15-25
Shtépi mallrash 4-6
Shitore 4-8
Restorant 5-10
Shkollé 4-5
Dhomé pér ngjyrosje 5-15
Ngjyrosje me spérkatje 20-50
Pishiné 8-15
Sallé kinemaje 4-6
Dhomé spitali 4-6
Sallé operacioni 15-20
Sallé réntgeni 5-8
Laborator 8-15
Sallé kompjuterésh 30
Sallé mbledhjesh 8-10
WC — né banesé 4-5
WC — né fabriké 8-10
WC — publike 10-15

5.1.2 Pércaktimi i sasisé sé ajrit té ventilimit sipas dozés pérkatése pér njé person

Kjo ményré e pércaktimit té sasisé sé ajrit té ventilimit pérdoret pér lokale né té cilat ndotés té
ambientit jané njerézit dne né té cilat duhet té krijohen kushte komfore pér frymémarrje. Doza
minimale pér njé person éshté:

- Pér lokalet né té cilat nuk pihet duhan: 20 m3/h pér njé person

- Pér lokalet né té cilat pihet duhan: 30 m3/h pér njé person

Pérparési e késaj metode té llogaritjes sé rrjetit té kanaleve jané zgjedhja e shpejtésive té tilla,
gé nuk krijojné zhurmé dhe mundésia e llogaritjes sé lehté né kushtet kur dihet prurja pér sektor
dhe pér té zgjidhet shpejtésia.
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Mangési e késaj metode pér llogaritjen e kanaleve té ajrit éshté se pérdorimi i saj kérkon
pérvojé té konsiderueshme té projektuesit dhe éshté e zbatueshme vetém pér sistemet e thjeshta.

Tab.5.6. Sasia e nevojshme e ajrit té ventilimit né m3/h

Lloji i lokalit Sasia né m¥h
Spitali
- burré 60
- fémijé 35
- i sémuré infektiv 100
Shkollat
- Nxénés gjer né 10 vjet 15
- nxénés mbi 10 vjet 25
Kazerma
- pér njé person ditén 40
- pér njé person natén 30
Zyré
- pér njé person 30
Teatér, kinema
- Pér njé person verés 40
- pér njé person dimrit 25
Nevojtore
- pér nevoje te madhe 50
- pér nevoje te vogeél 40
Stallé
- pér 1 kalé 60
- pér 1 lopé 70
- pér 1 dele 10

52 Metoda e humbjes sé vazhdueshme té presionit (metoda e férkimit té
barabarté)

Njé shpejtési e duhur zgjidhet né kanalin kryesor prané ventilatorit. Humbja e presionit né
kanalin kryesor pérdoret mé pas si njé shabllon pér pjesén tjetér té sistemit. Humbja e presionit
(ose férkimit) mbahet né njé nivel té vazhdueshém né té gjithé sistemin. Metoda jep njé
reduktim automatik té shpejtésisé né té gjithé sistemin. Metoda mund té shtojé mé shumé
ndryshime ndérsektoriale té kanaleve dhe mund té rrisé numrin e komponentéve né sistem
krahasuar me metodat e tjera.

Metoda e férkimit té barabarté pér dimensionimin e kanaleve té ajrit &shté e lehté dhe e
lehté pér t'u pérdorur.

Metoda e férkimit té barabarté pér dimensionimin e kanaleve té ajrit preferohet shpesh
sepse éshté shumé e lehté pér t'u pérdorur. Metoda mund té pérmblidhet né:
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1. Llogarit rrjedhén e nevojshme té véllimit té ajrit (m%/s) né ¢cdo dhomé dhe
degé té sistemit,

2. Pérdorét!) pér té llogaritur véllimin e pérgjithshém té ajrit (m?/s) né sistemin
kryesor,

3. Pércakton shpejtésiné maksimale t& pranueshme té ajrit né kanalin kryesor,

4. Pércakton rénien e madhe té presionit né kanalin kryesor,

5. Pérdor rénien e madhe té presionit pér kanalin kryesor si njé konstanté pér té
pércaktuar madhésiné e kanalit né té gjithé sistemin e shpérndarjes,

6. Pércakton rezistencén totale né sistemin e kanaleve duke shumézuar
rezistencén statike me gjatésiné e barabarté té drejtimit mé té gjaté

7. Llogaritja e balancimit té grilave.

freessenes e preeesseees e
: ' ; ; 1 3
[* P | l l l
/m..n ‘.' ‘.o ‘.O
0
< []_"] B - [‘!‘] B 5
99 - q v~‘4 - » =
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Fig. 5.2. Kanali kryesor prané ventilatorit

1. Llogaritja e volumit té ajrit né cdo dhomé dhe degé
Pérdoren kérkesat aktuale t& nxehtésisé, ftohjes ose cilésisé sé ajrit pér dhomat dhe
llogarisni rrjedhén e nevojshme té véllimit té ajrit - g.

2. Llogaritja e rrjedhés totale té véllimit né sistem
Béhen njé diagram té thjeshtuar té sistemit si ai mé lart.

Pérdoret Y pér té pérmbledhur dhe akumuluar rrjedhjen totale té véllimit t& ajrit - gtotal - né
sistem.

Shénim! Jini té vetédijshém se kushtet maksimale té ngarkesés pothuajse kurré nuk ndodhin né
té gjitha dhomat né té njéjtén kohé&. Shmangni tejpércaktimin e sistemit kryesor duke
shumézuar volumin e grumbulluar me njé faktor mé té vogél se njé (kjo éshté ndoshta pjesa e
véshtiré - dhe pér sisteme mé té médha kérkohet llogaritja e sofistikuar e klimatizuar e
kompjuterizuar me kompjuter).

3. Pércaktimi i shpejtésisé maksimale té pranueshme té ajrit né kanalet kryesore
Pércakton shpejtésiné maksimale né kanalet kryesore né bazé té mjedisit té aplikimit.

Pér té shmangur nivelet e papranueshme té zhurmés - mbani shpejtési maksimale brenda
kufijve.
« Sistemet komfore - shpejtésia e ajrit 4 deri né 7 m/s
« Sistemet industriale - shpejtésia e ajrit 8 deri 12 ms
* sistemet e shpejtésisé sé larté - shpejtésia e ajrit 10 deri né 18 m/s
Pérdorni kufirin maksimal té shpejtésisé kur zgjidhni madhésiné e kanaleve kryesore.
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4. Pércakton rénien e presionit statik né kanalin kryesor
Pérdoret tryezén e rénies sé presionit ose té ngjashme pér té pércaktuar rénien e presionit statik
né kanalin kryesor
Pérdoret tabela e rénies sé presionit ose té ngjashme pér té pércaktuar rénien e presionit statik
né kanalin kryesor.

5. Pércakton madhésiné e kanaleve né té gjithé sistemin
Pérdoret rénia e presionit statik nga ¥ si njé konstante pér té pércaktuar madhésiné e
kanaleve né té gjithé sistemin. Pérdorni véllimet e ajrit t& llogaritur né ¥ pér llogaritjen.
Zgjidhni madhésiné e kanaleve me rénien e presionit pér kanalet aktuale sa mé afér rénies sé
presionit kryesor té kanalit.

6. Pércakton rezistencén totale né system
Pérdoret presionin statik nga ) pér té llogaritur rénien e presionit né pjesén mé té gjaté
té sistemit té kanalit. Pérdoret gjatésia ekuivalente gé éshté
Gjatésia aktuale + gjatésité shtesé pér kthesat, T-ejat, hyrjet dhe daljet.

7. Llogaritja e grilave balancuese
Pérdoret rezistenca e pérgjithshme né 6) dhe rrjedha e volumit né té gjithé sistemin pér té
llogaritur grilat e nevojshém dhe humbjen e presionit teorik pérmes grilave - dampereve.

Shénim pér Metodén e Barabarté té Férkimit

Metoda e férkimit té barabarté éshté e thjeshté dhe e lehté pér t'u pérdorur dhe jep njé
reduktim automatik té shpejtésisé sé rrjedhjes sé ajrit pérmes sistemit. Shpejtésité e reduktuara
jané pérgjithésisht brenda kufijve té zhurmés sé mjedisit té aplikimit.

Metoda mund té rrisé numrin e reduktimeve né krahasim me metodat e tjera dhe shpesh
njé ekuilibér i presionit té dobét né sistem kérkon mé shumé rregullim té grilave. Kjo mund té
rrisé koston e sistemit krahasuar me metodat e tjera.

5.3 Metoda e rikuperimit té presionit statik

Me metodén e rikuperimit té presionit statik, kanalet e mesme dhe té degéve
pérzgjidhen pér té arritur mé shumé ose mé pak té njéjtin presion statik para té gjitha hyrjeve
ose daljeve. Pérparésia kryesore e metodés jané kushtet mé té zakonshme pér hyrjet dhe daljet.
Fatkeqgésisht, metoda éshté e komplikuar pér t'u pérdorur dhe prandaj pérdoret rrallé.

Kjo metode e llogaritjes sé shpérndarjes sé ajrit, si¢ éshté cekur mé herét, pérdoret te
sistemet me shtypje té larté dhe mbéshtetet né barazimin e Bernulit, pérkatésisht né faktin se
me zvogélimin e shpejtésisé sé rrymimit té ajrit, bie shtypja dinamike dhe né llogari té saj,
ngritét shtypja statike. Nése pérmasat e kanalit jané té njéjta, gjaté rrymimit té ajrit népér kanal,
shpejtésia e ajrit vazhdimisht zvogélohet. Me kété rast shtypja dinamike shndérrohet né shtypje
statike, por njékohésisht gjaté rrymimit ka edhe rénie té térésishme té shtypjes. Parimi i késaj

74



PUNIM DIPLOME - MASTER

metode bazohet né pércaktimin e pérmasave té kanalit té dérgimit té ajrit, té tilla gé rritja e
shtypjes statike, si rezultat i zvogélimit té shpejtésisé gjaté rrymimit, pjesérisht ose térésisht ta
kompensoj rénien e shtypjes statike pér shkak té férkimit dhe té rezistencave lokale té sektorit
né vijim. Né kété ményré arrihet gé shtypja statike né kanalin e dérgimit té jeté e
pandryshueshme ose té pésojé ndryshim shumé té vogél. Nevoja pér realizimin e kétyre
kushteve del nga dy kérkesa gé, gati gjithmoné, jané té pranishme te sistemet me shtypje té
larté:
1. Tesistemet e klimatizimit me shtypje té larté, ajri né kanal, mé sé shpeshti, futet
népérmjet organeve té shpérndarjes, ose aparateve me shkallé té larté induksioni.
Pér té realizuar kété kusht ajri, para se té keté hyré né aparatin e shpérndarjes,
duhet té keté shtypje té larté statike.
2. Pér sasi té mjaftueshme ajri né sektor, pa béré droselim té madh, né vendet e
degézimit té rrjetit, shtypja statike duhet té jeté aférsisht e barabarté.
Shtypja statike rritet né llogari té zvogélimit té shtypjes dinamike né vendet ku bie shpejtésia.
Vendi mé i pérshtatshém pér zvogélimin e shpejtésisé éshté te degézimi. Gjaté transformimit
té shtypjes pa rénie té saj, rritet shtypja statike pércaktohet sipas barazimit:

Ap =§(le —WZZ) , Pa (5.3)

Ku: wi,w2 — shpejtésité e ajrit né sektor para dhe pas degézimit né m/s
Procesi i shndérrimit té energjisé sé shtypjes éshté i pércjellé me rénie té shtypjes, prandaj
rritja e shtypjes statike éshté :

Ap, =k -

S

(vl2 —v22) (5.4)

N

Ku:

k- faktori i kthimit té shtypjes statike.

Rrjeti mund té dimensionohet né dy drejtime té ndryshme, ose prej sektorit té fundit kah
ventilatori ose prej sektorit afér ventilatorit nga sektori i fundit. Pér té dy rastet zgjidhet
shpejtésia e rekomanduar sipas tabelés sé méposhtme.

Tab.5.7. Shpejtésia e ajrit né kanale té ventilimit natyror w né m/s sipas lartésisé sé kanalit

Pjesa e rrjetit Shpejtésia e ajrit né m/s
Kanali kryesor 15-25
Sektori 15-20

Degét e kanalit prej kygjes sé kanalit kryesor

. . T <10
gjer te vrimat e daljes sé ajrit
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Tab. 5.8 Diametrat ekuivalent pér kanalet katérkendore

Gjatésia e brinjés sé kanalit katérkéndor mm

100 | 125 | 150 | 175 | 200 | 225 | 250 | 275 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 500 | 550 | 600

100 | 109

125 | 122 | 137

130 | 133|150 | 164

175 1431161 | 177|191

200 | 152 | 172|189 | 204 | 219

225 161|181 | 200 | 216 | 232

250 | 169 | 190 | 210 | 228 | 244 | 259

275 | 176 | 199 | 220 | 238 | 256 | 272 | 273 | 301

300 | 183|207 | 229 | 248 | 266 | 283 | 287 | 314 | 328

350 | 195|222 | 245 | 267 | 286 | 305 | 299 | 339 | 354 | 383

400 | 207 | 235|260 | 283 | 305 | 325 | 322 | 361 | 378 | 409 | 437

450 | 217 | 247 | 274 | 299 | 321 | 343 | 343 | 382 | 400 | 433 | 464 | 492

500 | 227|258 | 287 | 313 | 337 | 360 | 363 | 401 | 420 | 455 | 488 | 518 | 547

550 | 236 | 269 | 299 | 326 | 352 | 375 | 381 | 419 | 439 | 477 | 511 | 543 | 573 | 601

600 | 245|279 | 310|339 | 365|390 | 398 | 436 | 457 | 496 | 533 | 567 | 598 | 628 | 636

650 | 253 | 289 | 321 | 351 | 378 | 404 | 414 | 452 | 474 | 515 | 553 | 589 | 622 | 653 | 683 | 711

700 | 261|298 | 331|362 | 391 | 418|429 | 467 | 490 | 533 | 573 | 610 | 644 | 677 | 708 | 737

750 | 268 | 306 | 341 | 373 | 402 | 430 | 443 | 482 | 506 | 550 | 592 | 630 | 666 | 700 | 732 | 763

800 | 275|314 | 350|383 | 414 | 442 | 457 | 496 | 520 | 567 | 609 | 679 | 687 | 722 | 755 | 787

900 | 289 | 330|367 | 402 | 435|465 | 470|522 | 548 | 597 | 643 | 686 | 726 | 763 | 799 | 833

1000 | 301 | 344 | 384 | 420 | 454 | 486 | 494 | 546 | 574 | 626 | 647 | 719 | 762 | 802 | 840 | 867

Gjatésia e brinjés sé kanalit katérkéndor mm

1100 | 313 | 358 | 399 | 437 | 473 | 506 | 517 | 568 | 598 | 652 | 703 | 751 | 795 | 838 | 878 | 916

1200 | 324 | 370 | 413 | 453 | 490 | 525 | 538 | 590 | 620 | 677 | 731 | 780 | 827 | 873 | 914 | 954

1300 | 334 | 382 | 426 | 468 | 506 | 543 | 558 | 610 | 642 | 701 | 757 | 808 | 857 | 904 | 948 | 990

1400 | 344 | 394 | 439 | 482 | 522 | 559 | 577 | 629 | 662 | 724 | 781 | 835 | 886 | 934 | 980 | 1024

1500 | 353 | 404 | 452 | 495 | 536 | 575 | 595 | 648 | 681 | 745 | 805 | 860 | 913 | 963 | 1011 | 1057

1600 | 362 | 415 | 463 | 508 | 551 | 591 | 612 | 665 | 700 | 766 | 827 | 885 | 939 | 991 | 1041 | 1088

1700 | 571 | 425 | 475 | 521 | 564 | 605 | 629 | 682 | 718 | 785 | 849 | 908 | 964 | 1018 | 1069 | 1111

1800 | 379 | 434 | 485 | 535 | 577 | 619 | 644 | 698 | 735 | 804 | 869 | 930 | 988 | 1046 | 1096 | 1146
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6. ANALIZA DHE PROJEKTIMI I SISTEMIT TE
VENTILIMIT PER NJE SALLE TE FISKULTURES

PERSHKRIMI TEKNIK

Pér hartimin e projektit kryesor Instalimet termoteknike NGROHJA, FTOHJA dhe AJROSJA
Pér objektin: SALLE E FIZKULTURES Podujevé, jané marré parasysh kéta faktoré:

e Baza arkitektonike dhe ndértimore e objektit
e Specifikat e objektit né piképamje teknike
e Normat dhe standardet teknike pér kété lloj instalimi

AJROSJA

Salla e fizkulturés, pér kété kthing éshté parapa njésia kanalore me rikuperator L=2700 m3/h
prodhim Venco tip VHR36. Numri i personave gé géndrojné né sallé éshté marr 60, ndérsa pér
njé person éshté marr sasia e ajrit té freskét 45 m3/h (mesatarja). Njésia éshté e vendosur né
pllafonin e kthinés sikurse éshté dhéné né dispozicion. Njésia posedon rikuperatorin me fletéza,
filtrin e ajrit tip G3 copé 2, ngrohésin e ajrit me ujé, ventilatorin thithés dhe prurés. Sistemi
éshté ndaré né 6 vende (pra 6 vende prurje té ajrit dhe 6 vende thithje té ajri me véllim 450
mé/h). Grilat fikse té jashtme jané me dimension 600 x 300 mm, kan rrjetén kundér insekteve
dhe jané jo korroduese, ndérsa grilat né kthiné (kanalin thithés dhe prurés) jané 550 x 200 mm
me rregullator, njé rradhéshe, pér rrjedhje té ajrit.

Kanalet jané té formés spirale (rrethore) nga llamarina e Zn me trashési d=0.6 mm.

Kanalet mund té ngjyrosen me ngjyré sipas zgjedhjes sé arkitektit, por mé paré duhen té
ngjyrosen me minium.
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Formula té cilat na nevojiten gjaté llogaritjeve té shembullit:
6.1  Shpejtésia e rrymimit té ajrit

Nga shprehja pér rrjedhjen e ajrit:
Q=w-A (6.1)
Ku jané:
Q - rrjedhja e ajrit, m%h
w — shpejtésia e ajrit, m/s
A — sipérfagja e seksionit térthor, m?
Kuptojmé se shpejtésia e rrymimit té ajrit &shté:

_Q 6.2
w=—= (6.2)
Ndérsa sipérfagja e seksionit térthor llogaritet me shprehjen:
z-d?
A= 6.3
y (63)

Shpejtésia e rrymimit po ashtu llogaritet me ané té diagramit né fig 5.1

6.2  Vrazhdésia absolute e gypave k
Vrazhdésia absolute e gypave té ndryshém k né mm zgjidhet nga tabela mé poshté:

Tab. 6.1 Vrazhdésia absolute e gypave té ndryshém k (mm)

Lloji i gypave Vrazhdésia absolute
Gypat zingato 0.15

Gypa té celikut 0.15-10
Gypa nga hekuri i derdhur 0.14-0.6
Kanale té Ilamarinés, té lakuara 0.15-0.2
Kanale té muruara 2-5

Gypa té azbestit 0.10-0.15
Kanalet septike 1.0-3.0

6.3 Koeficienti i férkimit A
Nga shprehja pér rénien specifike té shtypjes:

R A v Pa/ (6.4)
=—-p-—,Pa/m :
de P 2
Gjejmé koeficientin e férkimit A :
2-R-de
A= 2 (6.5)
p-V

ku jané :
R — Rénia specifike e shtypjes, Pa/m

78



PUNIM DIPLOME - MASTER

p — densiteti i ajrit, kg/m*

v — shpejtésia, m/s

Rénia specifike e presionit
Rénia specifike e presionit lexohet nga diagrami mé poshté.

A — koeficienti i férkimit,

de — diametri, mm
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Fig. 6.1. Diagrami i rénies sé shtypjes pér prurjen e ajrit té shprehur né m%/h
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6.5  Koeficienti i férkimit

Koeficienti i férkimit £ (zeta) caktohet nga tabela e méposhtme

Tab. 6.2 Tabela pér koeficientin e férkmit £ (zeta)

Koeficienti i férkimit { pér kéndin 6 = 90°

r/'D

0.5

0.75

1

1.5

2

2.5

S

0.71

0.33

0.22

0.15

0.13

0.12

Poashtu koeficienti 1 férkimit { mund té caktohet edhe nga diagrami né figurén 3.4 kapitulli 3

6.6  Sasiae ajrit pér ventilim

Tab. 6.3 Kalkulimi i sasisé sé ajrit

Kalkulimi i sasisé sé ajrit

Salla e fizkulturés

Sasia e ajrit pér

Sipérfagja m? ventilim m3/h pér Numri i personave L, m¥h
person
45 60 2700
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LLOGARITJA AERODINAMIKE E KANALEVE TE VENTILIMIT

E % @ = %’. = :g')_ = @
= £ c < < < = E = E =
s |2z | & |5 82| £ |8 5 |Ez|®T 52| &% | 5%
Z < 3 D . < c © © N " o ‘D < 5 @ 5@ o 'n
P~ - a ‘D 2 S 8 S S Q © X v X © o
& 5 g | = g | 5 5 | sL] =8 =
j=3 = 2 O T 5 3 @ x
%) 2 a4
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 | 15 16
Temperatura e ajrit gé futet Dendésia ajrit
T=26°C po =1.164kg/m®
Njesia kanalore me rekuperatore R-1 Salla KANALI PRURES
Nr. | V Tipi a b d w S K A. R L R*L Zeta | Z Ap
- (m3/h) (mm) | (mm) | (mm) | (m/s) | (mm) | (mm) (Pa/m) | (m) (Pa) & (Pa) | (Pa)
1 450 | rrethor 250 2.55 06| 0.15| 0.0236 | 0.356 | 5.00 2.130.22 | 0.86 2.63
2 900 | rrethor 250 5.09 06| 015 0.0212| 1282 | 5.00 513 |0.22 | 3.42 9.83
3| 1350 | rrethor 300 5.31 06| 015 0.0202| 1.105| 5.00| 13.26|0.22| 3.72 9.24
4 | 1800 | rrethor 300 7.07 06| 015 0.0195| 1.897| 5.00 7.59 | 0.22 | 6.60 16.09
5| 2250 | rrethor 355 6.31 06| 015 0.0191| 1.246| 5.00 9.97|10.22 | 5.26 11.49
6| 2700 | rrethor 355 7.58 06| 0.15|0.0187| 1758 | 5.00| 15.82|0.22| 7.58 16.37
7| 2700 | katror 400 300 6.25 06| 015 0.0192| 1275| 15.00| 11.48|0.22| 5.16 17.91
89.94

Rénia totale e presionit né kanale : 89.94 Pa

Rénia e presionit né grilé :

1X35=35Pa

Rénia totale e presionit né pjesén e epérme té bodrumit : Ap=125 Pa
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LLOGARITJA AERODINAMIKE E KANALEVE TE VENTILIMIT

E '% o = :g = :g = o
= £ c < g < = E = E =
S|l s | e | 2|5 |2 |8 |5 |52 T 8% 8% | 5%
= ) = 7 o GE) o E o) o u g o ) i g e > O
Z < 3 D . < c © © N " o ‘D < 5 @ 5@ o 'n
= 2 o < 2 | Z2s| 7 & o > o |5 s o v O
S - L | g s |25 £ | 2%| =% s &
& 5 N 2 | 5 5 | 2L | =€ =
j=3 = 2 O T 5 3 @ x
n 14 [v4
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Temperatura e ajrit gé futet Dendésia ajrit
T=26°C po =1.164kg/m®
Njesia kanalore me rekuperatore R-1 Salla KANALI THITHES
Nr. | V Tipi a b d w S K A. R L R*L Zeta | Z Ap
- (m3/h) (mm) | (mm) | (mm) | (m/s) | (mm) | (mm) (Pa/m) | (m) (Pa) & (Pa) | (Pa)
1 450 | rrethor 250 2.55 06| 0.15|0.0236| 0.356| 5.00 2.1310.22 | 0.86 2.63
2 900 | rrethor 250 5.09 06| 015 0.0212| 1.282| 5.00 5131 0.22 | 3.42 9.83
3| 1350 | rrethor 300 5.31 0.6 0.15]0.0202| 1.105| 5.00| 13.26|0.22| 3.72 9.24
4 | 1800 | rrethor 300 7.07 0.6 0.15] 0.0195| 1.897| 5.00 759 | 0.22 | 6.60 16.09
5| 2250 | rrethor 355 6.31 06| 015 0.0191| 1.246| 5.00 9.97 | 0.22 | 5.26 11.49
6| 2700 | rrethor 355 7.58 06| 015 0.0187| 1.758| 5.00| 15.82|0.22| 7.58 16.37
7| 2700 | katror 400 300 6.25 06| 015 0.0192| 1.275| 10.00| 11.48|0.22| 5.16 17.91
83.56

Rénia totale e presionit né kanale : 83.56 Pa

Rénia e presionit né grilé :

1X35=35Pa

Rénia totale e presionit né pjesén e epérme té bodrumit : Ap=119 Pa
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Fig. 6.2. Skema e rrjetit té shpejtésisé sé kanaleve
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LEGJENDA:

1. Kaldaja pér ngrohje gendrore me léndé djegése té ngurté, Qmax=350 kW, tip EKY/S 350, prodhues Termodinamik nga Turgia

2. Setsistemi i peletit, prodhues Termodinamik nga Turgia

3. Akumulues-Bufer i ujit, V=1000 |

4. Pompa qarkulluese, TOP S 60/7, DN65, prodhues Wilo nga Gjermania

5. Pompa qarkulluese me rregullim frekuentor, Stratos 40/1-8 PN 6/10, Qmax=4.4 m3/h, Hmax=5 m, DN40, prodhues Wilo nga Gjermania
6. Pompa qarkulluese me rregullim frekuentor, Stratos 60/1-12 PN 6/10, Qmax=21 m3/h, Hmax=5 m, DN65, prodhues Wilo nga Gjermania
7. Pompa garkulluese me rregullim frekuentor, Stratos 50/1-12 PN 6/10, Qmax=14.6 m3/h, Hmax=6.2 m, DN50, prodhues Wilo nga Gjermania
8. Pompa garkulluese, Star RS 25/7 PN6/10, DN25, prodhues Wilo nga Gjermania

9. Pompa garkulluese, Star RS 25/7 PN6/10, DN25, prodhues Wilo nga Gjermania

10. Bojleri pér ujé té ngrohté sanitar, V=1500 litra, Ne=12 KW

11. Shpérndarési DN250, L=2000 mm

12. Pérmbledhési DN250, L=2000 mm

13. Ena e hapur e zgjerimit, sistem Diktir-Modul, V=400 litra

14. Ena e mbyllur e zgjerimit pér ujé sanitar, V=80 litra, pmax=8 bar, tmax=110°C

ju\mhlm

praventil sferik me flanshe
i Ventil sferik me filete

bt me flanshe - e

o sporve pare: etitor koot

GFitime flete ok s s ot ot
Ventil njekahor me flanshe 960.3x26 288.9x3.2mm @76.12.9mm

CaVentil njékahor me fileté

Ventil sigurues nga presioni i larté, pmax=3 bar pér kalda dhe pmax=6 bar pér bojler

Termostat elektrik, pér vendosje né gyp, 5-90°C, pér kysje t& pompés ose ventilt elektromagnetik
3, Ventil elekiromagnetk me fileté

oee9azmm
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G60326mm
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Fig. 6.3. Skema funksionale
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Rezultati

Pér rénien e pérgjithshme té presionit R=125 Pa dhe prurjen Q=2700 m%/h duhet té zgjedhet
Rikuperatori. Ka shume lloje té prodhuesve té rikuperatoréve. Pér té dhénat mé larté éshté
zgjedhur Rekuperatori TIP: VHR nga prodhuesi VENCO.

Fig. 6.4. Pamja e brendshme e Rekuperatorit
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Rrjedhja e ajrit m3/h
Fig. 6.5 Diagrami i rikuperatorit sé bashku me shpejtésité

Shpejtésit e ventilatorit

—_— 5. Speed
4. Speed
3. Speed
2. Speed
— 1. Speed

Fig. 6.6 Shpejtésité e rekuperatorit té paragitura me ngjyra

Né bazé té késaj shohim se me kété tip té ventilatorit dhe me shpejtésiné e katért i plotésojmé
kushtet pér rénien e pérgjithshme té presionit R=125 Pa dhe prurjen Q=2700 m?/h.

Disa nga Karakteristikat e Rekuperatorit VHR 33:
Gjatésia 1450 mm ;

Gjerésia 1100 mm;

Lartésia 595 mm;

Pesha 145 kg.
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g L9 §
N —

Fig. 6.6 Gjatésia, gjerésia dhe lartésia e Rekuperatorit
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PERFUNDIM

Né punim éshté dhéné njé pasqyré themelore e karakteristikave pér konceptet dhe llojet
e ventilimit, duke pérfshiré Ventilimin natyral, Dimensionimin e kanaleve té ventilimit natyral,
Ventilimin mekanik, Ventilimin népérmjet dritareve, Ajrosjen, Vlerésimin e performancés sé
ventilimit, krahasimin e ventilimit mekanik dhe atij natyror etj. Po ashtu éshté dhéné analiza e
kanaleve té ventilimit duke marre pér bazé Materialet e kanaleve, Kanalet metalike, Celikun e
galvanizuar, Kanalet e aluminit, Kanalet fleksibile, Format e kanaleve, Kanalet rrethore,
Kanalet drejtkéndore, Kanalet ovale, Pastrimin e kanaleve etj.

Né punim éshté véré né pah ndérlidhja me pérzgjedhjen e sistemit té ventilimit né
mjediset e komfortit ku jané analizuar dhe specifikuar shpejtésia e kanalit té ajrit, kanalet e
ajrit-diagrami i humbjes sé férkimit, diagrami i koeficientit t¢ humbjeve té vogla té ajrit, kanalet
rrethore — dimensionet, shpejtésia né kanal, humbjet e médha né kanale, tuba dhe gypa etj.

Né punim shihet gé jané té réndésishme hollésité dhe analizat pér opsionet e projektimit
pér sistemet e ventilimit t&¢ HVAC duke marré pér bazé sistemet me ajér, sistemin shumé
zonale, sistemet ajér-ujé etj.

Punimi pérmban kontributet dhe konkluzionet pér Dimensionimin e kanaleve e cila
pérmban té dhéna tabelare dhe analitike si¢c jané Madhésia e kanaleve té ajrit, Metoda e
shpejtésisé Metoda e férkimit té barabarte etj.

Nga gjithé ajo ge éshté analizuar né punim, shihet se e gjithé materia éshté bazuar né
analizén analitike dhe praktike dhe né simulime duke pérdorur programet pérkatése softuerike
e duke shfrytézuar modelet matematikore qé pérshkruajné balance té energjisé dhe té masés
pér ¢do element té ventilimit té hapésirés sé ndértesés.

Analiza teorike dhe praktike ka té béjé me parashtrimin teorik dhe praktik té problemit
duke shfrytézuar literaturén pér modelet termike né sistemet e ventilimit dhe té klimatizimit té
ajrit.

Sa i pérket shembullit, pér studim éshté marré njé sallé e fizkulturés né rajonin e
Podujevés. Pér rénien totale té presionit né kanalet e sallés sportive merren llogaritjet
aerodinamike té cilat jané realizuar pérmes programit Microsoft Excel dhe si rezultat i
llogaritjeve doli gé né kanalin e prurjes sé ajrit ka rénie mé té médha té presionit sesa né kanalin
thithés té ajrit gjegjésisht 125 kundrejt 119 Pa. Pér rénien e presionit R=125 Pa dhe pér prurjen
e ajrit Q=2700 md/h, éshté pérvetésuar rekuperatori VHR prodhim Venco.

Poashtu né kété pjesé népérmjet programit te Autocad-it jané realizuar: Skema e rrjetit
té shpejtésive té kanalit e gjithashtu edhe skema funksionale.

Késhtu, sistemi i ventilimit né ndértesa kryesisht pérdoret pér té kontrolluar cilésin e
ajrit t& brendshém duke zvogéluar dhe zhvendosur ndotésit e brendshém. Ajo gjithashtu
pérdoret pér géllime té komfortit termik.

Pérmes njohurive té rastit gé kemi analizuar ne nuk tregojmé vetém se sa éshté i
réndésishém ventilimi, faktorét dhe efektet e llojeve té ventilimit. Ne kemi mésuar se si t’i
zbatojmé kéto sisteme té ventilimit né ndértesat tona.

Pér dimensionimin e rrjeteve té kanaleve té shpérndarjes sé ajrit, si¢ kemi theksuar
pérdoren disa metoda themelore: metoda e zvogélimit gradual té shpejtésive, metoda e rénies
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sé barabarté té shtypjes specifike, metoda e kthimit té shtypjes statike dhe metoda e rénies se
shtypjes sé térsishme. Meqé te rrjetet e kanaleve me ajér, réniet e shtypjes pér shkak té
rezistencave lokale shpeshheré jané mé té médha sesa shtypjet pér shkak té férkimit, nuk do té
thoté se né sektorin mé té largét rénia e shtypjes do té jeté mé e madhe, késhtu gé kur egziston
rrjeti me shumé sektoré, duhet té llogaritet kanali kryesor dhe secili nga sektorét dhe né kété
meényré té pércaktohet pjesa e rrjetit té kanaleve me rezistencé mé té madhe. Shtypja statike, e
pércaktuar né kété ményré shérben pér dimensionimin e ventilatorit. Pér té siguruar shpérndarje
té nevojshme té ajrit né rrjet, shtypja e tepért né pikat e degézimit duhet té zogélohet aq sa éshté
e nevojshme. Me kété do vihen né spikamé avantazhet dhe disavantazhet e pérdorimit té tyre
pér kushte té ndryshme té projektimit té sistemeve té ventilimit té ajrit.
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