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1. Hyrje

Avancimi shumé i madh i energjisé alternative si¢ jané:(energjia diellore, energjia e
erés, hidroenergjia, energjia e biomasés, energjia e valéve té detit, energjia gjeotermale etj.)
kané ndikuar gqé né shumé vende té botés té zévendésohet né vend té prodhimit té energjisé
fosile. Por duke ditur se né Kosové jané rezervat shumé té médha té energjisé fosile kjo ka
ndikuar gé burimet alternative té jené mé pak té avancuara. Pasi dimé gé lénda djegése
(linjiti) né Kosové éshté me njé pérgindje té madhe té lagéshtisé dhe mineraleve tjera té
padjegshme né Kkété rast nxehtésia e ulét e djegies éshté shumé e vogél, ndérsa nevoja e
energjisé éshté shumé e madhe dhe ¢do heré né rritje e sipér.

Ne kemi pa té arsyeshme g€ té béj njé analizé té ciklit t€ punés né
termoelektrocentralin Kosova A3, rreth procesit té punés né kaldajén dhe turbinén e kétij
blloku, punén e pjeséve kryesore té termoelektrocentralit, pérgatitien kimike té ujit,
furnizimin me 1éndé djegése (transportin e théngjillit), procesin e ftohjes sé bllokut (kullat
ftohése), rrugén e pérgatitjes sé avullit si dhe mbi tekniken e startimit té gjeneratorit té avullit
nga gjendja e ftohté dhe e nxehté, staritmin e turbinés dhe ndaljen e planifikuar té kétij
stabilimentit termoenergjetiké si dhe analizén e ciklit t€¢ punés né gjendjen e tanishme té
bllokut.

Gjaté kétij studimi do té analizoj humbjet mé té detajuara gé ndodhin né gjeneratorin
e avullit ku dihet ge jané humbjet t¢ médha , humbjet né turbiné dhe humbjet né kondensator
ku jané humbjet mé té médha né termoelektrocentral . Pér té arritur deri te njé analizé e ciklit
ne do té llogarisim njé rast kur blloku do té punoj me ndryshim té presionit dhe té
temperaturés, pra me njé zvogélim té presionit fillestar dhe té temperaturés fillestare, ku do té
vértetohen ndryshimet e parametrave té tjeré té avullit dhe vértetohet se sa kemi rénie té
fugisé prodhuese né krahasim me fuginé totale té instaluar té bllokut.
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2. Pérshkrimi i kaldajés dhe i turbinés

2.1. Pérshkrimi i kaldajés

Gjeneratori i avullit éshté pajisja me té cilén prodhohet avull me shtypje nga Iéngje té
ndryshme, duke pérdorur pér burim energjie, nxehtésiné e Iéndés djegése, energjiné elektrike
ose energjiné diellore.

Pér avullim pérdoret nxehtésia e pérfituar nga djegia e 1éndés djegése né vatér ose
nxehtésia gé sillet nga ndonjé burim tjetér. Pra, gjeneratori i avullit éshté transformator
energjetik i cili energjiné kimike té 1éndés djegése gé e liron me ané té djegies, ia jep ujit dhe
e shndérron até né avull me shtypje dhe temperaturé té caktuar, i cili &shté né gjendje té kryej
puné mekanike. Nga aspekti termodinamik gjeneratori i avullit &shté kémbyes i nxehtésisé.

Mé i pérhapuri gjer mé sot éshté gjeneratori i avullit gé pérdor ujin pér 1éndé punuese
dhe Iéndén djegése organike (gqymyrin, mazutin, gazin natyror etj. ), pasi qé ka pérparésité
teknike dhe ekonomike.

Agregati i gjeneratorit té avullit pérbéhet nga dy pjesé kryesore:

- Vatra ku zhvillohet procesi i djegies sé I1éndés djegése, dhe
- Kaldaja e avullit ku zhvillohet procesi i kthimit té ujit né avull té ngopur (tamburi me
tubat léshues, gypat ekranor dhe kolektorét pérkatés).

Pérvec kétyre gjeneratori i avullit pérbéhet edhe nga disa pjesé tjera si:
- Ngrohési i gjrit,
- Ekonomajzeri, dhe

- Tejnxehésit i avullit, nxehésit e ujit dhe té ajrit jané sipérfage ngrohése plotésuese gé
shérbejné pér rritjen e shkallés sé shfrytézimit té gjeneratorit té avullit. Té tre kéto
nyje marrin nxehtési nga kaldaja.

Né TEC Kosova A3 kaldajé éshté me konstruksion té varur gjysmé té liré gé éshté
konstruktuar pér punén e bllokut me turbinén K-200-130 me fugi 200 MW. Kjo kaldajé éshté
me dy rrjedhje, me garkullim natyror té skemés avull-ujé dhe me largim té zgjyrés né gjendje
té ngurté.

Rruga avull-ujé gjaté garkullimit né kaldajé, ndahet né dy skema simetrike té
pavarura, ku secila prej tyre ka tamburin e veganté.

Lénda djegése gé pérdoret né kété kaldajé éshté e paraparé linjiti, ku béhet pérgatitja
e tij né formé pluhuri i cilit bluhet né mullinj deri né dimensione 0.3 mm. Konstruksion i
kaldajés éshté térésisht prej celiku té salduar. Muri i kaldajés éshté i atillé gé tu rezistoj
temperaturave shumé té médha dhe éshté i izoluara mjaft miré. Ky mur mbéshtetet né
konstruksionin bartés té kaldajés, derisa né zonén e vatrés shtresa zjarrduruese éshté e varur
né gypat léshues dhe zhvendoset sé bashku me ta.
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Skema e kaldajes OP-650b As

avulli i ritejnxehur pér turbiné(25 bar 540°C)
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Fig. 2. Skema e gjeneratorit té avullit né TEC Kosova A3.

E téré shtépiza e kaldajés éshté e veshur me pllaka té celikta té salduara né mes veti.
Shkallét dhe platformat jané projektuar ashtu gé mundésojné qasje té liré deri te pajisjet
pérbérése té kaldajés, me géllim té shérbimit, kontrollimit dhe riparimit té tyre sa mé té lehté.
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Vatra e kaldajés éshté teté kéndore dhe e ekranizuar me gypa hyrés (tuba ngrités), té
cilét né pjesén e sipérme jané té bashkuara dy né njé dhe shkojné né hapésirén e avullit té
tamburave, derisa né pjesén e poshtme té vatrés tubohen né 20 kolektoré. Gypat léshues
gjenden pas shtresés sé shamotit zjarrdurues té murit dhe i lidhin tamburet me kolektorét e
poshtém pérkatés, duke sajuar sé bashku me gypat ekranor, skemén e garkullimit té ujit dhe
pérzierjes avull - ujé né zonén e vatrés.

Né pjesén e sipérme té vatrés, e cila kétu ngushtohet, jané té varur tejnxehésit paretor,
té cilét kané 16 tufa gypash né secilén ané té kaldajés. Né muret e pjesés sé ngushtuar té
vatrés, para tejnxehésit paretor éshté i vendosur tejnxehésit i muror. Né pjesén kaluese nga
shkuja e paré né té dytén dhe né shkujén e dyté jané vendosur me radhé ritejnxehési i parg,
ritejnxehési i dyté dhe tejnxehésit konvektiv i pérbéré nga dy tufa gypash.

Tejnxehésit konvektiv dhe nxehési horizontal i ujit ekonomajzeri gé pérbéhet nga teté
tufa gypash, jané té varur né gypat té cilét konsiderohen pjesé pérbérése té ekonomajzerit.

Tufa e fundit e ekonomajzerit, népérmjet kolektorit éshté e lidhur me tamburet e
kaldajés dhe mu kétu vjen deri te krygézimi i paré i anéve té skemés avull - ujé (uji nga
ekonomajzeri i djathté e furnizon tamburin e majté té kaldajés dhe anasjelltas). Pér arritjen e
aftésisé rregulluese té tejnxehésve té avullit dhe me géllim té ruajtjes sé temperaturés
konstante té avullit gé del nga ata, jané paraparé ftohésit e avullit me freskim me presion té
larté .

Si ményré tjetér qé pérdoret pér arritjen e shpérndarjes sé njétrajtshme té
temperaturave né tejnxehésa, né gjerésiné e kaldajés, éshté krygézimi i tejnxehésve pérkatés
né krahasim me rrjedhén e gazeve té tymit.

Pas ritejnxehjes né kaldajé, avulli népérmjet kolektoréve mbledhés shkon né drejtim
té TPM. Né mes té shkallés sé paré dhe té dyté té ritejnxehésit jané vendosur paralelisht dy
injektime freskuese, detyra e té ciléve éshté rregullimi i temperaturés sé avullit té ritejnxehur
(sekondar).

Pér té mbrojtur kalimin e vlerés sé lejuar té presionit, né rrugén e kalimit té avullit
jané paraparé vulvat siguruese.

Qymyri nga bunkerét, népérmes dhénésve té qymyrit dérgohet né teté mullinjté me
ventilator, té cilét e béjné bluarjen e tij. Kapaciteti i ¢cdo mulliri éshté 45 + 65t/ h, gé varet
nga kualiteti i qymyrit, pérbérja e hirit, lagéshtira dhe materiet jo djegése.

Pér punén e kaldajés me ngarkesé té ploté né parim mjaftojné 7 mullinj ,pér ngarkesa
tjera mé té vogla mjaftojné 6 mullinj ku njé éshté rezervé dhe njé né riparim. Qymyri nga
bunkerét me ndihmén e dhénésve té qymyrit sillet né kanalet rigarkulluese té gazeve té tymit
né lartésiné +42m dhe né rrugén deri né mulli teret, pasi gé mullinjté népér kéto kanale i
thithin gazet e tymit me temperaturé prej afro 900 °C.

Ajri i nxehté dhe i ftohté, gé gjithashtu sillet né mullinj, mundésojné rregullimin
pérkatés té temperaturés sé terjes dhe gjaté ndérprerjes sé théngjillit béjné ftohjen e tyre.
Pérzierja qymyr - ajér dérgohet né djegésit ose (flakadanét) e posagém té kaldajés. Né
pérputhje me prerjen térthore teté kéndore té vatrés, mullinjté jané té renditur né ményré
simetrike né pjesén e poshtme pra né lartésingé “o” m. Ajri i nevojshém pér zhvillimin e
procesit té djegies né kaldajé, para hyrjes né vatrén e kaldajés nxehet né tre nxehés rrotullues
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té ajrit té tipit “Liingstrom” deri né temperaturén 270 °C, e pastaj me ndihmén e tre
ventilatoréve dérgohet né kaldajé. Ky ajér, népérmjet dy kanaleve vertikale té sajuara né
kaldatore thithet né tri kota: nga ana e brendshme né lartésiné +35 m dhe nga jashté né
lartésiné + 40 m. Nxehja fillestare e ajrit béhet né nxehésit me avull, t¢ montuar posacérisht
né anén shtytése té secilit ventilator té ajrit. Né kéta nxehés temperatura e ajrit mund té
ngritét pér 40 °C, por praktikisht jo mbi 60 ° C. Vulvat shiberike té instaluara né vendet
thithése, mundésojné zgjedhjen e vendit nga ku merret ajri. Tre ventilatoré aksial i shkarkojné
gazet e tymit nga kaldaja, népérmjet nxehésve rrotullues té ajrit dhe filtrave elektrik, duke i
dérguar ato né tymtar lartésia e té cilit arrin gjer 100 m.

Pér ndezjen e zjarrit né vatrén e kaldajés éshté ndértuar sistemi i naftés. Katér
djegésit (flakadanét startues) té naftés qé i takojné kétij sistemi, kané kapacitetin prej 2000 | /
h . Djegésit jané té vendosur né ményré simetrike né murin e pérparmé dhe té prapmé té
kaldajés, nga dy né secilin mur né lartésiné +14,5 m. Katér djegésit e sipérm té naftés
(flakadanét pér temperatura) me kapacitet prej 1500 | / h secili, jané té vendosur né ményré té
ngjashme né lartésiné + 29,5 m. Flakadanét e naftés pérdoren pér ngritjen e temperaturave té
avullit té tejnxehur, vecanérisht gjaté startimeve dhe te ngarkesat e vogla té kaldajés. Ajri pér
djegésit (flakadanét) startues vjen drejtpérdrejt nga skema e ajrit t€ nxehté té kaldajés, derisa
pér djegésit temperatural éshté dedikuar ventilatori i posagém i ajrit.

Zgjyra dhe hiri nga vatra arrijné né dy skara pér ridjegie (rostet) e pastaj né zgjyre
largues (kracer) ku vjen deri te fikja dhe ftohja e tyre né ujé gé ndodhen né pjesén e fundme
té kaldajés. Zgjyre larguesi njéherésh éshté edhe puthitésh hidraulik i vatrés sé kaldajés. Roli
i skarave pér ridjegie éshté edhe mbyllja e sipérfageve té poshtme té vatrés. Zgjyra me
ndihmén e gérryesit té€ posacém me lopata té quajtur (kracer) gé gjinde né pjesén e fundme té
kaldajés dhe té zhytur né ujé, pjesa e fundme e kaldajés éshté e zhytur né ujé pér arsye te
shuarjes sé pjeséve té padjegura né kaldajé dhe gé té mos lejohet hyrja e pakontrolluar e ajrit
né vatér. Pjesét e padjegura né vatér gé bien né kracer barten me shiritat transportues pér né
bunkerin e zgjyrés duke kaluar népér thermitore dhe bien né rezervarét e hidropérzierjes.

Gjithashtu edhe hiri i grumbulluar né hinkat e tejnxehésit konvektiv (K1 dhe Kz) dhe
té ekonomajzerit (Ks dhe Ka) (nén pjesén kaluese né mes dy shukjeve té kaldajés) népérmjet
ejektoréve pneumatik né lartésiné 15 m, dérgohet né rezervarét ndihmés té hirit e pastaj me
ndihmén e pompave pneumatike pércillet né siloset kryesor té hirit (2 copé).

Shkarkimi i hirit fluturues nga siloset béhet népérmes kondicionerit gravitues dhe dérgohet
né rezervarét e pérzierjes ku béhet hidropérzierja e hirit me ujé.

Nga kéta rezervaré me ndihmén e pompave pér bartjen e hidropérzierjes (lymit),
népérmes sistemit gypor dérgohet né depon e hirit né Mirash né largési prej 3,5 km nga
termoelektrocentrali.

2.1.1. Ekonomajzeri (ngrohési i ujit)

Ekonomajzeri éshté njéra nga pjesét kryesore dhe mé e réndésishme hyrése e
gjeneratorit té avullit qé béné kursimin e 1éndés djegése. Shérben pér nxehjen e ujit para se té
hyj pér furnizimin e gjeneratorit te avullit, ku i rritet temperatura e ujit ushqyes para hyrjes né
gypat léshues té kaldajés duke pérdorur temperaturén e gazrave dalése dhe tymit gé dalin nga
djegia e Iéndés djegése né kaldajé.
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Fig. 2.1 Ekonomajzeri

Ekonomajzeri ushgehet me ujé té zbutur me fortési té ulét pra me ujé té
demineralizuar né ményré qé sipérfaget e brendshme té tubave té ekonomajzerit dhe té
kaldajés sé avullit té mos zihen me gurthin gé pérmban uji né gjendje natyrale. Gjithashtu uji
ushqgyes para hyrjes né ekonomajzer degazohet pér té zgjatur jetén e tubave té ekonomizuesit
dhe kaldajés sé avullit. Uji né hyrje té ekonomajzerit e ka temperaturén 240 gradé gé
paraprakisht ngrohet nga marrja e avullit né turbinén e presionit té ulét té mesém dhe té larté
ku ngrohet né ngrohésit regjenerativ dhe parashihet té rris temperaturén né ekonomajzer
aférsisht deri né 340 gradé, d.m.th. kur kaldaja punon me kapacitet té ploté sa éshté e
projektuar me 200 MW. Né dalje té ekonomajzerit jané kolektorét nga té cilét uji pjesérisht
kalon né gjendje dyfazore avull ujé dhe shkon né tambur ku béhet ndarja e tij.
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2.1.2. Tamburi

avuilii ngopur

Fumizimime wié

pérzieta awil-ué
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Fig. 2.2. Tamburi.

Kaldaja éshté e pajisur me dy tambur, tamburin e majté dhe té djathté, té dy tamburet
géndrojné té varur nga ana e jashtme e kaldajés né lartésiné + 40.5 m. Kéta tambur sé bashku
me gypat hyrés dhe dalés si dhe me kolektorét e poshtém mbledhés béjné pjesé né pérbérjen e
dy skemave té pavarura garkulluese avull-ujé, té vendosura né vatrén pér djegie té qymyrit.
Diametri i jashtém i tamburave éshté ®1880 mm, dhe diametri i brendshém ®1720 mm,
derisa gjatésia e pjesés cilindrike éshté L = 10600 mm.

Né tambur jané montuar: pajisja pér shkripézim, pajisja pér dozimin e fosfatit,
ciklonet, seperatorét e avullit dhe tharésit e avullit

Nga ekonomajzeri pérzierja avull-ujé shkon né tambur népér gypat, té cilét
depértojné né tambur nén nivelin minimal té ujit, i cili gjendet né distancén 250 mm nén
aksin e simetrisé sé tamburit. Niveli maksimal i ujit né tambur gjendet né distancén 50 mm
nén aksin e tamburit.

Nga gypat hyrés pérzierja avull - ujé shkon né kutité e celikta, qé gjenden né tambur,
prej nga dérgohet kah seperatorét e ciklonit ku béhet ndarja e ujit nga avulli. Té gjithé gypat
ekranor qé jané né vatér, gypat léshues dhe gypat e ujit ushgyes gé vijné nga ekonomajzeri
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jané té lidhur me tambur, pérgjaté kalimit té késaj rruge té ujit béhet edhe avullimi i ujit.
Hapésira qé e ndan avullin nga uji né tambur quhet pasqyré e avullimit

Né dalje nga ciklonet ekzistojné pajisjet plotésuese pér ndarjen e ujit nga avulli
(seperatorét e avullit). Avulli i ndaré shkon né hapésirén avulluese té tamburit, e pastaj kalon
népér tharés dhe hyn né gypat e tejnxehésit té murit, pastaj vazhdon né tejnxehésit konvektiv
dhe né fund né tejnxehésit paretor I-1V, ku dhe éshté i gatshém pér hyrje né turbinén e
presionit té larté, ndérsa uji qé ndahet shkon nga tamburi pérmes gypave léshues deri tek
kolektoré e ujit né pjesén e poshtme té kaldajés.

2.1.3. Tejnxehésit muror

Fig. 2.3. Tejnxehési muror

Tejnxehésit i murit éshté i renditur né murin anésor, té pérparmé dhe pjesérisht né até
té prapmé té hapésirés rrezatuese té vatrés (kaldajés).

Eshté i renditur né ményré simetrike né krahasim me anét e kaldajés dhe tambureve
gé u pérgjigjen kétyre anéve.

Nga hapésira avulluese e secilit tambur dalin 42 gypa me diametér ®76 x 6, 5 té
punuar nga c¢eliku K18. Pastaj vjen gjer te degézimi i dyfishté: sé pari né 84 gypa ®45 x 4 e
pastaj né 168 gypa @32 x 3,5 té punuar nga ¢eliku K18. Kéta gypa népérmes mureve anésore
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té kaldajés hyjné né hapésirén e vatrés, ku mbulojné muret anésore té vatrés deri te pjesa e
sipérme e kaldajés, mandej kalojné né mesin e murit té pérparmé té kaldajés dhe léshohen
deri né lartésiné ku fillojné tejnxehésit me rrezatim (paretor). Pjesa e métejme e tejnxehésit
éshté punuar nga ¢eliku 16M dhe 15HM. Gypat ®32 x 3,5 mblidhen né murin e pérparmé né
84 gypa ®45x4 duke u l&shuar teposhté gjer né vendin e zgjerimit té vatrés, e pastaj kalojné
horizontalisht sé pari né muret anésore e pastaj né murin e prapmé. Kétu vjen deri te
bashkimi i dyfishté i gypave: sé pari né 42 gypa 63,5 x 4 nga celiku 15HM e pastaj né 21
gypa ®76 x 4.5 po ashtu nga celiku 15HM. Gypat tubohen né kolektorin ®355 x 43 mm té
punuar nga celiku 15HM. Nga kolektori, népérmes avullsjellésit ®324 x 30 té punuar nga
celiku 16M, avulli ndaras nga ana e djathté dhe e majté dérgohet né tejnxehje né shkallén e
paré té tejnxehésit konvektiv.

Kétu vjen deri te krygézimi, ashtu gé ana e djathté e tejnxehésit t&¢ murit lidhet me
anén e majté té tejnxehésit konvektiv dhe anasjelltas.

Né secilin prej kétyre avullsjellésve gjendet freskimi HD-1. Nga kéto freskime sipas
nevojés béhet spérkatja me ujé té demineralizuar pérmes dizave dhe lehtéson uljen e
temperaturés sé avullit té ujit. Pas kétyre freskimeve té avullit té tejnxehur ndodh krygézimi i
linjave garkullues, krygézimet e linjave té avullit béhen pér té arritur kémbimin e nxehtésisé
sé gazrave gé dalin nga djegia e I1éndés djegése gé ndodh né kaldajé.

2.1.4. Tejnxehésit konvektiv

Ky tejnxehés pérbéhet prej dy shkalléve té cilat punojné me kundér rrymim. Shkalla e
paré éshté vendosur horizontalisht né shkujin e dyté té kaldajés, drejtpérdrejt mbi tufén e
fundit té gypave té ekonomajzerit. Shkalla e dyté éshté e vendosur vertikalisht né fund té
pjesés kaluese né mes shkujes sé paré dhe té dyté té kaldajés.

Avulli nga tejnxehésit e murit shkon né kolektorin ®324 x 30 té punuar nga geliku
K18, e prej atje népér 18 gypa @102 x 92 té€ punuar nga celiku K18 shkon né kolektorin
shpérndarés. Nga ky kolektor shkojné 138 gypa ®38 x 4 t€ punuar nga ¢eliku K18. Pastaj
kéta degézohen né 276 gypa @32 x 3 nga ¢eliku 15HM, t€ cilét paragesin pjesén themelore
ngrohése té shkallés sé paré dhe shkallés sé dyté varése té tejnxehésit konvektiv. Pas
sipérfages ngrohése varése té tejnxehésit, kemi prapé kalimin né€ 138 gypa @38 x 4 nga ¢eliku
15HM, té cilét bashkohen né kolektorin dalés. Ky kolektor népérmjet 16 gypave @102 x 8 t&
punuar nga ¢eliku 15HM éshté i lidhur me avullsjellésin, i cili e dérgon avullin né tejnxehésit
me rrezatim (paretor). N€ két€ avullsjellés me prerje térthore @324 x 38 gjendet freskimi HD-
.
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Fig. 2.4. Tejnxehési konvektiv

2.1.5. Tejnxehésit paretor (1-1V)

Tejnxehési me rrezatim (paretor) éshté i montuar né pjesén e sipérme té vatrés, duke
ZBné péraférsisht hapésirén nga niveli i tambureve deri te pjesa mé e larté e kaldajés. Secila
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skemé e kétij tejnxehési ka 4 shkallé té tejnxehésit, derisa secila shkallé pérbéhet me nga 4
pjesé té€ gypave né formé gjarpérore me gypa prej diametri O38.
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— —
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Y

2L
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=

Fig. 2.5. Tejnxehésit paretor.

Cdo pjesé e gypave gé jané né formé gjarpérore pérbéhet prej 60 gypave dhe shtrihen
né njé rrafsh vertikal. Distanca né mes kétyre katér gjarpéroreve éshté 900 mm. Pérfundimet
e sipérme dhe té poshtme té gjarpéroreve jané té lidhura me kolektor mbledhés. Gjarpéroret
jané té lidhura né mes veti né ményré serike.

Né secilén ané té hapésirés me rrezatim (paretore) vijné nga dy shkallé té tejnxehésit
me rrezatim (paretor) té ¢do cikli té avullit. Me sendértim (realizim) té tillé konstruktiv edhe
kétu skemat e avullit jané té krygézuara (né mes té shkallés sé dyté dhe té treté té tejnxehésit
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me rrezatim (paretor). Zgjidhja e tillé rrjedh nga pérpjekjet qé té zvogélohet ndikimi i
diferencave té temperaturave té gazeve té tymit né anén e majté dhe té djathté té kaldajés, né
temperaturén e nxehjes sé avullit né secilén skemé té tejnxehésit.

Shkallét e tejnxehésit me rrezatim (paretor) jané té ndértuara nga kéta gypa me kéta
diametra:

- Shkalla e paré - pjesa e poshtme e gypat ®38 x 3 ndérsa pjesa e sipérme gypat
®38x3,5

- Shkalla e dyté - pjesa e poshtém e Gypat ®38x5 dhe pjesa e sipérme jané gypat
®38x4,5

- Shkalla e treté - pjesa e poshtme gypat ®38x5,5 , pjesa e sipérme gypat ®38x6,
- Shkalla e katért- pjesa e poshtme gypat ®38x6,5 kurse pjesa e sipérme gypat ®38x7,5

Né mes shkallés sé | dhe té Il éshté ndértuar njé kémbyes i nxehtésisé i quajtur
DUOFLUX gé aktualisht éshté jashté funksionit. Sa i pérket duofluksit ai ka punuar vetém
kur kaldaja ka punuar me kapacitet té ploté 200MW, gjithashtu ekzistojné edhe freskimet HD
/1.

2.1.6. Ritejnxehésit e avullit

Ritejnxehésit shérbejné pér shndérrimin e avullit té lagur né avull té tejnxehur, pa béré
ndryshimin e shtypjes. Detyré e ritejnxehésit €shté tejnxehja e avullit ”té ftohté” qé del nga
TPL, para se ky té dérgohet né TPM-me .

Ritejnxehési pérbéhet prej dy shkalléve té tejnxehjes, té cilat jané té varura né kaldajé
pas hapésirés sé tejnxehésve me rrezatim (paretor) dhe jané radhitur né rend, derisa punojné
né rrymim té kundért. Né njérén ané té kaldajés dhe né njé shkallé té ritejnxehésit vijné 46
gjarpérushe gypash. Secilén gjarpérushe e sajon lidhja e punuar nga 8 gypa paralel té radhitur
né njé rrafsh.

E téré shkalla e I dhe njé pjesé e shkallés sé Il jané té punuara nga celiku 15 HM.
Pjesa dalése e shkallés sé 1l é&shté punuar nga celiku 10 H2M derisa gypat né formé
gjarpérore pérbéhen prej diametrave ®37x3. Né mes kolektorit dalés t€ shkallés s¢ I dhe
kolektorit hyrés té shkallés sé Il gjendet freskimi (ftohési) ZD-Not-1l. Me géllim té
rregullimit té temperaturés pas shkallés sé | té ritejnxehésit éshté sajuar krygézimi i
sipérfageve ngrohése né krahasim me gazet e tymit né secilén ané. Krygézimi éshté sajuar né
vendin ku gjendet freskimi ZD-Not-II.
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Fig. 2.6. Ritejnxehésit e avullit.
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2.1.7 Fryrésit e blozés

Kaldaja e bllokut né Kosovén A3 ka 12 fryrés té gjaté dhe 9 té shkurtér té blozés.
Fryrésit e gjaté té blozés jané té instaluar né anén e jashtme té kaldajés né lartésingé e
valvulave siguruese té tambureve dhe jané nga 6 fryrés pér cdo ané té kaldajés.

Skema e avullit pér fryrjen e blozés
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Fig.2.7. Skema e avullit pér fryerjen e blozés.
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Fryrésit e shkurtér jané té instaluar né dy nivele né pjesén e sipérme té vatrés.

Avulli pér fryrésit e blozés merret pas tejnxehésit konvektiv pérvec se né avullsjellés
éshté instaluar valvola reduktuese me susté, e cila né skemén e fryrésve té blozés e mbané
trusniné mé sé shumti 30 bar.

Nga e njéjta skemé merret avulli pér fryrésit e blozés para nxehésve rrotullues té ajrit.

Fryrésit e blozés jané me komandim nga larg, pra kané komandim automatik nga
pulti komandues.

2.1.8. Vatra, gypat léshues, gypat ekranor dhe kolektorét e gypave

Preria térthore e vatrés sé kaldajés ka formén e tetékéndéshit, ku pjesa e sipérme e
sajé merr formén katérkéndéshe. Né pjesén e poshtme jané t€ montuara dy skara pér ridjegie
duke pérfunduar né vaské dhe né larguesin e zgurés té quajtur kracer i cili me ané té njé
zinxhiri lévizés e bén largimin e grimcave té padjegura té théngjillit té cilat bien dhe shuhen
ne vaskén e kaldajés.

Né muret e vatrés jané té vendosur gypat ekranor, ku jané 692 gypa me diametér
®51x5 té punuara nga celiku K18, ku jané té ndaré né dy skema té pavarura. Té dy kéto
skema kané nga 11 panele gypash ekranor, ku né térési jané 22 panele.

Cdo panel né pjesén e poshtme té vatrés ka nga njé kolektor pérmbledhés me
diametér ®267x35 té punuar nga celikul5 HM. Dy panelet tjera gqé gjenden né mes té murit
té pérparmé dhe té prapmé té vatrés, kané njé kolektor pérmbledhés té pérbashkét, por ai
kolektor né mes éshté i ndaré me njé mur ndarés té padepértueshém, i cili i ndané skemat
avull-ujé té kaldajés.

Gypat ekranor gé dalin nga kolektorét e poshtém té ekraneve, ndahen né dy gypa dhe
késhtu shtrihen né téré sipérfagen e mureve té vatrés sé kaldajés.

Nga kolektorét nr. Ks, Ks, K17 dhe Kig dalin nga 20 gypa ® 63,5x6 té cilét ndahen né
40 gypa me diametér ® 51x5, nga kolektorét nr. K11, Ki2, K13 dhe Ki4 dalin nga 18 gypa me
diametér @ 63,5x6 té cilét ndahen né 36 gypa @ 51x5, nga kolektorét nr. Kz, Ka, K7, Ks, Ko,
K1o, Kis, Kis, K19 dhe Ko dalin nga 15 gypa té cilét ndahen né 30 gypa, derisa nga kolektorét
nr. Ky, Kz, Ko1 dhe Kz, dalin nga 11 ® 63,5x6 gypa té cilét ndahen né 22 gypa ekranor ®
51x5. Pra, numri i térésishém i gypave ekranor me diametér ® 51x5 éshté: 10x30 + 4x40 +
4x36 + 4x22 = 692. Nga kolektorét e gypave ekranor nr.: Ksderi Ko dalin nga 2 gypa gé
bashkohen né njé gyp té drenimeve ®63,5x6, derisa nga kolektorét nr.: Ky, Kz, Ko1 dhe Kz
dalin vetém nga 1 gyp i drenimit me té njéjtat dimensione. Pra, numri i total i gypave té
drenimeve me dimensione ® 63,5x6 éshté: 18 x 2 + 4x1= 40. Gypat léshues gé dalin nga dy
tamburet e kaldajés jané (2x68=136), hyjné né kolektorét e poshtém dhe até né kolektorét nr.
K3z, K, K7, Kg, Ko, K10, K15, K19 dhe K20 hyjné 10x6=60, ndérsa né kolektorét nr.: Ks, Kg, K17,
dhe Kig hyjné 4x8=32, nga kolektorét nr.: K12, K13, K4, dhe Kis hyjné 4x7=28, nga kolektorét
nr.. Ki, Ko, Kz1, dhe Kz hyjné 4x4=16. Pra, numri i pérgjithshém i gypave léshues me
dimensione @ 76x6 éshté: 10x6 + 4x8 + 4x7 + 4x4 = 136.
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Né pjesén dalése té dhomés sé zjarrit né hapésirés me rrezatim (paretore), gypat
ekranor bashkohen nga dy heré (dy gypa bashkohen né njé). Sé pari 122 gypa ekranor nga
komoret K1 deri Kg dhe Kis deri K22 me dimensione @ 51x5 bashkohen né 61 gypa me
dimensione ® 63, 5x6 nga celiku K18 e pastaj né 31 gypa (30 + 1 tek) me dimensione ®
76x6 nga celiku 16M, té cilét hyjné né tambur. Gjithashtu né tambur hyjné edhe 102 gypa té
tjeré ekranor nga komoret Ko deri K14 me dimensione @ 51x5 gé bashkohen né 51 gypa me
dimensione ® 63, 5x6 nga celiku K18 e pastaj né 27 gypa (24 + 3 tek) me dimensione ®
76x6 nga celiku 16M.

Nga secili tambur dalin nga 68 gypa léshues ®76x7 té punuar nga celiku K18, té cilét
bashkohen me kolektorét mbledhés né pjesén e poshtme té gypave ekranor.

Gypat léshues kalojné népér mes murit dhe né té njéjtén kohé paragesin
konstruksionin bartés té pjesés sé murit, i cili gjaté punés sé kaldajés zhvendoset sé bashku
me gypat né krahasim me pjesén e palévizshme té murit, té pérforcuar pér konstruksionin
bartés té kaldajés. Téré sistemi varés dhe i vendosjes sé gypave hyrés (ngrités) dhe léshues,
éshté sendértuar ashtu qé kéta gypa té mbahen né pozita té caktuara reciproke duke llogaritur
né zgjerime dhe kompensime té domosdoshme.

Né secilin prej teté mureve té vatrés, né lartésiné 13 m gjendet nga njé djegés
(flakadané) pér gymyr pluhur, derisa mbi ¢do djegés (flakadang) né lartésiné +29.5 m gjendet
gryka e kanalit pér thithjen e gazrave té tymit né drejtim té mullirit. Né murin e pérparmé dhe
té prapmé té vatrés né lartésiné+14.5 m, gjenden nga dy djegés (flakadané) startues té naftés,
ndérsa né lartésiné +29.5 m nga dy djegés temperatural.

2.2. Pérshkrimi i turbinés

Turbina né termoelektrocentralin Kosova A3 éshté turbiné me avull me kondensim,
pra éshté tre cilindrike : turbina e presionit té larté(TPL), t€ mesém (TPM) dhe té ulét(TPU) ,
kjo turbiné éshté njé boshtore dhe me dy rrjedhje, po ashtu ka edhe ritejnxehjen e avullit.
Secila turbiné éshté e projektuar sipas parametrave té caktuara té avullit.

Fugia e instaluar e késaj turbine éshté 200 MW me numér té rrotullimeve té rotorit
3000[rr/min]. Parametrat e avullit né hyrje té turbinés me presion té larté jané:

- Presoni i avullit té freskét para vulvave stopuese 127 [bar]
- Temperatura e avullit té freskét para vulvave stopuese 540 [°C]

Prurja e avullit né hyrje té turbinés éshté 620 tona avull né oré, ndérsa parametrat e
avullit né dalje nga turbina e presionit té larté jané: Presioni i avullit né dalje éshté 27 bar,
temperatura e avullit 330 [° C ] dhe prurja e avullit pér dalje nga turbina éshté 542 t/h.

Rotorét e presionit té larté dhe té presionit té mesém , ndérmjet veti jané té lidhur me
lidhése ( xhunté ) té ngurté, dhe kané kushineté té pérbashkét né mes. Rotorét e presionit té
mesém dhe té ulét si dhe rotori i presionit té ulét dhe rotori i gjeneratorit , né mes veti jané té
lidhur me lidhése (xhunté ) gjysmé elastike. Rrotullimi i rotoréve béhet né drejtim té
akrepave té orés duke shikuar nga kushineta e pérparme.
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Fig. 2.8. Turbina e presionit té larté TPL, Turbina e presionit t¢ mesém TPM dhe
Turbina e presionit té ulté TPU.

Gabaritet totale té turbinés prej sistemit rregullues hidraulik deri te puthitjet e fundit té
turbinés te lidhja me gjeneratorin elektrik, pra dimensioni total éshté 20.307 m.

Turbina e presionit té larté ka gjatési 4.720 m
Turbina e presionit t¢ mesém ka gjatési 4.321 m dhe
Turbina e presionit té ulét ka gjatési 9.245 m

Boshti né hyrje té turbinés sé presionit té larté éshté me diametér 300mm, ndérsa
te kushineta né kontakt me turbinén e presionit té mesém éshté 330mm.

Rotori i shtypjes sé larté sé bashku me lopata peshon rreth 7 tona, ndérsa kapaku
ose pjesa mbéshtjellése e saj peshon rreth 13 tona.

Rotori i shtypjes sé mesme me lopatat e saj peshon rreth 13 tona, pjesa e sipérme e
saj ose mbéshtjellési peshon 22 tona.

Rotori i shtypjes sé ulét peshon 47 tona ndérsa mbéshtjellési vetém pjesa e
sipérme peshon 74 tona pasi gé né total nuk dihet sepse turbina e presionit té ulét
éshté e lidhur me kondensator dhe nuk dihet pesha totale e saj.

Materiali i shtépizave té TPL dhe gjysma e TPU jané té punuara nga celiku i leguruar
me bazé krom té derdhur ndérsa prej gjysmés sé TPM dhe TPU jané punuar prej celikut
karbonik dhe éshté material i ngjeshur jo i derdhur.
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Turbina éshté makiné rrotulluese e cila energjiné potenciale té avullit sé pari e
shndérron né energji kinetike e pastaj né energji rrotulluese té boshtit. Boshti i turbinés lidhet
direkt me boshtin e gjeneratorit elektrik me ané té reduktorit, ose me ané té makinés punuese.

Né bazé té ményrés sé shndérrimit té energjisé potenciale té avullit né energji kinetike
té rrymés sé avullit, turbina ndahet né: Turbina aktive dhe Turbina reaktive, ndérsa né bazé té
drejtimit té 1évizjes sé avullit né turbiné ndahet né: Turbina aksiale dhe né turbina radiale.

Si parim i punés sé turbinés me avull éshté realizimi i dy proceseve njéri pas tjetrit.
Procesi i paré éshté kur energjia termike shndérrohet né energji kinetike dhe realizohet né
diza pér arsye té rritjes sé shpejtésisé dhe zvogélimit té presionit, ndérsa né procesin e dyté
energjia Kinetike shndérrohet né rrotullimin e boshtit té turbinés ku né kété rast zvogélohet
shpejtésia e avullit.

Turbina ka dy kondensator té cilét mundé té pranojné ka 300 tona avull né oré gé
dalin nga turbine e presioni té ulét ku béhet kondensimi i ploté i avullit. Ky avull vjen né
kondensatoré me presion deri né 6 bar dhe me temperaturé deri né 200[° C], pastaj me ané té
pompave kondensuese dérgohet né rezervarin furnizues té ujit demineralizues. Te turbina me
presion té ulét avulli futet nga sipér né mes té turbinés dhe zgjerohet né té dy anét e turbinés.
Kjo turbiné éshté me rrymim aksial.

Turbina né termoelektrocentralin Kosova “ A3” éshté e tipit aktiv . Turbina me
presion té larté ka 12 shkallé ,ku shkalla e paré éshté e rregullueshme, turbina e presionit té
mesém ka 11 shkallé dhe turbina e presionit té ulét ka gjithsej 8 shkalleé. Né turbinén e
termoelektrocentralit Kosova “A3” béhen gjithsej 7 marrje té avullit , ku katér marrje jané né
turbinén e presionit té larté, dy marrje né turbinén e presionit t¢ mesém dhe 1 marrje né
turbinén e presionit té ulét. Marrja e pérgjithshme nga té gjitha marrjet arrin 28 [%] té sasisé
totale té avullit gé prodhohet né kaldajé.

Avulli gé merret né turbiné kryesisht shérben pér ngrohésit regjenerativ té cilét
shérbejné pér ngrohjen e ujit furnizues té gjeneratorit té avullit si dhe pér nevoja tjera té
ndryshme té bllokut. Uji gé hyné né gjeneratorin e avullit sé pari ngrohet né ngrohésit e
presionit té ulét, pastaj té mesém dhe né ngrohésit e presionit té larté. Pérgjaté boshtit té
turbinés jané puthitjet labirinte té cilat e lehtésojné lévizjen e boshtit, pérgjaté kétyre
puthitjeve kemi njé humbje té avullit i cili prapé shfrytézohet pér ngrohje regjenerativ.

Shkalla kertis e turbinés éshté shkalla ku zgjerimi i avullit béhet né diza dhe energjia
kinetike shndérrohet né até rrotulluese dhe béhet né dy ose tri radhé lopatash. Kjo shkallé pér
ndryshe éshté shkallé e paré rregulluese né turbinén shumé shkalléshe, ose shkalla e vetme né
turbinén njéshkalléshe, ku me shtimin e shkalléve té shpejtésisé rritet rénia termike. Si
pérparési e shkallés kertis éshté pérpunimi i njé rénie termike mé té madhe se né shkallét e
zakonshme por kuptohet me njé rendiment mé té vogél qé zvogélohet me shtimin e numrit té
shkalléve té turbinés. Puna qé zhvillon 1kg avull né shkallen Kertis éshté e barabarté me
shumén e tri shkalléve té para té turbinés. Madhésia e rénies termike gé kthehet né puné
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mekanike né turbinén reale éshté mé e madhe se né turbinén ideale pér shkak t& humbjeve té
ndryshme.

Puna e turbinés me numér Kritik té rrotullimeve éshté e palejueshme, pasi gé ajo éshté
e sigurt vetém kur numri i rrotullimeve té punés éshté sé paku 15+20% mé i vogél ose mé i
madh se nk.. Boshtet gé punojné me n > ni quhen fleksibile, gjersa ato gé punojné me n < Nk
quhen té ngurta. Kur turbina me bosht fleksibile 1éshohet né puné, numri Kkritik i rrotullimeve
duhet kaluar shumé shpejt, pér ti shuar dridhjet dhe avarit¢é e mundshme gé mundé té
shkaktohen.

Cilindri me trusni t& mesme pérbéhet nga dy pjesé: pjesés sé pérparme té derdhur nga
celiku 15XIM1FL dhe pjesés rrjedhése e cila éshté bashkéngjitur me saldim dhe éshté punuar
nga celiku karbonik.

Cilindri me presion té ulét ka dy rrjedhje dhe pérbéhet prej tri pjeséve: pjesés sé
mesme té punuar nga celiku i derdhur (né té cilén sillet avulli nga TPM-me) dhe dy pjeséve
shkarkuese gé jané té punuara me saldim nga celiku karbonik.

Gjaté nxehjes turbina do keté zgjatje aksiale nga té dy anét, nga pika fikse kah
kushineta e pérparme (kah turbina me PL-t€) dhe kah gjeneratori. Kur turbina éshté plotésisht
e nxehté, zgjatja aksiale e turbinés prej pikés fikse kah kushineta nr.1 arrin vlerén deri né 32
[mm] (zgjatja e pérgjithshme), kurse né mes TPL-té dhe TPM-me, pérkatésisht né kushinetén
nr. 2 arrin vlerén deri né 12 [mm].

Kjo zgjatje prej pikés fikse kah gjeneratori (gjer te kushineta nr.7) arrin vlerén deri né
3 [mm]. Pika fikse e turbinés ku béhet zgjatja e turbinés nga té dy anét gjendet né kornizén e
mesme té pjesés sé pérparme té TPU-ét.

Shpérndarja e avullit né turbiné béhet népérmes valvulave. Nga katér valvola
rregulluese jané té instaluara né TPL-t¢é dhe CTM-me, me qéllim té shpérndarjes
proporcionale té avullit né turbiné.

Pjesét hyrése té avullit né Cilindrin me PL-té dhe Cilindrin me PM-me jané té kthyera
njéra kundrejt tjetrés me géllim té baraspeshimi té forcave né turbiné. Kjo gjithashtu e béné té
mundur ngasjen e valvulave rregulluese té TPL-té dhe TPM-me (hapjen dhe mbylljen) nga
servomotori i pérbashkét.

Hapja e valvulave rregulluese e TPL-té nuk béhet njékohésisht . Renditja e hapjes sé
vulvave éshté rregulluar ashtu qé gati njékohésisht fillojné té hapen dy valvolat té cilat e
Iéshojné avullin né dizat e larta e pastaj hapen me radhé edhe dy valvat anésore té cilat e
Iéshojné avullin né dizat e poshtme. Pas valvés nr. 1 té TPL-té, avulli sillet né 8 diza, pas
valvés sé dyté né 14 diza, pas valvés sé treté né 7 diza, gjersa pas valvés sé katért né 12 diza.
Edhe valvat rregulluese t¢ TPM-me nuk hapen njékohésisht. Sé pari hapen njékohésisht dy
valvat e epérme rregulluese té cilat e léshojné avullin né dizat e larta e pastaj dy valvat
anésore gé e sjellin avullin né dizat e poshtme. Pér ti ménjanuar ndryshimet e temperaturave
poshté - larté t&¢ TPL-t€ dhe TPM-me, gjaté ftohjes sé turbinés, turbina éshté e pajisur me
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nxehésit special elektrik pér nxehjen e pjeséve té poshtme té TPL-té dhe TPM-me, té cilét
duhet té kycen porsa té shkycet blloku.

Pér ti zvogéluar sa mé tepér humbjet e nxehtésisé turbina éshté e izoluar me material
izolues gé vendoset mbi cilindra me spérkatje, té forcuar me rrjeté dhe té shtrénguar pér
mbajtés special. Trashésia e izolimit sillet prej 160 + 420 [mm] varésisht prej vendit,
temperaturave té avullit dhe materialit p.sh. shtresa e izolimit té cilindrave né pjesén e
poshtme éshté pér 100 [mm] mé e trashé se né pjesén e sipérme.

Pér ta ruajtur pozitén relative té rotorit me TPL-té dhe njékohésisht pér ta shpejtuar
procesin e nxehjes sé turbinés gjaté 1éshimit né puné, éshté konstruktuar skema pér nxehjen e
flanxhave dhe bulonave té TPL-t€. Kjo nxehje béhet me avull té freskét i cili merret para
vulvave stopuese, dérgohet népérmes kolektorit special népér katér kutia speciale nxehése té
cilat jané té salduara né anén e jashtme té flanxhave té TPL-té. Kjo nxehje béhet me géllim té
ruajtjes sé dallimit té temperaturave té metalit té flanxhave dhe bulonave; poshté-lart, majtas-
djathtas, gjaté procesit té startimit dhe pér parandalimin e zgjatjes sé rotorit.

Pér té mos ardhur deri te shkurtimet relative té rotoréve, turbina éshté e pajisur edhe
me skemén pér nxehjen e rotoréve, e cila njékohésisht pérdoret edhe pér nxehjen e pjesés sé
poshtme té cilindrave kur ndryshimi i temperaturave éshté mé i madh se 50°C . Temperatura
e avullit pér nxehje té flanxhave dhe bulonave nuk guxon té jeté mé e ulté se temperatura e
metalit té flanxhave dhe bulonave, gjersa presioni nuk guxon té jeté mé i ulét se 4 [bar].

2.2.1. Mekanizmi pér rrotullim té ngadalshém té turbinés

Turbina éshté e pajisur me mekanizmin pér rrotullimin e boshtit, i cili dedikohet pér
rrotullimin e rotorit té turbinés me shpejtési 3,4 [rr/min]. Ky mekanizém ka pér géllim ftohjen
simetrike té rotorit gjaté ndaljes sé turbinés pér arsye qé té mos ndodh lakimi i rotorit po
ashtu edhe nxehjen simetrike té rotorit gjaté startimit té turbinés. Pér kété arsye rreptésishté
ndalohet ngritja e vakumit né kondensator dhe ¢farédo nxehje e gypave apo turbinés kur
rotori éshté i ndalur.

Ky mekanizém éshté i vendosur afér kushinetés nr.5 té turbinés, né mes TPU-ét dhe
gjeneratorit dhe pérbéhet prej motorit me rrymé alternative té tipit A82 - 8 me fuqi 30 [KW]
dhe 720 [rr/min]. Lidhja e kétij motori me rotor té turbinés béhet pérmes reduktorit
dyshkallésh me raport té transmisionit 220:1, dhe me elementet pér kycje prej sé largu té cilat
gjenden né kapakun e kushinetés sé fundit té turbinés. Pas shkycjes sé turbinés rotori ndalet
péraférsisht pas 20 + 25 minutave. Pas ndaljes sé rotorit menjéheré duhet té béhet kygja e
mekanizmit rrotullues.

Pér ta kycur mekanizmin rrotullues duhet gé llozi i cili e bén lidhjen e mekanizmit
me rotor té turbinés té kthehet né pozité punuese. Kur llozi kthehet né pozité punuese, e shtyp
mikro ndérprerésin i cili e jep sinjalin pér kycje té mekanizmit. Mekanizmi rrotullues mund té
kycet nga komanda termike apo me doré tek vendi i ndodhjes sé tij.
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Gjaté rritjes sé numrit té rrotullimeve, mekanizmi shkycet né ményré automatike,
pasi gé kur rritet numri i rrotullimeve susta e kthen llozin né pozité jashté pune, kurse llozi
pérmes mikro ndérprerésit béné ndaljen e elektromotorit.

Turbina gjithashtu éshté e pajisur me pajisjen pér rrotullimin automatik té rotorit pér
180°. Kur turbina ftohet gjer né até masé dhe nuk ka nevojé gé mekanizmi té punojé pa
ndérprerje, mund té kycet né ményré automatike e cila e bén rrotullimin e boshtit pér 180°.
Né kété rast mekanizmi rrotullues Iéshohet né puné né kohé té caktuar (cdo 10+15 minuta), e
rrotullon boshtin (rotorin) pér 180° dhe ndalet.

2.2.2. Stacionet reduktuese ftohése (SRF-1 dhe SRF-II)

Pér siguri dhe puné mé té rregullt té stabilimenteve té turbinés, né avullsjellésit
kryesoré té avullit té freskét, jané té vendosura stacionet reduktuese ftohése SRF | dhe SRF
I1. Né avullsjellésin e djathté gjendet SRF | me prurje 80[t/h] ndérsa SRF Il éshté i vendosur
né avullsjellésin e majté me prurje 150[t/h] avull dhe 50 [t / h] ujé freskues d.m.th. gjithsejté
200 [t/h] me presion 6 [bar] dhe temperaturé 160 [°C]. Stacioni SRF- I funksionon : né rast
kur startimi i bllokut béhet nga gjendja e ftohét ku siguron nxehjen e avullsjellésit té avullit té
ritejnxehur.

Ndérsa né rast té ckyqjes sé turbinés siguron ftohjen e ritejnxehésave, dhe né rastin
kur startimi i bllokut béhet nga gjendja e nxehté siguron ftohjen e ritejnxehésave. SRF-1
avullin e merr para vulvave kryesore shiberike né anén e djathté, prej nga népérmes binaréve
té ftohté shkon né ritejnxehés dhe prej ritejnxehésit kthehet népér binarét e nxehté gjer tek
valvat stopuese t€ TPM-me,

Dedikimi i SRF Il éshté: Né rast té ckygjes sé turbinés ose me rastin e zvogélimit té
ngarkesés sé turbogjeneratorit siguron prurje té shpejté té avullit né kondensator me géllim té
pengimit té rritjes sé shpejté té presionit né kaldajé, po ashtu nuk lejon rritje té shtypjes sé
avullit té freskét para turbinés mé shumé se qé éshté e lejuar dhe me rastin e startimit té
kaldajés nga gjendja e ftohét mundéson sigurimin e prurjes sé nevojshme té avullit. SRF-I11
éshté vendosur para vulvave kryesore shiberike, né avullsjellésin e majté. SRF-2 hapet gjaté
startimit pasi qé té arrihet vakumi né kondensator mbi 0,46 [bar] , 350 [mm Hg]. Pa ngritjen e
vakumit né kondensator, hapja e SR F-2 &shté rreptésishté e ndaluar. Né SRF-2 béhet
freskimi prej kolektorit shtytés té pompave SRF- 2 né ngarkesé nominale mund té pranoj 150
[t/ h] avull. Avulli prej SRF- 2 népérmes gypit té vecanté derdhet né kondensatoré ku béhet
edhe njé freskim prej pompés kondensuese me kondensuat kryesor. SRF—2 mund té pérdoret
edhe pér shkarkim té shpejté té kaldajés dhe turbinés.

Stacionet reduktuese ftohése SRF-1 dhe SRF-2 doemos duhet té punojné pér ftohjen
e ritejnxehésit né kéto raste:

- Kur shkycet turbina dhe kaldaja
- Kur blloku punon vetém pér harxhime vetjake

- Kur éshté shkycur turbina dhe kaldaja mbetet né puné
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- Kur kérkohet shkarkim i shpejté i bllokut, por jo edhe shkycja e tij
- Kur kemi startim nga gjendja e ftohté
- Kur kemi startim nga gjendja e nxehté

- Kur blloku duhet té shkarkohet mbi 30% nga ngarkesa nominale.

2.2.3. Sistemi i puthitjes sé turbinés

Puthiteshit shérbej pér ndaljen e daljes sé avullit nga ana e pérparme e turbinés,
ndérsa nga ana e prapme hyrjen e ajrit né turbiné, pra pér té ménjanuar mundésiné e daljes sé
avullit népér vendet ku boshti del nga cilindrat e turbinés dhe hyrjen e ajrit né kondensator.
Kjo puthitje béhet me avull, i cili mund té merret nga dy burime: nga dearatori dhe nga
kolektori 6 [bar].

- Magjistrala

v v
PS-50 Y PN-100 PS-50
Ekspander

Fig. 2.9. Skema e puthitjeve té turbinés.

Avulli puthitésh nga komora e paré e puthitjes sé pérparme té TPL shkon né marrjen
VI (ETP-19 ). Nga komora e dyté e pérparme dhe komora e paré e puthitjes sé prapme té TPL
dhe komorés sé paré té puthitjes sé pérparme TPM avulli shkon né marrjen IVV. Nga komora e
treté e pérparme dhe komora e dyté e prapme e puthitjes sé CPL, si dhe prej komorés sé dyté
té pérparme dhe komorés sé paré té prapme té puthitjes sé CPM avulli shkon né ftohésin
special té avullit puthitésh té tipit PN-100 né té cilin pércaktohet presioni, né funksion té
regjimit té punés sé turbinés, né kufijté 0.3 + 0.7 [at].

Nga komoret e fundme té puthitjes, pérzierja e avullit dhe ajrit shkon me ndihmén e
ejektorit né ftohésin vakumoré té tipit PS-50, né té cilin mbahet presioni prej 0.95+0.97[at].
Si avull punues shfrytézohet avulli nga kolektori 6 at. Né komoret e para puthitésh, té
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vulvave siguruese, avulli puthitésh sillet nga kolektori i avullit puthitésh, ndérsa prej
komoreve tjera avulli puthitésh shkon né ftohésin PS-50, ndérsa gjaté startimit té bllokut
avulli merret nga burimi rezervé.

Awvulli prej kolektorit 6 [bar] shkon né kolektor té puthitjes dhe me ndihmén e
rregullatorit, presioni i avullit mbahet né kufijté 1,15 -1,20 [bar], gjersa né puthiteshit e fundit
té turbinés rreth 1,03 +1,05 [bar] me temperaturé 120 +150 [°C]. Prej komoreve té fundit té
puthitjeve, pérzierja e avullit dhe ajrit térhiget me ejektor né ftohésin vakumoré té avullit té
tipit PS — 50, ku avulli kondensohet dhe népérmes sifonit kthehet né kondensator, derisa ajri
del né atmosferé

Shtypja e avullit né ftohésin PN — 100 varet nga regjimi i punés sé turbinés dhe sillet
né kufijté prej 0,3 + 0,7 [bar].

Né kété skemé éshté e lidhur edhe skema pér nxehjen e rotoréve té TPL-té dhe TPM-
me, e cila ka pér detyré pengimin e shkurtimit té rotoréve té TPL-té dhe TPM-me né rastet e
zvogélimit té ngarkesés dhe I&shimit té turbinés né puné nga gjendja e ftohté. Pér kété géllim
parashihet prurja e avullit té freskét nga gyp sjellési i avullit té freskét para vulvave kryesore
té avullit. Pérvec puthitjes sé turbinés, béhet edhe puthitja e vulvave rregulluese dhe stopuese
té TPL-té dhe TPM-me. Largimi i avullit nga boshtet e kétyre vulvave béhet né kété ményré:
prej komoreve té para té puthitjeve, avulli shkon né deaerator kurse prej komoreve té dyta
thithet né ftohésin e avullit PS - 50. Pérvec késaj, komoret e dyta té puthitjeve té boshteve té
vulvave rregulluese té CPL-té dhe CPM-me kané edhe drenimet e tyre.

2.2.4. Sistemi i rregullimit té turbinés

Turbina éshté e pajisur me sistemin hidraulik té rregullimit, i cili mundéson hapjen e
nevojshme té vulvave rregulluese né pérputhje me ndryshimet e ngarkesés elektrike.

Rregullatori i shpejtésisé éshté i konstruktuar dhe i lidhur drejtpérsédrejti me boshtin
e turbinés. Ai rrotullohet sé bashku me boshtin e turbinés, gjersa numri i rrotullimeve té
rregullatorit éshté gjithnjé i barabarté me numrin e rrotullimeve té rotorit té turbinés.
Manipulimi i térésishém i turbinés me rastin e 1éshimit né puné dhe gjaté punés me ngarkesé,
béhet me ndihmén e bllokut té shpérndarésve té rregullatorit té shpejtésisé, i cili éshté i
pajisur me rrotén pér komandim me doré nga veté rregullatori dhe me elektromotor i cili
mundéson manipulimin nga komanda termike.

Duke manipuluar me doré me rrotén e rregullatorit ose me elektromotor nga
komanda termike me renditje té€ duhur, mund ta vejmé né pozité gatishmérie servomotorin e
sigurimit pér hapjen e vulvave stopuese, vulvave mbrojtése dhe vulvave rregulluese té TPL-té
dhe TPM-me, pér ndérrimin e shpejtésisé sé rrotullimit gjaté startimit deri né momentin e
sinkronizimit té turbogjeneratorit, pér shqyrtimin e elementeve goditése té rregullatorit té
sigurimit si dhe pér ndérrimin e ngarkesés pas kycjes sé turbogjeneratorit né rrjeté.

Kur mekanizmi pér dirigjim me turbiné gjendet né pozitén “0” sipas shkallés sé
treguesit, shpérndarésit e rregullatorit té servomotoréve gjenden né pozité gatishmérie. Kur
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mekanizmi pér dirigjim gjendet né pozitén 5,5 [mm] sipas shkallés sé treguesit, fillojné té
hapen valvat stopuese, gjersa kur vlera né shkallén e treguesit arrin né 6,4 + 7,0 [mm], valvat
stopuese duhet té jené té hapura krejtésisht.

Servomotori i vulvave rregulluese t¢ TPL-t¢é dhe TPM-me, fillon té hapet kur
mekanizmi pér dirigjim sipas shkallés té treguesit né rrotén e rregullatorit gjendet 9,5 [mm],
derisa hapet plotésisht kur mekanizmi pér dirigjim sipas shkallés té treguesit gjendet né 12,6
mm.

Sistemi i rregullimit éshté i pajisur edhe me kufizuesin e ngarkesés, i cili kur éshté né
funksion e kufizon shkallén e hapjes sé vulvave rregulluese. Edhe me kufizuesin e ngarkesés
mund té komandohet nga vendi ku gjendet rregullatori si dhe prej komandés termike me
motor elektrik.

Kufizuesi i ngarkesés (kur éshté né funksion) e pengon vetém hapjen e vulvave
rregulluese té CTL-té dhe CTM-me, por nuk e pengon mbylljen e kétyre vulvave. Kufizuesi i
ngarkesés éshté i pajisur edhe me sinjalizim i cili e jep sinjalin né tabelén komanduese —
shkarkimi i turbinés, kur servomotori i vulvave rregulluese nuk mund té hapet shkaku i
kufizuesit té ngarkesés. Nuk lejohet puna e turbinés me sinjal té ndezur té kufizuesit té
ngarkesés, pasi gé mund té démtohen pjesét kontaktuese té kufizuesit dhe nuk mund té rritet
ngarkesa e turbinés.

Shkycja e turbinés mund té béhet duke shtypur tastin me doré nga vendi tek
rregullatori i turbinés dhe me shtypur e tastit nga komanda termike, i cili i jep impuls
ndérprerésit elektromagnetik, me veprimin e mbrojtjes s&€ mbi shpejtésisé, e cila duhet té
aktivizohet kur numri i rrotullimeve arrin né 3330 ose 3360 rr/min.

2.2.5. Sistemi i vajit té turbinés

Ky sistem pérbéhet prej rezervarit té vajit né té cilin gjenden dy injektues, tre
ftohésve té turbovajit, pompés kryesore té vajit, pompés startuese té vajit, pompés rezervé té
vajit dhe pompés avarike té vajit.

Rezervari ka dy rende té sitave pér pastrimin e vajit, dy lundrues té cilét tregojné
nivelin e vajit té pastér dhe nivelin e vajit té papastér né rezervar. Nése dallimi i kétyre
niveleve arrin 100 mm, manometri diferencial e jep sinjalin “dallimi i madh i nivelit té vajit”
né komandén termike. Gjithashtu rezervari ka dy injektues, njéri prej té ciléve e jep vajin né
thithje t¢é pompés kryesore e cila gjendet né boshtin e turbinés gjersa tjetri e jep vajin pér
lubrifikim té kushinetave té turbinés. Niveli mé i larté i lejuar i vajit né rezervar gjendet
140[mm] nén kapakun e larté té rezervarit dhe i pérgjigjet vlerés prej 380 [mm] sipas shkallés
sé tregimit té nivelit né aférsi té rezervarit, kurse niveli mé i ulét i lejuar é&shté 520 [mm] nén
kapakun e sipérm.

Rezervari ngulfatés (damfar), ky rezervar gjendet né lartésiné 15m dhe ka kapacitet
prej 2 [m®] (2000 €). Shérben pér rastet avarie, kur tri pompat pér puthitje nuk punojné. Né
kéto raste, me vajin gé gjendet né kété rezervar béhet puthitja e gjeneratorit pér njé kohé
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derisa té startojné pompat ose deri té futet CO2 né gjenerator — pra té ndérrohet hidrogjeni me
COy).

2.2.6. Mbrojtjet, bllokadat dhe automatika e turbinés

Turbina éshté e pajisur me mbrojtjet vijuese, té cilat veprojné né mbylljen e vulvave
stopuese, mbrojtése dhe rregulluese té TPL-ét dhe TPM-me, me kété renditje:

1. Prej rritjes sé numrit té rrotullimeve mbi até nominal ka kéto mbrojtje;
a) 3330 [rr / min], pérkatésisht 11% mbi até nominal,
b) 3360 rr / min, pérkatésisht 12% mbi até nominal
c) 3420 [rr / min] dhe 3450 [rr / min], pérkatésisht 14+15% mbi até nominal.

Dy mbrojtjet e para duhet té provohen pas ¢do riparimi dhe revizioni té gjaté, kurse dy
mbrojtjet e fundit provohen (testohen) vetém né fabriké.

2. Mbrojtja nga zhvendosja aksiale e rotorit, e cila reagon nése rotori zhvendoset kah
gjeneratori pér 1,2 [mm] ose kah TPL-té pér 1,7 [mm].

3. Mbrojtja nga rénia e vakumit né kondensator. Kur vakumi né kondensator bie né 0,85 bar
(650 mmHg), lajmérohet sinjali vakumi i dobét e nése vazhdon rénia e vakumit gjer né
0,71 bar (540 mmHg) vepron mbrojtja dhe e shky¢ turbinén nga puna. Me kété rast béhet
edhe bllokimi i automatikés sé SRF-1 dhe SRF-2 dhe nuk lejon hapjen e tyre pér shkak
té vakumit té dobét.

4. Mbrojtja nga rénia e trusnisé sé vajit né sistemin rregullues. Nése trusnia e vajit né
sistemin rregullues bie né 10 [bar] mbyllen valvat stopuese té TPL, kurse né trusniné 6
bar mbyllen valvat stopuese t¢ TPM . Mbrojtja nga rénia e trusnisé sé vajit né sistemin e
lubrifikimit té turbogjeneratorit. Nése trusnia e vajit pér lubrifikim bie né 0,3 [bar],
vepron mbrojtja né shkycje té turbinés dhe njéherésh e bllokon kycjen e mekanizmit
rrotullues .
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3. Pérshkrimi i pajisjeve tjera té TEC “Kosova A3”

3.1. Pérgatitja e ujit dhe pérshkrimi i shkurtér i rrugés sé ujit dhe avullit né
bllok

Termocentrali “Kosova-A3”, si |éndé e paré pér pérfitimin e energjisé e pérdoré
Qymyrin- linjit, i cili ka kalori jo té€ madhe, pra sillet prej 6700+9110 KJ/kg. Paralelisht mund
té thuhet se l1énda parésore éshté edhe uji, i cili shérben edhe pér ftohje stabilimentesh edhe
pér pérfitimin e avullit teknologjik, i cili futet né turbine me shtypje té larté dhe temperaturé
té larte. Ne do té analizojmé pérgatitjen kimike té ujit té demineralizuar dhe até té
dekarbonizuar. “Kosova A” ujin e merr nga lumi Llap, nga ligeni i Batllavés dhe sé fundi
edhe nga sistemi Ibér-Lepenc, pér dallim nga TC “Kosova B” gé e merr ujin nga sistemi Ibér-
Lepenc, pérkatésisht ligeni i Ujmanit (Gazivodés).

Fig. 3. Reaktori pér pérgétitjen fillestare e ujit.

Termocentrali “Kosova-A” gjaté njé viti shfrytézon rreth 16,000,000 m3/vit ujé té pa
pérpunuar. Furnizimi me ujé pér nevojat e TC-A , béhet nga lumi Llapé dhe shfrytézohet
pérmes pompave té cilat jané té vendosura né stacionin e pompave né Prugofc. Uji para se té
futet né stacionin thithés béhet pastrimi i vrazhdé nga mbeturinat té cilat viné nga lumi llapé
(mbeturinat e ngurta) dhe kalon né stacionin thithés ku béhet pastrimi pérmes sitave finale.

Pompat furnizues kané kapacitet 3 x 620 L/S, ku pérmes dy kanaleve uji dérgohet né
fshatin Prugofc me njé gjatési rreth 600 metra. Uji nga kéto dy kanale té furnizimit kalon né 3
reaktor, ku kapaciteti i njé reaktori éshté 3 here 2000 m® né oré. N& kéta tre reaktor béhet para
pérgatitja e ujit duke dozuar ferisulfat me gellim té largimit materieve nga uji ( lymi i cili
fundrrohet né pjesén e poshtme té reaktorit ku kohé pas kohe béhet gméllzimi — largimi né
hedhurine.

Uji i1 para pérgatitur né reaktorét pérmes 3 kanaleve me njé gjatési 12 km deri né
Kosovén —A dérgohet me ramje té liré dhe béné furnizimin e rezervaréve té ujit té thjeshté
pér té gjitha blloget e TC — KOSOVA-A. Nga rezervari i ujit t¢ réndomté A3 pérmes
pompave té ujit té réndomté dozohet né 3 reaktoré ku kapaciteti i ¢do reaktori éshté 400m3/h
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né flokulator dozohet quméshti gélgeror i cili ka pér géllim suspendimin e materieve té cilat
kané mbet né ujé dhe si té tilla fundérrohen né pjesén e poshtme té reaktorit ku pérmes
largimit té lymit hedhet jashté. Ku kjo fazé e pérgatitjes sé ujit quhet dekarbonizim.

Uji nga reaktorét shkon né filtrat e rérés té cilét jané té€ mbushur me réré dhe uji i cili
bije nga pjesa e epérme e filtrave kalon népér réré dhe béhet pastrimi i ujit nga mbeturina té
mbetura né ujé ,ku kohé pas kohe béhet largimi —shpélarja me kundér shtypje e lymit.

Noga filtrat me réré uji kalon né rezervarin e ujit té pérgatitur (Deka-Uji). Deka uji
éshté faza e paré e pérgatitjes sé ujit i cili shérben pér ftohjen e gjitha pajisjeve dhe pér
kondensimin e avullit gé béhet né kondensator. Njé sasi e ujit shkon pér ftohjen e pajisjeve
ndérsa pjesa tjetér pérgatitet pér furnizimin e kaldajés me ujé té demineralizuar. Faza e 2 e
pérgatitjes sé ujit pér kaldajé quhet demineralizim. Demineralizimi ka pér gellim largimin e
mineraleve nga uji si¢ jané mineralet e magneziumit, kalciumit etj.

Demineralizimi éshté i pérbéré prej 6 (shkémbyesve) kationik dhe anionik. Né
kolonat anjonike gitet masa anjonike, kationike. Uji i pérgatitur nga shkémbyesit kationi
anionik kalon né shkémbyesin e pérzieré (kolektor)i cili éshté uji final dhe kalon né
rezervarin e demi ujit me kapacitet 2000m3. Nga rezervari i demi ujit béhet furnizimi i
kaldajés i bllokut A3,A4,A5 pérmes demi pompave. Fortésia e demi ujit duhet té jeté 0 me ph
6-8 nése ph=7 éshté mesi neutral i ujit, nése ph mé e madhe se 7 éshté mesi bazik ,nése ph mé
e vogeél se 7 éshté mesi acidik. Kapaciteti i prodhimit té demi ujit té bllokut A3 éshté 6 kolona
here 15 toné né oré = me 90 t/h. Ndérsa sasia e demi ujit gjaté punés sé kaldajés sillet ose
éshté 20t né oré. Né kation dozohet acidi klorhidrik( HCI), ndérsa né anion dozohet natriumi
hidroksid (NaOH).

Uji i dekarbonizuar sé pari hyn né shkémbyesin kationik pastaj kalon né shkémbyesin
anionik. Kapaciteti i demineralizimit i bllokut A5 éshté 100m3/h

Né Prugofc, gjendet objekti ku béhet pastrimi fizik i ujit, fillimisht njé rrjeté né hyrje
ku ndalé papastértite gé sjell lumi gjaté rrjedhjes, e pastaj tre reaktor, ku ujit i shtohen
flokulant (mjete kimike gé e béjné fundérrimin e grimcave té ndryshme dhe papastértive nga
turbullirat e mundshme pas shiut dhe gérryerjes sé dheut, ku pérdoret sulfati i hekurit,
Fe2(S0O4)3). Nga aty népér gypa me anén e pompave pércillet né objektin e pérgatitjes kimike
té termocentralit “Kosova A”. K&tu uji i nénshtrohet procesit té filtrimit pérmes filtrave prej
disa shtresash, rénje me gradim té ndryshém ku béhet dozimi i gélgeres pér zbutje, me fjalé
tjera kryhet procesi i dekarbonizimit, apo largimi i karbonateve. Ky ujé pérdoret pér ftohje té
pajisjeve té termocentralit gjaté procesit té punés. Ku njé pjesé e ujit deka shkon né proces té
métutjeshém té pérgatitjes, gé quhet demineralizim. Uji i pastér i demineralizuar i ka vlerat e
fortésisé pH=7 dhe pércueshméri R = 0,2-07.

Kemi ujin furnizues- ujin e kaldajés, avullin e prodhuar me parametra té larté (avullin
e freskét), kondenzatin dhe ujin plotésues (demi ujin). Kontrolli i parametrave té kualitetit té
ujit béhet né laboratorin e TC-A, pérmes pajisjeve laboratorike, mund té themi té njé shkalle
saktésie té kénagshme dhe teknologjike deri diku té avancuar. PH punohet né pH- metér apo
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pH-matés, pércueshméria né ps/cm me konduktometér, SiOz Fe Cu, dhe hidrazina me
spektrofotometér. Né laborator punohen edhe analizat e ujit t¢ dekarbonizuar dhe atij té
demineralizuar, si jané: vlera p dhe n, Fp-fortésia e pérgjithshme, FCa-fortésia e kalciumit,
Fug- fortésia e magneziumit, Fjk- fortésia jokarbonike, Fk- fortésia karbonike.

I K '3 g
J Su

LUt
X X

W7

i

T A . ==
> —eo— T e
,a_\




Punim Diplome Master

Fig. 3.1. Skema e sistemit té pérgatitjes sé ujit pér bllokun A3 té TC-Kosova A: S1 - silosi i
gélgeres (dy silos pér njé bllok); D - dozatori i gélgeres; E - ena e quméshtit gélgeror (dy ené
pér njé bllok); P - pompa; Pe - pérzierésja; R - reaktori i ujit; F - filtrat e hapur me réré (6
filtra pér njé bllok); R1 - rezervuari i ujit té thjeshté nga diga né Prugofc; R2 - rezervuari i
madh i ujit t€ dekarbonizuar dhe pompat pér dérgim té ujit deri té shpenzuesit e ujit té
dekarbonizuar (njé rezervuar pér njé bllok); R3 - rezervuari i vogél i ujit té dekarbonizuar
(njé rezervuar pér njé bllok); Rv - rezervuari i vogél i ujit té demineralizuar (njé rezervuar
pér blloget e termocentraleve Al, A2 dhe A3); Rm - rezervuari i madh i ujit té demineralizuar
(njé rezervuar pér blloget Al, A2, A3, A4 dhe A5); Kud - kolektori i pérbashkét i ujit té
demineralizuar; E1, E2, E3 dhe E4 - ezhektorét pér sjelljen e acidit klorhidrik dhe hidroksidit
té natriumit pér rigjenerim; K - filtrat kationik; A - filtrat anionik; Fp - filtér i pérzier anionik
dhe kationik.

Uji nga rezervari i ujit furnizues me ndihmén e pompave furnizuese dérgohet né
ekonomajzerin e kaldajés népérmjet ngrohésve (nxehésve) regjenerativ me trusni té larté.

Pérzierja ujé - avull nga ekonomajzeri dérgohet né tamburet e kaldajés, me ¢’rast
ekonomajzeri i majté e furnizon tamburin e djathté dhe anasjelltas (kaldaja ka dy skema avull
- Ujé reciprokisht té pavarura). Né sipérfaget avulluese té kaldajés, gjaté garkullimit né ciklin
tambur - gypa léshues - kolektorét mbledhés té poshtém - gypat ekranor (ngrités) - tambur,
vjen deri te avullimi i ujit. Avulli nga tamburet shkon né tejnxehésit e murit. Pas tejnxehésit
té murit vjen gjer te krygézimi né mes té anéve té skemés se avullit né krahasim me skemén e
gazeve té tymit. Para kryqézimit gjendet freskimi (injektimi) HD-I. Pastaj avulli shkon né
tejnxehésit konvektiv, né dalje té cilit gjendet freskimi (injektimi) HD-II.

Avulli né rrugén e vet, pastaj dérgohet né tejnxehésit me rrezatim (paretor) 11,111
dhe IV. Para hyrjes né tejnxehésit me rrezatim ( paretor) Il gjendet injektimi (freskimi) HD —
[11/1. Né mes té tejnxehésit me rrezatim ( paretor) Il dhe Ill vjen deri te krygézimi tjetér i
skemés sé avullit né raport me skemén e gazeve té tymit.

Pas tejnxehésit paretor I11 gjendet injektimi (freskimi) HD-III.

Avulli i freskét pas tejnxehésit me rrezatim ( paretor) IV, me ndihmén e
avullsjellésve shkon né TPL-té . Pas kryerjes sé punés né turbinén me trusni té larté, avulli
népérmes avullsjellésve té quajtur” binarét e ftoht€” kthehet né kaldajé pér tu ritejnxehur.
Avulli kalon pérmes duofluxit dhe dérgohet né ritejnxehésin dyshkallésh. Né mes té shkallés
paré dhe dyté té ritejnxehésit gjendet injektimi ( freskimi) i trusnisé sé mesme ZDNot-11.

Pas daljes nga ritejnxehési, avulli dérgohet pérséri né turbiné dhe pas kalimit né
TPM-me dhe TPU-ét kondensohet né kondensatoré. Ky kondensuat pastaj me ndihmén e
pompave kondensuese, pérmes nxehésve regjenerativ me trusni té ulét dérgohet né deaerator.

Uji dérgohet né tambure me ndihmén e pompés furnizuese, pér derisa té arrihet niveli
minimal né xham-treguesit e nivelit té ujit né tambur. Pasi gé né kaldajé ekzistojné dy skema
té pavarura avull - ujé, niveli i ujit duhet té kontrollohet ve¢mas pér secilin tambur. Nése
béhet mbushja e tepért e ndonjérit nga tamburet, atéheré duhet normalizuar nivelin né ta pér
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mes léshimit avarik té ujit nga tamburet ose népérmes drenimit té njérit prej kolektoréve té
gypave ekranor té kaldajés.

Shpejtésia e mbushjes sé kaldajés varet kryesisht nga dallimi né mes temperaturés sé
metalit t€ tambureve té kaldajés dhe temperaturés sé ujit furnizues. Né praktiké ky dallim i
temperaturés nuk guxon té jeté mé i madh se £ 60 °C. Me plotésimin e kétij kushti mbushja e
kaldajés nuk guxon té zgjaté mé tepér se 3 - 4 oré.

3.2. Mullinjté ventilatorik té gymyrit

Kaldaja né TC- Kosova A3 posedon teté mullinj té tipit N -130.50. Kéta mulli mundé
té bluajné deri né 46 t/h ndérsa pérzierje ajér dhe gymyr pluhur me temperature afér 190 °C
éshté 168.000 m3/h. Diametri i rotorit t& mullirit éshté 3100mm, numri minimal i rrotullimeve
té mullirit &shté 500 rr/min, peshat totale e kétyre mullive éshté rreth 105 t.

Qymyri nga dhénésit e gymyrit shkon né kanalet rigarkulluese té gazeve té tymit,
pastaj népér kéto kanale arrin né anén thithése té mullinjve. Prurja e gymyrit né mullinj béhet
né ményré aksiale. Bluarja e gymyrit béhet né rrotén e mullirit pér bluarje si dhe né dhomén
pér bluarés té ventilatorit. Rrota bluarése e ventilatorit, vepron gjithashtu edhe si ventilator i
cili i thithé gazet e ngrohta té tymit nga vatra, derisa kéto gazra e terin gymyrin né kanalet
rigarkulluese, gjaté kohés sé prurjes sé gymyrit né mullinj si dhe gjaté procesit té bluarjes.
Lidhja né mes mullirit dhe motorit ngasés éshté realizuar me ndihmén e xhuntés .

Gazet e tymit njékohésisht shérbejné pér prurjen e qymyrit né mullinj. Né seperator
ndahen copat e pa bluara té qymyrit, derisa pluhuri i gymyrit dérgohet né breneret
(flakadanét) e qymyrit dhe pérmes tyre béhet futja né kaldajé.

Kanalet rigarkulluese té gazeve té tymit ndahen prej pjesés sé epérme té vatrés, gjersa
né pjesén e poshtme, drejtpérdrejt para mullirit, kané shiberét ndarés té cilét mbyllen gjaté
kohés kur mulliri riparohet ose ndalet. Né pjesén e sipérme té seperatorit jané té instaluar
shiberét té cilét kané pér detyré ta rregullojné kualitetin e bluarjes sé gqymyrit. Copat e pa
bluara té qymyrit shkojné pérséri nga seperatorét né dhomén pér bluarje té mullirit népérmjet
kanalit kthyes. Temperatura maksimale e lejuar pér kushinetén e pérparme té mullive éshté
75°C, kurse pér kushinetén e prapme té tyre éshté 70°C.

Me rastin e rritjes sé temperaturés sé kushinetave, né ményré automatike kycet
pompa ndihmése e vajit e cila jep sasi plotésuese té vajit pér kushineta, ku kjo puné béhet
népérmjet kémbyesit tjetér termik. Me géllim té rregullimit té temperaturés sé pérzierjes sé
gymyr-pluhurit, ajrit dhe gazeve té tymit, jané instaluar shiberét rregullues té ajrit té ftohté
(\V44), té cilét e sjellin ajrin e ftohté nga kaldatorja, si dhe shiberét rregullues té ajrit té nxehté
(\V45) té cilét e sjellin ajrin e nxehté nga kolektori unazor i kaldajés. Nése kemi té b&mé me
kycjen e mullirit hyné né veprim pritja shtesé kohore rreth 60 sekonda, pasi gé pritja e ploté
kohore do té jeté 2 minuta.

Duhet kontrolluar niveli i vajit né karterét e kushinetave, gjendja e Xxhuntave,
rregullsia e treguesve té temperaturés, té rrjedhjes sé vajit. Té verifikohet se a jané né gjendje
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té rregullt shiberét e ajrit té nxehté (V41, V42, V43 dhe V45) dhe shiberét e ajrit té ftohté
(V44 dhe V46). Té hapet shiberi né hyrje té mullirit M4. Té verifikohet pozita e lopatave
seperatorike té pérshtatura mé paré, do té thoté se a pérputhet pozita reale (e vérteté) e tyre
me ato gé i japin treguesit. Té kontrollohet miré puthitja e dyerve dhe hapjeve tjera né
mullinj.

Para kycjes sé mullinjve ventilatori shiberét e ajrit dhe ata té pérzierjes ajér-
gymyrpluhur duhet té jené né kéto pozita:

Gjilpérat e térhequra nén bunkeré: M1 dhe né té gjithé bunkerét e paraparé pér puné.
Shiberét e hapur: M3 dhe né té gjithé bunkerét e paraparé pér puné.
Shiberét e gjaté té térhequr: M5, M6, M7 (né té 8 djegésit e gymyrit).

Mullinjté mund té shkycen: nga taste komanduese né vend prané mullinjéve me
veprimin e mbrojtjes nga lidhjet e shkurtra dhe tejngarkesa, dhe me veprimin e mbrojtjes nga
rénia e tensionit né binarét 6 kV,

3.3. Mekanizmi pér largimin e hirit dhe zgurés

Mbeturinat né sasi mé té médha jané produktet e djegies sé qymyrit. Hiri prodhohet
prej procesit té djegies sé Iéndés djegése né kaldajé si hi fundérrues dhe hi fluturues. Sasia e
prodhuar e hirit varet kryesisht nga pérmbajtja e materieve jo djegése né gé pérmban Iénda
djegése.

Termocentrali “Kosova A3” ka ndértuar sistemet hidraulike té transportit té hirit né
depon e MS.”Mirash”. Me kété investim né Termocentralin “Kosova-A” éshté eliminuar
mundésia e ndotjes me pluhurin e hirit nga depoja

Sasia e pérgjithshme e hirit té prodhuar gjaté njé viti nga puna e bllogeve té
Termocentralit “Kosova-A3” sillet rreth 81350 t. Nga 01.08.2013 me aktivizimin e sistemin
pér transportimin hidraulik té hirit, sasité e hirit si produkt i punés né Termocentralin
“Kosova-A3”, me sistemin gypor dérgohen né depon e hirit né Mirash.

Me rastin e kontrollimit té pajisjes pér largimin e zgjyrés duhet pasur kujdes né
nivelin e ujit né vaské (kadé) i cili duhet té jeté 100-150 mm mbi nivelin e hinkés nén vatér
(pjesén pérfundimtare té vatrés).

Duhet té kontrollohet sasia e vajit né reduktor, lubrifikimi né bartésin e hapur
dhémbézor dhe kushinetat e tambureve té zinxhirit térhegés (vargoit Iévizés). Té kontrollohet
puna e veté larguesit té zgjyrés dhe zinxhirit térhegés me lopatat pér largimin e zgjyrés.
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3.4. Filtrat

Fig. 3.2. Filtri elektrik,1.1zolatorét bartés, 2.Agregati i tensionit té larté, 3.Pajisja pér
shkundjen e elektrodave emisione, 4.Korniza mbajtése pér Elektrodat emisione, 5.Difuzori,
6.Elktrodat fundérruese dhe emisione ( t€ mbuluara ), 7.Hinka pér grumbullimin e pluhurit —
hirit, 8.Shkundési i elektrodés fundérruese, 9. Pajisja pér shkundjen e elektrodave
fundérruese, 10.Pajisja pér zbrazjen e hirit — Dozatori, 11 Konfuzori

- Pérshkrimi i funksionit té filtrit elektrik

Gazrat e tymit dhe hiri fluturues, té cilét me ndihmén e ventilatoréve thithés rrymojné
népér sipérfaget ngrohése té kaldajés futen né filtrat elektrik, pérkatésisht né komorén né mes
té elektrodave emisione dhe fundérruese.

Filtrat elektrik pér pastrimin e gazrave industrial té tymit né fabrikat e ¢cimentos dhe
fabrikat kimike, né hekurana, prodhuesit e gazrave pér djegie dhe termocentrale, jané treguar
si pajisje efikase pér pastrimin e ajrit nga pluhuri dhe thérrmijave té léngjeve. Gjaté kétij
procesi shfrytézohet veprimi i fushave elektrike.

Elektrodat dalése (emisione) jané té kycura né polin negativ té burimit t& rrymés sé
vazhduar me tension té larté , derisa elektrodat mbledhése jané té tokézuara. Né mes kétyre
elektrodave formohet fushé e forté elektrostatike njékahore. Kur tensioni gé vjen né kéto
elektroda kalon vlerén kritike (pér elektrodat dalése), paragitet dukuria e shpérthimit elektrik.
Shpérthimi elektrik éshté burim i elektroneve, té cilat né rrugén e tyre deri te elektrodat
mbledhése jonizojné gazet e tymit duke formuar jonet negative. Ké&to jone ndeshen me
grimcat e hirit, lidhen me to dhe nén ndikimin e forcés sé fushés elektrike l1évizin né drejtim
té elektrodave mbledhése (fundérruese). Kur vijné né kontakt me sipérfagen e tyre, grimcat e
hirit japin goditjen e tyre elektrike, vet ngjiten pér elektroda, derisa nén ndikimin e forcés sé
gravitetit (peshés) ose dridhjeve mekanike t& mos bien né hinka té cilat gjenden né pjesén e
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poshtme té filtrit elektrik. Pér ménjanimin e hirit nga elektrodat jané paraparé shkundésit
special.

Pér ménjanimin e hirit nga elektrodat jané paraparé shkundésit e elektrodave
fundérruese — pllaké dhe elektrodave emisione — tel dhe bie né hinkat nén elektrofiltra .

Hiri nga hinkat e elektrofiltrit né ményré pneumatike me ajér transportohet né mes tek
bunkerat e hirit , ku pérmes pompave pneumatike transportohet né sillosat e hirit té transportit
hidraulik. Hiri nga sillosat e transportit hidraulik té hirit bie né enén e hidro pérzierjes ( hi +
ujé ) né proporcion 48% hi + 52% ujé.

Hidro pérzierja ( hi + ujé ) pérmes pompave té hidro pérzierjes dérgohet né ményré
hidraulike pérmes gypave né deponin e hirit né gropat e krijuara nga nxjerrja e théngjillit né
mihjen sipérfagésore té théngjillit né Mirash.
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Fig.3.3. Principi i ndarjes sé hirit. 1 Agregati i tensionit té larté, 2. Thérrmija té pluhurit té
mbushura, 3. Elektrodat emision, 4Elektroni, 5. Elektrodat Fundérruese, 6. Thérrmijat e
pluhurit té ndara, 7. Molekulat neutrale té gazit, 8. Molekulat e jonizuara té gazit.

3.5. Kondensatorét

Né pajisjet kondensuese té turbinés béjné pjesé: Dy kondensatoré té tipit 200 — KGS -
3 dhe kané sipérfage ftohése prej 9000 mm (13180 m?), té& cilén e pérbéjné 16760 gypa me
gjatési prej 8055 [mm] dhe diametér 30 x 21 mm. Gypat né kondensator jané té punuar nga
materiali leguré e tipit MNZ 5 — 1.

Kondensatorét jané t& montuar nén TPU-&t deri né lartésiné O m, jané té hapur dhe té
salduar pér pjesét shkarkuese té turbinés. Nuk jané té pérforcuar né bazament, por mbéshteten
né mbéshtetésit elastik, té cilét jané té llogaritur qé ta bartin peshén e kondensatorit sé bashku
me peshén e ujit ftohés dhe peshén e kondensatit né kondensatoré.

Kondensatorét jané pajisje gé avullin e ujit té ngopur gé del nga turbina e kthejné né
Iéng, jané njé pjesésh té salduar dhe jané me dy rrjedhje. E téré sasia e avullit gé hyn né

turbiné shkon né kondensator pér kondensim. Presioni né dalje té kondensatorit &shté i njéjté
me presionin né dalje té turbinés sé presionit té ulét. Thithja e gazeve té pa kondensuar nga
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pjesa e avullit t¢ kondensatorit, béhet nga ana e shtépizés sé kondensatorit, ku gazet arrijné
népér tufat e vecanta speciale té gypave - ftohésve. Pjesét e avullit té kondensatorit jané té
lidhura né mes veti me linjén barazuese me prerje térthore 9,5 [m?]. Secili kondensator ka
prurjen dhe rrjedhén e vecanté nga ana e ujit ftohés. Kjo mundéson punén e turbinés vetém
me njé kondensator (gjaté punés normale mund té béhet shkycja e njérit kondensator). Né
kéto raste shkarkimin e turbinés e dirigjon temperatura e avullit né dalje prej TPU-ét e cila
nuk guxon té jeté mé e larté se 55 [° C].

s
Fig. 3.4. KLondensatorét né TEC A3
Rezistenca hidraulike e secilit kondensator éshté 0,373 [bar] kur gypat e kondensatorit
jané té pastér, gjersa prurja e ujit ftohés népér kondensator éshté 12500 m?h. Trusnia mé e
larté e lejuar brenda hapésirés ujore té kondensatorit éshté p=2 [bar].

Kondensatorét kané edhe anén e avullit, né té cilén avulli vjen prej CTU-ét,
kondensohet dhe bie né fund té kondensatorit pér té vazhduar me pas me ané té pompave
kondensuese deri te rezervari i ujit dem.

39



Punim Diplome Master

3.6. Ejektorét (pajisja pér ¢’ajrosje té kondensatorit)

Kjo pajisje pérbéhet prej dy ejektoréve punues (kryesor) té tipit EP-3-700 -1 dhe
ejektorit startues té tipit EP -1-1-100-1. Ejektorét jané té instaluar né lartésiné 10m dhe
pérdoren pér largimin e njé sasie té vogél té avullit i cili nuk éshté kondensuar dhe ajrit
(oksigjenit) i cili éshté liruar nga avulli, punojné me presione me te larta se 12 deri né 16 bar.
Né rastet kur kemi fugité mé té vogla se 50 MW ejektorét jané dy shkallésh kurse kur kemi
fugité mé té médha se 50 MW kemi ejektorét treshkallésh. Largimi i ajrit dhe avullit té ujit
nga kondensatori béhet népérmjet vakumit qé vijon diza 7 né té cilén futet avulli i marrua nga
turbina.

Njéri ejektor punues duhet ta béjé thithjen normale té ajrit nga kondensatori, pér té
siguruar vakum té mjaftueshém, kur regjimi i punés sé turbinés éshté i géndrueshém, pra, kur
kondensatori éshté i pastér edhe puthitja e turbinés éshté e miré, gjersa tjetri duhet té jeté
rezerve.

Fig. 3.5. Ejektorét e TEC A3

Ejektori startues — éshté paraparé pér thithje té shpejté té sasive té médha té ajrit nga
hapésirat e avullit té¢ kondensatorit dhe pér ngritje té shpejté té vakumit gjeré né vlerén 0.65
deri né 0.71 [bar] (400 + 600 mmHg), dhe pérdoret vetém gjaté startimit té turbinés .Pas
arritjes sé késaj vlere té vakumit ky ejektor shkycet nga puna. Ejektori startues nuk ka sistem
té ftohjes prandaj avulli punues prej kétij ejektori sé bashku me ajrin gé e thithé nga
kondensatori del né atmosferé.

Ejektorét punues jané projektuar té punojné me avull me presion 4,5 [bar] dhe
temperaturé 150[°C]. Kapaciteti i ejektorit éshté 70 [kg / h], gjersa sasia e garkullimit té
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avullit népér ejektor éshté 700 [kg/h]. Avulli pér ejektor merret nga deaeratori ose nga
kolektori 6 [bar] si burim rezervé. Ftohja e avullit né ejektor béhet me kondensuat kryesor, i
cili merret né dalje té pompave kondensuese dhe pas ftohjes kthehet prapé né vijén e njéjté té
kondensatit. Avulli i cili kondensohet né ejektor pérmes drenimeve shkon né kondensator. Ky
ejektor éshté i paraparé té punoj gjaté téré kohés kur punon turbina ,kur puthitja e
kondensatorit éshté e miré mjafton té punoj vetém njéri ejektor.

3.7. Pompat kondensuese

Kemi tri pompa kondensuese té tipit KSV 9 x 4. Pompat kondensuese kané pér detyré
marrjen e kondensatit prej kondensatorit dhe dérgimin e tij né deaerator (né rezervarin
furnizues), népérmes ftohésit vakumoré (ejektorit) PS - 50, ftohésit special té avullit PN -100,
dhe nxehésve me presion té ulét NTU -1, NTU - 2, NTU - 3 dhe NTU — 4).

Secilés prej pompave ka kapacitet 300 [m®/ h], dhe presion 16 [bar] (160 mH20).
Pompa punon me njé motor elektrik asinkron té tipit AV — 113 — 4M, me fuqgi 250 [KW], me
tension U= 6000 [V], me rrymé | = 28 [A] dhe me numér té rrotullimeve n = 1480 [rr / min].

Kéto pompa jané centrifugale té tipit spiral, jané katér shkallésh dhe té vendosura
vertikalisht me dy shtépiza. Rotori i tyre rrotullohet né kahe té kundért me até té akrepave té
orés nése shikohet nga ana e motorit.

Fig. 3.6. Pompat kondensuese.

Pér arsye gé gajrosja e pompés té jeté mé efikase , hapésirat e brendshme té tyre né
pikén mé té larté, jané té lidhura me njé gyp té hollé i cili ka edhe njé valvé té thjesht té
dorés, me anén e avullit té kondensatorit. Ku pérmes késaj lidhjeje térhiget ajri prej pompave.
Qé té pengohet thithja e ajrit rreth boshtit t¢ pompés éshté instaluar gypi i cili e merr
kondensatin né dalje t¢ pompés dhe e dérgon né puthitje té saj . Po ashtu pér tu penguar
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depértimi i ajrit népér puthitésh, kur pompa gjendet jashté pune, éshté vendosur unaza
hidrombyllése qé sjellé kondensati pér puthitje.

Pompa kondensuese ka dy kushineta: kushinetén e sipérme radiaksiale me sfera dhe
kushinetén e poshtme radiale me gomé speciale puthitése.

Lubrifikimi i kushinetés sé poshtme té pomés béhet me ujé gé sillet né kushineté me
ndihmén e gypit special nga shkalla e paré e pompés. Kushineta e sipérme radiaksiale,
lubrifikohet me vaj qé merret nga vaska e vajit gé gjendet nén kushineté. Ftohja e kushinetave
té pompave béhet me ujé nga sistemi garkullues (p=2 bar).

3.8. Pompat furnizuese

Karakteristikat e pompave furnizuese

Kéto pompa e marrin ujin nga rezervarét furnizues ose nga degazatori pér té béré
furnizimin e kaldajés me ujé demi, ku duke shkuar né thithje t€ pompave furnizuese kalon
népér ftohés-kémbyes termik, t€ montuar né vijén thithése. Karakteristik e kétyre pompave
éshté se punojné né temperature shumé té lart. Temperatura e ujit ge punojné kéto poma éshté
mbi 100° C.

Mediumi ftohés gjaté punés normale éshté kondensati kryesor, i cili merret pas
ngrohésit PN - 100, gjersa né rastet e shkycjes sé turbinés, pér kété géllim shérben uji demi.
Né té dyja rastet, uji ftohés depérton né gypsjellésit e kondensatit kryesor tek hyrja né
deaerator.

Fig. 3.7. Foto nga pompat furnizuese.
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Pompat furnizuese e dérgojné ujin népérmes nxehésve regjenerativ me trusni té larté
né ekonomajzer ku né kété rast jané té hapur valvat shiberike N10 dhe N12 ndérsa e mbyllur
valva shiberike N11.

Uji furnizues mund té dérgohet né kaldajé népérmjet qarkores avarike té nxehésve me
trusni té larté ose népérmjet qarkores sé TPL-té, atéheré éshté e hapur valva shiberike N11,
derisa jané té mbyllura valvat shiberike N10 dhe N12.

Nga kolektori i pompave furnizuese merret uji pér freskim (injektim) té shtypjes sé
larté té kaldajés — valva shiberike U1, si dhe uji pér freskim (injektim) té stacioneve
reduktuese SRF-I dhe SRF-II — valva shiberike Sul. Ndérsa pér freskim té shtypjes sé mesme
té kaldajés merret pas shkallés 11 * ngaté tri pompat furnizuese .

Nga gypi shtytés i lidhéses sé pompés dérgohet njé sasi e caktuar e ujit né rezervarét
furnizues. Kjo éshté e ashtuquajtura rrjedhje minimale e pompés.

3.9. Pompat garkulluese
Karakteristikat kryesore té pompave garkulluese: Pompat garkulluese jané té Tipit KS

— 80 — 155/3, sasia e ujit gé sjell 80 [m®/h].Mundi i kétyre pompave éshté 15.5 [bar] (155
mH0), ndérsa numri rrotullimeve 2960 [rr / min]. Kéto pompa kané moto elektrik me fuqi P
=75 [kW], tension U = 380[V], dhe rrymé nominale | = 13,8 [A].
) |

Fg. 3.8. Pompa qarkulluese.

Pompa qarkulluese éshté tri shkallésh. Baraspeshén e sforcimeve aksiale té rotorit té
pompés e bén pajisja hidraulike pér shkarkim té rotori. Uji i cili depérton né komorén e
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pajisjes hidraulike pér shkarkim té rotorit, me ndihmeén e njé gypi special dérgohet né vendin
e thithjes sé pompés.
3.10. Nxehésit regjenerativ

Kéta nxehési kané pér detyré ngrohjen e ujit furnizues me avull gé merret nga turbina
dhe kondensatit i cili merret prej marrjeve pas disa shkalléve té TPL-té, TPM-me dhe TPU-é&t.

Uji ushgyes dhe kondensati gqé merret pas kondensimit né kondensator nxehet népér
kéta kémbyes té nxehtésisé:

1. Né ejektorét punues.
. Né dy ftohés (kémbyes té nxehtésisé) té avullit puthités té tipit PN 100 dhe PS 50.
. Né NPU — 1 i cili e merr avullin prej TPU-ét né garkun e 25 dhe 29.

. Né NPU — 2 i cili e merr avullin prej TPM-me né garkun e 23.

. NPU — 4 i cili e merr avullin prej TPM-me né garkun e 18.
. NPL —5 i cili e merr avullin prej TPM né garkun e 15.

2
3
4
5. NPU — 3 i cili e merr avullin prej TPM-me né garkun e 21.
6
7
8. NPL — 6 i cili e merr avullin prej TPL né garkun e 12.

9

. NPL — 7 i cili e merr avullin prej TPL né garkun e 9.

Secili nxehés me trusni té ulét pérbéhet nga shtépiza dhe sistemi i gypave té mesingut
né formé té shkronjés “U”. Kondensati kryesor i turbinés kalon népér sistemin gypor brenda
gypave, gjersa avulli prej marrjeve kalon pér rreth gypave (nga ana e jashtme) dhe né kété
ményré béhet kémbimi i nxehtésiseé.

Né té gjitha marrjet, pérve¢ marrésit pér NPU — 1 ekzistojné valvat shiberike té cilat
mundésojné shkycjen e marrjeve. Marrja pér NPU-1 nuk ka kurrfaré valve shiberike, valvé
kthyese dhe drenim, dhe nuk ka mundési té shkycet nga ana e avullit.

3.11. Degazuesi

Kondensati kryesor i cili ka temperaturén prej afro 150°C, sillet né dy koka deajruese
té deaeratoréve. Né kéto koka béhet i ashtuquajturi deajrim termik, pérkatésisht béhet ndarja
e Oz nga uji, me ndihmén e avullit gé sillet né deaeratoré nga kéto burime: SR-1II, marrjet e
avullit né turbiné marrja nr., 5 dhe 6 dhe nga kolektori 6 (bar).

Prej kokave deajruese uji derdhet né rezervarét furnizues, secili me véllim prej 80 m®.
Parametrat e ujit né deaeratoré jané: temperatura 158° C dhe presioni 6 (bar). Presioni né
deaeratoré mbahet né ményré automatike me ndihmén e rregullatorit nga tri burime té avullit.
Rregullimi i nivelit té ujit né rezervarét furnizues po ashtu béhet automatikisht

Né deaeratoré pérve¢ kondensatit kryesor dhe avullit nga burimet e larté pérmendura
sillen edhe kéto sasi té avullit ose ujit:
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Uji i ftohté demi sillet nga rezervari me ndihmén e dy pompave ku secila prej tyre ka
kapacitet 120 t/h . Kondensati nga regjenerimi me trusni té larté, avulli nga puthiteshit e
vulvave rregulluese dhe stopuese té turbinés si dhe uji nga rrjedhjet minimale té pompave
furnizuese

Njékohésisht nga deaeratorét merren: uji né thithje té pompave furnizuese, avulli pér
ejektoré, dhe avulli puthitésh pér turbinés.

o

)
-
Fig. 3.9. Skema e deaeratorit.

Rezervarét furnizues jané té lidhur né mes vete me gypsjellésin, i cili e ka pér detyré
barazimin e niveleve né tambur.

Parimi i punés sé deaeratoréve éshté largimi intensiv gazrave nga uji dhe arrihet duke
e shpérnda ujin né kolonén vertikale té degazuesit. Degazimi | ujit béhet duke e future ujin
pérmes gypit 7 dhe marrjen e avullit nga gypi 8 ku né kontakt me ujin béhet lirimi i gazeve qé
kalojné népér kémbésin e nxehtésisé 2. Kétu pas ngrohjes né kété kémbyes gazrat dalin né
atmosferé pérmes gypit 1, ndérsa kondensati i krijuar kthehet prapé né sistem pérmes gypit 6.

3.12. Flakadanét pér qymyr pluhur ( breneret)

Secili mulli gé gjendet né bllokun e TC Kosova A3 punon paralelisht me flakadanét e
tij. Pasi kaldaja éshté tetékéndore flakadanét gjenden né secilin kéndé té vatrés dhe jané té
vendosur né kotén 15 m.

Flakadanét kané tri kanale prurés té pérzierjes sé ajrit dhe théngjillit, ku (shiberét
M5,M6 dhe M7 mbyllen gjaté kohés sé riparimit), si dhe kanalet prurés té ajrit té nxehté nga
kolektori unazor. Secili flakadané ka edhe nga katér shiberé plotésues (V47 + V50), té
dedikuar pér rregullimin e ajrit sekondar, me té cilét rregullohet forma dhe pozita zjarrit né
vatér.
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3.13. Ngrohési i ajrit

Nxehési i ajrit éshté njéra nga nyjet e gjeneratorit té avullit gé luan rol shumé té
réndésishém lidhur me sigurimin e ndezjes té léndés djegése, me rritjen e shpejtésisé sé
pérhapjes sé flakés né vatér si dhe me homogjenizimin e pérzierjes sé produkteve té djegies.

Nxehési i ajrit ka réndési té vecanté né rastin e pérdorimit té léndéve djegése gé
paragesin kushte té véshtira té ndezjes sic jané l1éndét djegése té cilésisé sé dobét me shumé
lagéshti,me shumé hi dhe me pak Iéndé fluturuese.

Kéta ngrohsa jané té tipit Lungshtrem dhe pérbéhen prej fletézave té celikut me
kémbim periodik té nxehtésisé ndérmjet gazrave dhe ajrit té jashtém gé thithet nga
ventilatorét. Ky nxehés rrotullohet dhe me rrotullim i tij ajri kalon népér kanalet e gazrave gé
dalin nga djegia e Iéndés djegése dhe e ngrohin ajrin para se té hyj né kaldajé. Pasi ky
ngrohés ose kémbyes rrotullohet me shpejtési té vogél 2-3 rrotullime né minuté kémbimi i
nxehtésisé éshté i pandérpreré.

Futja e ajrit né ngrohés béhet né temperaturé 30-40°C dhe del me temperaturé afér
250 , dhe me kété temperaturé éshté i gatshém té futet né gjeneratorin e avullit.

3.14. Kullat ftohése

Kullat ftohése jané pajisje gé shérbejné pér largimin e nxehtésisé sé ujit i cili e merr
gjaté kondensimit té avullit né kondensator , ku uji i ngrohté pas daljes nga kondensatori me
temperature 28 deri 32 °C shkon né kullén ftohje prej nga rrjedh nga lart poshté dhe né
rrymim té kundért me ajrin gé detyrohet nga disa ventilator uji ftohet. Pra né kété ményré
ndodh kémbimi | nxehtétsis sensibile dhe latente né kontakt ndérmjet dy fluideve ujit dhe
ajrit gé ftoh ujin cili ngrohet né kondensator gjaté marrjes sé nxehtésisé dhe kondensimit té
avullit .
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centrifugal % v v
AN uji i fiohté
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Fig. 3.10. Skema e kullés ftohése.

Kullat ftohése sipas metodave té ajrit garkullues té gjeneruar jané: tri lloje kryesore
struktura hiperboloide, struktura natyrore dhe mekanike. Kullat ftohése ndryshojné né
madhési nga njésité e vogla né ato té larta pér strukturat shumé té médha hiperboloide, qé
mund té jené deri né 200 metra gjatési, apo strukturat drejtkéndéshe gé mund té jené mbi 80
metra gjatési.
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Sistemi mekanik i kullave pérmban freskues té médhenjté pér té detyruar ose térhequr
ajrin népér ujin garkullues. Uji bie poshté mbi sipérfaget e mbushjes, té cilat ndihmojné
rritjen e kohés sé kontaktit né mes té ujit dhe ajrit kjo ndihmon né maksimizimin e
transferimit té nxehtésisé né mes té dyjave. Sasia e ftohjes e projekteve té kullave mekanike
varet nga parametrat e ndryshém té tillé si diametri i freskuesit dhe shpejtésia e operacionit,
mbushja pér rezistenceé té sistemit etj.

Shumé kulla jané ndértuar né ményré gé té mund té grupohen sé bashku pér té arritur
kapacitetin e déshiruar. Késhtu , kullat ftohése jané grumbull prej dy ose mé shumé kullave
ftohése individuale ose “njésive”. Numri i njésive gé ato kané , p.sh. kulla prej teté- njésive,
shpesh i referohet kullave té tilla.
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4. Analiza e ciklit té punés né TEC Kosova A3

Energjia Elektrike né Kosové kryesisht prodhohet né termoelektrocentrale me Iéndé
djegése théngjillin dhe né turbina me avull . Kjo energji qgé prodhohet né
termoelektrocentralet e Kosovés éshté edhe njéri prej faktoréve mé parésor té zhvillimit
ekonomik né vend. Blloku A3 né TCA éshté léshuar né puné me 16.04.1970, me fuqgi té
instaluar 200 M.

Fig.4.0 Foto e TEC Kosova A

4.1 Karakteristikat e bllokut A3

Gjeneratori i avullit né termoelektrocentralin Kosova A3 éshté me dy tambura, me
garkullim natyral té ujit dhe me njé ritejnxehés té avullit t& ujit pas zgjerimit té tij né turbinén
e presionit té larté. Gjeneratori i avullit té bllokut A3 ka kapacitet té prodhimit 650 t/h avull
uji dhe éshté i prodhua né Poloni. Avulli i ujit qé pregaditet né kaldajé ka kéta parametra :

p=135 bar dhe t=540°C.

Furnizimin me Iéndé djegése té kétij gjeneratori e béjné 8 mullinj té tipit ventilatorik
ku secili prej tyre ka kapacitet prej 45 deri né 65 t/h théngjill.

Né kété bllok egzistojn tre nxemésa regjenerativé té ajrit té tipit Lungshtrem gé
punojné me sistem rrotullues. Turbina né bllokun A3 éshté turbiné me kondensim dhe éshté
tri shkalkéshe: turbina me presion té larté TPL, turbina me presion té mesém TPM dhe
turbina me presion té ulét TPU, kjo turbiné éshté me rrymim aksial. Né turbinén me presion
té ulét te blloku A3 avulli hyné né pjesén e sipérme dhe zgjerohet nga té dy anét e turbinés.

Turbina pér nga forma e zgjerimit té avullit éshté e tipit aktiv me tri shkallé té
zgjerimit té avullit. Turbina e presionit té larté pérbéhet nga 12 shkallé ku shkalla e paré éshté
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shkallé rregulluese. Turbina e presionit t¢ mesém pérbéhet nga 11 shkallé si dhe ajo e
presionit té ulé ka 8 shkallé simetrike si dhe nga té dy anét e turbinés sé ulét dy shkallét e
fundit jané shkallé té Baumanit. Pra né turbinén e bllokut A3 kemi 7 marrje té avullit ku dy
marrje jané né turbinén e presionit té larté , 4 marrje té avullit jané né turbinén e presionit té
mesé dhe 1 marrje né turbinén e presionit té ulét por né dy shkallét e ndryshme. Avulli i cili
merret nga turbina e kémben nxehtésiné me kondensatin né ngrohésit regjenerativ
sipérfagésoré té kondensatit ku ngrohet uji furnizues i gjeneratorit té avullit. Kondensati sé
pari kalon népér ngrohésit e presionit té ulét dhe shkon né rezervarin furnizues pastaj pérmes
pompave kondensuese shkon né ngrohésit e presionit té larté prej té ciléve shkon né
ekonomajzer dhe pérmes ti futet né gjeneratorin e avullit.

-Parametrat e avullit né hyrje té turbiné sé presionit té lart jané:

p=130 bar ,

t=450°C,

11=3431.8 KJ/kg,

m1=620 t/h ndérsa né dalje jané:
p2=25 bar,

t2=330 °C,

12=3080.8 KJ/kg,

m2=542 t/h.

-Parametrat e avullit né hyrje té turbinés sé presionit té mesém jané:

p3=24 bar,

t3=540°C,

13=3541.65 KJ/Kg,

m3=542 t/h dhe né dalje jané:
pa=1.2 bar, t,=220 °C,
14=2914.2 KJ/Kkg,

m4=447 t/h.

-Parametrat e avullit né hyrje té turbinés sé presionit té ulét jané :

p3=1.2 bar,

t3=220°C,

13=2914 KJ/kg,

m3=447.64 t/h dhe né dalje jané:
ps=0.0826 bar,

ts=42 °C,

15=2457.13 KJ/kg,

ms=434 t/h.
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Fig. 4.1. Skema termike e bllokut té termoelektrocentralit Kosova A3 me fugi 200 MW:

Gja - gjeneratori i avullit; T - tejnxehési; TPL - turbina e presionit té larté; RT - ritejnxehés;

TPM - turbina e presionit t¢ mesém; TPU - turbina e presionit té ulét; Gje - gjeneratori
elektrik; Kd - kondensatori; Pk - pompa e kondensatit; Pn - parangrohési; E - ezhektori; Nz,
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N2, N3, N4 - ngrohésit rigjenerativ té presionit té ulét; Kap - kolektori i avullit pér puthitje;
Nap - nxehési i kondensatit nga avulli puthités; Nk - nxehés i kondensatit; Pq - pompa
garkulluese e kondensatit; D - degazuesi; R - rezervuari i ujit furnizues; Ps- pompa
furnizuese dhe Ns, N6, N7 - ngrohésit rigjenerativ té presionit té larté.

Poashtu kemi tabelén e parametrave té avullit t& ujit né marrjet regjenerativ pér
ngrohje té ujit ushqyes pér termoelektrocentralin Kosova A3.

Numrii | Passhkallé | Presionii | Temperatura Entalpia Prurja e avullit

marrjeve marrjes e marrjes nga marrjet
7 9 Pm7=36.8 bar | tm=378°C | im=3168.16 kJ/kg | mm7=28.04 t/h
6 12 Pme=25 bar | tme=330°C | ime=3080.8 k/kg | mme=45.99 t/h
5 15 Pms=11.1 bar | tms=450°C | ims=3369.76 ki/kg | mms=23.65 t/h
4 18 Pma=5.8 bar | tm=300°C | im=3062.57 ki/kg | mms=26.66 t/h
3 21 Pme=2.6 bar | tm=250°C | im3=2969.27 ki/kg | mm3=19.18 t/h
2 23 pm=1.2 bar | tmx=220°C | im=2914.22 kJ/kg | mm2=24.87 t/h
1 25dhe 29 | pm=0.25bar | tm=65°C | im=2617.52 ki/kg | mm=13.67 t/h

4.2 Réniet termike e avullit né turbinén e TEC Kosova A3
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Fig 4.2 Diagrami i-s i skemé termike té bllokut né TC Kosova A3.
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Né kété fig éshté paraqit cikli i punés sé bllokut A3 dhe té gjitha marrjet e avullit qé
jané béré né turbiné, ku shérbejné pér ngrohjen e ujit ushqyes népér ngrohsa regjenerativ té
presionit té larté, t€ mesém dhe té ulét.

Ndérsa né fig 4.4, 4.5 dhe 4.6 jané paragitur réniet termike té avullit té ujit né turbinén
e presionit té larté t& mesém dhe té ulét, nga té cilat mund té shihet shkalla e zgjerimit té
avullit né turbiné

4.3 Rénia termike né turbinén e presionit té larté né TC Kosova A3

Fig. 4.3. Rénia termike né turbinén e presionit té larté té€ TEC-it Kosova A3.
Rénia termike teorike (izoentropike) 1-1s dhe Rénia termike reale 1-2
Rénia termike e avullit nga hyrja e tij deri né marrjen e avullit né pikén mmz
hi1= 11 —Im7= 3431.8-3168.16=263.64 kJ/kg
Rénia termike e avullit nga marrja mm7 deri né marrjen mme
hi2=im7-ime=3168.16-3080.8=87.36 kJ/kg

Nga llogaritjet e rénies termike te marrjet e avullit nga pika hyrése deri né marrjen
Mm7 dhe nga marrja mm7 deri né marrjen mme , fugia e turbinés del:
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Ntpe=m1. hit+(M1-Mm7)-hiz=my(i1-im7)+(M1-Mm7)-(im7-ims) =620- (3431.8-3168.16)+
(620-28.04) (3168.16-3080.8)= 21517.426-1000/3600-1073=59.7706 MW

Pasi marrja e gjashté ims éshté né dalje té turbinés pra pas shkallés sé 12-té avulli mé
nuk ka shkallé gé té zgjerohet, por shkon né ritejnxehés gé ti rrisé parametrat termiké,
respektivisht temperaturén deri né 535 °C.

4.4. Rénia termike né turbinén e presionit té mesém né TC Kosova A3

}25
) 5o,
z A

Fig.4.4 .Rénia termike né turbinén e presionit té mesém té TEC-it A3 Rénia termike teorike
(izoentropike) 3-3s dhe Rénia termike reale 3-4.

Tek turbina me presion té mesém kemi 4 marrje té avullit né té cilat caktojmé réniet

termike té secilés marrje.
- Rénia termike e avullit nga hyrja turbinés sé presionit t& mesém deri tek marrja e

avullit né pikén mms
his=i3-ims= 3541.65-3369.79=171.89 kJ/Kkg

Rénia termike nga marrja mms deri né marrjen mma
his= ims-ims=3369.76-3062.52 =307.49 kJ/kg
Rénia termike nga marrja mma deri tek marrja mma
his=ims-im3=3062.52-2969.27=93.30 kJ/kg

Rénia termike nga marrja mms deri tek mm

his=im3-Im2=2969.27-2914.22=55.05 kJ/kg
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Pér kéto marrje té avullit fugia e turbinés sé presionit t& mesém éshté:

Ntpm= M3 hiz+(M3-Mms) - hia+(M3-Mms-Mma) - his +( M3-Mms-Mma-Mm3)-his =

= m3(iz-ims)+(M3-Mms) - (ims-im4)+(M3-Mms-Mma) - (ima-1m3) +(M3-Mms-Mma-Mm3) - (imz-14)=

=542.(3541.65-3369.76)+(542-23.65)-(3369.76-3062.57)+

+(542-23.65-26.66)-(3062.57-2969.27)+(542-23.65-26.65-19.18) - (2969.27-2914.2)=

=324011.856-1000/3600-103= 90.00 MW.

Te turbina e presionit t&¢ mesém marrja e fundit éshté béré né shkallén e fundit
pérkatésisht pas shkallés 23 ku avulli kalon drejtpérdrejt né turbinén e presionit té ulét dhe

zgjerohet deri tek dalja e tij né kondensator.

4.5. Rénia termike né turbinén e presionit té ulét né TC Kosova A3
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Fig. 4.5. Rénia termike e avullit né turbiné e presionit té ulét t¢ TEC-it A3 Rénia termike

teorike (izoentropike) 4-4s dhe Rénia termike reale 4-5.

Né turbinén e presionit té ulét lopatat e fundit té saj punojné me gjendje dyfazore pra
me avull té ujit té€ ngopur, prandaj nga diagramet termodinamike caktojmé entalpiné né

kondensator pér shkallé té thatésisé x=0.95.

Te turbina e presioni té ulét kemi dy marrje té avullit.

Rénia termike e avullit te turbina e presionit t& ulét béhet prej marrjes mm2 deri tek

marrja Mmz:

hi7=Im2-im1=2914.22-2617.52=296.70 kJ/kg
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Rénia termike e avullit né marrjen e fundit té turbinés sé presioni té ulét béhet nga
marrja né piken im1 deri tek dalja e tij né kondensator. Pér entalpiné né pikén e fundit té
zgjerimit té avullit dihet se éshté e barabarté me entalpiné né kondensator dhe e caktojmé:

ik=is=i"+x(i"-1")=175.86+0.95(2577.2-175.86)=2457.133 ki/kg

dhe rénia termike éshté:

hig= im1-imk=2617.52-2457.13=160.39 kJ/kg

Fugia gé fitohet nga turbina e presionit té ulét né kété rast caktohet me :

Ntpu=  ma-  hizt(Ma-Mm1)-hig=  Ma.(iz-im1)+(Ma-Mm1)-(im1-ix)=  447.64(2914.2-
2617.52)+(447.64-13.67)-(2617.52-2457.133)= 202417.292+1000/3600+107°=56.2270 MW.

Fugia totale e turbinés sé TEC-it Kosova A3 éshté e barabarté me shumé e té tri
turbinave, turbinés sé presionit té lart, t¢ mesém dhe turbinés sé presionit té ulét.

N1 = NtpL + N1pPMm +N7PU =59.77+90.56.227= 206 MW

Pér vlerat e rendimenteve te marruar dhe té pérvetésuara fugia e turbinés del: -
Rendimenti mekanik merret nm=0.98 - 0.99 dhe -Rendimenti i gjeneratorit 1ng=0.98-0.99
ndérsa vlerat e pérvetésuara té kétyre dy rendimenteve jané:

Mm=0.985 dhe n¢=0.987 Fugia e turbinés del :
N=Nr* 1)m- 1i=206-0.985+0.987=200.2 MW.
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5. Analiza e proceseve té startimit té gjeneratorit té avullit dhe té turbinés

5.1. Teknika e startimeve

Para secilés kycje né puné, kaldaja duhet té kontrollohet, duke i kushtuar kujdes té
vecanté té gjitha problemeve gé jané paraqitur gjaté punés. Pér té gjitha ato probleme gé jané
vérejtur gjaté kontrollit té kaldajés duhet lajméruar punétorét udhéheqés té bllokut.

Gjaté startimit té bllokut nuk guxon té filloj procesi i kycjes sé kaldajés né puné nése
gjendja teknike e saj dhe pajisjeve ndihmése nuk garanton puné normale dhe pa probleme.

Nése né kaldajé dhe pajisjet e saj, para kycjes né puné jané kryer disa puné montuese
ose riparuese, paraprakisht duhet té béhet pranimi i tyre me komision dhe té vértetohet se
puna éshté kryer me sukses dhe té gjitha riparimet gé jané béré jané testuar dhe pajisjet jané
té sigurta pér puné.

5.2. Kontrollimi i brendshém i kaldajés

Sa i pérket kontrollit té brendshém té kaldajés merren parasysh té béhet kontrolli i
disa prej pjeséve té saj: sipérfaget ngrohése té presionit t¢ mesme dhe té larté, muret e
kaldajés dhe izolimin e kanaleve rigarkulluese té gazeve té tymit, shiberét dhe flegrat né
kanalet e gazeve té tymit si dhe pajisjet matése - kontrolluese té kaldajés.

Kur béhet kontrolli i sipérfageve ngrohése duhet pasur kujdes né pozitén e gypave
ekranor, té cilét nuk guxojné té jené té ndaré nga muri. Né pjesén e djegésve té naftés dhe té
gymyr pluhurit nuk guxojné té kalojné gypat ekranor si dhe né térési né sipérfaget ngrohése
nuk guxon té keté deformime dhe lakesa té gypave. Poashtu duhet kontrolluar ngjyrén e
gypave pér té konstatuar se mos ka ardhur gjer te tejdjegia, e cila e ka dobésuar kualitetin e
materialit té tyre.

Kujdes té vecanté duhet kushtuar vendkalimeve té gypave népér mure dhe renditjes sé
tyre reciproke. Né rastin e kontrollimit té mureve té kaldajés, duhet me kujdes té kontrollohen
zhvendosjet vertikale dhe horizontale, gjendja e mureve né zonén e djegésve té naftés dhe té
gymyr pluhurit dhe muri né kanalet rigarkulluese té gazeve té tymit.

Gjithashtu kur béhet kontrollimi i shiberéve dhe flegrave né kanalet e gazeve té tymit
duhet shikuar gjendja e jashtme e tyre gé té mos jené té deformuara pastaj ¢do shiber apo
flegér té provohet né hapje dhe mbyllje. Gjaté lévizés sé tyre hapi duhet té jeté i njétrajtshém
dhe nuk guxon té keté férkime, apo pengesa.

5.3. Kontrollimi i jashtém i kaldajés

Sa i pérket kontrollit té jashtém té kaldajés duhet mbyllen miré té gjitha dyert hyrése
dhe dritaret kontrolluese si dhe gjendja e dyerve eksplozive. Duhet kontrollohet gjendja e
pikave referuese dhe elementeve matése - kontrolluese. Sigurohet se éshté i kompletuar
izolimi dhe mundésia e zgjerimit té liré té vatrés.
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Para se té béhet ndezja e zjarrit né vatér, kaldaja duhet té ajroset. Gjaté kohés sé
ajrosjes nga vatra e kaldajés dhe hapésirat tjera té saj largohen gazet e grumbulluara té cilat
krijojné rrezik nga eksplodimi dhe pér kété arsye para ndezjes sé zjarrit né vatér, né
kohézgjatje prej 5+10 minuta, kycen né puné ventilatorét e tymit dhe ventilatorét e ajrit, duke
hapur njékohésisht shiberét né kanalet e gazeve té tymit dhe té ajrit.

Pas kryerjes sé té gjitha punéve té cekura mé larté duhet filloj ndezja e zjarrit né
vatrén e kaldajés.

Pérgatitja e kaldajés pér startim pas ndaljes sé shkurtér béhet kur pajisjet e saj
ndihmése kané gené nén kontroll té pérhershém dhe té ploté té personelit punues, pérgatitja e
kaldajés pér startim do té béhet sipas kétyre detyrave:

a) Té kontrollohet niveli i ujit né tambur
b) Té kontrollohet vatra e kaldajés

c) Né bazé té temperaturés gé éshté e paraparé tek metali gé éshté e punuar turbina
caktohen parametrat e nevojshém té avullit, d.m.th presioni dhe temperatura e tij né dalje nga
kaldaja, té nevojshém pér startim.

¢). Si dhe té kontrollohen elementet dhe pajisjet gé jané cilésuar si shkaktaré pér
ndaljen e kaldajés pér kohé té shkurtér.

Ndérsa ndezja e zjarrit né vatrén e kaldajés ndalohet rreptésishté né kéto raste:
a) pa e béré ajrosjen e vatrés ,

b) derisa né momentin e arritjes sé niveli normal té ujit né tambur,

c) né rastin kur nuk éshté i sigurt furnizimi i kaldajés me ujé,

¢) kur té dy tamburaté nuk i ka sé paku dy xhamtregues té afté té nivelit té ujit,
d) kur nuk mund té matet trusnia e avullit né tambur,

dh) kur nuk kemi matje té ploté té temperaturés sé avullit té freskét dhe té ritejnxehur,
prej tambureve gjer te turbinat,

e) atéheré kur valvat siguruese nuk jané né gjendje té rregullt,
€) Kur nuk kemi puthitje té mire té avullsjellésve té kaldajés ,

f) nése gjendja e kaldajés ose pajisjeve té saj ndihmése nuk garanton puné pa
probleme,

g) nése ftohésit (freskimet) dhe skema e shkripézimeve jané té pa afta pér puné si dhe
nése nuk punojné pajisjet pér largimin e zgjyrés.

h) nése skema mbrojtése — startuese e bllokut (stacionet reduktuese SRF-1 dhe SRF-2
) shté e pa afté pér puné.

1) nése skema pér ndezjen e zjarrit né vatér nuk éshté né rregull,
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5.4. Startimi i kaldajés nga gjendja e ftohté
Punét e pajisjeve ndihmése pér startim né kété rast jané:

1. Pasi té kryhen té gjitha punét pérgatitore duhet té kycen né puné pajisjet me
renditje té caktuar:

a) Nxehési regjenerativ i ajrit
b) Ventilatorit i tymit (thithés)
c) Ventilatori i ajrit té freskét (shtytés)

2. Para fillimit té startimit duhet té nxehet uji furnizues né rezervarét e ujit furnizues
deri né temperaturén prej 100+120°C duke shfrytézuar nxehjen me furnizim nga burimi i
jashtém. Aférsisht njé oré para kycjes sé pompés furnizuese duhet kycur né puné pompén e
vajit té rrjedhjes minimale, derisa gjysmé ore para kycjes duhet kycur pompén startuese
(ndihmése) té vaijit té asaj pompe. Pastaj kycet né puné pompa furnizuese e pérgatitur mé paré
pér té mbushur kolektorin e ujit furnizues duke hapur valvén pérkatése (N 01, N 02 ose N
03).

Gypsjellésit duhet mbushur deri te shiberét N18 dhe N19 dhe deri te valvat
rregulluese N 20 dhe N 21. Pas mbushjes sé gypsjellésit me ujé mund té hapet valva shiberike
pérkatése N7, N8 dhe NO.

3. Obligohet gé pompa furnizuese té kycet pas njé ore prej nga ka filluar ndezja e
zjarrit né kaldajé, né rastin kur kaldaja ka gené e mbushur para startimit.

Flakadanét e naftés mund té kycen né puné pas ajrimit 10 minutash té vatrés sé
kaldajés. Para kycjes sé pompés sé naftés duhet verifikuar se a jané té hapura valvat P1 deri
P14 dhe a jané té mbyllura valvat P 01, P 11, P 02, P 21, P 05, P 16, dhe P 03 dhe a ka sasi té
mjaftuar té naftés né rezervar. Pas kycjes sé pompés sé naftés duhet hapur valvén P 11 pér aq
sa shtypja e naftés pas valvés ta arrijé vlerén 25 + 30 bar. Pastaj me ndihmén e njé pishtari
ndizet njéri prej djegésve té poshtém té naftés duke hapur valvén P 05. Né ményré qé té
arrihet procesi i rregullt i djegies, duhet té rregullohet prurja e ajrit né djegés mé ndihmén e
shiberéve V 29+V 32, té cilét gjenden te secili djegeés.

Né kohén kur punojné flakadanét e naftés duhet hapur prurjen e ajrit sekondar né
katér djegés té naftés me hapjen e shiberéve V21,V24,V25 dhe V28 pér 10 +30%. Pas kycjes
sé djegésve té naftés duhet rregulluar shtypjen e naftés né vlerén e caktuar me ndihmén e
valvés P11. Djegésit e naftés punojné miré kur presioni i naftés éshté 15 + 35 bar. Gjaté dy
oréve té para té punés sé kaldajés duhet té punojné njé ose dy djegés té naftés dhe duhet té
jené té renditur né diagonale ku duhet ndérruar ata pér ¢do 15 minuta. Pastaj duhet kycur té
gjithé djegésit, dhe duhet pércillet puna e kaldajés gé té mos lejohet tejkalimi i shpejtésisé sé
lejuar té rritjes sé presionit dhe temperaturés né kaldajé.
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5.5. Startimi kur kemi marrje té avullit pér ngritje té vakumit nga burime tjera

Pas kalimit t¢ 1+1.5 oréve nga momenti i ndezjes sé zjarrit né kaldajé duhet té
fillohet me ngritjen e vakumit né kondensator, né ményré qé té mundésohet hapja e
stacioneve SRF-1 dhe SRF- 2.

Né TEC”’KOSOVA-A3” éshté béré praktiké gé gjaté startimeve té tilla, sé pari té
ngritét vakumi, derisa ndezja e zjarrit né kaldajé béhet kur vakumi arrin vlerén 0,46 bar (350
mm Hg). Nga momenti i ndezjes sé kaldajés duhet té jené té hapura té gjitha drenimet e
avullsjellésve té avullit té freskét . Porsa té fillohet me ngritjen e vakumit duhet t&€ mbyllen té
gjitha drenimet e tejnxehésve. Kur vakumi arrin vlerén e duhur,drenimet kthehen né
kondensator.

Kur trusnia né kaldajé arrin 4 bar duhet t¢ mbyllen té gjitha valvat e ajrosjeve té
tambureve dhe té tejnxehésve. Temperatura e avullit pas SRF-2 nuk duhet té jeté mé e larté se
150°C dhe rregullohet me valvén rregulluese pér freskim té SRF-2. Njékohésisht duhet té
nxehet gyp sjellési pér SR-3 qé arrihet me hapjen e drenimit Sd2. Pas késaj duhet hapur
shumé pak SR-3 né ményré gé ai té mbahet né gjendje té nxehté.

Kur gypsjellésit e avullit té freskét té€ nxehen deri péraférsisht 130°C duhet té hapet
SRF-1. Stacionet SRF-1 dhe SRF-2 duhet konsideruar si njé térési, dhe prurja e avullit népér
ata duhet rregulluar ashtu gé té mbahen né vlera té caktuara shpejtésia e nxehjes sé
gypsjellésve dhe shpejtésia e ndérrimit té presionit.

Pas ndezjes sé zjarrit rriten nivelet né tambura. Me géllim té zbritjes sé niveleve
duhet hapur valvat avarike (K21 dhe K22) dhe gjaté periodés fillestare té startimit, me
ndihmén e tyre mbahen nivelet né tambura. Preferohet qé deri te momenti i hapjes sé
stacioneve reduktuese, valvat avarike té mesin gjithnjé té hapura né ményré gé té keté
garkullim kontinual népér ekonomajzer. Kur trusnia e avullit arrin vlerén 7+ 9 bar dhe
temperatura 220 + 225°C, pra (50°C mbi temperaturén e avullit té ngopur) mund té léshohet
avulli né turbiné pér rrotullimin e saj. Pak caste para rrotullimit té turbinés, duhet té mbyllet
stacioni reduktues SRF-1 duke u vértetuar nése ka presion né ritejnxehés.

Deri né momentin e sinkronizimit né kaldajé duhet rregulluar presionin e avullit
népérmes té SRF-2. Parametrat duhet ngritur ngadalé&, né ményré gé sinkronizimi té béhet kur
presioni i avullit té freskét arrin vlerén 15 bar dhe temperatura 300°C.

Duhet pasur kujdes gé SR-3 té hapet plotésisht kur presioni arrin vlerén rreth 8 bar
kurse presioni né kolektorin 6 bar t&¢ mbahet me SR-3 plotésisht té hapur, hapjen pérkatése té
valvés nga SR-3 pér rezervarin furnizues. Kjo ka pér géllim nxehjen sa ma té shpejté té ujit
né rezervarin furnizues. Kur turbina arrin 2000 rr/min duhet té kycen dy mullinj né puné né
ményré qé ata té nxehen ngadalé dhe me kohé.

Zakonisht preferohet té kycen mullinjté M4 dhe M8 dhe nése kjo nuk éshté e mundur,
kycen dy mullinj tjeré té renditur diagonalisht. Temperaturén pas mullinjve duhet mbajtur né
mes 150 dhe 180°C me ndihmén e vulvave shiberike V44 dhe V45.
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Furnizuesit e qymyrit té mullinjve pérkatés duhet té kycen né momentin e
sinkronizimit gjersa parametrat mbahen né bazé té kérkesave té turbinés. Presioni mbahet me
rregullimin e SRF-2 dhe me ngarkesén e vatrés. Né fillim, shkaku i temperaturave té uléta té
gazeve té tymit, ngarkesa e mullinjve duhet té jeté sa ma e vogél.

Pas stabilizimit té zjarrit duhet té hapen shkripézimet e kaldajés (valvat K26+K30), té
kycen né puné marrésit e mostrave, skarat ridjegése (rostet) me gjithé ventilator si dhe
zgurlarguesi (kraceri), qé béné largimin e zgurés (pjeséve té padjegura té théngjillit té cilat
bien né pjesén e poshtme té vatrés).

5.6. Startimi kur nuk kemi marrje té avullit pér ngritje té vakumit nga burime
tjera

Metoda e startimit éshté e njéjté, por ndryshon koha e hapjes sé stacioneve
reduktuese SRF1,SRF-2 dhe SRF-3. Zjarri né kaldajé duhet té ndizet me té gjitha drenimet
dhe ¢'ajrosjet e hapura té tejnxehésve dhe gypsjellésve té avullit té freskét, derisa té arrihet
presini né 10 bar. Menjéheré pas ndezjes duhet té hapet plotésisht SRF-3. Kur arrihet presioni
i duhur né kolektorin 6 bar duhet té fillohet me ngritjen e vakumit.

Nuk éshté e lejuar ngritja e presionit né kaldajé mbi 10 bar, derisa mos té hapet SRF-2
ose SRF1, gé kushtézohet me nevojén e sigurimit té garkullimit té sigurt t¢ mediumit né
kaldajé.

5.7. Ngarkesa e kaldajés

Pas sinkronizimit duhet té mbyllen drenimet e kaldajés. Rritja e ngarkesés dhe
parametrave varet nga gjendja termike e cila né kété rast éshté faktor i ngarkesés sé kaldajés.
Né fillim té ngarkesés sé turbinés pjesérisht mbyllet SRF-2, gjersa ngarkesa e métejme e
bllokut béhet me ngarkesén e vatrés.

Gjaté ngritjes sé ngarkesés pa ndérpreré duhet té pércillen temperaturat e shkalléve té
vecanta té tejnxehésve me ndihmén e injektimeve (freskimeve).

Te ngarkesa rreth 20 MW, furnizimi i kaldajés duhet té kalojé nga skema startuese
N20 ,N21 (skema e garkoreve) né sistemin bazé té furnizimit (valvat kryesore) N14,N15. Ky
operacion duhet té kryhet me kujdes, né ményré gé mos té vije deri te démtimi i pompés ose
deri te ndryshimi i pa lejuar i nivelit té ujit né tambur. Kjo puné duhet té& kryhet né kété
ményre:

niveli i ujit né tambur duhet té jeté normal

- duhet té rritet presioni pas pompés deri 110 bar

- té mbyllen valvat rregulluese té furnizimit N14 dhe N15 prej 5 +7 % té hapjes sé ploté
- duhet hapur shiberét N18 dhe N19.

- pasi té vértetohemi se jané hapur shiberét N18 dhe N19 duhet mbyllur valvat N20 dhe
N21.
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Kéto puné duhet ti kryejné tre persona (2 te hapja e shiberéve N18 dhe N19 kurse njé
né pultin komandues).

Pas kalimit né skemén kryesore té furnizimit preferohet té kycet rregullatori
automatik i furnizimit kur ngarkesa éshté 50 MW. Rregullimi i dallimit té presionit para dhe
pas vulvave rregulluese té furnizimit té kaldajés, duhet t€ kycet né puné kur presioni né
tambur kalojné vlerén 100 bar.

Te ngarkesa e bllokut, gjaté sé cilés kapaciteti i ventilatorit té ajrit ose ventilatorit té
gazeve té tymit éshté rreth 70 % té kapacitetit nominal, duhet kycur vijén tjetér té
ventilatoréve. Kur ngarkesa e bllokut arrin rreth 120 MW duhet té kycet vija e treté e
ventilatoréve.

Njékohésisht me rritien e ngarkesés mund té zvogélohet presioni i naftés dhe
gradualisht té shkycen djegésit e naftés. Djegési i fundit mund té shkycet kur punojné mé sé
paku 5 mullinj dhe procesi i djegies té zhvillohet né ményré stabile. Né rast se lajmérohen
rénje té temperaturave né vatér duhet kycur breneret e naftén pérséri.

5.8. Startimi i kaldajés nga gjendja e nxehté

1. Gjendje e nxehté e kaldajés konsiderohet ¢do gjendje te e cila presioni né kaldajé
éshté mé i larté se 10 bar.

2. Né rastin e TC “Kosova-A3” startimi nga gjendja e nxehté mund té béhet vetém né
rastet kur mund té ngritét vakumi né kondensator, i cili mundéson hapjen e stacioneve
reduktuese SRF-1 dhe SRF-2 e kjo do té thoté se avulli pér ngritjen e vakumit duhet té
merret nga burimi i jashtém.

3. Kur kushtet né kaldajé jané si né rastin (a) ndalohet pérdorimi i SR-3 pér ngritjen e
vakumit.

4. Para se ti gasemi startimit duhet té jemi té sigurt né aftésiné e té gjitha pajisjeve né

5. aspektin mekanik, elektrik, té automatikés dhe rregullimit.

5.9. Procesi i startimit té kaldajés

Sé pari duhet pércaktuar se cilét parametra jané té nevojshém pér startim, duke u
bazuar né gjendjen ekzistuese té turbinés (merren parasysh temperaturat e cilindrave me
presion té larté dhe té mesme).

Njé shembull i caktimit t&¢ parametrave té startimit: temperatura e metalit t&¢ TPL-té
éshté rreth 420°C, temperatura e metalit t¢ TPM-me 380°C, derisa presioni né kaldajé 60 bar.

Né bazé té kétyre vlerave caktohen parametrat e startimit:

Temperatura e avullit té freskét dhe avullit té ritejnxehur duhet té jeté pér 50°C mé e
larté se temperatura e metalit t& TPL-té, po ashtu edhe né TPM-me. Kjo do té thoté se pér
startim nevojitén kéto temperatura té avullit: avulli i freskét péraférsisht t = 470°C, derisa
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avulli i ritejnxehur t = 430°C Mé kété rast prodhimi mé i vogél né konturat e kaldajés gé
mund té sigurojé qarkullim té sigurt éshté 97 t / h.

Startimi mund té béhet vetém atéheré kur ekziston vakumi i nevojshém gé mundéson
hapjen e stacioneve reduktuese SRF-1 dhe SRF-2.

Sé pari kycet njé pompé furnizuese ku shiberét e furnizimit N18 dhe N19 duhet té
jené té hapur, rregullimi i sasisé sé ujit furnizues béhet me ndihmén e vulvave rregulluese
N14 dhe N15 si dhe duhet té mbushet kaldaja, ekonomajzeri dhe tamburet deri né nivel e
paraparé .

Njékohésisht me mbushjen e kaldajés duhet mbushur edhe gypsjellésit pér freskimin e
ftohésve té avullit dhe freskimeve té stacioneve reduktuese SRF-1 dhe SRF-2. Pas mbushjes
sé gypsjellésve duhet té hapen shiberét Sul dhe U1 dhe té mbyllen garkoret e tyre.

Pas kycjes sé pajisjeve té nevojshme ndihmése dhe pompés sé naftés duhet kycur
katér djegés startues té naftés dhe dy djegés temperatural ku mé paré duhet té kycet
ventilatori i ajrit pér djegésit temperatural.

Njékohésisht me ndezjen e zjarrit, duhet hapur plotésisht SR-3 gé té forcohet puna e
tejnxehésve dhe té fitohen temperaturat mé té larta té avullit. Gjithashtu duhet hapur SRF-2
dhe té komandohet puna e tij pér sigurimin e prodhimit t¢ domosdoshém té kaldajés pér
garkullim té sigurt t& mediumit népér kaldajé, né ményré gé mos té lejohet rritja ose zbritja e
patolerueshme e presionit té avullit.

Duhet pasur kujdes gé nga momenti i kycjes sé pajisjeve ndihmése si¢ jané nxehésit e
ajrit, ventilatorét e tymit dhe té ajrit ku deri te momenti i ndezjes sé zjarrit duhet té kalojé
vetém koha e nevojshme pér ajrosjen e vatrés (disa minuta).

Menjéheré pas arritjes sé punés stabile té djegésve té naftés duhet té kycen né puné
dy mullinj, té cilét duhet nxehur deri né temperaturén 150°C dhe duhet kycur furnizuesit e
gymyrit té cilét duhet pérshtatur né rrotullime té vogla. Njékohésisht duhet hapur SRF-2 né
ményré qé té mos lejohet rritja e presionit.

5.10. Startimi i turbinés nga gjendja e ftofté

5.10.1. Pérgatitja e pajisjeve té turbinés pér Iéshim né puné

1. Para léshimit té turbinés né puné duhet té kryhen té gjitha punét né pajisjet kryesore
dhe ndihmése té turbinés. Personeli manipulues i turbinés duhet té béjé kontrollimin e
stabilimenteve né detaje dhe té vértetoj se a jané kryer té gjitha punét riparuese dhe
rregulluese sipas urdhéresave té punés dhe protokolleve mbi punét e kryera dhe a jané
ménjanuar té gjitha té metat té cilat kané gené té shénuara gjaté punés sé bllokut para
ndaljes.Posa té merret urdhéri pér Iéshimin e bllokut né puné, personeli manipulues
duhet:

2. Te béjé kontrollin e turbinés, gjeneratorit dhe té gjitha pajisjeve ndihmése té tyre.
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Kur turbina éshté krejtésisht e ftohté, tregimet e zgjerimeve té turbinés dhe zgjatjet
relative té rotoréve duhet té sillen rreth vlerés “0”, kurse tregimi i zhvendosjes aksiale
duhet té sillet rreth 0 = 0,5 [mm].

Té kontrollohen té gjitha vendet ku éshté punuar: a jané larguar té gjitha pjesét e pa
nevojshme, a jané pastruar vendet dhe té gjitha pajimet ku jané kryer punét.

Té kontrollohet aftésia e té gjitha instrumenteve matése-kontrolluese dhe té kycen né
puné

Té kontrollohen lidhjet telefonike, ndricimi normal dhe avarik si dhe aparatet e
zjarrfikésve té jené né vendet e duhura dhe gjithnjé né gjendje té rregullt.

Té vértetohet se a ka ujé furnizues té mjaftueshme.

Té vértetohet aftésia dhe lidhja e té gjithé xhamtreguesve té nivelit té ujit dhe vajit né
vendet e duhura.

Té vértetohet se a jané rregulluar peshat dhe sustat e té gjitha valvat siguruese.

Té kontrollohet se si éshté gjendja me sistemin e lubrifikimi te té gjitha kushinetave té
turbinés, pompave té pajisjeve ndihmeése, té gitet vaj né rezervarin e vajit dhe né
karterét e kushinetave té pompave.

. Té kontrollohet né térési sistemi i ujit qarkullues, vaska duhet té jeté plot me ujé, té
gjitha valvat né gypat e ujit mbi kullén ftohése duhet té jené té hapura, drenimi i
vaskeés té jeté i mbyllur si dhe drenimet tek pompat garkulluese té jené té mbyllura.

Sipas nevojés, pér sigurimin e ujit pér ftohje té zgjueses, pompave furnizuese,
kondensuese dhe rrjedhése, béhet kycja e njé pompe teknologjike né lartésiné - 3 m,
kurse pompa pér lartési nga dekarbonizimi kycet ¢doheré para kycjes sé pompés
garkulluese.

. Té vértetohet se a jané té lidhura né pozitén punuese skemat elektrike té:
Pompave kondensuese

Pompés startuese, rezervé dhe avarike té vajit pér lubrifikimin e kushinetave té
turbinés.

Pompave té vajit té sistemit puthités té boshtit té gjeneratorit.
Pompave rrjedhése.

Motorit té mekanizmit rrotullues.

Motoréve té pompave pér ftohjen e gjeneratorit.

Motorit té zgjueses mekanike té gjeneratorit.

Furnizimit té instrumenteve matése-kontrolluese, automatikés, mbrojtjeve termike dhe
bllokadave teknologjike.
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7. Té kontrollohet funksionimi i dirigjimit nga larg i té gjitha vulvave rregulluese, té
pajisura me motor.

8. Te& kontrollohet funksionimi i té gjitha vulvave dhe flegrave rikthyese té marrésve té
NTL-té dhe NTU-ét, si dhe rregullatorét e niveleve té tyre..

9. Té mbyllen drenimet e kondensatorit nga ana e avullit dhe t¢ mbushet kondensatori
me ujé gjer né nivel normal (200 mm nén fundin e kondensatorit).

10. Té pérgatitet pompa kondensuese pér kycje. Pér kété géllim duhet:

- Té hapen valvat né thithje t¢ pompés, né puthitje té pompés pér tri pompat
kondensuese ku presioni i kondensatit pér puthitje duhet té jeté 3-3.5 bar.

- Té hapen valvat e kondensatit kryesor né hyrje dhe né dalje té ejektoréve ,PS-50 dhe
PS-100.

5.10.2. Pérgatitja e skemés sé avullit pér puthitje.

Duhet té hapet drenimi para PS - 50 dhe ejektoréve. Gradualisht té hapet valva e
avullit prej kolektorit 6 [bar] pér ejektor dhe pér PS-50 té béhet nxehja e avullsjellésve. Tani
hapen valvat me doré, para dhe pas valvés rregulluese pér kolektor té puthitjes dhe népérmes
rregullatorit pér puthitje ngadalé léshohet avulli né kolektor té puthitjes ku presioni duhet té
jeté: 1,15 + 1,2 [ba] ( né presion 0,15 - 0,20 [bar] kycet PS -50). Temperatura e avullit qé
dérgohet né puthitjet fundore té turbinés duhet té jeté 120 + 150 [°C]. Nuk guxon té keté dalje
té avullit nga puthitjet fundore.

5.10.3. Formimi i vakumit né kondensatorét e turbinés

Sé pari mbyllet freri i vakumit e pastaj fillohet me formimin e vakumit né
kondensatorét e turbinés, duke kycur né puné dy ejektorét punues dhe até startues. Kycja
ejektorit punues béhet me kété renditje té veprimeve:

- Duhet hapur valvén e drenimit té avullit né vijén prurése té avullit pér ejektoré pér té
béré nxehjen e gypit deri te drenimet,

- Té hapet valvat e derdhjes sé kondensatit té avullit pér nxehje, nga hapésira e avullit
té ejektoréve punues,

- Té hapen shiberét e pérbashkét né vijén e largimit té ajrit nga té dy kondensatorét,

- Ngadalé duhet hapur valvén né vijén prurése té avullit pér njérin ejektor punues, té
rregullohet trusnia e avullit punues para ejektorit né 4 bar,

- Duhet hapur valvén e drenimit té ejektorit pér né kondensator.

Para se té fillohet me formimin e vakumit né kondensator, né puné duhet té jeté njé
pompé garkulluese dhe njé pompé kondensuese.

- Te vértetohet se a jané té mbyllura valvat pér zbrazjen e nxehésve nga ana e avullit
dhe nga ana e ujit
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- Té hapen valvat e ¢ajrosjeve té nxehésve pér né kondensator
- Té hapen valvat e kondensatit kaskad prej nxehésve pér kondensator.

- Té kycen rregullatorét e niveleve né NTU-ét dhe té kontrollohen xhamtreguesit e
niveleve.

- Nuk duhet kycur bllokadén e valvés né NTU- 4.

- Té pérgatiten pompat rrjedhése pér kycje né puné.

- Té hapet valva e kondensatit pér puthitje té pompés,

- Té hapet valva e ujit pér ftohje té kushinetave té pompés,

- Té hapet valva pér ¢’ajrosjen e pompés pér né kondensator,

- Té hapen valvat shiberike né gypsjellésit thithés dhe shtytés té pompave, duke
verifikuar se valvat rikthyese puthitin mirg;

- Té vértetohet funksionimi i dirigjimit t&¢ pompave nga komanda termike e bllokut.
- Tani kycet pompa rrjedhése né puné.

- Kur vakumi né kondensator arrin 0,59 + 0,65 [bar] (450 + 500 mmhg) shkycet
ejektori startues.

- Kur vakumi arrin mbi 0,79 bar (600 mmhg) duhet té béhet prova e mbrojtjes nga
vakumi

- Hapen valvat stopuese, mbrojtése dhe rregulluese té turbinés dhe valvat e SRF- 1 dhe
SRF- 2, kurse shiberét para SRF-1 dhe SRF-2 mbesin té mbyllura

- Zbritet ngadalé vakumi dhe né vlerén 0,79 [bar] (600 mmhg), né komandén termike
duhet té lajmérohet sinjali ”vakumi i dobét” kurse né 0,71 bar (540 mmhg) duhet té
veprojé mbrojtja e cila do ti mbyllé valvat stopuese, mbrojtése, rregulluese, SRF - 1
dhe SRF - 2.

5.10.4. Léshimi i avullit né turbiné

Turbina duhet té Iéshohet né puné me parametra rréshqités, me rritjen graduale té
presionit, temperaturés dhe sasisé sé avullit, gé do té thoté se valvat stopuese, mbrojtése dhe
ato rregulluese duhet té jené plotésisht té hapura (280+290 mm sipas treguesit prané
servomotorit té vulvave rregulluese).

Para se té léshohet avulli né turbiné patjetér duhet kryer edhe kéto puné:
- Té hapen drenimet e TPL-té dhe TPM-me.

- Té mbyllet SRF-1, té zbritet trusnia pas SRF-1 nén 0,8 [bar] dhe pastaj t¢ mbyllen
ETP-24 dhe TP-25 (né bllokun As SR-4A B).

- Té kyget instrumenti pér matjen e lakimit (ekscentricitetit) té boshtit (lakimi i boshtit
sipas matjes né komandén termike nuk guxon té jeté mé i madh se 0,07 [mm], kurse
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sipas komperatorit i cili mund té vendoset né kushinetén nr. 2, nuk guxon té jeté me i
madh se 0, 05 mm.

Té mbyllen garkoret e V.K.A. (té cilat kané gené té hapura pér shkak té nxehjes),
presioni né valvat stopuese duhet té zbritet né 0 [bar],té shkycet bllokada e SRF- 2.

Té kycet mbrojtja nga niveli i vajit né rezervarin ngulfatés (damfar) té vajit pér
puthitjen e gjeneratorit.

Té kycet né puné rregullatori manometrik i dallimit té presionit (RRMDT) vaj-
hidrogjen.

Té hapet flegra nén gjenerator.

Para l&shimit té avullit né turbiné, manipuluesi i turbinés duhet té shénojé né fletoren

e raportit kéto té dhéna:

Temperatura e metalit té gypsjellésve para VKA-it,
Temperatura e metalit té shtépizés sé vulvave stopuese dhe “U” gypave té TPL-t€,

Temperatura e metalit té TPL-té né zonén e garkut rregullues - pjesa e poshtme dhe e
epérme,

Temperatura e metalit té binaréve té nxehté para vulvave stopuese té TPM-me,
Temperatura e metalit shtépizés sé vulvave stopuese té TPM-me

Temperatura e metalit t&¢ TPM-me né shkallén e paré, pjesa e poshtme dhe e epérme,
Temperaturén e avullit té freskét para VKA-it,

Zhvendosjen aksiale té rotorit, pozitat relative té rotoréve té TPL-t€, TPM-me dhe
TPU-ét si dhe pozitat e cilindrave té TPL-té dhe TPM-me.

5.10.5. Ngarkesa e turbinés

Para se té sinkronizohet gjeneratori me rrjetén elektrike duhet kaluar né dirigjimin e

turbinés népérmes vulvave rregulluese. Kjo arrinet me mbylljen graduale té njékohshme té
vulvave rregulluese dhe hapjen e V.K.A-it. Numri i rrotullimeve gjaté késaj kohe duhet té
jeté gjithnjé rreth 3000 [rr/min], ashtu gé kur V.K.A-it hapen krejtésisht, garkoret e tyre
mbyllen automatikisht.

Numri i rrotullimeve gjaté procesit té sinkronizimit mund té mbahet duke manipuluar
me turbiné nga pulti komandues, népérmes rrotés pér dirigjim né vend (prané
gjeneratorit) dhe nga pulti i turbogjeneratorit.

Kur té kryhen kéto manipulime atéheré duhet béré sinkronizimin e gjeneratorit me
rrjetin elektrik. Duhet pasur kujdes gé para sinkronizimit, parametrat e avullit té kené
kéto vlera:

Temperatura e avullit para TPL-té .......ccoooviiiiiiiieiee 340 [° C].
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Temperatura e avullit para TPM-me .........ccccccevveveeieenenne. 280 [° C].
Presioni i avullit para TPL-tE .......cccooevvevicece, 7,0 [bar].
Presioni i avullit para TPM-me .........cccccevveieiieinenns 1,3 [bar].

Menjéheré pas sinkronizimit duhet kryer kéto puné:

Té hapen plotésisht VKA-it. Pas hapjes sé VKA-it, automatikisht nén veprimin e
bllokadés, duhet t¢ mbyllen garkoret e VKA-it.

Duhet té shkycet instrumenti pér matjen e lakimit té rotorit.

Duhet té hapen valvat shiberike né marrésat e NPU- 2, NPU- 3 dhe NPU- 4.
Té kycet mbrojtja nga rénia e gjeneratorit.

Té kycet bllokada e furnizimit té deaeratorit me avull nga marrésit e turbinés.

Gradualisht zvogélohet garkullimi i avullit pérmes SRF— 2, megenése regjimi i punés
sé SRF-2 éshté i lidhur ngushté me punén e kaldajés.

Me ngarkesé rreth 10 [MW] turbinén duhet mbajtur rreth 30 minuta, pér shkak té
nxehjes sé turbinés. Gjaté késaj kohe duhet té kryhen kéto puné:

Né fletoren e raportit duhet té shénohet koha e sinkronizimit.

Parametrat e avullit duhet té ngritén né vlerat: presioni i avullit té freskét par = 30 bar,
temperatura e avullit té freskét tsr = 350°C, temperatura e avullit té ritejnxehur tar =
320°C, derisa zgjerimi i shtépizés sé CTL-té rreth 10 mm, sipas shkallés treguese né
instrument.

Pas kohés prej 5+10 minutash, duhet t¢ mbyllen drenimet e cilindrave té turbinés,
drenimet e “U” gypave té TPL-té dhe TPM-me, drenimet e marrésve nr. 2, 3 dhe 4
(nése NPU- 4, furnizohet me avull nga kolektori 6 bar, drenimi né marrésin nr. 4 nuk
mbyllet derisa té kalohet me furnizim té NP - 4 nga veté marrési). Drenimet e
marrésve té nxehésve me trusni té larté mbesin té hapura gjersa té béhet kycja e NTL-
te.

Gjaté ngarkimit té turbinés, né ndérkohé duhet té kryhen edhe kéto operacione:

Kur ngarkesa éshté rreth 20 MW duhet té pérgatitet pér kygje pompa rrjedhése.
Duhet té hapen valvat né thithje dhe shtytje té pompave.

Duhet té hapen ¢’ajrosjet € pompave.

Duhet té hapen valvat pér puthitje té& pompave.

Duhet té hapen valvat pér ftohje.

Té kontrollohet se a ka vaj té mjaftuar né karterét e kushinetave.

Duhet té kycet rregullatori i nivelit té kondensatorit né NTU -2 dhe pastaj té pérgatitet
pér kycje pompa rrjedhése nr.1.
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1.

Kur ngarkesa e turbinés arrin 70 MW, duhet kycur né puné njérén pompé rrjedhése.

5.10.6. Léshimi i turbinés né puné nga gjendja e nxehté

Regjimi i léshimit né puné té turbinés nga gjendja e nxehté caktohet né bazé té
temperaturés sé metalit té saj.

Gjendje e nxehté e turbinés konsiderohet kur temperatura e metalit té pjesés sé poshtme té
turbinés, né pjesén e garkut rregullues éshté mbi 250 [° C]. Nése temperatura e metalit né
zonén e theksuar té garkut rregullues éshté nén 250 [°C], gjendja e turbinés konsiderohet e
ftohté dhe léshimi i saj né puné béhet sikurse Iéshimi nga gjendja e ftohté .

2.

Ndalohet kycja e turbinés sé nxehté né puné né rastet vijuese:

a) Nése dallimi i temperaturés sé metalit té pjesés sé sipérme dhe té poshtme té TPL ose

TPM éshté mé i madh se 50 [°C].

b) Nése gjaté rrotullimit té€ boshtit me mekanizém rrotullues, lakimi i rotorit sipas

matjes né komandén termike tregon mé shumé se 0,07 [mm], ose nése amplituda e
ekscentricitetit té rotorit e matur me indikator té instaluar né kushinetén nr.2, tregon
mé shumé se 0,05 [mm].

c) Nése zgjerimi relativ né cilindo prej rotoréve arrin deri né vlerat kufizuese té lejuara.

3.

Né kohén 15 + 30 minuta para se té ndizet zjarri né kaldajé, duhet té fillohet me
ngritjen e vakumit né kondensatoré

Pér ngritjen e vakumit sé pari kycet avulli pér puthitje dhe PS -50 e pastaj kycen né
puné dy ejektorét punues dhe ejektori startues.

Duke pasur parasysh se né ritejnxehés mund té keté avull té lagur apo sasi té ujit e cila
népérmes binaréve té ftohté mund té arrijé né TPL-té, drenimet e binaréve té ftohté
dhe té nxehté duhet té jené té hapura gjithnjé, gjersa té sinkronizohet gjeneratori me
rrjetén.

Drenimet e avullsjellésve para V.K.A-it dhe drenimet e “U” gypave té TPL dhe TPM
duhet té hapen para se té fillohet me nxehjen e “U” gypave.

Gjaté léshimit né puné té turbinés nga gjendja e nxehté, temperatura e avullit i cili
vjen né turbiné (TPL-té dhe TPM-me), duhet té jeté pér 50 [°C] mé e larté se
temperatura e metalit mé té nxehté té turbinés, por nuk guxon té jeté mé e larté se
temperatura nominale. Vakumi né kondensatoré né momentin e léshimit té avullit né
turbiné duhet té jeté 0,72 [bar] (550 mmHg).

Kur temperatura e avullit para V.K.A-it arrin vlerén pér 50 [°C] mé té larté se
temperatura e metalit té vulvave stopuese, duhet té fillojé nxehja e vulvave stopuese té
TPL-té dhe TPM-me, si dhe nxehja e “U” gypave té TPL-té dhe TPM-me. Porsa té
fillohet me nxehjen e vulvave stopuese dhe “U” gypave duhet té mbyllet drenimi para
V.K.A-it. Shpejtésia e nxehjes sé metalit té vulvave stopuese nuk guxon té jeté mé e
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11.

12.

madhe se 2 [°C / min]. Kjo nxehje vazhdon derisa té arrihet temperatura e nevojshme
e avullit gé guxon té Iéshohet né turbiné.

Kur temperatura e avullit para vulvave mbrojtése t&¢ TPM-me, arrin vlerén pér 50 [°C]
mé té larté se temperatura e vulvave mbrojtése, hapen drenimet e “U” gypave té
TPM-me dhe valvat mbrojtése t& TPM-me pér 10 + 40 [mm], gjaté kohés prej 5
deril0 minutave ( béhet nxehja e “U” gypave.

. Para se té Iéshohet avulli né turbiné gjithsesi duhet kryer punét si vijon:

Duhet hapur flegrén nén gjenerator.

Duhet rregulluar dallimi i presionit vaj - H né puthitjet e gjeneratorit,

Té mbyllen garkoret e V.K.A-it.

Duhet té kycet instrumenti pér matjen e lakimit té rotorit dhe té vértetohet se lakimi i
rotorit nuk e ka kaluar vlerén 0,07 [mm].

Té sillet avulli i freskét pér puthitjet e pérparme té TPL-t¢ dhe TPM-me (d.m.th. té
béhet nxehja e rotoréve nése ka nevojé). Té shkycet (mbyllet) SRF — 1, dhe té zbritet
trusnia para vulvave mbrojtése t¢ TPM né O bar .

Té hapen drenimet e TPL-t¢é dhe TPM-me si dhe drenimet e marrjeve pér
kondensator.

Népérmes mekanizmit pér dirigjim duhet hapur krejtésisht valvat mbrojtése.

Né rastet kur temperatura e metalit t€ pjesés sé sipérme té TPL (flanxhave dhe
bulonave) né zonén e shkallés rregulluese para Iéshimit né puné ka réné nén 400 [°C],
duhet té kycet nxehja e flanxhave dhe bulonave té TPL-té.

Té vértetohet se temperatura e avullit té freskét para VKA-it éshté pér 50 + 60 [°C]
mé e larté se temperatura e metalit né garkun rregullues té TPL-té,

Pas kétyre pérgatitieve duke i hapur ngadalé garkoret e V.K.A-it, duhet béré
rrotullimin e rotorit té turbinés. Kontrollohet se a éshté shkycur mekanizmi rrotullues
dhe pastaj ngritét shpejtésia e rrotullimit né 500 [rr/min]. Pas kontrollit té turbinés dhe
konstatimit se nuk ka probleme, vazhdohet me ngritjen e shpejtésisé gjer né 3000
[rr/min].

Gjaté rritjes sé shpejtésisé gjer 3000 [rr/min], medoemos duhet kryer kéto puné:

Kur té arrihen 2800 [rr/min], duhet té shkycet pompa startuese e vajit. Para ndaljes sé
pompés ngadalé mbyllet valva né vijén shtytése, duke pasur kujdes gé presioni né
sistemin rregullues mos té zbritet, pastaj shkycet pompa duke e hapur prapé valvén né
dalje té pompés.

Kur shpejtésia e rotorit arrin 3000 [rr/min], vakumi né kondensatorét e turbinés duhet
ta arrijé vlerén nominale.

Rregullisht duhet té pércillet pozita relative e rotoréve.
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13. Kur rotori ka arritur 3000 [rr/min], duhet kryer kéto puné:
- Duhet té mbyllet flegra nén gjenerator.

- Me turbiné duhet manipuluar népérmes vulvave rregulluese ashtu gé gradualisht duhet
té hapen V.K.A-it dhe njékohésisht t¢ mbyllen nga pak valvat rregulluese, duke
ruajtur gjithnjé shpejtésiné nominale té turbinés rreth 3000 [rr / min].

- Pasi té vértetohemi se puna e turbinés né 3000 [rr/min]. éshté normale, gjersa startimi
éshté béré kur temperatura e metalit t& TPL-té ka gené mbi 350 [°C], duhet sa mé
shpejt té béhet sinkronizimi i gjeneratorit me rrjeté dhe ngarkesa té ngritét né 8 + 10
[MwW].

Ngritja e métejme e ngarkesés duhet té jeté e njétrajtshme me shpejtési 4 + 5 [MW /
min],. Ngarkesa duhet ngritur me hapje té njétrajtshme té vulvave rregulluese dhe me
zvogélimin e prurjes sé avullit népér SRF-2, gjersa ajo té mbyllet térésisht.

Kur presioni i avullit para TPM-me arrin vlerén e caktuar, duhet filluar me ngritjen e
temperaturés sé avullit para TPL-té dhe TPM-me, pér Iéshimin e turbinés nga gjendja e ftohté
dhe ngarkesa tani vazhdon té ngritét njésoj sikur te startimi prej gjendjes sé ftohté.

Gjaté ngritjes sé ngarkesés, duhet pasur parasysh Q€ shpejtésia e ngritjes té
temperaturés sé avullit té freskét dhe avullit té ritejnxehur prej 360 [°C] deri 520 [°C] , nuk
guxon té jeté mé e madhe se 0,8 [°C/min]. Edhe ngarkesa nuk guxon té ngritét mé shpejt se
0,8 [MW / min].

Kur té arrihet ngarkesa 200 [MW] dhe temperatura e avullit para TPL-té té jeté 520
[°C], turbina duhet té€ mbahet 2 oré né kéta parametra dhe pastaj gjaté kohés prej 30 minutave
duhet té ngritét temperatura e avullit té freskét né 535 [°C].

14. Kur turbina éshté nxehur normalisht dhe pozitat relative té rotoréve té TPL-té dhe
TPM-me sillen rreth 0 [mm], duhet shkycur nxehjet e rotoréve.
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6. Analiza e proceseve té ndaljes sé planifikuar té gjeneratorit té avullit dhe té
turbinés

6.1. Ményrat e rénies sé bllokut nga lidhjet mes kaldajés, turbinés dhe
gjeneratorit

Duhet pasur parasysh se shkycja e bllokut né térési ose shkycja e ndonjérit nga
elementet e pajisjes kryesore (kaldaja - nga shkycja e furnizimit me gqymyr; turbina - nga
mbyllja e vulvave mbrojtése; gjeneratori nga shkycja e ndérprerésit té bllokut dhe disa
ndérprerésve tjeré) mund té rrjedh né disa variante si né piképamje té shkaktarit gé ka nxitur
shkycjen ashtu edhe né bazé té renditjes sé shkycjes sé disa elementeve té pajisjeve dhe sé
fundi né piképamje sasiore té pajisjeve ndihmése té shkycura apo té pa shkycura (té mbetura
né puné).

1. Duhet pasur parasysh, se né bllokun 200 MW té TC “KOSOVA —A3” veprimi i té
gjitha mbrojtjeve té pjesés elektrike (mbrojtjet e gjeneratorit, transformatorit té
bllokut dhe transformatorit t& harxhimeve vetjake), nxit shkycjen e ndérprerésit té
bllokut nga ana 220 KV dhe ndérprerésit té furnizimit té harxhimeve vetjake (seksioni
- A i harxhimeve vetjake té bllokut).

Me shkycjen e ndérprerésit 1b4 né pllakén ndihmése V1 té pultit komandues mund té
shkycet veprimi i mbrojtjeve elektrike té turbinés.

Nga kjo rrjedh se veprimi i cilésdo mbrojtjeje té€ pjesés elektrike do té pércillet
cdoheré me mbetjen pa tension né harxhimet vetjake d.m.th me shkycjen e hargjuesve té cilét
né até moment furnizohen nga ai seksion. Pérjashtim béné vetém veprimi i mbrojtjes nga
tejngarkesa (shkalla e paré) e cila vepron vetém né shkycjen e ndérprerésit 220 [KV]. Nga
seksioni A furnizohen kéto pajisje: ventilatorét e tymit dhe ajrit, mullinjté, pompat furnizuese
A dhe B, pompa qarkulluese A, pompat kondensuese (duhet shqyrtuar mundésiné e
zhvendosjes sé furnizimit té njé pompe kondensuese nga seksioni “harxhimet e pérgjithshme
vetjake” , zgjusja e gjeneratorit etj.

Sipas rregullés, nga seksioni i njéjté A furnizohet harxhimi vetjak i bllokut me
tension té ulét 0,4 [KV], né mesin e tyre furnizuesit e gymyritit, pompat e naftés, skarat pér
ridjegie, zgjyrélarguesi, shiberét né vijat e kondensatit, ujit dhe avullit, shiberét né linjat e
ajrit dhe gazeve té tymit dhe njé varg pajisjesh tjera.

Me rastin e veprimit té mbrojtjes sé pjesés elektrike té bllokut, né puné do té mbeten
pajisjet qé pér momentin kané punuar dhe jané furnizuar nga seksioni i harxhimeve vetjake.

Nga seksioni i kétyre furnizohen kéto pajisjet vijuese: pompa garkulluese B, pompa
furnizuese C dhe njé varg pajisjesh té tensionit 6 dhe 0.4 [kV].

2. Né blloget 200 MW té TC,, KOSOVA-A” deri mé tani nuk ekziston furnizimi KAFR
(kycja automatike e furnizimit rezervé) i harxhimeve vetjake té bllokut si pér
tensionin 6 [kV] ashtu edhe pér 0,4 [kV] (pa llogaritur KAFR lokal né pultin
komandues dhe Kd (RU) 0,4 HH”).
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Nga kjo rrjedh se me rastin e shkycjes sé gjeneratorit nga ana e mbrojtjes, duhet
llogaritur né ndérprerje té gjaté té furnizimit té harxhimeve vetjake (mé tepér se 10 sekonda).
Nga Kkjo rrjedh se personeli kujdestar i pjesés elektrike né rend té paré duhet té sigurojé
tension pér harxhimet vetjake 6 dhe 0,4 [kV] nga burimi rezervé (natyrisht pas vértetimit té
shpejté se nuk ka ardhur deri te shkycja e harxhimeve vetjake shkaku i lidhjes sé shkurtér né
seksionin A té harxhimeve vetjake, gé e béné té pamundur furnizimin e serishém té kétij
seksioni).

3. Duhet pasur parasysh se me rastin e shkycjes sé turbinés nga ana e shumicés sé
mbrojtjeve teknologjike (mbrojtjet nga madhésité termike dhe mekanike si¢ jané
temperaturat, trusnité, nivelet, zgjerimet etj), si dhe me rastin e shkycjes sé turbinés
me doré né vend ose me komandim nga pulti komandues, deri té shkycja e
ndérprerésit té bllokut nga ana 220 [kV] (e nga Kkjo deri te shkycja e ndérprerésit té
furnizimit té harxhimeve vetjake gé éshté né lidhje me t€) nuk vjen menjéheré por pas
njé kohe té konsideruar (péraférsisht 4min.). Gjaté késaj kohe, harxhimet vetjake
furnizohen nga sistemi 220 [kV] népérmes lidhjes: trafo e bllokut - trafo e harxhimit
vetjak.

Natyrisht, furnizimin e harxhimit vetjak duhet kaluar né furnizimin rezervé, né
ményré gé ti shmangemi mbetjes pa tension té harxhimit vetjak, gjegjésisht shkycjes sé
padéshiruar té gjitha pajisjeve qé furnizohen nga seksioni A.

Ekzistojné disa mbrojtje teknologjike té pajisjeve té turbinés, veprimi i té cilave
shkakton njékohésisht shkycjen e turbinés dhe gjeneratorit (shkycja nga rrjeta me shkycjen e

harxhimit vetjak) dhe até nga rénia e vakumit nén 0,72 bar 9540 mm Hg), nga rénia e trusnisé
sé vajit pér lubrifikim nén 0,3 bar dhe nga zhvendosja aksiale e rotorit.

Secila mbrojtje teknologjike ka ndérprerés (té instaluar né pllakén ndihmése V1 té
pultit komandues). Me kété ndérprerés mbrojtja mund té kycet apo té shkycjet nga puna sipas
nevojés.

4. Mes turbinés dhe kaldajés ekzistojné lidhjet e dy anshme té veprimit té mbrojtjeve:

- nga turbina kah kaldaja (shkygja e mullinjve me rastin e shkycjes sé turbinés),

- nga kaldaja kah turbina (shkycja e turbinés me rastin e shkycjes sé té gjithé mullinjve
té kaldajés).
6.2. Pércaktimet e pérgjithshme

Eshté shumé me réndési qé operacionet né lidhje me kygjen e serishme té bllokut,
menjéheré pas shkycjes sé tij, té fillohen sa mé paré dhe té kryhen sa mé shpejté, por né kufij
té normave teknike.

Karakteristiké specifike e kétij startimi éshté se pér kohé té shkurtér duhet kryer
dhjetéra operime té kycjes dhe shkycjes sé pajisjeve, kontrolli i disa madhésive teknologjike,
si dhe té béhen analizat e situatés sé krijuar nése éshté nevoja dhe té merren vendime.
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Personeli manipulues duhet saktésisht ta dijé se cilat operacione dhe sipas cilés
renditjeje duhet té kryhen.

VEllimi i kétyre operacioneve, varet ve¢ tjerash, nga pérgatitja funksionale e pultit
komandues, pasiguria e punés sé disa bllokadave ose njé mori prej tyre, mungesa e KAFR té
harxhimit vetjak etj.

Koha e startimit varet shumé nga organizimi i punéve té personelit manipulues pér
kycjen e serishme té bllokut né puné, ose saktésisht nga ndarja e detyrave né mes personelit
manipulues.

Eshté e réndésishme gé secili ta dijé se kur dhe ¢ka duhet té béjé me rastin e rénies sé
bllokut. Cdo minuté e géndrimit té bllokut jashté pune mund té sjell véshtirési tjera, ose ta
pamundésojé ristartimin e bllokut.

Duhet llogaritur se nése blloku nuk ka startuar sérish ( nuk éshté béré rifillimi i
procesit té djegies né kaldajé si dhe sinkronizimi i turbogjeneratorit) brenda periudhés prej
15+20 minuta nga momenti i shkycjes nga ngarkesa e larté, startimi i serishém do té jeté i
véshtiré ose i pamundur. Natyrisht, kjo nuk duhet té merret si e vérteté pér té gjitha rastet, por
para sé gjithash si vérejtje e pérgjithshme qé mund té keté pérjashtime.

Duke pasur parasysh detajet e cekura mé larté preferohet gé né pérgjithési té veprohet
si vijon:
1. Kaldaja - Pas secilés shkycjeje arbitrare té bllokut, menjéheré ose né afat sa mé té

shkurtér (pasi té furnizohet harxhimi vetjak me tension) duhet té startohet pa analizé té
shkaktarit té rénies sé bllokut.

2. Turbina — Pas secilés shkycjeje arbitrare té turbinés, pas vértetimit té shpejté sé
deri te rénia e bllokut nuk ka ardhur shkaku i luhatjeve né pajisjet e turboagregatit té fillohet
kycja e serishme.

Personeli i shérbimit té elektrikes duhet gé sa mé paré ta béjé furnizimin e harxhimit
vetjak té bllokut. Natyrisht mé paré duhet vértetuar se mos ka reaguar mbrojtja nga lidhja e
shkurtér né binarét e harxhimit vetjak.

6.3. Regjistri i pérafért i veprimit té personelit manipulues né rastin e rénies sé
bllokut dhe ristartimin e shpejté té tij

Rasti kur mbetet plotésisht pa tension harxhimi vetjak 6 [kV] dhe bien puna e té
gjitha pompat furnizuese, d.m.th. nuk ka furnizimi me tension 10+15 sekonda.

Operacionet e operatorit té kaldajés:

Domosdoshméria e kryerjes né rend té paré té disa operacioneve né lidhje me valvat
rregulluese pér furnizimin e kaldajés (supozohet se punon rregullimi i furnizimit té kaldajés)
rrjedh nga kéta faktoré:
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a) Cdoheré me rastin e shkycjes sé bllokut vjen deri te rénia e shpejté e nivelit né
tamburet e kaldajés. Kjo shkaktohet nga njéra ané me ndérprerjen e befasishme té
harxhimit té avullit né turbiné (qé cdoheré lidhet me rritjen e trusnisé) dhe nga ana
tjetér me zvogélimin e ngarkesés sé vatrés gjer té fikja e ploté e zjarrit. Pér kété arsye
vjen deri te zvogélimi i shpejté i véllimit té cilin e zéné fluskat e avullit né gypat
ekranor té vatrés (né disa raste edhe né zero). Kjo hapésiré mbushet me ujé menjéheré
nga tamburet.

b) Nése lihet i kycur rregullimi i furnizimit té kaldajés, shkaku i rénies sé shpejté té
nivelit, rregullatorét shumé shpejté do ta béjné hapjen e ploté té vulvave rregulluese té
furnizimit.

Atéherg jané té mundshme dy raste:

- Nése me rastin e rénies sé bllokut jané shkycur té gjitha pompat furnizuese kurse
sistemi KAPR nuk e ka kycur automatikisht pompén furnizuese rezervé, akti se valvat
rregulluese pér furnizim jané plotésisht té hapura né fillim nuk éshté i rrezikshém.
Megjithaté duhet pasur parasysh se para kycjes sé pompés furnizuese duhet mbyllur
valvat rregulluese (mos té harrohet gjaté kohés kur ka probleme pas rénies) dhe té
krijohen kushtet pér démtimin e pompés furnizuese shkaku i tejngarkesés menjéheré
pas kycjes.

- Nése njéra nga pompat ka mbetur né puné (pompa C) ose ka ardhur gjer te kycja
automatike e pompés rezervé, hapja e shpejté e vulvave rregulluese do té shkaktojé
tejngarkesé té shpejté té pompés.

Duke pasur parasysh problemet e cekura mé larté, pas rénies sé bllokut né radhé té
paré duhet:

- Té sillet vlera e pérshtatur e rregullatorit té nivelit té ujit né tambura né zero - me
rastin kur jané shkycur té gjitha pompat furnizuese dhe nuk ka ardhur gjer te kycja
automatike e pompés furnizuese rezervé. Né kété rast rregullatorét do ta béjné vet
mbylljen e vulvave rregulluese e me kété operatori do ta kursejé kohén pér mbylljen e
tyre me komandén me doré.

c) Né rastin kur pompa furnizuese ka mbetur né puné ose éshté kycur me veprimin e
sistemit KAPR, duhet shkycur rregullimin automatik té nivelit né tambur, duhet
vértetuar kapacitetin (sasiné e ujit gé e dérgon pompa) e pompés furnizuese (shumén e
rrjedhjes sé ujit furnizues, ujit pér ftohésit e avullit dhe injektimet né stacionet
reduktuese) dhe nése éshté e nevojshme, té zvogélohet kapaciteti me mbylljen e
vulvave rregulluese té furnizimit té kaldajés.

6.4. Ndalja e planifikuar e kaldajés

- Para ndaljes duhet verifikuar dhe pérpiluar regjistrin e té gjitha mangésive dhe
defekteve né kaldajé dhe pajisjet e saj ndihmése.

Duhet lajméruar personelin shérbyes pér ndaljen e planifikuar té kaldajés.
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Nga inxhinieri kujdestar i termocentralit duhet té€ merret leja pér ndaljen e kaldajés.

- Para secilés ndalje té planifikuar té kaldajés, sipas mundésisé duhet té zbrazen
bunkerét dhe dhénésit e théngjillit. Gjaté kohés sé zbrazjes duhet té kycet sé paku njé djegés i
naftés me géllim té mbajtjes sé flakés (zjarrit) né kaldajé, gjaté kohés kur do té vjen gjer te
prurja josimetrike e qymyrit né vatér.

- Ndalja e planifikuar e kaldajés fillon me zvogélimin e ngarkesés termike té vatrés.
Sé pari zvogélohet prodhimtaria e mullinjve e pastaj i shkycim sipas rendit té caktuar
(shkycim mullinjté e vendosur kundruall njéri tjetrit).

- Zvogélimi i prodhimtarisé sé mullirit arrihet me zvogélimin e numrit té rrotullimeve
té dhénésit, gjersa né té njéjtén kohé duhet hapur shiberi Vas pér prurjen e ajrit t& ngrohté né
mulli e pastaj shiberi Va4 pér prurjen e ajrit té ftohté né mulli, né ményré gé té mbahet
temperatura konstante e pérzierjes ajér- théngjill pas mullirit. Kur temperatura e pérzierjes,
megjithaté fillon té rritet, duhet té shkycet dhénési i mullirit, t€ ajroset mulliri pér disa
dhjetéra sekonda dhe pastaj té shkycet.

- Prodhimtaria e mullinjve dhe koha e shkycjes sé tyre duhet té zgjidhet ashtu gé té
mbahet trusnia konstante né kaldajé ose rénia e sajé uniforme gjaté kohés sé ndaljes
(varésisht nga regjimi i ndaljes sé bllokut).

- Paralelisht me zvogélimin e ngarkesés sé vatrés duhet té zvogélohet edhe
prodhimtaria e kaldajés d.m.th té zvogélohen parametrat e avullit. Zvogélimi i trusnisé sé
avullit nuk guxon té béhet mé shpejté se 2,5 bar / min. Kjo vleré kufitare rrjedh nga rreziku i
ndérprerjes sé garkullimit né kaldajé tek zvogélimet e trusnisé me shpejtési té€ madhe, gjé qé
mund té shkaktojé deformimin e gypave hyrés dhe dalés ekranor, ose ¢rregullimin e varjeve
té tyre.

6.4.1. Ndalja e zjarrit né vatér

Para shkycjes té secilit mulli nga puna duhet té zbrazet né térési gymyri nga bunkeri
dhe dhénési i tij. Nése kjo nuk mund té arrihet, atéheré furnizimi me qymyr duhet té
ndérpritet me ndihmén e gjilpérave, e pastaj qymyri duhet té zbrazet nga dhénésit .

Kur né puné mbesin vetém 4 mullinj, patjetér duhet té kycen né puné (1+2) djegés té
naftés me géllim té mbajtjes sé zjarrit né vatér. Gjaté zvogélimit té ngarkesés sé mullinjve
dhe pas shkycjes sé disa prej tyre nga puna, né ¢cdo moment mund té vjen gjer te ndérprerja e
furnizimit me 1éndé djegése, gjé gé mund té shkaktojé eksplodim né vatér dhe pér kété arsye
éshté e domosdoshme kycja e djegésve té naftés, kur punojné vetém 4 mullinj.

6.4.2. Shkycja e mullinjve

Kur mullinjté jané té gatshém pér shkycje, lejohet shkycja e mullinjve té€ mbetur né
puné népérmes turbinés (vepron bllokada e shkycjes sé mullinjve nga mbyllja e vulvave
stopuese té turbinés).
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Kur mullinjté ende nuk jané té gatshém pér shkycje (punojné ende me ngarkesé),
rekomandohet shkycja e bllokadés “shkycja e mullinjve nga mbyllja e vulvave stopuese té
turbinés”. Pas shkycjes sé turbinés, puna e kaldajés udhéhiget me hapjen e stacioneve
reduktuese SRF-11 dhe SRF-I (nése kété e kérkon puna e kaldajés).

Késhtu duhet udhéhequr punén e kaldajés deri né momentin e zbrazjes sé dhénésve
dhe mullinjve, e pastaj mullinjté duhet té shkycen.

Paralelisht me zvogélimin e prodhimtarisé sé kaldajés duhet zvogéluar edhe
ngarkesén e ventilatoréve té ajrit té freskét dhe ventilatoréve té tymit.

Pasi té shkycen té gjithé mullinjté dhe té fiken djegésit e naftés né kaldajé, i shkycim
dy ventilatorét e ajrit té freskét VSH-A dhe VSH-C, dhe ventilatorét e tymit VTH-A dhe
VTH-C. Ventilatori i tymit VTH-B dhe ventilatori i ajrit VSH-B mbeten né puné edhe
(10+15) minuta pas fikjes sé zjarrit, né ményré gé té ajroset miré kaldaja.

Gjaté késaj kohe shkuja né kaldajé duhet té mbahet né vlera normale -29,4 + -68,6 x
10 ®° bar (- 3 = - 7 mm H20).

Pas kalimit té késaj kohe shkycet ventilatori i tymit VTH -B dhe ventilatori i ajrit té
freskét VSH-B e pastaj mbyllen shiberét : G4 + G6, G10 + G12 dhe V7 + V9.

Ndalohet shkycja e nxehésve té ajrit pas shkycjes sé kaldajés nga puna. Kéta mund té
shkycen vetém atéheré kur temperatura e gazeve té tymit né dalje nga kaldaja bie nén 80 °C
(353 K).

6.4.3. Shkycja e turbinés me avull nga kaldaja

Pas aktivizimit té vulvave shpejté vepruese té turbinés, jepet impulsi né hapjen e
stacioneve reduktuese SRF-1 dhe SRF-II. Hapja e kétyre stacioneve mundéson shkarkimin e
njétrajtshém té kaldajés dhe mbrojtjen e ritejnxehésit té avullit.

Stacionet reduktuese SRF-I dhe SRF-11 e marrin avullin nga avullsjellési i avullit té
freskét dhe me kété mundésojné zvogélimin e njétrajtshém té trusnisé sé avullit.

Stacioni reduktues SRF-1, pasi gé ia zbret trusniné dhe temperaturén avullit té freskét,
e dérgon até né binarét e ftohté té ritejnxehjes, pér té ftohur ritejnxehésin, e pastaj avulli
dérgohet né kondensator népérmes vulvave Etp -24 dhe Etp -25. Avulli nga SRF-I11 gjithashtu
dérgohet né kondensator.

6.4.4. Largimi i lymit nga kaldaja pas ndalies

Clymizimi i kaldajés (largimi i lymit) duhet té& béhet vetém kur éshté fikur zjarri né
vatrén e kaldajés. Gjaté kryerjes sé kétij procesi, kaldaja duhet té furnizohet me ujé, me
pompé furnizuese pér mbajtjen e nivelit normal té ujit né tambur. Gjaté procesit té largimit té
lymit, kolektorét e gypave ekranor, valvat ndarése né drenimet e kétyre kolektoréve, d.m.th
valvat Kd; gjer Kds2 hapen me radhé dhe shpejté, duke i 1éné té hapura 10 + 20 sekonda (kjo
varet nga trusnia né tambur; sa mé e larté té jeté ajo, valva mbetet e hapur pér kohé mé té
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shkurtér), e pastaj mbyllen shpejté. Clymizimi mund té béhet vetém atéheré kur trusnia né
kaldajé nuk éshté mé e larté se 70 bar. Ky operacion mund té pérséritet disa heré pas ndaljes
sé kaldajés.

Gjaté kryerjes sé operacioneve né lidhje me ndaljen e kaldajés duhet mbajtur nivelin
normal té ujit né tambur. Pas kryerjes sé té gjitha operacioneve lidhur me ndaljen e kaldajés,
tamburet duhet t& mbushen me ujé gjer né nivelin mé té larté té dukshém e pastaj duhet
ndalur pompén furnizuese.

6.4.5. Mbetja e kaldajés rezervé e nxehté

Qé kaldaja t&¢ mbetet rezervé e nxehté duhet té mbyllen miré té gjitha hapjet né
kaldajé, si nga ana e ajrit ashtu edhe nga ana e gazeve té tymit. Gjithashtu duhet mbyllur
shiberét e stacioneve reduktuese ftohése, si dhe té gjitha valvat tjera né skemén avull - ujé
(shkripézimet e kaldajés, marrjet pér prova dhe analiza kimike, valvat avarike etj).

6.5. Ndalja e kaldajés pér riparim

Ftohja e kaldajés mund té fillojé 6 oré pas fikjes sé zjarrit né vatér. Hapen shiberét né
kanalet e gazeve té tymit, dyert e hyrjes dhe dritaret kontrolluese té kaldajés. Ftohja mund té
shpejtohet me kycjen e ventilatorit té tymit, por duhet pasur kujdes gé shpejtésia e ftohjes sé
vatrés (rénia e trusnisé né tambur) t€ mos kalojé vlerat e lejuara kufitare té paragitura né
diagramin nr.4.

Kufizimi i shpejtésisé sé ftohjes kushtézohet me nevojén e sigurimit té ftohjes
graduale té murit té kaldajés me cka pengohet mundésia e paragitjes sé plasaritjeve dhe
puthitjes sé kege té murit.

Léshimi i ujit nga kaldaja (drenimi i kaldajés)

Uji mundé té léshohet nga kaldaja kur trusnia né kaldajé bien né zero. Para kétij
veprimi, kur trusnia né kaldajé té jeté 4 + 5 bar, me qéllim té zvogélimit té trusnisé, hapen té
gjitha valvat e ¢ajrosjeve né kaldajé. Temperatura e ujit té 1éshuar nuk duhet té jeté mé e larté
se 100 °C.

Gjaté léshimit té ujit nga skema avull - ujé duhet té hapen té gjitha valvat e ¢ajrosjes
sé sipérfageve ngrohése té kaldajés prej Kzy gjeri Kza.

Para léshimit té ujit, nga zgurlarguesi (kraceri) i kaldajés duhet kontrolluar se mos ka
hi té nxehté ose zgurés né pjesét fundore té kaldajés.

Punét pérfundimtare qé duhet té béhen me rastin e ndaljes, personeli drejtues duhet té
jeté prané kaldajés deri né momentin e zvogélimit té presionit né kaldajé dhe ndaljes sé té
gjitha pajisjeve ndihmése té saj.

Pastaj duhet té shkycet tensioni sé pari nga pompat furnizuese, ventilatorét e tymit,
ventilatorét e ajrit té freskét dhe mullinjté e kaldajés. Duhet té béhet kontrollimi i kaldajés
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dhe pajisjeve ndihmése té saj. Me pérgjim té veshit (shqisén e dégjimit) té verifikohet se mos
ka rrjedhje né skemén avull - ujé té kaldajés

6.6. Ndalja (shkycja) e turbinés

Shkarkimi i turbinés para ndaljes sé saj mund té béhet me mbylljen graduale té
vulvave rregulluese duke mbajtur trusniné nominale né kaldajé (para V.K.A-it), ose duke
zbritur trusniné né kaldajé dhe duke mbajtur valvat rregulluese té turbinés plotésisht té
hapura. Ményra e shkarkimit té turbinés zgjidhet varésisht nga shkaku i ndaljes sé bllokut:

Nése blloku ndalet dhe duhet té mbetet rezervé e nxehté, atéheré shkarkimi béhet
duke mbyllur valvat rregulluese ashtu gé trusnia né kaldajé té ruhet, derisa kur blloku ndalet
pér ndonjé revizion mé té gjaté, atéheré shkarkimi béhet ashtu qé gradualisht zbriten
temperaturat dhe trusnia né kaldajé.

Posi té jepet urdhéri pér shkycjen e bllokut me géllim gé ai té mbetet rezervé e nxehtg,
personeli manipulues i stabilimenteve té turbinés duhet ti kryejé kéto operacione:

1. Té provojé pompén startuese té vajit, pompén rezervé dhe pompén avarike dhe nése
njéra prej tyre nuk éshté né gjendje té rregullt nuk duhet té filloj me shkarkimin e
turbinés .

2. Té kontrollojé se a jané té mbyllura miré garkoret e V.K.A-it.

3. Té vértetohet se a jané té hapura valvat shiberike né vijat e largimit té avullit nga
valvat mbrojtése t&é CTM-me né kondensatoré.

4. Té provohet me doré mbyllja e vulvave stopuese té TPL-té pér 15 [mm] dhe mbyllja e
vulvave mbrojtése té TPM-me deri né 20 [mm], duke u siguruar se valvat
funksionojné normalisht.

5. Te& vértetohet se a éshté e kycur bllokada e vulvave pér nxehjen e rotoréve té TPL-té
dhe TPM-me.

6. TEé pérgatiten pér kycje SRF- 1 dhe SRF- 2.

7. Té kalohet né furnizimin me avull pér ejektoré dhe puthitje prej deaeratorit né
kolektorin 6 bar.

8. Té béhet prurja e avullit né puthitjet fundore nga kolektori 6 [bar], duke pasur kujdes
gé temperatura e avullit pér puthitje té mos bie nén 130 +150 [°C].

9. Shkarkimi i turbinés prej 200 [MW] gjer né 50 + 60 [MW] béhet duke i mbyllur
pjesérisht valvat rregulluese ashtu qé shpejtésia e shkarkimit té turbinés té mos jeté
mé e madhe se 4 [MW / min].

10. Gjaté shkarkimit té turbinés rregullisht duhet té pércillen pozitat relative té rotoréve
dhe té gjithé parametrat tjeré ashtu gé té mos vijé gjer te lajmérimi i dallimeve té
temperaturave té metalit té pjesés sé sipérme dhe té poshtme té CTL-té apo CPM-me
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né prerjet kontrolluese mbi 50 [°C], t& mos lajmérohen dridhjet né kushinetat e
turbinés dhe zhvendosja aksiale

11. Gjaté shkarkimit té turbinés duhet té kryhen kéto operacione:

Té pércillet funksionimi i bllokadave né vijén e kondensatit NPL- 6 dhe NPL- 5 té
cilat duhet té veprojné sipas pérshkrimit né pjesén > Mbrojtjet, bllokadat dhe
automatika e turbogjeneratorit”.

Te ngarkesa 70 =75 [MW] dhe 160 + 170 [MW] duhet pasur kujdes né rregullsiné
e veprimit té bllokadés sé valvés pér prurjen e kondensatit prej marrésve nr.5 dhe
nr.6 pér né deaerator. Nése bllokada nuk vepron, kéto operacione duhet té kryhen
me doré.

Kur ngarkesa bie nén 140 [MW] mund té shkycet njéra pompé kondensuese.

Kur ngarkesa éshté 110 +120 [MW], duhet té shkycen NPL-té nga ana e avullit
dhe nga ana e kondensatit, duke pasur kujdes né mbylljen e shiberéve té
kondensatit prej NPL- 5 dhe 6 pér né deaerator dhe hapjen e vulvave té
kondensatit prej NPL- 5 pér né NPU- 4.

Kur ngarkesa arrin né 60 + 70 [MW] duhet té kycet nxehja e rotoréve duke pasur
kujdes se a po vepron si duhet bllokada e vulvave pér nxehjen e rotoréve. Nxehja
e rotoréve mund té kycet edhe mé herét né rastet kur lajmérohet shkurtimi i
rotoréve té CPL-té ose CTM-me.

12. Me kérkesén e manipuluesit té kaldajés mund té hapet SRF— 2, me kusht gé vakumi
né kondensator té jeté mbi 0,71 [bar] (540mmHg) dhe té keté mundési pér freskimin e
SRF- 2 dhe me doré té kycet dérgimi i kondensatit pér freskimin e SR-2 né
kondensator.

13. Rregullisht té pércillet puna e bllokadés sé pompave rrjedhése duke mos lejuar rritjen
e nivelit né NPU - 2 mbi nivelin normal.

Pasi ngarkesa e turbinés té zvogélohet deri né 50 + 60 [MW], shkarkimi i métejshém i
ploté i turbinés duhet té béhet brenda 2 + 3 minutave, duke i mbyllur valvat rregulluese

Gjeneratori duhet té shkycet automatikisht nga rrjeta, pas kalimit té kohés prej 4
minutave, nga momenti i mbylljes sé vulvave stopuese. Nése gjeneratori nuk shkycet nga
mbrojtja duhet menjéheré té shkycet me doré. Gjeneratori nuk guxon kurrsesi té mbetet né
puné mé tepér se 4 minuta pas shkycjes sé turbinés.

14. Sé pari duhet kontrolluar se a po zvogélohet shpejtésia e rrotullimit e pastaj duhet té
kryhen kéto operacione:

Kur rrotullimet bien né 2800 [rr/min], duhet té kycet né puné pompa rezervé e vajit
pér lubrifikim, té pércillet trusnia e vajit pér lubrifikim dhe té mbahet né vlerén normale.
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Porsa té ndalet rotori i turbinés patjetér duhet:

Té kycet mekanizmi rrotullues. Gjaté 8 oréve té para pas shkycjes sé turbinés
mekanizmi rrotullues duhet té punojé pandérpreré, gjersa pas 8 oréve duhet té shkycet dhe né
ményré automatike mekanizmi kycet pér ¢do 15 minuta duke e rrotulluar boshtin (rotorin) pér
180°. Nése automatika nuk punon, kycjen e mekanizmit pér rrotullimin e boshtit duhet béré
me doré pér ¢cdo 15 minuta dhe rotori rrotullohet pér 180. Kur temperatura e metalit né
garkun rregullues bie nén 170 [°C] , rotori nuk ka mé nevojé té rrotullohet, dhe tani mund té
shkycet edhe pompa e vajit pér lubrifikimin e kushinetave té turbinés.
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7. Analiza e rezultateve té pérfituara

Né termoelektrocentralin Kosova A3 Kemi bllokun me njé fugi instaluese me 200
MW, avulli hyn né turbiné me parametra: p=135 bar, t=540°C, dhe m=650t/h. Tani ne do té
béjmé njé analizé ku do té kalkulohet fugia prodhuese me e bllokut me parametra mé té ulét
se parametrat instalues pasi gé blloku pér shkak té vjetérsisé dhe arsyes gé t€ mos vjen deri
tek ndonjé avari e madhe nuk parashihet té punoj me ata parametra.

Ne dimé se turbina né bllokun A3 ka 7 marrje té avullit pér ngrohje regjenerativ, pasi
gé blloku nuk punon me parametra me kapacitet té plot instalues. Né analizén toné do té
kalkulohen marrjet e avullit té presionit té larté, marrjet e presionit nga turbina e presionit té
mesém dhe e ulét por jo me kapacitet té ploté.

Gjaté puné se bllokut A3 né gjendjen e tanishme kemi marr parametrat termik té
avullit té ujit té turbinés sé presionit té larté, turbinés sé presionit t¢ mesém dhe turbinés sé
presionit té ulét.

- Parametrat aktual né procesin e prodhimit té avullit pér hyrje né turbinén e
presionit té larté jané:
p=80 bar ,
t=515°C,
11=3436.37.8 KJ/Kg,
m1=560 t/h ndérsa né dalje jané:
p2=17 bar,
t2=330 °C,
12=3099.81 KJ/Kkg,
m2=491 t/h.
- Parametrat e avullit né hyrje té turbinés sé presionit t€ mesém jané:
p3=16.5 bar,
t3=515°C,
13=3504.87 KJ/Kg,
m3=491 t/h dhe né dalje jané:
ps=1.1 bar, t,=205 °C,
14=2884.91 KJ/Kg,
m4=405.5 t/h.
- Parametrat e avullit né hyrje té turbinés sé presionit té ulét jané :
ps=1.1 bar,
t4=205°C,
14=2884.91 KJ/Kg,
m4=405.5 t/h dhe né dalje jané:
ps=0.0256 bar,
t5=38°C,
i5=2571.42 KJ/Kg,
ms=394 t/h.

81



Punim Diplome Master

Poashtu kemi béré marrjet e avullit té€ ujit nga turbina gé shérbejné pér ngrohje
regjenerativ té ujit ushqyes né ngrohésit regjenerativ té presonit t¢ mesém dhe té ulét, ndérsa
ngrohésit regjenerativ té presionit té larté jané jashté funksionit, sepse termoelktrocentrali nuk

punon me fuqi té ploté instaluese.

Poashtu kemi tabelé e parametrave té avullit t& ujit né marrjet regjenerativ pér

ngrohje té ujit ushqyes pér termoelektrocentralin Kosova A3.

Numri i Pas shkallé Presioni i Temperatura Entalpia Prurja e avullit

marrjeve marrjes e marrjes nga marrjet
7 9 Pm7=30 bar tm7=350 °C | im7=3116.06 kJ/kg Mm7=25 t/h
6 12 Pme=18 bar | tme=315°C | ime=3063.90 ki/kg | mme=44 t/h
5 15 Pms=8.5 bar | tms=430°C | ims=3330.47 kJ/kg | mMms=22 t/h
4 18 pma=4.6 bar tme=325°C | im4=3117.15 kJ/kg Mma=24 t/h
3 21 pms=1.8 bar | tm=215°C | im=2901.79 ki/kg | mm3=18.5t/h
2 23 pm2=1 bar tm=150°C | imp=2776.59 kJ/kg mm2=21 t/h
1 25dhe 29 | pm=0.025 bar | tmi=45°C | im=2584.60 kJ/kg | mm:=11.5t/h

Rénia termike e avullit e paragitur né diagramin i-s

-
6
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Fugia e turbinés sé presionit té larté llogaritet me shprehjen né vijim duke mos

)

Fig. Xx Diagrami i-s i rénieve termike té bllokut né Kosovén A3

llogaritur marrjet a avullit gé jané kur blloku punon me fuqi té ploté instaluese.
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NtpL=m1.hiz+(M1-Mm7)-hiz=m1(i1-im7)+(M1-Mm7) - (im7-ime)=560-(3436.37-
3116.06)+(560-25) (3116.06-3099.81)= 188067.35-1000/3600-10°=52.24 MW

Rénia termike e avullit né turbinén e presionit té mesém

Tek turbina me presion té mesém kemi 4 marrje té avullit né té cilat caktojmé réniet
termike té secilés marrje.

- Rénia termike e avullit nga hyrja turbinés sé presionit té mesém deri tek marrja e
avullit né pikén mms

hiz=i3-ims= 3504.87-3330.47=174.4 kJ/kg

Rénia termike nga marrja mms deri né marrjen Mma

hia= Ims-1ms=3330.47-3117.15 =312.32 kJ/Kkg

Rénia termike nga marrja mma deri tek marrja mms
his=im4-im3=3117.15-2901.79=215.36 kJ/kg

Rénia termike nga marrja mms deri tek mm2
hie=Im3-1m2=2901.79-2776.59=125.2 kJ/Kkg

Pér kéto marrje té avullit fugia e turbinés sé presionit té mesém éshté:
Ntpm= M3 hiz+(M3-Mms)- hia+(M3-Mms-Mma) - is +( M3-Mms-Mma-Mm3)-hie =
= Ma(i3-1ms)+(M3-Mms) - (ims-1m4)+(M3-Mms-Mma) - (ima-1m3) +(M3-Mm5-Mma-Mm3) - (imz-14)=
=491-(3504.87-3330.47)+(491-22)-(3330.47-3117.15)+

+(491-22-24)-(3117.15-2901.79)+(491-22-24-18.5)-(2901.79-2884.91)=
85630.4+100047.08+95835.2+7199.32=288712-1000/3600-1073= 80.19 MW
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Te turbina e presionit t&¢ mesém marrja e fundit éshté béré né shkallén e fundit
pérkatésisht pas shkallés 23 ku avulli kalon drejtpérdrejt né turbinén e presionit té ulét dhe
zgjerohet deri tek dalja e tij né kondensator.

Rénia termike e avullit né turbinén e presionit té ulét

S

Né turbinén e presionit té ulét lopatat e fundit té saj punojné me gjendje dyfazore pra
me avull té ujit té ngopur, prandaj nga diagramet termodinamike caktojmé entalpiné né
kondensator pér shkallé té thatésisé x=0.95.

Te turbina e presioni té ulét kemi dy marrje té avullit.

Rénia termike e avullit te turbina e presionit t& ulét béhet prej marrjes mm2 deri tek
marrja Mmz:

hi7=Im2-im1=2776.59-2584.60=191.98 kJ/kg

Rénia termike e avullit né marrjen e fundit té turbinés sé presioni té ulét béhet nga
marrja né piken im1 deri tek dalja e tij né kondensator. Pér entalpiné né pikén e fundit té
zgjerimit té avullit dihet se éshté e barabarté me entalpiné né kondensator dhe rénia termike
éshté pér ix=is:

hig= im1-ik=2584.60-2571.42=13.18 kJ/Kkg

Fugia gé fitohet nga turbina e presionit té ulét né kété rast caktohet me :

Ntpu= M4 hiz+(M4-Mmz)-hig= Ma.(i4-im1)+(Ma-Mmz1)- (im1-1k)= 405.5(2884.91-2584.60)+

+(405.5-11.5)-(2584.60-22571.42)= 121775.705+5192.92=

126968.625+1000/3600103=35.26 MW.
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Fugia totale e turbinés sé TEC-it Kosova A3 éshté e barabarté me shumé e té tri
turbinave, turbinés sé presionit té lart, t¢ mesém dhe turbinés sé presionit té ulét.

N1 = NtpL + N7PM +NTPU =52.24+80.19+35.26= 167.69 MW

Pér vlerat e rendimenteve te marruar dhe té pérvetésuara fugia e turbinés del: -
Rendimenti mekanik merret nm=0.98 - 0.99 dhe -Rendimenti i gjeneratorit 1ng=0.98-0.99
ndérsa vlerat e pérvetésuara té kétyre dy rendimenteve jané:

nm=0.985 dhe ng=0.987 Fugia e turbinés del :
N=NT* Nm* 1¢i=167.69:0.9850.987=163.027 MW
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8. Pérfundimi

Né kété punim éshté béré njé analizé e punés sé bllokut A3 né termoelektrocentralin
Kosova A. Si fillim kemi sqaruar punén e térésishme té gjeneratorit té avullit dhe té turbinés
té cilat kané fuqi instaluese pér prodhim té energjisé elektrike rreth 200 MW. Mé pas gjaté
késaj analize té punés gé éshté béré né kété bllok jané sgaruar proceset e punés té shumicés sé
pajisjeve pérbérése té termoelektrocentralit, funksioni i tyre né puné dhe efektet qé kané deri
tek prodhimi i energjisé elektrike né termoelektrocentralin Kosova A3 .

Ne kemi treguar ményrén e furnizimit té termoelektrocentralit me Iéndé djegése
théngjillin, pérgatitjen e tij né formé pluhuri deri te djegia e tij gé béhet fluturimthi né vatér,
si dhe Iénda djegése Nafta e cila pérdoret zakonisht pér startimin e bllogeve dhe né disa raste
pérdoret pér stabilitetin e temperaturés né vatrén e kaldajés, pasi qé théngjilli mundé té vijé
nga mihjet me lagéshti t¢ madhe dhe me pérbérje té Iéndéve jodjegése e cila e mundéson
rénien e temperaturave né vatér.

Pastaj kemi treguar konkretisht ményrén e furnizimit té termoelektrocentralit me ujé,
funksionin dhe rénésin e madhe gé ka uji né procesin e prodhimit té avullit dhe lehtésimit te
kondensimit té avullit né kondensator gé béhet me ujé ftohés i cili e merr nxehtésiné né
kondensator gjaté kondensimit dhe ftohet né kullat ftohése gé jané me rrymim té detyruar,
gjithashtu shérben pér ftohje edhe té vajrave gé pérdoren pér kushineta dhe pjeséve tjera té
termoelektrocentralit. jané treguar ményrat e pérgatitjes sé dy llojeve té ujit qé pérdoren , ujin
e demineralizuar dhe ujin e dekarbonizuar

Poashtu éshté béré analiza e proceseve té prodhimit si dhe réniet termike té avullit né
shkallé té ndryshme té turbinés, fuqité e fituara né turbinén e presionit té larté, né turbinén e
presionit t& mesém dhe né turbinén e presionit té ulét, ku nxjerrim fuginé totale té prodhuar
né bllok né termoelektrocentralin Kosova A3.

Gjaté Kkétij punimi éshté sqaruar procesi i punés sé startimit té gjeneratorit té avullit
dhe té turbinés. Procesi i punés sé startimit éshté treguar se si starton blloku nga gjendja e
nxehté dhe si starton nga gjendja e ftohté, jané treguar problemet dhe rreziget gé mundé té
shkaktohen gjaté kétyre dy ményrave té startimit. Né kéto dy raste jané treguar kohét e
startimit, shpenzimi i Iéndés djegése (naftés) gqé pérdoret pér startim, ményrén e krijimit té
vakumit né kondensator qé éshté e domosdoshme, kohézgjatjen e punés sé flakadanéve té
naftés, kohén e léshimit né puné té mullinjéve dhe té flakadanéve té théngjillit dhe shumé
procese tjera qé pérdoren pér startim té bllokut nga gjendja e nxehté dhe nga gjendja e ftohté.

Gjithashtu éshté sqaruar edhe ndalja e planifikuar e bllokut, ku jané treguar disa nga
rastet té cilat éshté e domosdoshme ndalja e punés né termoelektrocentral, pér arsye té
evitimit té problemeve dhe té avarive gé mundé té ndodhin né rastet e rrjedhjes sé ujit né
gypat ekranor, problemet e furnizimit me ujé, problemet e furnizimit me léndé djegése,
probleme me ftohjen me punén e kondensatoréve qé éshté e domosdoshme pér kondensimin e
avullit gé puna e bllokut té jeté stabile dhe e rregullt.

Si dhe né fund té kétij punimi éshté béré njé analizé né lidhje me procesin e
prodhimit té bllokut ku éshté analizuar nése parametrat né hyrje té turbinés jané zvogéluar
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nga 130 bar né 80 bar, si do té ndryshojné parametrat tjeré dhe sa do té kemi zvogélim té
fuqisé totale té turbinés.
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