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HYRJE

Roli i komunikacionit rrugor né zhvillimin e degéve té ekonomisé éshté i madh.
Ky zhvillim i komunikacionit rezulton me rritien e numrit t&€ automjeteve né rrugé. Kjo
rritje ka pér pasojé probleme té ndryshme ekologjike. Hulumtimet kané treguar se
mé sé shumti né ndotjen e ambientit marrin pjesé automjetet e udhétaréve me 50%.
Me gazrat dalése, nga automjetet del sasi e konsiderueshme e CO, CO;, NOy, SO,
Pb dhe lidhjeve té plumbit si dhe grimca té ndryshme té blozés, metalike etj.

Automjetet e ndotin ambientin edhe me grimca té ndryshme si psh. nga
konsumimi i pneumatikéve, pllakave frenuese, dhe produkteve té proceseve tjera
tribologjike né motor dhe automjet.

Masat pér zvoglimin e efekteve negative ekologjike né komunikacion jané:
zvoglimi i emetimit té materieve té démshme,

rritja e cilésisé sé |éndéve djegése,

realizimi i djegies ideale té léndéve djegése, dhe

pérdorimi i IEndéve djegése alternative etj.

Kriteret ekologjike té zhvillimit té komunikacionit paraségjithash nénkuptojné
zvogélimin e materieve té démshme pér njeriun dhe ambientin. Né kété drejtim
réndési e vecanté duhet t'i kushtohet gjendjes teknike té pjeséve dhe térésive
konstruktive me réndési té vecanté ekologjike né automjet. Né praktiké kjo
mundésohet permes kryerjes sé eko — testit né ményré té rregullit.

Ndikimi negativ i komunikacionit rrugor né aspektin ekologjik shprehet me:
- ndotjen e ambientit permes emetimit té gazrave té démshém,

- ndotjen me automjete né formé té hedhurinave, dhe

- zhurmén.

Shprehja e faktoréve ekologjik permes modelit matematikoré dhe paragitja grafike e
tyre mundéson nxjerrjen e konstatimeve me réndési praktike nga fusha ekologjike e
automjeteve.

Kujdesi pér ambientin dhe mbrojtien e tij éshté detyré e c¢do individi, por edhe
shogérisé né pérgjithesi. Prodhuesit e automjeteve japin vlerat e emetimeve té
lejuara té materieve t& démshme né gazrat dalése. Po ashtu vendet e zhvilluara né
ligjet dhe rregulloret pérkatése béjné kufizimet e kétyre emetimeve, té cilat me rastin
e kontrollimit teknik automjeti duhet t'i pérmbushé.

Rregulloret e homologimit ose udhézimet jané rregulla detyruese pér prodhuesit e
automjeteve né ményré gé kéto t'i prodhojné né pérputhje me normat e duhura
ekologjike. Pér zbatimin e kritereve té rregulloreve, té cilat i pércaktojné vlerat
kufitare té emetimit t&¢ materieve t&€ démshme né gazrat dalése obligohen edhe
shfrytézuesit e automjeteve.Te ne, né Kosové, kjo momentalisht nuk éshté duke u
zbatuar, por gé né njé té aférme jo té largét duhet té futet si qéshtje obliguese me
rastin e regjistrimit té& automjeteve.



Pérheré té paré mbi kufizimin e pérmbajtjes sé gazrave dalése tek automjetet dhe
kontrollin periodik té tyre éshté folur né vitet e gjashtédhjeta né Kaliforni. Sot me
llogaritien e gazrave merren té gjitha vendet e zhvilluara té botés, por mé i afért
éshté Unioni Evropian me EEC rregulloret, si¢ jané: 77/143/EEC, 88/449/EEC,
91/225EEC, 91/328/EEC, 92/54/EEC, 94/23EC dhe 96/96/EEC.

Kosova si vend gé aspiron né BE, duhet té filloi me zbatimin e rregulloreve dhe
kritereve ekologjike gé pérdoren né BE. Me kété kontrollé pérfshihen kategorité
pérkatése té automjeteve motorike, respektivisht, EKO testit i nénshtrohen té gjitha
automjetet e kategorisé M dhe N.

Pérjashtim béjné automjetet e vjetra (automjetet me motor me benzene nése
jané té prodhuara pér para vitit 1970 dhe automjetet té pajisura me motor dizel né
gofté se jané prodhuar pér para vitit 1975), gjegjésisht automjetet me ngasje té
ndryshme alternative. Po ashtu, kontrollit nuk i nénshtrohen automjetet e vecanta té
ngadalshme (automjetet me benziné me shpejtési mé té ulét se 50 km/h dhe
automjetet dizel me shpejtési mé té ulét se 30 km/h).

Aplikimi i EKO testit duhet té realizohet né afatet e kontrollit té rregullt teknik,
megjithaté si déshmi pér EKO testin e kryer secilit pronar do ti ipet pérshkrimi
origjinal i rezultateve té matjes né analizatorin e gazrave dhe procesverbali zyrtar pér
EKO testin e kryer. Né automjet dhe né dokumentet e udhétimit nuk vendoset asnjé
shenjé pér gjendjen e gazrave, por shkak pér moskalim né kontrollin e rregullt teknik
do té ishte edhe lirimi i gazrave dalése me pérmbajtje jashté kufijve te lejuar.



1. PROCESI DHE PRODUKTET E DJEGIES TE MOTORET DIZEL

Né pérgjithési konstruksioni i motoréve dizel i, cili pérdoret né automjetet
rrugore éshté procesi punues katérkohésh (fig. 1.1). Té motorét dizel pérzierja e
Iéndés djegése dhe ajrit né cilindra veténdizet. Djegia zhvillohet me faktor té ajrit
dukshém mé té madh sesa te motorét me benziné.

1) 2) 3) 4)

Fig. 1.1. Kohét punuese té procesit Dizel katérkohésh [8].
1 — thithja, 2 — shtypja, 3 — djegia dhe zgjerimi, 4— zbrazja.

Lénda djegése te motorét dizel injektohet né ajér pérpara fundit té kohés sé
shtypjes. Prandaj, pér djegie optimale dhe koncentrim sa mé té vogél té gazrave té
démshém nevojitet té sigurohet pérgatitje e shpejté e pérzierjes sé |éndés djegése
dhe ajrit. Kjo arrinet me formésimin konstruktiv t&¢ dhomés sé djegies, por edhe mé
shumé me fillimin dhe pérfundimin e sakté té injektimit té |éndés djegése. Momenti i
injektimit dhe sasia e sakté e |éndés djegése né cilindra t&€ motorit kané ndikim té
theksuar né cilésiné e gazrave dalése. Arritja késaj kérkese realizohet pérmes
sistemit rregullues elektronik.

Me siguri, pérve¢ me sistemet e furnizimit té realizuara né ményré kualitative
pér furnizim me |léndés djegése, djegia kualitative dhe koncentrim sa mé i vogél i
gazrave realizohet edhe me masa té ndryshme konstruktive né motor, té cilat pérvec
késaj i pérmirsojné edhe karakteristikat teknike t& motorit.

Pasi gé procesi i punés sé motorit dizel éshté me injektim té drejtpérdrejté
té léendés djegése, cilindrat e motoréve pér automjetet personale jané té realizuara
me dhomé té ndaré té djegies (paradhomé). Zhvillimi i motoréve dizel t& sotém éshté
i orientuar kah injektimi direkt pa paradhomé té Iéndés djegése ku té gjitha té metat
e késaj ményre té injektimit (zhurma mé e madhe, puné jo e barabarté dhe té



ngjashme) jané té zgjidhura me kontrollé pérkatése elektronike té sistemit té
injektimit.

Duke i shqyrtuar gazrat dalése t& motoréve dizel gjegjésisht duke e krahasuar
koncentrimin relativ té ¢cdo gazi té caktuar nga motori dizel mesatar me motorin
mesatar me benziné (fig. 1.2) shihet se motori dizel né atmosferé liron mé shumé
okside té azotit (NOy), gjegjésisht né raport me motorin me benziné éshté rritur
dukshém koncentrimi i grimcave té ngurta té dukshme. Koncentrimi relativ i
monoksidit té karbonit (CO) dhe hidrokarbureve (HC) té padjegura éshté dukshém
mé i madh te motorét me benziné.

1.1. PERBERJA E GAZRAVE DALESE

Né gazin dalés, si produkt i djegies, t& motorit me Iéndé djegése dizel gjendet
sasia e substancave té ndryshme kimike.

Substancat e démshme 0,3%

Grimcat e ngurta 0,05%

Dioksidi i sulfurit [SO,] 0,02%
Hidrokarburet [HC] 0,03%

L Monoksidi i karbonit [CO] 0,05%
Oksigjeni [O,] 9.7% | Oksidet e azotit [NO ] 0,15%
Avulli i ujit

[H,0]170%

= —-——-—__—-_—_

Dyoksidi i karbonit
[CO,]7.0%

Fig.1.3. Pérmbaijtja e gazrave dalése té motori dizel [8].

Errésimi kufitar i gazrave te motori dizel éshté pérshkruar me rregulloren e
homologimit ECE-R 24 né té cilén, ndér té tjera, éshté sjellé edhe lakorja kufitare e
errésimit (koeficienti i absorbimit) né varési té rrjedhjes véllimore té gazit (fig. 1.4).

m-‘l
:2.4' k=—1ln‘1——N—j
= \ 100
= i
e
§ 16} V - Véllimi i motorit
g n - numn i motullimeve
o i L - gjatésia e sondés matése
8% N - Ermésimi né % prej 0...100
¥ 0,81
0 A A A A A
0 100 200 Ifs

Rrjedhja véllimore e gazit dalés V- n

Fig. 1.4. Lakorja kufitare e errésimit té gazrave dalése (koeficienti i errésimit)
né varési té rrjedhjes véllimore sipas ECE-R 24 [8].



Hulumtimet e errésimit té gazrave dalése sipas rregullores sé pé&rmendur
béhen me ndihmén e matjeve té ndryshme. Se pari matja aplikohet gjaté punés
stacionare té motorit me ngarkesé mé té madhe dhe pér gjashté regjime te
ndryshme té rrotullimit t& boshtit motorik. Numrat e rrotullimit te boshtit motorik
zgjidhen né ményré té barabarté ndérmjet numrit mé té madhe té rrotullimit (gjaté sé
cilés reagon rregullatori) dhe mé té voégl. Me matjen e dyté kontrollohet errésimi i
gazit dalés gjaté shpejtimit té liré té motorit nga numri i rrotullimeve né hapin bosh
deri te numri maksimali i rrotullimeve (gjaté sé cilés rregullatori e shky¢ prurjen e
Iéndés djegése). Kjo matje realizohet me motor té pangarkuar.

Pas késaj béhet korrigjimi matematikor i rezultateve té matjes dhe si vleré
kufitare pér motorin e kontrolluar merret vlera mé e vogél e errésimit té gazrave nga
dy matjet e pérshkruara. Vlera e koeficientit té errésimit té gazrave e fituar késhtu
duhet té vendoset (zakonisht né formé té etiketés drejtkéndéshe) né aférsi té motorit.

Gjaté realizimit t&¢ EKO testit béhet vetém kontrolli i pjesshém i shkallés sé
errésimit té gazrave si né kontrollin e homologimit, gjegjésisht llogaritet viera e
errésimit mesatar e gazit sé paku né tré numrave te ndryshém té rrotullimeve té
boshtit motorik, t&é njépasnjéshme gjaté sé cilés prurja e Iéndés djegése e kyc
rregullatorin, e shpejtésisé.

1.2. TERESITE KONSTRUKTIVE DHE MASAT PER ZVOGLIMIN
E ELEMENTEVE TE DEMSHME NE GAZRAT DALESE

Me géllim té emetimit sa mé té vogél té gazrave t&€ démshme, né motor jané
té mundshme ndryshime konstruktive né pjesé té motorit.
Né vazhdim jané dhéna disa masa konstruktive t& motorit té réndésishme pér
gazrat dalése:
= formimi i dhomés sé djegies,
= parangjeshje te ajrit né motori dhe ftohja e ajrit té ngjeshur,
= kthimi i gazrave né degén thithése,
= pércaktimi i sakté, té fillimit dhe pérfundimit té injektimit té Iéndés djegése,
= pérpunimi plotésues i gazrave shkarkuese, dhe
» pajisja e motorit me sisteme mé té mira té furnizimit me léndé djegése.

1.2.1. Formimi i dhomés sé djegies

Lénda djegése injektohet né cilindra dhe pérzihet me ajér, té shtypur gjaté
procesit t& kompresionit. P&ér tu siguruar pérzierje sa mé e miré e léndés djegése me
ajrin dhoma pér djegie realizohet né ményra té ndryshme. Me konstruksionin e
kanaleve té thithjes, me formimin e kokés sé motorit dhe ballit té pistonit (fig. 1.4),



me realizimin e gypave dalés té gjatésisé sé barabarté dhe masa tjera konstruktive,
mund té ndikohet né karakteristikat e motorit.

Fig. 1.5. Dhoma e djegies [8].
1 — cilindri me paradhomé, 2 — cilindri me dhomé shakulluese, 3 — cilindri me injektimi direkt.

Motorét me véllim mé té vogél (pér automjete té udhétaréve) deri para disa
viteve jané realizuar kryesisht me dhomé té vecanté té djegies (paradhomé). Fillimi i
djegies nis né paradhomé ku éshté vendosur edhe injektori i Iéndés djegése si dhe
nxehési spiral, i cili e nxeh né ményré plotésuese hapésirén e kompresionit gjaté
startimit né té ftohté. Pas ndezjes fillestare gazrat me presion té rritur rrymojné dhe
zgjérohen népér téré hapésirén pér djegie. Injektimi direkt i |Iéndés djegése ka té
metat e veta kur éshté né pyetje pérbérja e gazrave dalése né raport me motorét me
dhomé té ndaré té djegies, pasi gé lirojné sasi mé t& médha té grimcave té dukshme
e posacérisht jané problematike oksidet e azotit (NOy).

Duke i krahasuar zgjidhjet konstruktive té vecanta té€ dhomave pér djegie ¢cdo
njérés prej tyre mund ti shtohen pérparési té caktuara dhe té meta, por né pérgjithési
mund té thuhet se pikésépari kérkesat pér gazin dalés sa mé té pastér do ta
pércaktojé konstruksioni i motorit. Me kombinimin e konstruksioneve ekzistuese té
motorit dhe sistemit pér injektim me teknikén e drejtimit elektronik dhe rregullimit
arrihen rezultate té kénagshme.

Tabela 1.1. Krahasimet e pérparésive dhe te metave varésisht prej llojit te dhomés
pér djegie [8].
FORMA E HAPESIRES SE DJEGIES

Injektimi né paradhomé Injektimi ne paradhom & Injektimi direkt
i i Né raport me konstruksionet Emetimi mé | madh i NO
Sistemi i P Emetimi mé i vogél i dhe errésimi i gazit dalés

tjieraemetimi mé i vogél i HC dhe

gazrave A .. ... |grimcave té ngurta. Emetimi |(sidomos né fushén e
i NOx. Emetimi i madh pas startit té |: Lo " s .
dalése ftohté i madh pas startit té ftohté |ngarkesave mé té médha té
) motorit).
Shpenzimi  i|N& raport me konstruksionet tiera .
g s - Shpenzues mesatar i o
Iéndés shpenzues mé i madh i Iénda e Mé& i miré
o S Iéndés djegése.
djegése djegése.
Né raport me konstruksionet tjera Me zhurmé né téré fushén
Zhurma e p ety Mesatar i miré, pérve¢ né |punuese. Zakonisht duhen
- puna “me e geté” e motorit, pérveg - . : ; ~ .
motorit - . . fazén e ftohté intervenime né motor pér
né fazén e ftohté. L .
reduktimin e zhurmés
Startimi i Ndihma e nxehésve te starti
motorit t& Ndihma e nevojshme e nxehésve |Ndihma e nevojshme e nuk éshté e nevojshme,
ftohts pér nxehje. nxehésve pér nxehje pérvec né temperatura té

uléta té ambientit.
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1.2.2. Parangjeshja dhe ftohja e ajrit té ngjeshur né motor

Parangjeshja e ajrit té thithur te motorét dizel éshté ményré veprim i cili
shumé shpesh shfrytézohet. Ky veprim behet pér arsye té zvogélimit té pérbérjes sé
démshme té gazit dalés. Me parangjeshje zvogélohet emetimi i oksidit t& azotit dhe
errésimi i véllimit té gazit dalés. Kjo ndikon edhe né rritjen e fugisé sé motorit pér
véllimin e njéjté té motorit. Fugia e motorit varet direkt nga mundésia e motorit pér té
thithur ajér té nevojshém pér djegie, ndérsa me parangjeshje né motor ngjeshét sasi
mé e madhe e ajrit nga ajo té cilén motori do ta thithte pa két veprim.

Parangjeshja te motorét dizel t& automjeteve rrugore realizohet né njérén nga
ményrat vijuese:

Parangjeshja dinamike — Kjo ményré e parangjeshjes shfrytézon energjiné
kinetike té lévizjes sé ajrit té thithur, ndérsa éshté e mundur kur kemi ndonjé motor, i
cili éshté i pajisur me degén thithése me gjeometri té ndryshueshme ose gjatési té
ndryshueshme. Me ndryshimin e gjatésisé sé degés thithése varésisht nga ngarkesa
e motorit mund té arrihet parangjeshja e motorit.

Parangjeshja mekanike — Te kjo ményré e parangjeshjes kompresori
pérmes rrugés mekanike ngaset me fuqiné e motorit. Kjo njéherit éshté e meté e
vetme e késaj ményre té parangjeshjes pasi gé ia merr fuginé motorit pér ngasje té
kompresorit. Né konstruksionet e reja té motoréve ményra e kétillé e parangjeshjes
shfrytézohet gjithnjé e mé rrallé.

Parangjeshja me anén e gazrave dalése — Ky lloj i parangjeshjes pérdoret
mé sé shpeshti. Te kjo ményré e parangjeshjes shfrytézohet energjia kinetike e
gazrave dalése pér lévizjen e turbinés. Né& boshtin e njéjté me turbinén éshté
vendosur edhe kompresori i cili hedh ajér té freskét t& komprimuar né cilindra (fig.
1.6).

Fig. 1.6. Parangjeshja me anén e gazrave dalése [8].
1 —kompresori pér parangjeshjen e ajrit té freskét,
2 —turbina té cilén e lévizin gazrat dalése,
3 —linja anashkaluese nga turbine (bajpas),
4 — valvola rregulluese.
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Pér tu kufizuar presioni i parangjeshjes né vleré optimal dhe gjaté késaj té
ruhet veté turbina né sistemet e kétilla vendoset valvula siguruese, e cila ka pér
detyré gé né rast té rritles sé presionit né degén thithése té mundésoi kalim té
gazrave dalése prané turbinés (fig. 1.7).

Parangjeshja me anén e gazrave dalése mund te keté zgjidhje té tillé
konstruktive ku ajri i ngjeshur pasi té kalon ne turbiné ftohet. Pra, gjaté
parangjeshjes gjithnjé rritet temperatura e ajrit. Me rastin e zvogélimit té
temperaturave té ajrit té thithur gjaté parangjeshjes zvogélohet temperatura e
gazrave shkarkuese e me kété edhe mundésia e krijimit t&¢ NOy dhe errésimit té gazit
shkarkues. Prandaj, motorét me parangjeshur pajisen me ftohes plotésuese té ajrit
té komprimuar edhe até mé sé shpeshti té tipit ajér — ajér.

1.2.3. Kthimi i gazrave dalése né degén thithése

Ngjashém sikurse té motorét me benziné edhe kjo éshté ményré konstruktive
me té cilén reduktohet mundésia e krijimit t&¢ NO, né ményré gé gazrat dalése sillen
prapa né degén thithése késhtu gé pérzihen me ajrin e pastér té thithur. Né kété
ményré bie koncentrimi i oksigjenit né pérzierjen e |éndés djegése gjegjésisht
zvogélohet mundésia e krijimit t¢ NO,. Pérzierja e gazit dalés me ajrin né degén
thithése realizohet me valvulé té posacme (EGR* valvula).

Fig. 1.7. Prerja e ERG valvolés pneumatike [8].
1- lidhja me vakuum pompén, 2- susta kthyese — mbyllje té
valvolés, 3- membrana e valvulés, 4- valvola ekzekutuese,
5- gypi thithés, 6- lidhja me gypin dalés.

'EGR - Valvola pér rigarkullimin e gazrave dalése( EGR — angl. Exhaust Gas Recirculation).
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1.2.4. Pércaktimi i momentit té fillimit dhe pérfundimit té injektimit
té 1éndés djegése

Para sé gjithash duhet té dallohen termet “fillimi i realizimit” dhe “fillimi i
injektimit”.Te fillimi i realizimit matet kéndi i boshtit motorik (BM) né momentin kur
Iénda djegése nga pompa e presionit té larté |léshohet né tubacionet e presionit té
larté kah injektorét. Fillimi i injektimit éshté momenti kur |énda djegése népér injektor
arrin né dhomén e djegies. Kéto dy kénde nuk jané té njéjta, gjegjésisht dallohen pér
arsye té valés sé presionit me té cilén lénda djegése shpérndahet né tubacionet nga
pompa e presionit té larté deri te injektorét. Sé kéndejmi duke e ndérlidhur varésiné
matematikore té kétyre dy momenteve gjaté rregullimit té motorit dizel gjithnjé
rregullohet fillimi i furnizimit.

Nga piképamja e gazrave dalése, moment shumé i réndésishém éshté kur té
fillohet me furnizimin e I1éndés djegése. Né gofté se fillimi i injektimit éshté realizuar
dukshém pérpara pikés sé jashtme té fundme, si pasojé do té krijohet djegia e
méhershme, zhurmé e rritur e motorit dhe shpenzimi i Iéndés djegése, temperatura e
rritur e gazit dalés, ndérsa si rezultat i temperaturave té larta rritét emetimi i oksideve
té azotit (NOy). Né gofté se fillimi i injektimit éshté i realizuar pas pikés sé jashtme té
fundme ekziston mundésia qé djegia mos té pérfundohet plotésisht, ndérsa valvulat
dalése tashmé jané té hapura. Pasojé e késaj éshté koncentrimi i rritur i
hidrokarbureve té padjegura (HC). Situata optimale arrihet atéheré kur fillimi i
injektimit dhe veténdezja e pérzierjes ndodhin né pikén e jashtme te fundme (fig.
1.8).

%
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brezi i fillimit optimal t& injektimit
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konstanta relative e gazrave shkarkuese

\
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mé heret « » mé voné
fillimi i injektimit
Fig. 1.8. Koncentrimi i oksideve té azotit (NO,) dhe hidrokarbureve,
té padjegura (HC) né varési té fillimit té furnizimit [8].

Pér tu plotésuar té gjitha kérkesat e rrepta ekologjike ndaj gazrave dalése té
gjithé motorét dizel realizohen me pérshtatje rregulluese té kéndit té prurjes né
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varési té ngarkesés sé motorit dhe numrit té rrotullimeve te boshtit motorik. Po ashtu
te konstruksionet e reja té motoréve realizohen njé ose mé shumé parainjektime
pérpara injektimit kryesor. Parainjektimi si rezultat ka zvogélimin e pérbérésve té
démshém né shkarkim (para sé gjithash NOx dhe HC), por né até ményré
zvogélohet edhe zhurma gjaté ngarkesave té uléta té motorit. E gjithé kjo arrinet me
komandim elektronik t& punés sé motorit pér té cilin do té béhet fjalé mé voné.

1.2.5. Pérpunimi plotésues i gazrave dalése

Gazrat dalése té motoréve dizel mund té pérpunohen (reduktohen) né

katalizatoré, té cilét pérdoren rregullisht né té gjitha automjetet e konstruksioneve té
reja. Megjithaté pasi qé motori dizel punon me faktor t€ madh té ajrit, kétu nuk éshté
i mundshém aplikimi i katalizatorit rregullues (me lambda sondé€) me veprim té
trefishté tashmé jané né pérdorim katalizatorét pa rregullim té cilét e reduktojné
vetém monoksidin e karbonit (CO) dhe hidrokarburet e padjegura (HC).Kéta jané
katalizatoré oksidues. Pasi gé hidrokarburet mund té paragiten edhe né formén e
grimcave té ngurta, katalizatorét e kétillé né masé té caktuar i reduktojné edhe
grimcat e ngurta.
Problemi themelor i motorit dizel éshté bloza, e cila nuk mund té zgjidhet me
katalizatorin e motoréve me benziné. Né filtér, duke i falénderuar sasisé sé madhe té
oksigjenit, i cili nuk merr pjesé né djegie né motor ndérsa me ndihmén e materialit té
posacém geramiké punohet hoja e filtrit, ndodh djegia plotésuese e grimcave té
ngurta. Kéta filtra jané me formé&, dimensione té ngjashme me katalizatorin dhe
vendosen né gypin shkarkues.

Fig. 1.9. Paragqitja skematike e filtrit geramiké né formé hoje pér djegie plotésuese blozés [8].
1 — shtépiza, 2 — filtri geramiké né formé hoje, 3 — mbajtési i geramikés.

Pérvec né filtrat plotésues bloza mund té reduktohet edhe né seperatorét
elektrik. Muret e seperatorit goditen nga energjia elektrike me polaritet t& kundért
nga polariteti i grimcave té ngurta késhtu gé& ndérmjet veti térhigen. Brendia e
seperatorit éshté e realizuar né até ményré gé gazi dalés rrymon né vorbullén,
ndérsa grimcat pér shkak té forcés centrifugale jané té mbéshtetura plotésisht né
muret e seperatorit.

Pasi gé té dy parimet e reduktimit té produkteve té djegies tani mé aplikohen
(posacgérisht te automjetet e médha) aplikimi i drejté i tyre ende éshté i kufizuar.
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Problemi kryesor éshté né mundési t€ mbyllies sé kétyre sistemeve gjegjésisht
dimensioneve té tyre relativisht t&¢ médha pér tu pérdorur né té gjitha automjetet.

1.2.6. Sistemi i furnizimit té motorit me Iéndé djegése

Sistemi klasik pér furnizim me |éndé djegése (fig. 1.10) pérbéhet nga dy
nénsisteme kryesore edhe até nga pjesa e presionit té ulet dhe pjesa e presionit té
larté. Pjesén e presionit té ulét e pérbéjné: rezervuari i 1€ndés djegése, pompa
furnizuese, filtri i IEndés djegése dhe tubacionet pérkatése. Ndérsa pjesa e presionit
té larté pérbéhet nga: pompa e presionit té larté me té gjitha pjesét e sajé, tubacionet
e presionit té larté dhe injektorét.

Léndén djegése nga rezervuari e térheq pompa furnizuese, respektivisht
pompa e presionit té ulét, gé transportohet pérmes filtrave deri te pompa e presionit
té larté. Teprica e léndés djegése té cilén pompa furnizuese e transporton pérmes
filtrave kthehet prapa né rezervuarin e léndés djegése. Nga filtri, Iénda djegése
transportohet né pompén e presionit té larté prej ku me tubacionet e presionit té larté
sillet deri te injektorét. Kthimi i tepricés sé Iéndés djegése mund té béhet nga pompa
e presionit té larté ndérsa patjetér realizohet edhe nga injektorét.

Fig. 1.10. Sistemi i furnizimit t& motorit me léndé djegése me pjesét pérkatése [8].

Te motorét dizel rregullimi i shpejtésisé béhet me ndihmén e rregullatorit, i cili
gjindet prané pompés sé presionit té larté. Puna kryesore e tij &shté gé té mbrojé
motorin nga mbingarkesa e numrave té médhen;j té rrotullimeve (apo kufizimi i numrit
maksimal té rrotullimit té boshtit motorik) gé éshté shumé me réndési pér realizimin e
EKO testit. Numri maksimal i rrotullimeve te boshtit motorik rregullisht kufizohet
ashtu gé motori gjaté kétij rezhimi t& punés nuk mund té keté démtime té
pérhershme, gjegjésisht té punoj né kufirin e tillé t& punés né ményré qé errésimi i
gazit dalés ende nuk éshté i dukshém.

Pérvec késaj detyré kryesore e rregullatori éshté té drejton punén e pompés
gjaté hapit bosh té motorit kur né motor duhet té sillet sasi mé e vogél e Iéndés
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djegése e nevojshme pér punén e tij. Te sistemet klasike té furnizimit me |éndé
djegése rregullatorét mé sé shpeshti realizohen si centrifugal .

Te sistemet klasike té furnizimit me l1éndé djegése pompa e presionit té larté
para injektorit éshté elementi mé i réndésishém i sistemit pér furnizim, ndérsa mund
té jeté e realizuar si pompé rendore pistonike ose si pompé distributive.

Pompa distributive (fig. 1.11), éshté e realizuar si pajisje shumé kompakte né
térésiné e té cilés ndodhet pompa furnizuese, pompa e presionit té larté dhe
rregullatori, ndérsa pér arsye té kompaktésisé sé saj aplikohet kryesisht te motorét
dizel té automjetet udhétarve.

Fig. 1.11. Pompa distributive [8].
1 — boshti, 2 — pompa furnizuese, 3 — unaza rrokullisése e pompés sé
presionit té larté, 4 — pllaka gungore e pompés sé presionit té larté,
5 —shpérndarési i IeEndés djegése, 6 — valvula e lirimit,
7 — rregullatori i pompés.

Ardhmeéria e injektimit te dizel motorét éshté nisur né drejtim té mbikéqyrjes
elektronike dhe rregullimit te té gjithé parametrave té réndésishém pér puné optimale
té motorit. Né rend té paré pér arsye té kérkesave rigoroze té homologimit pér
shkarkim té pastér, por me géllim té arritjes sé fugisé sa mé té madhe, zhurmé dhe
shpenzim sa mé e vogél i 1éndés djegése. Prodhuesit e motoréve tani pajisin té
njejtit me senzoré pérkatés pér monitorimin dhe rregullinim e punés sé tyre gjaté
eksploatimit (fig. 1.12).

(]
v

Fig. 1.12. EDC sistemi me pompén [8].
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Kéta senzoré vendosen né vendet e duhura né automjet dhe informatat i
dergojné né EDC - sistemin (EDC- Elektronik Diesel Control), mund té jeté i
vendosur né elementet ekzistuese té konstruksionit té sistemit pér furnizim me Iéndé
djegése, i cili atéheré plotésohet me pajisje té kompjuterit dhe senzoré vijues pér:

* pozitén e pedales sé pérshpejtuesit né kabiné,

= pozitén e gjilpérés né injektor (fillimi i injektimit),

» pozitén e elementeve té€ pompés sé presionit té larté,

= temperatuen dhe presionin e ambientit,

= temperaturén e parangjeshjes,

= rrjedhjen e ajrit né motor,

= numrin e rrotullimit té boshtit motorik dhe poziten e mekanizmit pistonik , dhe
= temperaturén e Iéngjeve né motor (Iéngu ftohés, vajit dhe Iéndés djegése).

Me siguri, secili sistem nuk duhet patjetér té jeté i pajisur me té gjithé senzorét
matés té lartpérmendur, por vetém me disa prej tyre. Po ashtu me aplikimin e kétyre
senzoréve mund té ofrohen té dhéna pér:

= shpejtésiné e ngasjes sé automjetit,
» ndérruesit automatik, dhe
= pozitén e pajisjes klimatizuese dhe té ngjashme.

Té gjitha té dhénat e matura EDC kompjuteri i pérpunon dhe né bazé té
kétyre vepron né pajisjet ekzekutuese - parainjektimin e Iéndés djegése ose né
rregullatorin, i cili kontrollon punén e pompés sé presionit té larté. Duke iu
falénderuar ményrés sé pérmendur té punés arrinet matja shumé e sakté e sasisé
sé léndés djegése té injektuar e me kété mundésohet né meényré kualitative té
pérfshinen edhe pajisjet tjera té réndésishme pér zvogélimin e pérbérjeve té
démshme té gazrave dalése. Kjo pikésépari i pérket valvulés pér rregullimin e gazit
dalése (EGR valvula) gjegjésisht plotésimit t& pajisjes pér pérpunim plotésuese té
gazrave dalése.

Secili cilindér t& motorit i shogérohet nga njé térési e kétilleé, e cila éshté e
ngasur nga boshti me gunga i vendosur né kokén e motorit (fig. 1.13). Né kombinim
me kontrollin elektronik t& motorit (EDC) sistemet e kétilla japin rezultate shumé té
mira té punés sé motorit sidomos né piképamje té ekonomicitetit t&€ punés. Pérparési
themelore e kétyre sistemeve éshté se jané shmangur humbjet (pér shkak té
deformimeve elastike té tubacionit, shtresimit té léndés djegése, etj.) né elementet e
tubacionit, té cilat gjithnj¢ ndodhen né té gjitha sistemet e furnizimit me |éndé
djegése.

17



Fig. 1.13. EDC sistemi i injektimit "injektor-njési" [8].

Kur automjeti i kétillé paragitet né EKO test do té ndodhé problemi themelor
pér kontrolluesit se si té kontrollohet numri i rrotullimeve te boshtit motorik (gypat e
presionit té larté nuk ekzistojné e me kété nuk ka mundési té kycjes sé dhénésit
piezoelektrik pér matjen e numrave té rrotullimeve). Né kété rast patjetér duhet té
shfrytézohet ndonjé metodé tjetér e matjes me ndihmén e pajisjeve té pérshkruara
né udhézimet e posacme.

Té gjitha sistemet e pérshkruara deri mé tani pér furnizim kané “lidhje té forté”
ndérmjet karakteristikave té injektimit dhe elementeve mekanike té motorit (ekziston
varési e sakté e fillimit t& furnizimit té Iéndés djegése, fillimit té injektimit, sasisé sé
Iéndés djegése té injektuar e késhtu me radhé me pozitén e boshtit motorik. Kété
“‘lidhje té forté” prapé se prapé mund ta zhvendosim brenda fushave té caktuara
kontrolluese né varési té elementeve kontrolluese té ndértuara né motor (rregullatori
i parainjektimit, rregullatori i punés sé sistemit pér furnizim ose ndértimi i EDC
sistemeve).

Njé nga zgjidhjet konstruktive, e cila viteve té fundit éshté béré shumé
prezenté éshté injektimi i Iéndés djegése me presion té pérhershém (sistemi i
injektimit Common Rail) (fig. 1.14). Te kéto sisteme pompa sjellé 1éndé djegése né
akumuluesin e |Iéndés djegése, né té cilin me rregullator té posacém té presionit té
Iéndés djegése mbahet né vleré konstante. Lénda djegése nga akumuluesi i [Endés
djegése dérgohet deri te injektorét té cilét hapen pérmes rrugés elektrike ngjashém
si te injektimi me benziné. Pra nuk ekziston “lidhje e forté” ndérmjet pompés sé
presionit té larté dhe faktorit té injektimit pasi gé presioni i |Iéndés djegése né
akumulator nuk varet nga numri i rrotullimit t& boshtit motorik dhe pompa e presionit
té larté.
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Fig. 1.14. Elementet e sistemit te injektimit Common Rail te motor dizel me katér cilindr [8].
1 —rezervuari i Iéndés djegése, 2 — filtri i vrazhdé, 3 — pompa furnizuese, 4-filtri pér
IEndé djegése, 5 —linjat pér |Endé djegése me shtypje té ulét,6 — pompa pér shtypje
té larté, 7 — linjat pér Iéndé djegése me shtypje té larté kah akumuluesi,
8 — akumuluesi- gypi shpérndarés, 9 — injektori,10 — linjat pér kthim té tepricés sé
IEndés djegése,11-njésia drejtuese elektronike,12— dhénési i shtypjes akumulues,
13 — valvula pér kufizimin e shtypjes, 14 — linjat pér Iéndé djegése me shtypje
té larté kah injektori.

Né kété ményré mé sakté se te sistemet klasike mund té dirigjohet me fillimin
e injektimit dhe kohézgjatjen e tij, gjegjésisht me sasiné e injektimit té Iéndés
djegése. Pér arsye, té presionit shumé té larté té Iéndés djegése né akumulues
arrihet pluhurosje injektim shumé kualitativ i IEndés djegése prej fillimit té saj deri né
pérfundim, qé éshté edhe njé nga kushtet themelore pér djegie optimale.

1.2.7. Sistemi i zbrazjes sé gazrave dalése

Te automjetet motorike, te cilat perdorin si IEndé djegése dizelin, pérdoren llojet
e ndryshme té katalizatoréve. Qé&llimi themelor i cdo katalizatori si pjesé pérbérése e
sistemit té gazrave dalése éshté zvogélimi i materive té démshme ne to.
Te automjetet e gjeneratave té me heréshme jané pérdorur kryesisht katalizatorét
oksidues, kurse tani zbatim mé té gjeré kané katalizatorét SCR (angl.SCR-selective
Catalitic Redukcion), ge né terminologjiné e pérditéshme njihen me emrin Bluetec
katalizatorét.
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Fig. 1.15. Sistemi i gazrave dalése [10.4].

1.2.7. Katalizatorét

Katalizatorét jané térési konstruktive ekologjike, té cilét né vete pérmbajné
elemente gqe mundésojné zhvillimin e reaksioneve kimike. Kéto reaksione kimike
béjné pastrimin e gazrave dalése nga materiet e démshme pér ambientin.

Né dhjetévjetéshiné e fundit, katalizatorét jané pjesé konstuktive e sistemit té
zbrazjes té gazrave dalése té ¢do automjeti. Normalisht se katalizatori nuk mund té
pastroi gazrat dalése né masén 100%, por dikund rreth 90%.

Produktet e démshme té procesit té djegiesé jané:

= Monoksidi i karbonit CO,

= Hidrokarburi i padjegur HC,

= Oksidet e azotit NOy,

= Lidhjet e plumbit dhe sulfurit, dhe
= Grimcat e ngurta PM.

Zvogélimi i substancave té démshme realizohet:

*= Me intervenimet né motor:
- Presioni i larté i injektimit té léndés djegése,
- Optimalizimin e filimit dhe zgjatjes sé injektimit,
- Regullimi i presionit té ajrit t& parangjeshur, dhe
- Dirigjimin e kanaleve thithése.

= Me pérpunimin plotésues té gazrave dalése me ndihmén e katalizatorit,

» Me kthimin e gazrave dalése né motor - EGR, dhe
= Me filtrimin e grimcave té ngurta.
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Te automjetet, té cilat pérdorin dizelin si IEndé djegese, né aspektin ekologjik
si materie t¢ demshme konsiderohen grimcat e blozés (PM) dhe oksidet e azotit
(NOy). Pér pastrimin e gazrave dalése nga kéto dy materie té démshme né kohé te
fundit pérdoren Bluetec katalizatorét, té cilét si element zbérthyes pérdoriné urené
né gjendje té léngét.

Katalizatori
oksidues

/
AdBI

ue -
valvula dozuese

i grimcave
Fig. 1.16. SCR — Bluetec katalizatori [10.4].

Pér pastrimin e gazrave dalése nga grimcat e blozés, pérdorén filtra té cilet
mund té jené té punuar nga:
- qgeramika,
- tekstili me fije celiku, dhe
- materialiele elektrostatike.

Né figurén 1.17., éshté paragituré pérmbajtja e elemnteve kimike né grimcén
e blozés.
Sulfatet (SO 4)

Hidrokarburet
(Hy, Cy)

Sulfuri (S) dhe
oksidet metalike

Uji (H20)

Fig.1.17. Grimca e blozés [10.4 ].

Me kalimin e kohés grimcat e blozes grumbullohen né filter, prandaj kohé pas kohe
duhet béré ndezjen e tyre. Kjo puné kryhet automatikisht me injektimin plotésues té
Iéndés djegése né gypin e shkarkimit t& gazrave.
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Sensori | presionit Temperatura SHETE Snde ) paaty
ri
dfferencial e sensorit e,

Gazrat dalése

Mbeshtjellési s p/a s
metalik S5
azrat dalése t& pastra
. me grimea . T
NG
°2CO »C "-u-.:
> HC CO, T Shtresimi

0, NO, + H,0 i grimcave

Fig.1.18. Regjenerimi i filtrit te blozés [10.4].

1.3 MATERIET E DEMSHME

Njé numér i madh i materieve t&€ démshme kimike, té cilat lirohen né

atmosferé si efekt anésor i trafikut, me njé emér quhen gazra té démshém dalés.
Emetimi specifik, respektivisht faktori i emetimit (g/km), jané té studiuara né detale
prandaj jané edhe té njohura miré, ndérsa pér té tjerét ekziston gasje shumé e vogél
e té dhénave. Pér disa lloje té gazrave dalése pér disa grupe té automjeteve mund té
pércaktohet garté faktori i emetimit, respektivisht faktori ekologjik, pér disa mund té
caktohet vetém rendi i madhésisé, e pér té tjerat ka shumé pak té dhéna ashtu gé
faktori i emetimit nuk mund as péraférsisht té pércaktohet.

Prandaj, gazrat dalése jané té ndara né tri grupe duke marré parasysh gasjen

e té dhénave té besueshme té lidhura me pércaktimin e faktorit ekologjik:

grupi i paré: i pérfshiné gazrat dalése pér té cilat éshté i mundshém
pércaktimi i faktoréve té emetimit me siguri té larté,

grup i dyté: i pérfshiné gazrat dalése pér té cilat faktorét ekologjik nuk mund t’i
konsiderojmé si pérfagésues (faktorét e emetimit t& dhéné pér kéto gazra
dalése duhet patjetér t'i marrim si rend i madhésive), dhe

grupi i treté: i pérfshiné gazra dalése pér té cilat ekzistojné shumé pak té
dhéna, gjegjésisht nuk éshté e mundur té caktohen faktorét e emetimit.

Lista e pérgjithshme e gazrave dalése pérfshiné:

dyoksidin e karbonit (CO,) - ende zyrtarisht nuk konsiderohet gaz i démshém
dalés, por kétu éshté i pérfshiré pér shkak té ndikimit té tij né efektin seré,
monoksidi i karbonit (CO),
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» lidhjet organike té avullueshme VOC (HC) — shikuar mé thjeshté mund té
konsiderohen si hidrokarbure — prej kétu edhe emértohen (né tekstin e
métejmé do te pérdoret shenja HC),

= oksiet e azotit (NOy),

= grimcat e ngurta (PM) — (anglisht.particulate matter”),

= dyoksidi i sulfurit (SOy),

= lidhjet e plumbit (Pb),

= dyoksidi i azotit (NO,),

= amoniaku (NHs),

= oksidi i azotuar (N20),

* metalet e rénda (HM) —(anglisht. “heavy metals”), duke pérfshiré kadmiumin
(Cd), zinkun (Zn), bakrin (Cu), kromin (Cr), niklin (Ni), selenin (Se) etj, dhe

= sulfatin e hidrogjenit (H2S).

Lidhjet organike té avullueshme (HC) pérfshijné njé varg té materieve
organike me ndikim té ndryshém né ambientin dhe shéndetin e njerézve, prandaj né
ményré plotésuese jané ndaré né:

= metan (CH,), dhe
» lidhje té avullueshme organike jometanike (NMHC) — (anglisht.“non-methane
hydrocarbons”).

Disa nga lidhjet e avullueshme organike jometanike jané té njohura miré si
kancerogjene dhe lidhje mutagjene késhtu gé te lidhjet organike té avullueshme
jometanike vérehen néngrupe plotésuese, e ato jané:

» hidrokarburet aromatike policiklike (PAH) —(anglisht.“polycyclic aromatik
hydrocarbons”),

* benzeni (CgHg), dhe

= 1,3 — butadieni (C4He).

Grimcat e ngurta kané ndikime té ndryshme duke pasur parasysh madhésiné
e tyre késhtu gé né kété kuptim nevojitet njohja e madhésive té grimcave.

Te automjetet rrugore shpenzimi i léndés djegese llogaritet né bazé té
emetimit té gazrave, té cilét pérmbajné karbon, ndérsa te llojet tjera té trafikut ajo
éshté vleré hyrése né bazé té cilés pércaktohet emetimii gazrave dalése.

Né tabelén 1., éshté dhéné paragitja e té gjitha lidhjeve, gjegjésisht ndarja e
tyre sipas shkallés sé besueshmérisé sé té dhénave.
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Tabela 1.1. Materiet e démshme duke pasur parasysh shkallén
e besueshmérisé e té dhénave ekzistuese [3].

Materia

Grupi 1 Grupi 2

Grupi 3

Shpenzimi i IEndés djegése

CO,

CoO

HC

NOy

PM

SO,

Pb

+++[+]+]+]+

N,O

CH,4

NMHC

NHMCspes (PAH, benzeni etj.)

+{+[+]+

Ndarja e madhésive té PM

NH;

H,S

NO,

HM

<|+|+[+]+

Né tabelén 1.2., éshté dhéné paragitja e materieve, pér té cilat BE ka sjellé,
ose ka ndérmend té sjellé, standarde lidhur me emetimet. Pasi qé disa nga materiet
e pérmendura jané nga grupi i dyté ose edhe i treté, nevojitet té béhen pérpjekje
plotésuese dhe sa mé paré té hulumtohen dhe té definohet faktori i emetimit pér kéto

lloje té materieve dalése.

Tabela 1.2. Materiet e démshme pér té cilat BE ka propozuar vlerat kufitare [3].

Materia Vlerat kufitare Fillimi i zbatimit

Benzeni Mesatarja vjetore 0.5 pg/m> 2010

Monoksidi i karbonit | Mesatarja tetoréshe 10 pg/m*® 2010

Plumbi Mesatarja vjetore 0.5 ug/m® 2005
Mesatarja njéoréshe 200 ug/m”, nuk duhet té jeté

Dyoksidi i azotit i kaluar mé tepér se 18 heré né vit 2010
Mesatarja vjetore 40 ug/m®
Mesatarja 24-oréshe 50 pg/m°, nuk duhet té jeté i

MMiq kaluar mé tepér se 35 heré né vit 2005
Mesatarja vjetore 40 pg/m3
Mesatarja njéoréshe 350 ug/m°, nuk duhet té jeté

- . i kaluar mé tepér se 24 heré né vit

Dyoksidi i sulfurit Mesatarja ditore 125 pg/m®, nuk duhet té jeté i 2005
kaluar mé tepér se 3 heré né vit

PAH Ende nuk jané propozuar

Kadmiumi Ende nuk jané propozuar
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1.4. PROBLEMET E MUNDESHME GJATE KONTROLLIT TE
ERRESIMIT TE GAZRAVE DALESE TE MOTORET DIZEL

Kontrolli i errésimit té gazit dalés té motorit dizel béhet me pérshpejtim té liré
té njépasnjéshém té motorit té pangarkuar prej numrit té rrotullimit té& hapit bosh deri
te numri maksimal i rrotullimeve (gjaté sé cilés rregullatori kycet dhe e kufizon
numrin maksimal té rrotullimeve). Gjaté matjes nevojitet t¢ béhen sé paku tri
pérshpejtime té lira (disa heré pér arsye te punés sé& pajisjeve té vecanta
kontrolluese dhe mé shumé se tri pérshpejtime), ndérsa pér para matjes duhet té
béhen disa pérshpejtime té atilla (sipas té dhénave nga katalogu pér EKO test) pér
arsye té vetépastrimit sa mé té miré té motorit.

Pér fat t¢ keq motorét e automjeteve té udhétarve ngasen zakonisht né
fushén mé té ulét punuese gjegjésisht shumeé rrallé ngarkohen deri te ngarkesa mé e
madhe. Késaj i kontribuon edhe struktura e rrugéve tona ku rrugét e shpejta
(autostradat) jané relativisht té rralla dhe motorét e lehté gjithnjé jané té ngulfatur (té
paspastruar). Motorét e automjeteve té rénda kryesisht nuk do té kené probleme me
spastrimin pasi qé automjetet e tilla rregullisht jané té ngarkuara deri te masat e tyre
té lejuara késhtu gé motorét jané té nxehté dhe mekanikisht té ngarkuar deri te
kufijté mé té larté cka éshté e favorshme pér djegie te motorét dizel.

Secila matje paraget ngarkesé mekanike e caktuar pér motorin gjaté sé cilés
jané té mundshme démtimet. Pér fat té keq né motor ka njé varg té tére té pjeséve té
cilat do té duhej té ndérroheshin periodikisht por pronarét pér arsye té mosdijes ose
ndonjé shkaku tjetér nuk i servisojné. Me plasaritien e pjeséve té tilla jané té
mundshme démtime té médha. Kjo pikésépari u pérket elementeve t& mekanizmit
shpérndarés.Me képutjen e rripit t&¢ dhémbézuar (fig. 1.19) ose shtrénguesit té rripit
(zinxhirit) jané té mundshme démtimet e kokés sé motorit dhe té gjitha elementeve
né tée.

Shpina

Dhémbi i rripit

Elementet mbajtése Shtresa mbrojtése
pér ngarkesé né térhegje

Fig. 1.19. Rripi i dhémbézuar i mekanizmit shpérndarés [8].
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Vetém motorét me té mira mund té jené té nénshtruar kontrollit t& kétillé e gé
kontrolli té shkojé pa probleme, pérpara ¢do matjeje, pa marré parasysh a éshté
motori i nxehur apo jo, duhet rreptésishté tu pérmbahemi udhézimeve té prodhuesit
nga katalogu pér EKO test pér ményrén e pérgatities sé motorit dhe matjeve té
errésimit té gazit shkarkues.

Prandaj pérpara ¢do matje pronari i automjetit duhet té pyetet pér gjendjen e
motorit, kur éshté béré pér heré té fundit servisi dhe a jané ndérruar me kohé
elementet e mekanizmit shpérndarés (rripi dhe shtrénguesi). Natyrisht, pérgjigjet
negative té pyetjeve té vendosura mé paré nuk jané shkage pér mos kontrollimin e
automjetit pér EKO testin, por nése né fushén e mekanizmit shpérndarés vérehet
vajosje pér shkak té mbylljes sé kanaleve né mekanizmin shpérndarés, né qofté se
motori me zhurmén e tij karakteristike tregon pér konsum té pjeséve ose me cilén
do qofté ményré tjetér dyshohet se motori nuk é&shté i gatshém mekanikisht pér
kontroll, automjeti duhet té shpallet teknikisht i parregullt né kontrollin e rregullt teknik
(té shkruhet gabimi 80 — pezullimi dhe puna e motorit) dhe mos té béhet EKO testi.

Cdo heré gjaté kondicionimit té motorit shpejtimin e paré duhet realizuar
ashtu qé té shqyrtohen té dhénat pér numrat e rrotullimeve te boshtit motorik. Né
gofté se rregullatori nuk e kufizon numrin maksimal té rrotullimeve, automijetit té atillé
duhet ti refuzohet kontrolli dhe té shpallet i parregullt (t¢ shkruhet gabimi 80).Te
dhénat pér numrin maksimal té rrotullimeve duhet té merret nga katalogu i té
dhénave pér EKO test ose drejtpérdrejt nga pompa e presionit té larté. E zakonshme
éshté gé né shenjén e rregullatorit t¢ pompés sé presionit té larté té jené té
shénuara té dhénat pér numrin e rrotullimeve né hapin bosh dhe numrin maksimal té
rrotullimeve. P.sh. prodhuesi BOSCH vendos shenjén e kétillé: RSF 750/4800 M 01
ku numrat 750 dhe 4800 paragesin numrin e rrotullimeve né hapin bosh dhe numrin
maksimal té rrotullimeve, né té cilén punon rregullatori i pompés sé presionit té larté.
Nése e dhéna pér numrin maksimal té rrotullimeve nuk éshté e mundur té gjendet né
njérén nga ményrat paraprake né EKO test si numér maksimali rrotullimit mund té
tolerohet 10% rritie e numrit maksimal té rrotullimit nga ajo né té cilén motori e
zhvillon fuginé mé té madhe.

1.5. LENDA DJEGESE DIZEL

Si¢ éshté e njohur motorét dizel punojné pa faktorét e jashtém té ndezjes
d.m.th punojné me vete ndezje. Lénda djegése pas injektimit né ajrin e komprimuar
té nxehté duhet patjetér t& veténdizet pér shkak té ndikimit t& temperaturés dhe
presionit né cilindér. Veténdezja duhet patjetér t¢ ndodhé me vonesén sa mé té
vogél té mundshme pas injektimit ndérsa aftésia e Iéndés djegése ndaj veténdezjes
shprehet me numér té cetanéve. Numér mé té larté té cetanéve ka lénda djegése
me aftési mé té madhe té veténdezjes.

Lénda djegése, e cila prodhohet né Republikén e Kroacisé, e njohur me
emeértimin tregtar Eurodizel, ka numrin mé té vogél té cetanéve 49 gé éshté ende
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numér i pamjaftueshém cetanik pér motorét dizel té gjeneratés sé fundit (puné té
geté dhe emetim té vogél t& gazrave dalése té motoréve dizel té gjeneratés sé fundit
mund té pritet gjaté numrit cetanik mé té larté se 51 cka njéherit éshté numri mé i
vogél cetanik i Iéndés djegése dizel, e cila shitet né vendet e Unionit Evropian).

Gjaté pérdorimit té |éndés djegése dizel ngasésit mé shumé probleme kané
gjaté muajve té dimrit kur pér shkak té temperaturave té uléta i ndajné parafina
kristalore nga Iénda djegése. Me ndarjen e tyre véshtirésohet kalimi i IEndés djegése
népér elementet mé té iméta (filtrin e IEndés djegése) ndérsa te temperaturat shumé
té uléta mund té vij deri te ndérprerja e ploté e furnizimit té Iéndés djegése. Ndarja e
parafinés fillon aférsisht gjaté temperaturés 0°C.

Pér tu shmangur situatat e kétilla lloji i njéjté i Iéndés djegése prodhohet né
intervale té ndryshme té vitit me veti t& ndryshme té temperaturave té uléta. Né kété
kuptim |éndés djegése dizel i shtohen aditivé, té cilét kané pér detyré shkatérrimin e
kristaleve t& médha té parafinés né kristale mé té imét me cka mundésohet rrjedhje
mé e lehté e Iéndés djegése népér filtér dhe pjesét tjera té sistemit pér furnizim me
Iéndé djegése. Kujdesin pér ndérrimin me kohé té léndés djegése né pompa e mban
furnizuesi (rafineria), ndérsa ngasési i automjetit duhet té kujdeset gé gjaté
temperaturave té uléta nuk mund té ngaseté me léndé djegése té derdhur né
rezervuar gjaté kohés sé periudhés verore.

Tabela 1.3. Lénda djegése e cila prodhohet né Republikén e Kroacisé ndryshon
né intervalet vijuese kohore sipas tabelés sé& mé poshtme [3].

: T . Pérdorimi i mundésuar deri (pika
Periudha e aplikimit té Iéndés djegése dizel e filtrabilitetit)
prej 16. 04 deri 30.09 0°C
prej 01. 10 deri 31.10 -5°C
prej 01. 11 deri 15.12 -10°C
prej 16. 12 deri 29.02 -15°C
prej 01. 03 deri 15.04 -5°C

Né treg ekzistojné aditivé té ndryshém té cilét mund ti shtohen léndés

djegése dizel né ményré gé té pérmirésohet vetia e temperaturés sé ulét e |éndés
djegése dizel. Koncentrimi i zakonshém i aditivéve té kétillé plotésues pér zvogélimin
e temperaturés sé ndarjes sé parafinés éshté rreth 1 deri 2%.
Né praktikén e pérditshme shumé shpesh temperaturat e ndarjes sé parafinés ulen
me plotésimin e benzinés né |éndén djegése dizel. Nga piképamja e jetégjatésisé sé
motorit pérdorimi i kétillé nuk rekomandohet pasi gé benzina ka numér shumé té
vogél cetanik (éshté shumé e rezistueshme né veténdezje), késhtu gé me pérdorim
afat gjaté mund té shkaktohen démtime mekanike té motorit.
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1.6. METODAT E LLOGARITJES SE EMETIMIT TE GAZRAVE DALESE
DHE SHPENZIMIT TE LENDES DJEGESE

Ekzistojné shumé& metoda né bazé té cilave mund té llogaritet emetimi i
gazrave shkarkuese dhe shpenzimi i Iéndés djegése. Zgjedhja e metodave varet nga
lloji i gazit shkarkues, lloji i motorit, llojit i mjetit garkullues, gjegjésisht kualitetit i té
dhénave né dispozicion.

Metodat mund té klasifikohen né katér grupe themelore:

= Llogaritja né bazé té veprimtarisé sé transportit - kjo éshté metoda themelore
pér emetimet mé té zakonshme nga automjetet rrugore edhe pér konsumimin
e energjisé pér ményrat jo rrugore. Emetimet e llogaritura né kété ményré
mund té pérfshijé emetim té nxehté, emetimet té fillimit t& punés ku motori nuk
éshté ngrohur plotésisht, dhe emetimit avullues,

» Llogaritia né bazé té konsumit té léndés djegése — kjo éshté metodé
standarde pér llogaritien e gazrave dalése né trafikun jo rrugor. Né trafikun
rrugor me kété ményré llogaritet emetimi i plumbit dhe dyoksidit té& sulfurit. Né
bazé té sasisé sé harxhuar té léndés djegése, vlerésohet pérmbajtja dhe
sasia e gazrave dalése,

= Llogaritjet né bazé té bilancit té karbonit — né kété ményré llogaritet shpenzimi
i energjisé, respektivisht i IEndés djegése né trafikun rrugor. Né bazé té sasisé
Sé gazrave dalése, té cilat pérmbajné karbon, llogaritet sipas formulés kimike,
sasia e léndés sé shpenzuar djegése. Pér lloje té tjera té trafikut me kété
metodé llogaritet emetimi i dyoksidit té karbonit, dhe

= Llogaritja e ndotésve specifik — disa gazra dalése jané néngrupe té grupeve
tjera specifike (NHMC jané néngrup specifik i HC, PM me madhési té caktuar.
Vlerésimi béhet me shpérndarje ose pérfagésimin e néngrupit né grup.

Né trafikun rrugor emetimi i CO,;, CO, HC, NOyx dhe PM pércaktohet me
aplikimin e metodés sé bazuar né aktivitetet qarkulluese edhe até posacérisht pér
emetim gjaté temperaturés punuese, gjaté startimit té ftohté dhe pér emetimin e
materieve té avullueshme. Sasia e léndés sé shpenzuar djegése llogaritet me
aplikimin e metodés sé bazuar né pjesémarrjen e karbonit, kur jané té njohura
tashmé emetimet e lartpérmendura té gazrave shkarkuese. Nga sasia e |éndés sé
shpenzuar djegése me aplikimin e metodés sé bazuar né shpenzimet e léndés
djegése llogariten emetimet e plumbit dhe dyoksidit té sulfurit.
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2. LLOGARITJA E EMETIMIT TE AUTOMJETEVE RRUGORE

Trafikut rrugor i takon pjesémarrja mé e madhe né transport, si e pasagjeréve
ashtu edhe e mallrave. Pér vecg se ka pjesémarrje mé t&é madhe, trafiku rrugor éshté
edhe mé i pérshtatshmé&, nga té gjitha llojet e trafikut, me numér mé té madh té
njerézve. Prandaj, né te éshté orientuar numri mé i madh i hulumtimeve dhe
llogaritjeve. Duke i falénderuar atij hulumtimit né dispozicion éshté sasi e madhe e
informatave té lidhura me emetimin e gazrave té démshém té automjeteve rrugore
pér hulumtime té métejme.

2.1. PARIMET THEMELORE

Né gazra dalése né kuptim té gjéré, té cilét jané temé e Kkétij punimi
numérohen gazrat dalése nga motori dhe hidrokarburet, té cilét krijohen me avullimin
e léndés djegése (karburantit). Sa i pérket gazrave dalése nga motori ekziston dallim
i dukshém né koncentrimin dhe pjesémarrjem e tyre gjaté kohés sé punés sé motorrit
té ngrohur dhe gjaté kohés sé punés sé motorrit t&é pa ngrohur gjegjésisht punés sé
motorrit né regjim té startit té ftohté.

Emetimi i pérgjithshém, llogaritet me shprehjen:

E = Ehot + Estart + Eevap (2.1)
ku jané:
E — emetimi i pérgjithshém (t/vit),
Enot — €metimi gjaté temperaturés punuese (t/vit),
Estart — €metimi plotésues i motorit té ftohté (t/vit), dhe
Eevap — €metimi i materieve avulluese (t/vit).

Secili nga anétarét e shprehjes (2.1), varet nga faktori i emetimit dhe nga njé
ose mé shumé parametra té lidhur me aktivitetin e qarkullimit késhtu qé
pérgjithésisht mund té shkruhet:

E.=e.-a (2.2)

ku jané :
Ex — njé nga tre anétarét né shprehjen pér emetimim e pérgjithshém (t/vit),
ex — faktori pérkatés ekologjik i emetimit (kg/km), dhe
a — sasia e aktiviteteve té garkullimit relevant pér emetimin pérkatés (km/vit).

Pér emetim gjaté temperaturés punuese, faktori i emetimit en,; €éshté
pikésépari funksion i shpejtésisé mesatare té ngasjes. Madhésité tjera, té cilat
ndikojné né faktorin e emetimit, si¢ jané: pjerrtésia gjatésore e rrugés ose ngarkesa e
automjetit me peshé, jané marré parasysh pérmes faktoréve té korrigjimit. Sasia e
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aktiviteteve garkulluese né até rast paraget numrin e pérgjithshém té kilometrave pér
secilén nga shpejtésité mesatare, llojit té€ rrugés me pjerrtési gjatésore té caktuar,
ngarkesa e automjetit me peshé e késhtu me radhé.

Faktori i emetimit egat varet nga numri i udhétimeve, e jo nga numri i
kilometrave té kaluara, pasi gé deri te emetimi i motorrit té ftohté vjen vetém né fazén
e paré té udhétimit. Ky faktor shprehet si funksion i shpejtésisé mesatare te lévizjes,
temperaturés sé motorrit, gjatésisé sé rrugés dhe gjatésia e pjesés sé rrugés deri te
e cila vjen deri te emetimi i motorit té ftohté. Deri te avullimi i hidrokarbureve vjené né
disa ményra té ndryshme. Gjaté ¢do mbushje té rezervuarit me |éndé djegése vjen
deri te avullimi i léndés djegése. Me rritlen e temperaturés ditore (né raport me
temperaturén e natés) rritet presioni i avullit né rezervuar dhe karburanti avullon.
Grupet e ndryshme té automjeteve kané veti té ndryshme pér emetimin e materieve
avulluese késhtu gé cdo grup homogjen duhet shqyrtuar vegmas duke i pasur
parasysh materiet e ndryshme.
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3. EMETIMI GJATE TEMPERATURES PUNUESE

Me emetim té gazrave té démshém gjaté temperaturés punuese nénkuptohet
emetimi, deri te i cili vien kur té gjitha pjesét pérkatése té automjetit punojné né
temperaturén punuese. Llogarita e emetimit té gazrave té démshém gjaté
temperaturés punuese béhet me shprehjen:

Ehot = €hot - @ (3.1)
ku jané:
Enot — €metimi i gazrave té démshém gjaté temperaturés punuese (t/vit),
enot— faktori i emetimit gjaté temperaturés punuese (g/km), dhe
a — aktiviteti i garkullimit (km/vit).

a=n-/ (3.2)

ku jané:
n — numri i automjetevet té secilit grup.
I (km/vit) —rruga mesatare gé kalon automjeti gjaté vitit.

Pérvec shpejtésisé mesatare té ngasjes, né faktorin e emetimit gjaté
temperaturés punuese ndikojné edhe njé varg i faktoréve té tjeré sic jané: pjerrtésia
gjatésore e rrugés, ngarkesa, numri i kilometrave té kaluara, temperatura e ambientit
e késhtu me radhé. Kur té merren parasysh té gjithé kéta faktoré, fitohet faktori
ekologjik i emetimit gjaté temperaturés punuese té motorit, i cili logaritet me
shprehjen:

€not=F-h-m- t *€hot,v (33)

ku jané:
enot — faktori ekologjik i emetimit gjaté temperaturés punuese (g/km),
f — faktori korrigjues i pjerrésisé,
h — faktori korrigjues i ngarkesés,
m — faktori korrigjues i numrit té kilometrave té kaluara,
t — faktori korrigjues i temperaturés mesatare té ambientit, dhe
enotv — faktori i emetimit gjaté temperaturés punues né varési té shpejtésisé
mesatare té lévizjes (g/km).
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3.1. AUTOMJETET E UDHETAREVE DHE AUTOMJETET E LEHTA
TRANSPORTUESE

Me programin COST 319 éshté fituar nj¢ numér i madh i té dhénave, té

réndésisé sé vecanté ekologjike pér automjetet gjaté pérdorimit.Me analizimin e
kétyre té dhénave ka gené e mundur té krijohen shprehjet, té cilat japin varési té
faktoréve ekologjik pér shpejtésiné mesatare té levizjes pér automjete té udhétarve
dhe transportuese. Me gjithaté, as me kété program nuk jané fituar té dhénat pér té
gjitha llojet e automjeteve (pér automjetet e teknologjisé sé vjetér) prandaj pér ato
automjete jané aplikuar funksionet e zhvilluara me programin mé té vjetér COPERTI.

Me programin COST 319 jané analizuar faktorét ekologjik t& automjeteve:

Automjetet e udhétaréve dizel, té cilat i plotésojné kérkesat e EURO |
(rregullorja e BE91/441 dhe 88/436 gjegjésisht US83),

Automijetet e lehta transportuese dizel, té cilat béjné pjesé né grupin EURO 0,
Automijetet e lehta transportuese dizel, ta cilat i plotésojné kérkesat e EURO |
(rregullorja e BE 93/59).

Pér té gjitha grupet e automjeteve té cilat jané té pajisura me tipe mé té vjetra
té motoréve jané aplikuar shprehjet nga programi CORINAIR/COPERT.

Me MEET®metodén jané pérmbajtur parimet dhe kufizimet vijuese:

Vetém gazrat e démshme standarde (CO, HC, NO4 dhe PM) gjegjésisht CO,,
Vetém ciklet reale hulumtuese té lévizjes nga pérdorimi ditor jané marré
parasysh, megjithése né ményré té posacme éshté vértetuar se edhe
hulumtimet laboratorike FTP dhe EUDC japin rezultate té njéjta ose dukshém
meé té vogla,

Hulumtimet e lidhura me ndryshimin e emetimit té gazrave té démshém
shkarkues ndérmjet automjeteve té méhershme me Kkatalizatoré té
parregulluar dhe atyre té cilat u pérshtaten kérkesave t&€ EURO | (rregullorja e
BE 91/441) nuk kané treguar kurrfaré ndryshime té réndésishme késhtu gé té
gjitha automjetet e méhershme me katalizator jané vendosur né grupin e
EURO |,

Automjetet gé kané kaluar mbi 100000 km dhe ato me mé pak se 3000 km
nuk jané marré né konsideraté gjaté shqyrtimit té funksioneve pér automjetet
me katalizatoré, me géllim té shmangies sé& ndikimit té parregullsisé sé
katalizatoréve, gjegjésisht katalizatoréve té cilét ende nuk jané pérpunuar,
Nuk ka gené e mundur té béhet ndarja sipas véllimit t¢ motorit pér automjete
personale dizel, dhe

Nuk ka gené i mundur té béhet dallimi sipas masés pér automjete té lehta
transportuese.

Né tabelén 3.1., deri 3.5., jané dhéné shprehjet pér llogaritjén e gazrave té

démshém né varési té shpejtésisé sé lévizjes pér automjetet e udhétaréve dhe
automjetet lehta transportuese.
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Tabela 3.1. Varésia e emetimit té gazrave dalés pér shpejtésiné e l8vizjes
pér automjetet e udhétarve dizel EURO 0 [3].

. R Veéllimi Fush'a"e' R Faktori i emetimit enqy

Gazi dalés i cilindrave shpejtésisé [g/km]
[km/h] g

co Té gjithe 10-130 5.413y "
NO <201 10-130 0.918-0.014v+0.000101v>

X >2.01 10-130 1.331-0.018v+0.000133v"
HC Té gjithé 10-130 4.61v7%7
PM Té gjithe 10-130 0.45-0.0086v+0.000058v°

e 374-6.58v+0.0442v°-

CO, Té gjithé 10-130 30 3y

Tabela 3.2. Varésia e emetimit té gazrave dalése pér shpejtésiné e |8vizjes pér
automjetet dizel té cilat i nénshtrohen kérkesave EURO | deri 2,5t [3].

Gazi  |Véllimi Fushae = |\ tori i emetimit epoyy
dales  icilindrave |o"PEIeSISE |k |

[km/h]
[co Té gjithe  [10-130 1.4497-0.03385v+2.1E-04v°
[NO, Té gjithe  [10-130 1.4335-0.026v+1.785E-04v”
[HC Té gjithe  [10-130 0.1978-0.003925v+2.24E-05v*
[PM Té gjithe  |10-130 0.1804-0.004415v+3.33E-05v"
[co. Té gjitheé  [10-130 286-4.07v+0.0271v°

Tabela 3.3. Varésia e emetimit té gazrave té démshém pér shpejtésiné
té automjetet pa katalizatoré me gaz té léngshém té naftés deri 2,5 t [3].

Gazi véllimi Fushae | oo\ tori i emetimit epy

dalés i cilindrave | STPItESISe | |
[km/h]

coO Té gjithé 10-130 12.523-0.418v+0.0039v"

NO, Té gjithe 10-130 0.77v"*®

HC Té gjithé 10-130 26.3v%

CO, Té gjithé 10-130 283-4.15v+0.0291v?

Tabela 3.4. Varésia e emetimit té gazrave té€ démshém pér shpejtésiné
e lévizjes me gaz té Iéngshém té naftés té cilat i nénshtrohen
kérkesave EURO | deri 2,51[3].

Gazi Veéllimi Fush_a"e. . | Faktori i emetimit eqqy
dalés i cilindrave | SPEIESISE 1]

[km/h]
co Té gjithé  [10-130 0.0011v*-0.1165v+4.2098
NO, Té gjitheé  [10-130 0.00004v*-0.0063v+0.5278
HC Té gjitheé  [10-130 0.0001v*-0.0166v+0.7431
co, Té gjithé 10-130 0.0208v*-2.7v+228
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Tabela. 3.5. Varésia e emetimit té gazrave dalése nga shpejtésia
e |évizjes pér automjete té lehta té transportuese dizel [3].

Gazi Veéllimi Fush'a"e' .. | Faktori i emetimit epoy
dalés | icilindrave | SMPEItESISE | m)
[km/h]
co Pa kontroll | 10-110 0.0002v?-0.0256v+1.8281
EURO | 10-110 0.000223v%-0.026v+1.076
NO Pa kontroll | 10-110 0.000816v%-0.1189v+5.1234
X EURO | 10-110 0.000241v%*-0.03181v+2.0247
He Pa kontroll | 10-110 0.000066v2-0.0113v+0.6024
EURO | 10-110 0.0000175v?-0.00284v+0.2162
oM Pa kontroll | 10-110 0.0000125v*-0.000577v+0.288
EURO | 10-110 0.000045v°-0.004885v+0.1932
co, Pa kontroll | 10-110 0.066v2-28.2756v+464.4
EURO | 10-110 0.0617v%-7.8227v+429.51

3.2. AUTOBUSET DHE AUTOMJETET E RENDA TRANSPORTUESE

Ekzistojné relativisht pak té dhéna té gasshme té emetimit té gazrave
shkarkuese te autobusét dhe automjetet e rénda transportuese. Pasqyré mé té miré
té faktoréve t& emetimit jep doracaku Zviceran, Gjerman pér pércaktimin e faktoréve
té emetimit t& automjeteve rrugore. Ky doracak jep pasqyré té faktoréve té emetimit
pér té gjitha llojet e automjeteve té rénda transportuese, duke i pérshiré automjetet e
rénda té transportit t&€ mallrave dhe autobusét, né kushte té€ ndryshme té lévizjes. Me
kété rast, jané marré parasysh pjerrtésia gjatésore e rrugés dhe ngarkesa né
automjet. Mé tutje, edhe automjetet e transportit t&¢ mallrave dhe autobusét jané
ndaré né mé shumé néngrupe duke pasur parasysh masén e tyre.

Deri te faktori i emetimit éshté ardhur me hulumtimin e motorit né laborator.
Mostra éshté zgjedhur sipas pérfagésimit t& automjeteve né Gjermani. Eshté vérejtur
se ekzistojné 300 tipe té ndryshme té automjeteve té rénda té transportit t& mallrave.
Pér mostér jané zgjedhur 36 motoré dizel, prej té ciléve 18 nga mesi i viteve té
tetédhjeta, 12 motoré nga 1990-ta dhe 6 motoré té tjeré né ményré gé té mbulohet
pérfagésimi i automjeteve né Zvicér. Secili nga motorét éshté i klasifikuar sipas tipit
té automijetit, né té cilin shfrytézohet. Tipet e automjeteve jané klasifikuar né katér
grupe: kamioné, maune, autobusét ndérurban dhe autobusét urban, ndérsa secili
nga grupi mé tutje éshté ndaré sipas masés, formés dhe vitit t& prodhimit.

Shpejtésia né rrugé, numri i rrotullimeve té motorit dhe momenti i motorit jané
ingizuar si funksion i kohés pér 25 automjete komerciale gjaté ngasjes népér tipe té
ndryshme té rrugéve, edhe até:

= Autostradés,

= Rrugeés sé rezervuar pér garkullim t& mjeteve motorike,
= Rrugéve té gytetit jashté zonave té ndértuara,

= Rrugéve kryesore té gytetit,
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= Rrugéve té qytetit me largési té madhe ndérmjet krygézimeve, dhe
= Rrugéve té gqytetit me largési té vogél ndérmjet krygézimeve.

Né secilin nga kéto tipe té rrugéve intensiteti i garkullimit éshté pércaktuar si i
rrjiedhshém, me ngulfatje té vogél, ngulfatje t¢ mesme ose té forté. Rrugét jané té
ndara né shtaté klasé sipas llojit té pjerrtésisé gjatésore, dhe secila nga ato klasé
ndahet né dy pjesé sipas ngarkesés me peshé (10% dhe 90%).

Krahasimi i té dhénave nga ky doracak me té dhénat TRL nga vitet e hershme
té njézeta dhe me dy modele mjafté té ngjashém TNO dhe fakultetit teknik t& Graz-
it, tregon shkallé té larté té besueshmérisé duke pas parasysh se té gjitha
hulumtimet jané béré né mostra té ndryshme té motorit, tipeve té ndryshme té
automjeteve d.m.th. jané shfrytézuar qasje té ndryshme. Pér shkak té kétyre
ngjashmeérive éshté pranuar metoda e llogaritjes sé faktoréve kimik nga doracaku.

Me pérpunimin statistikor té té dhénave éshté arritur deri te funksioni i
pandérpreré i varésisé sé faktoréve empirik né varési té shpejtésisé mesatare té
l8vizjes.

d e f
ehotv:K+av+bv2+cv3+—+—+— (3.4)
’ vovZoys

ku jané:

enotv — faktori i emetimit té gazrave dalése né varési té shpejtésisé mesatare té
levizjes (g/km),

K — konstanté,

a-f — faktoré, dhe

v — shpejtésia mesatare e lévizjes (km/h).

Né tabelat ne vazhdimé jané dhéné koeficientét pér shtaté grupe té
automjeteve (3.5 deri 7.5t, 7.5 deri 16 t, 16 deri 32 t, 32 deri 40 t, autobusét urban
dhe ndérurban). Pér té cilét jané dhéné koeficientét e shprehjes (6.10). CO, HC,
NOy, PM dhe CO..

Né disa nga anétarét e BE éshté i lejuar shfrytézimi i automjeteve mé té rénda
se 40 t. Pér ato automjete nuk éshté e mundshme pércaktimi i funksionit té varésisé
sé faktorit té emetimit pér shpejtésiné mesatare te lévzjes, pasi gé pér ato nuk ka té
dhéna té mjaftueshme. Ményra e vetme me té cilén mund té pércaktohet faktori i
emetimit edhe pér kété grup té automjeteve éshté ekstrapolimi i t& dhénave té
njohura té katér grupeve prej 3.5 t deri 40 t. Me analizén e té dhénave té njohura
éshté vérejtur se emetimi i CO dhe HC nuk varet dukshém nga pesha e automjetit
késhtu gé merret se emetimi i kétyre gazrave éshté i barabarté. Pér CO,, NOy dhe
PM vérehet varésia e peshés sé automjeteve dhe pér ato nevojitet té béhet
ekstrapolimi. Rezultatet e ekstrapolimit jané dhéné si faktoré korrigjues né raport me
automjetet prej 32 deri 40 t, né tabelén 33. Q& ekstrapolimi té jeté sa mé i sakté,
automjetet mé té rénda se 40 t jané ndaré né dy grupe: 40 deri 50 t dhe 50 deri 60 t.
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Tabela 3.6. Varésia e koeficientéve té shprehjés sé emetimit té gazrave té démshme
nga shpejtésia mesatare e lévizjes pér automjete té rénda transportuese

prej 3.5deri 7.5t [3].

K A b c d e f
CO 15 -0.0595 0.00119 -6.16E-06 | 58.8 0 0
CO, 110 0 0 0.000375 | 8702 0 0
HC 0.186 0 0 -2.97E-07 | 61.5 0 0
NO, 0.508 0 0 3.87E-06 92.5 -77.3 0
PM 0.0506 0 0 1.22E-07 12,5 0 -21.1

Tabela 3.7. Varésia e emetimit té gazrave té€ démshme nga shpejtésia mesatare
e lévizjes pér automjete té rénda transportuese prej 7.5 deri 16 t [3].

K a B c d e f
CO 3.08 -0.0135 0 0.00E+00 -37.7 1560 -5736
CO, | 871 -16 0.143 0 0 32031 0
HC 1.37 0 -8.10E-05 0 0 870 -3282
NO, |l 2.59 0 -0.000665 8.56E-06 140 0 0
PM 0.0541 0.00151 0 0 17.1 0 0

Tabela 3.8. Varésia e emetimit té gazrave té démshme nga shpejtésia mesatare
e lévizjes pér automjete té rénda transportuese prej 16 deri 32t [3].

K a b c d e f
CO 1.53 0 0 0 60.6 117 0
CO, | 765 -7.04 0 0.000632 8334 0 0
HC 0.207 0 0 0 58.3 0 0
NO, | 9.45 -0.107 0 7.55E-06 132 0 0
PM 0.184 0 0 1.72E-07 15.2 0 0

Tabela 3.9. Varésia e emetimit té gazrave té démshme nga shpejtésia mesatare e
lévizjes pér automjete té rénda transportuese prej 32 deri 40t [3].

K a b c d e f
(6{0) 0.349 0.0101 0 0 79.6 0 0
CO, | 1576 -17.6 0 0.00117 0 36067 0
HC 0.254 0 0 0 53.9 0 0
NO, | 5.27 0 0 0 343 -552 0
PM 0.246 0 0 0 18.2 0 0
Tabela 3.10. Varésia e emetimit té gazrave té€ démshme nga shpejtésia
mesatare e |évizjes pér autobusé urban [3].
K a b c d e f
Cco 1.64 0 0 0 132 0 0
CO, | 679 0 0 -0.00268 9635 0 0
HC 0.0778 0 0 0 41.2 0 184
NOy 16.3 -0.173 0 0 111 0 0
PM 0.0694 0 0.000366 -8.71E-06 13.9 0 0
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Tabela 3.11. Varésia e emetimit té gazrave té€ démshme nga shpejtésia mesatare
e |évizjes pér autobusé ndérurban [3].

K a b c d e f
CO 0.93 0 - 4.00E-05 0 99.2 0 0
CO, | 523 0 -0.0487 0.000527 12501 0 0
HC 0.632 -0.00402 0 0 59.3 0 254
NO, | 6.12 0 -0.000651 7.23E-06 181 0 0
PM 0.193 0 0 0 15.6 0 29.6

Tabela 3.12. Faktorét korrigjues pér automjete mbi 40 t (né raport me automjetet
prej 32 deri 40 t) [3].

Pesha Faktori korrigjues né raport me grupim prej 32 40 t
NO, PM CO,

40-50t 1.18 1.12 1.17

50-60t 1.41 1.24 1.35

3.2.1. Parametrat tjeré té cilét ndikojné né emetimin e gazrave
té démshém gjaté temperaturés punuese

Pérvec llojit t& motorit dhe shpejtésisé mesatare té |évizjes, né emetimin e
gazrave dalése ndikojné edhe parametra té tjeré. Drejtpérdrejté né emetim ndikojné
numri i pérgjithshém i kilometrave té kaluara té automjetit, temperatura e motorit dhe
lartésia mbidetare. Né ményré indirekte, né regjimin e ndryshueshém té punés sé
motorit ndikojné pjerrtésia gjatésore e rrugés dhe ngarkesa e automjetit. Shumica e
té dhénave disponuese jané té fituara né kushtet standarde né lartésiné zero
mbidetare, né rrugén e rrafshét me automjetin e zbrazét né temperatur prej 20°C ose
gjaté temperaturés sé rekomanduar pér startim té ftohté, numri i kilometrave éshté
po ashtu i pérshkruar zakonisht pérpara hulumtimit.

3.2.2. Pjerrésia gjatésore e rrugés (pérpjetéza)

Pjerrtésia gjatésore e rrugés ndikon né rritjen, gjegjésisht zvogélimin e
rezistencés sé levizjes késhtu gé me kété edhe né emetimin e gazrave té démshém.
Gjaté lévizjes népér tatépjeté zvogélohet emetimi, ndérsa lévizja népér pérpietéz
rritetet. Pjerrtésia gjatésore e rrugés ndikon né emetimin e gazrave té démshém né
té gjithé grupet e automjeteve, megjithaté éshté e garté se ndikimi i saj éshté mé i
madh te automjetet e rénda transportuese, pér shkak t& masés sé tyre mé té madhe.

Metoda e pérvetésuar kétu bazohet né programin (Gjerman pér llogaritjen e
faktoréve t& emetimit, Emission, TUV Rheinald, Cologne). Sipas kétij hulumtimi
faktori i pjerrtésisé éshté i shprehur si funksioni:

= tipit t& motorit respektivisht masés sé automjetit ,
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= pjerrésisé gjatésore e rrugés,
= |lojit té gazit shkarkues, dhe
= shpejtésisé mesatare té lévizjes sé automjetit.

Pér se cilin nga grupet e automjeteve dhe pérqindjes sé pjerrésisé gjatésore
té rrugés, mund té llogaritet faktori i pjerrtésisé si funksion i shpejtésisé mesatare té
l8vizjes sipas shprehjes:

f= AV + AV + AV + AV + AVZ + AV + A (3.5)
ku jané:

f — faktori korrigjues i pérpjetés,

v — shpejtésia mesatare e lévizjes (km/h), dhe

Ao,...,As — koeficientét pér secilin nga gazrat dalése té atij lloji té

automijetit dhe pjerrtésisé sé rrugés.

Tabela 3.13. Koeficientét e faktoréve té pjerrtésisé pér automjete e udhétarve dhe
automjete té lehta transportuese dizel [3].

Ae As As Az Az Al Ao n ;g Vimin Vimax
_ 81T |kmm] (ki
g2
-6.00E-12 (1.07E-08 |-3.14E-06 |3.67E-04 |-2.00E-02 [4.99E-01 |-2.68E+00 6 18.6 120
|l6.40E-11 |-2.65E-08 [4.28E-06 |-3.47E-04 |[1.54E-02 |-3.68E-01 |4.75E+00 -6 18.6 127.8
1.26E-10 |-4.62E-08 |6.47E-06 |[-4.39E-04 |1.51E-02 |-2.51E-01 |3.17E+00 4 18.6 120
2.20E-11 |-4.83E-09 |-2.43E-08 |7.02E-05 |-5.30E-03 |1.29E-01 |3.89E-01 He -4 18.6 127.8
-3.58E-12 (2.79E-09 |-6.43E-07 |5.98E-05 |-2.26E-03 |3.06E-02 |1.02E+00 2 18.6 130
3.35E-11 |[-1.36E-08 |2.18E-06 |-1.77E-04 |7.78E-03 |-1.73E-01 |2.63E+00 -2 18.6 130
7.61E-11 |[-2.48E-08 |2.90E-06 |-1.51E-04 |3.55E-03 |-3.33E-02 |1.66E+00 6 18.6 120
1.11E-11 |-4.83E-09 |8.50E-07 [-7.87E-05 |4.10E-03 |-1.15E-01 |2.25E+00 -6 18.6 127.8
5.65E-11 |[-2.19E-08 |3.25E-06 |-2.36E-04 |8.79E-03 |-1.51E-01 |2.11E+00 4 18.6 120
2.48E-11 |-9.20E-09 |[1.30E-06 |-9.11E-05 |3.53E-03 |-7.80E-02 |1.93E+00 o -4 18.6 127.8
1.86E-11 |-7.45E-09 |1.17E-06 |[-9.33E-05 |4.06E-03 |-8.54E-02 |1.62E+00 2 18.6 130
2.71E-11 |-1.16E-08 |1.93E-06 |-1.62E-04 |7.00E-03 |-1.45E-01 |2.25E+00 -2 18.6 130
-6.48E-11 [3.16E-08 |-5.78E-06 |4.99E-04 |-2.12E-02 |4.23E-01 |-9.42E-01 6 18.6 120
|0.00E+00 0.00E+00 |0.00E+00 (-1.51E-07 |6.12E-05 |-7.28E-03 |5.26E-01 -6 18.6 127.8
|-5.06E-11 2.28E-08 |-4.05E-06 |(3.64E-04 |-1.77E-02 |4.48E-01 |-2.74E+00 4 18.6 120
|0.00E+00 0.00E+00 |0.00E+00 (-3.34E-08 |8.82E-05 [-1.47E-02 |1.02E+00 NOx -4 18.6 127.8
|-l.56E-11 6.73E-09 |-1.10E-06 |(8.69E-05 |-3.47E-03 |7.30E-02 |5.31E-01 2 18.6 130
|0.00E+00 0.00E+00 |0.00E+00 |5.91E-07 |-1.13E-04 |4.59E-03 |7.77E-01 -2 18.6 130
||0.00E+00 0.00E+00 |0.00E+00 |0.00E+00 |-6.42E-05 |9.60E-03 |[1.89E+00 6 18.6 120
||0.00E+00 0.00E+00 |0.00E+00 |0.00E+00 |2.58E-05 |-4.81E-03 [4.82E-01 |[CO:|-6 18.6 127.8
||0.00E+00 0.00E+00 |0.00E+00 |0.00E+00 |-3.56E-05 |6.99E-03 |[1.52E+00 4 18.6 120
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||0.00E+OO 0.00E+00 |0.00E+00 |0.00E+00 |8.91E-05 |-1.62E-02 |1.12E+00 4 |86 1278
||0.00E+OO 0.00E+00 |0.00E+00 |0.00E+00 |-7.87E-06 |3.92E-03 |1.11E+00 2 |186 [130
||0.00E+OO 0.00E+00 |0.00E+00 |0.00E+00 |1.48E-05 |-3.12E-03 |8.85E-01 2 |186 130
||0.00E+OO 0.00E+00 |0.00E+00 |-3.07E-07 |-7.24E-05 |2.78E-02 |1.60E+00 6 |186 [120
||0.00E+OO 0.00E+00 |0.00E+00 |0.00E+00 |2.37E-05 |-5.19E-03 |9.53E-01 6 |186 |127.8
||0.00E+OO 0.00E+00 |0.00E+00 |-3.77E-07 |1.71E-05 |1.01E-02 |1.35E+00 4 |186 120
||0.00E+OO 0.00E+00 [0.00E+00 |0.00E+00 |140E.05 | 2936.08 [ogaco1 | - |4 |86 |1278
||0.00E+OO 0.00E+00 |0.00E+00 |2.33E-07 |-6.85E-05 |7.71E-03 |1.09E+00 2 |186 [130
||o.005+oo 0.00E+00 |0.00E+00 |0.00E+00 |1.61E-05 |-3.51E-03 |9.43E-01 2 |186 130
Tabela 3.14. Koeficientét e faktoréve té pjerrtésisé pér automjete té rénda
transportuese deri 7.5t [3].
©
As As A4 As A Ay Ao |8 g Eﬁ";”/h] EQ;:/Xh]
RS

lo.0oE+00 |-433E-09 [1.40E-06 |-1536-04 [6.22E-03 |-1.01E-01 [1.63E+00 4.6 |13 [393
||0.00E+OO 5.14E-08 |9.90E-06 |-7.17E-04 |2.39E-02 |-357E-01 [2.95E+00 |yc |-6..-4 135 |49.9
||o.005+oo 2.05E-08 |4.25E-06 |-3.30E-04 |1.18E-02 |-1.92E-01 |2.16E+00 0.4 |151 |69.9
||o.005+oo 4.02E-09 |-9.36E-07 |8.39E-05 |-3.66E-03 |7.99E-02 |3.98E-01 4.0 [15.1 |86.2
||o.005+oo 151E-07 |-1.93E-05 |9.26E-04 |-2.11E-02 |2.57E-01 |6.58E-02 4.6 |13 [39.3
||o.005+oo 7.00E-08 |1.25E-05 |-8.51E-04 |2.71E-02 |-3.96E-01 |2.86E+00 6..-4]135 |49.9
||o.005+oo 11808 [249E-06 | 1.95E.04 [6.78E.08 |0.28E.02 [152E400 | |0.4 |151 [69.9
||o.005+oo 5.54E-10 |1.80E-07 |-1.82E-05 |6.42E-04 |-5.54E-03 |8.14E-01 4.0 [15.1 |86.2
||o.005+oo 1.82E-08 |-1.85E-06 |3.32E-05 |1.28E-03 |-4.14E-03 |1.43E+00 4.6 |13 [39.3
||o.005+oo 7.94E-08 |1.37E-05 |-9.08E-04 |2.83E-02 |-4.13E-01 |2.78E+00 6..-4]135 |49.9
||o.005+oo 6.87E-00 [L37E-06 | 1.06E04 [3.74E-03 | 419802 [123E%00 | “|o.4 151 [69.9
||0.00E+OO _3.00E-10 |8.69E-08 |-7.87E-06 |2.26E-04 |-2.07E-03 |7.03E-01 4.0 [151 |g6.2
||0.00E+OO 427E-07 |5.74E-05 [2.97E-03 |-7.43E-02 [9.35E-01 |-3.03E+00 4.6 |13 [39.3
||0.00E+OO 7.74E-08 |1.33E-05 |-8.78E-04 |2.72E-02 |-3.93E-01 |2.65E+00 6..-4]135 |49.9
||0.00E+OO 301E.00 [5.736.07 | 413605 [1136.03 |8.136.03 [o14E01 | |04 |151 |69.9
||0.00E+OO “1.39E-10 |5.03E-08 |-4.18E-06 |1.95E-05 |3.68E-03 |6.69E-01 4.0 [151 |86.2
||0.00E+OO -2.54E-07 [3.58E-05 |-1.99E-03 |5.42E-02 |-6.89E-01 |4.54E+00 4.6 |13 [393
||0.00E+OO -5.34E-08 |9.97E-06 |-7.05E-04 |2.32E-02 |-3.48E-01 |2.71E+00 6..-4]135 |49.9
||0.00E+OO 106E.08 |4116.06 | 322604 |116E.02 |-183E.01 [208E400 | - [0..4 |151 |69.9
||0.00E+OO _1.89E-10 |8.23E-08 |-9.49E-06 |3.25E-04 |-2.54E-04 |8.21E-01 4.0 [151 |86.2
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Tabela 3.15. Koeficientét e faktoréve té pjerrtésisé pér automjete té rénda
transportuese prej 7.5 deri 16t [3].

2 |Vmin  |[Vinax
Ae As . As i . Ao -8 é [km/h] |[km/h]
S

lo.ooE+00 [1285-07 |-L.65E-05 [7.96E-04 |-1.82E-02 [2.04E-01 [3.24E-01 4.6 131 [395
||o.005+oo -4.01E-08 |8.12E-06 |-6.01E-04 |2.01E-02 |-3.01E-01 [2.76E+00 |yc |-6..-4|13.5 |49.9
||o.005+oo _1.82E-08 [3.70E-06 |-2.78E-04 |9.60E-03 |-1.51E-01 |1.94E+00 0.4 |151 |703
||0.00E+OO 1.10E-09 |-3.38E-07 |3.94E-05 |-2.13E-03 |5.25E-02 |6.52E-01 4.0 |15.1 |g6.4
||0.00E+OO 3.28E-07 |-4.35E-05 |2.21E-03 |-5.46E-02 |6.73E-01 |-1.88E+00 4.6 |13.1 [395
||0.00E+OO 6.79E-08 |1.21E-05 |-8.24E-04 |2.58E-02 |-3.67E-01 |2.89E+00 6..-4|135 |49.9
||0.00E+OO 1.09E-08 |2.06E.06 |- 156504 |4.85E.03 |-5.70E.02 [1.34E+00 |~ 0.4 |151 |703
||0.00E+OO “1.11E-10 |-3.21E-08 |1.19E-05 |-1.09E-03 |3.34E-02 |6.97E-01 4.0 [15.1 [86.4
||0.00E+OO 2.42E-07 |3.49E-05 |-1.96E-03 |5.28E-02 |-6.52E-01 |6.00E-01 4.6 |13.1 [395
||0.00E+OO 9.71E-08 |1.70E-05 |-1.14E-03 |3.57E-02 |-5.30E-01 |3.81E+00 6..-4]135 |49.9
||0.00E+OO 1.21E.08 |2.39E.06 |-1.776.04 [6.00E.03 |-829E.02 [1.56E+00 | [o.4 |151 |703
||0.00E+OO 8.49E-11 |1.17E-08 |3.94E-07 |-1.38E-04 |2.18E-03 |9.09E-01 4.0 [15.1 [86.4
||o.005+oo 3.21E-07 |-4.29E-05 |2.23E-03 |-5.75E-02 |7.62E-01 |-1.98E+00 4.6 131 [395
||o.005+oo _1.24E-08 |2.08E-05 |-1.33E-03 |4.00E-02 |-5.65E-01 |3.57E+00 6..-4]135 |49.9
||o.005+oo 9.78E-10 | 201E.00 |L.91E.05 | 1.63E.03 501602 770801 | |04 |51 |703
||o.005+oo 6.04E-11 |-2.36E-08 |7.76E-06 |-6.83E-04 |1.79E-02 |6.12E-01 4.0 [15.1 [86.4
||o.005+oo 8.06E-09 [3.61E-07 |-127E-04 |5.99E-03 |-8.25E-02 |1.76E+00 4.6 131 [395
||o.005+oo 5.44E-08 |1.01E-05 |-7.06E-04 |2.28E-02 |-3.38E-01 |2.86E+00 6..-4]135 |49.9
||o.005+oo L61E.08 [327E.06 |-2.456.04 83008 |-118E.01 [L.72E400 | " 0.4 |51 |703
||o.005+oo 7.69E-10 |1.50E-07 |-7.72E-06 |-8.94E-05 |1.04E-02 |8.95E-01 4.0 |151 [g6.4

Tabela 3.16. Koeficientét e faktoréve té pjerrésisé pér automjete té rénda
transportuese prej 16 deri 32t [3].

A A A A A A A 2 |Vmin  [Vimax
° ° 4 3 2 ! 0 81 |knvh] |km/h)
3 3o
o Sla s

|0.00E+00 0.00E+00 [6.18E-06 |[-6.51E-04 |2.39E-02 |-3.66E-01 |3.24E+00 4.6 (125 (36,5

||0.00E+OO -4.96E-08 [9.03E-06 |-6.37E-04 |2.11E-02 |-3.22E-01 [3.08E+00 |yc |-6..-4|135 [49.9

||0.00E+OO 2.11E-08 |4.32E-06 |-3.30E-04 |1.17E-02 |-1.91E-02 |2.25E+00 0.4 |149 647
||0.00E+oo 3.21E-09 |-7.41E-07 |6.58E-05 |-2.82E-03 |5.69E-02 |7.55E-01 4.0 151 |86.1
||0.00E+oo 0.00E+00 |-1.50E-05 |1.43E-03 |-4.92E-02 |7.32E-01 |-2.31E+00 4.6 |125 [365
||0.00E+oo 7 70E.08 |L30E.05 |-8516.04 [2.62E.02 |-380E.01 [315E400 | |6.4[135 |29.9
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||0.00E+OO -2.46E-08 |4.79E-06 |-3.44E-04 |1.13E-02 |[-1.66E-01 |2.12E+00 14.9 |64.7
||0.00E+OO 1.44E-09 |-3.32E-07 |3.06E-05 |-1.45E-03 [2.91E-02 |[8.76E-01 15.1 [86.1
||0.00E+OO 0.00E+00 [2.30E-06 |-2.49E-04 |9.39E-03 |-1.26E-01 |2.51E+00 125 (365
||0.00E+OO -1.09E-07 |1.84E-05 |-1.20E-03 |3.70E-02 |[-5.49E-01 |3.83E+00 13.5 [49.9
||0.00E+OO -2.00E-08 |3.87E-06 |-2.81E-04 |9.57E-03 |[-1.43E-01 |2.08E+00 14.9 |64.7
||0.00E+OO 5.72E-11 |1.59E-08 |-4.09E-06 |2.73E-04 |-1.18E-02 |9.79E-01 151 |86.1
||0.00E+oo 0.00E+00 |-6.69E-06 |6.55E-04 |-2.31E-02 |3.69E-01 |1.07E-01 125 |36.5
||0.00E+OO -1.22E-07 |2.03E-05 |-1.30E-03 |3.94E-02 |-5.70E-01 |3.75E+00 13.5 [49.9
||0.00E+OO -5.25E-09 [9.93E-07 |-6.74E-05 |2.06E-03 |[-1.96E-02 |1.45E+00 14.9 |64.7
||0.00E+OO -8.24E-11 |2.91E-08 |-2.58E-06 |5.76E-05 |-4.74E-03 |8.55E-01 15.1 [86.1
||0.00E+OO 0.00E+00 |-1.05E-05 |9.88E-04 |-3.35E-02 |5.10E-01 |-1.09E+00 125 (365
||0.00E+OO -6.72E-08 |1.16E-05 |-7.82E-04 |2.50E-02 |[-3.79E-01 |3.23E+00 13.5 [49.9
||0.00E+OO -3.60E-08 |7.00E-06 |-5.07E-04 |1.69E-02 |[-2.49E-01 |2.59E+00 14.9 |64.7
||0.00E+OO 2.40E-11 |3.95E-08 |-6.78E-06 |3.25E-04 |[-9.46E-03 |1.12E+00 15.1 [86.1
Tabela 3.17. Koeficientét e faktoréve té pjerrtésisé pér automjete té rénda
transportuese mbi 32t [3].
2 Mmin Mmax
Ae As A4 As Ae A Ao - 8 é [km/h] [km/h]
S 8la
|0-00E+00 |5.68E-08  5.40E-06 [L24E-04 [1.11E-03 |-6.09E-02 11.80E+00 124 [35
||0.00E+00 -2.50E-08 [5.91E-06 |4.88E-04 [1.79E-02 [-2.98E-01 [3.08E+00 13.5 [49.9
||o.00|5+oo .2.02E-08 [4.10E-06 |3.11E-04 [1.09E-02 [1.76E-01 [2.18E+00 14.8 [66.3
||o.00|5+oo 1.95E-09 |4.68E-07 [4.26E-05 [-1.84E-03 [3.52E-02 [9.32E-01 15.1 [86.3
||o.00|5+oo 1.43E-06 |1.75E-04 [8.27E-03 |1.89E-01 [2.09E+00 |7.12E+00 124 [35
||0.00E+OO |6.48E-08 [1.17E-05 |7.95E-04 [2.51E-02 [3.71E-01 [3.10E+00 13.5 [49.9
||0.00E+OO .8.63E-09 [1.50E-06 |9.50E-05 [2.65E-03 |-2.44E-02 [1.35E+00 14.8 [66.3
||0.00E+OO 1.28E-09 |3.07E-07 [2.99E-05 [-1.48E-03 [3.00E-02 [8.54E-01 15.1 [86.3
||0.00E+OO 2.42E-08 [3.11E-06 |4.50E-04 [1.79E-02 |2.70E-01 [3.56E+00 124 [35
||o.00|5+oo 19.96E-08 [1.73E-05 |1.15E-03 [3.63E-02 |5.48E-01 [3.85E+00 13.5 149.9
||o.00|5+oo -1.31E-08 [2.49E-06 |1.82E-04 [6.46E-03 [-1.01E-01 [1.94E+00 14.8 [66.3
||0.00E+OO .7.69E-10 [2.13E-07 |2.19E-05 [1.06E-03 [2.84E-02 [1.08E+00 15.1 [86.3
||o.005+00 5.88E-07 |7.24E-05 [3.45E-03 |7.86E-02 [8.63E-01 [9.76E-01 124 [35
||o.005+00 -1.18E-07 [2.00E-05 |1.29E-03 [3.96E-02 |5.78E-01 [3.72E+00 13.5 149.9
||o.00|5+oo .2.04E-09 [4.35E-07 |3.69E-05 [1.69E-03 |[-3.16E-02 [1.77E+00 14.8 [66.3
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||0.00E+OO -1.10E-09 [2.69E-07 |2.38E-05 [9.51E-04 |-2.24E-02 [9.16E-01 -4..0 15.1 [86.3
||0.00E+OO -3.23E-07 [3.70E-05 |1.70E-03 [3.89E-02 |-4.15E-01 [3.36E+00 4.6 [12.4 35
||0.00E+OO -4.37E-08 8.63E-06 |6.36E-04 [.17E-02 |-3.46E-01 [3.17E+00 A -6..-4 13.5 [49.9
||0.00E+OO -1.83E-08 [3.60E-06 |2.65E-04 [8.95E-03 |-1.30E-01 [1.92E+00 o 0.4 (148 [66.3
||0.00E+OO 4.10E-10  |-7.06E-08 [4.33E-06 [-1.28E-04 |1.87E-03 [1.11E+00 -4..0 15.1 [86.3
Tabela 3.18. Koeficienti i faktorit té pjerrtésisé pér autobusé urban [3].

A As Aq As A; Ay Ao 8 g Ell(“r“ri]”/h] Eﬁ”r’:;h]

SIS

|0.00E+OO -2.12E-06 [2.15E-04 |-8.50E-03 |1.62E-01 |-1.49E+00 |6.19E+00 4.6 |11.4 (31.2
||0.00E+00 -3.13E-07 (3.32E-05 |-1.37E-03 [2.70E-02 |-2.45E-01 |1.72E+00 |, ~ |6..-4|11.7 |35.3
||0.00E+OO 1.75E-08 |-4.51E-06 [3.08E-04 |-8.79E-03 |1.11E-01 |5.33E-01 0.4 [13.1 (375
||0.00E+OO 4.15E-07 |-5.26E-05 |2.59E-03 |[-6.16E-02 |7.06E-01 |-2.13E+00 -4..0 |13.2 |39.5
||0.00E+OO -1.59E-06 [1.57E-04 |-6.04E-03 |1.14E-01 |-1.03E+00 |4.91E+00 4.6 |11.4 (31.2
||0.00E+OO -3.26E-07 [3.80E-05 |-1.71E-03 |(3.64E-02 |-3.61E-01 |2.05E+00 -6..-4 |11.7 |35.3
||0.00E+00 -3.21E-07 |3.94E-05 |-1.92E-03 |4.65E-02 |-5.57E-01 |3.78E+00 0 0.4 [13.1 (375
||0.00E+00 2.75E-07 |-3.56E-05 |1.79E-03 |-4.36E-02 |5.09E-01 |-1.46E+00 -4..0 [13.2 |39.5
||0.00E+00 7.96E-07 |-9.09E-05 [3.83E-03 |-7.42E-02 |6.63E-01 |-2.96E-01 4.6 [11.4 (312
||0.00E+OO -3.27E-07 |4.10E-05 |-2.00E-03 |4.65E-02 |-5.18E-01 [2.99E+00 -6..-4|11.7 |35.3
||0.00E+OO 1.85E-07 |-2.28E-05 |1.08E-03 |-2.47E-02 [2.79E-01 [9.98E-02 No: 0.4 [13.1 (375
||0.00E+OO 4.52E-08 |-5.67E-06 |2.75E-04 |-6.43E-03 |6.72E-02 |5.15E-01 -4..0 |13.2 |39.5
||0.00E+OO 1.25E-07 |-1.82E-05 |7.87E-04 |-1.32E-02 |7.18E-02 |2.07E+00 4.6 |11.4 (31.2
||0.00E+OO -3.77E-07 |4.59E-05 |-2.16E-03 |4.83E-02 |-5.14E-01 |2.76E+00 -6..-4 [11.7 |35.3
||0.00E+OO 8.21E-08 |-9.61E-06 |4.20E-04 |-8.55E-03 (8.22E-02 |1.05E+00 c02 0.4 [13.1 (375
||0.00E+OO 2.13E-07 |-2.78E-05 |1.41E-03 |-3.45E-02 |4.00E-01 |-1.06E+00 -4..0 |13.2 |39.5
||0.00E+OO -7.39E-07 [5.92E-05 |-1.83E-03 |[2.80E-02 |-2.18E-01 |1.78E+00 4.6 |11.4 (31.2
||0.00E+OO 2.54E-07 |-2.61E-05 |1.01E-03 |-1.81E-02 |1.54E-01 |3.83E-01 -6..-4|11.7 |35.3
||0.00E+OO 1.39E-07 |-1.87E-05 [9.46E-04 |-2.26E-02 |2.60E-01 |-1.14E-01 i 0.4 (131 (375
||0.00E+OO 2.02E-07 |-2.43E-05 |1.14E-03 |-2.60E-02 |2.86E-01 |-3.34E-01 -4..0 [13.2 |39.5
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Tabela 3.19. Koeficientét e faktorit té& pjerrtésisé pér autobusé ndérurban [3].

S |Vain  [Vimax
A As Aa As Az As Ao = 8 é [km/h] |[km/h]
gL

|[-00E+00 |0.00E+00 |4.15E-06 |-5.14E-04 |217E-02 |-3.76E-01 |3.43E+00 4.6 (9.7 |[348
0.00e+00 [0.00E+00 |3.03E-06 |-4.09E-04 [1.94E-02 |-3.75E-01 |3.98E+00 -6..-4 |11.7 |49.9
2.49E-10 |-8.50E-08 |1.14E-05 |-7.66E-04 [2.65E-02 |-4.41E-01 |3.80E+00 0.4 |13.1 |[95.3
1.42E-10 |-5.47E-08 |8.20E-06 |-6.05E-04 [2.27E-02 |-4.01E-01 |3.89E+00 -4..0 |13.1 |102.9
|[-00E+00 |0.00E+00 |5.20E-06 |-6.07E-04 |251E-02 |-4.28E-01 |3.56E+00 4.6 (9.7 [34.8
lo.00e+00 |0.00E+00 |2.24E:06 |-3.21E-04 [1.61E-02 |-3.30E-01 |3.25E+00 -6..-4 |11.7 |49.9
2.22E-10 |-7.88E-08 |1.10E-05 |[-7.63E-04 [2.73E-02 |-4.69E-01 |3.99E+00 0.4 |13.1 |[95.3
1.09E-10 |-4.42E-08 |6.93E-06 |-5.33E-04 [2.09E-02 |-3.87E-01 [3.60E+00 -4..0 [13.1 |102.9
[0.00E+00 |0.00E+00 |-1.15E-05 [9.84E-04 |[-3.02E-02 [3.89E-01 |7.29E-01 4.6 (9.7 |[34.58
1.65E-08 |[-3.13E-06 [2.39E-04 |[-9.44E-03 |2.02E-01 |-2.22E+00 |1.04E+01 -6..-4 |11.7 |49.9
2.97E-10 |-9.51E-08 |1.18E-05 |[-7.16E-04 [2.18E-02 |-3.07E-01 |3.21E+00 0.4 |13.1 |[95.3
1.27E-10 |-4.61E-08 |6.56E-06 |-4.66E-04 |1.71E-02 |-3.00E-01 [2.75E+00 -4..0 |13.1 |102.9
0.00E+00 |0.00E+00 |-1.34E-05 [1.12E-03 |[-3.31E-02 |4.00E-01 [9.84E-01 4.6 (97 [34.8
1.61E-08 |[-3.07E-06 [2.37E-04 |[-9.43E-03 |2.04E-01 |-2.25E+00 |1.04E+01 -6..-4 |11.7 |49.9
1.99E-10 |-6.52E-08 |8.32E-06 |-5.20E-04 |1.65E-02 |-2.43E-01 |3.02E+00 0.4 |13.1 |[953
1.15E-10 |-4.23E-08 |6.16E-06 |-4.48E-04 |1.69E-02 |-3.05E-01 |2.70E+00 -4..0 [13.1 |102.9
[0.00E+00 |0.00E+00 [4.91E-07 |-1.88E-04 [1.17E-02 |-2.47E-01 |3.11E+00 4.6 (9.7 (348
-3.03E-09 |4.76E-07 |-2.59E-05 (4.46E-04 |6.68E-03 |-2.90E-01 |3.25E+00 -6..-4 |11.7 |49.9
2.83E-10 |-9.69E-08 |1.30E-05 |[-8.68E-04 [2.97E-02 |-4.88E-01 |4.21E+00 0.4 |13.1 |[95.3
1.40E-10 |-5.29E-08 |7.85E-06 |-5.78E-04 |2.18E-02 |-3.91E-01 |3.54E+00 -4..0 [13.1 |102.9

3.2.3. Ndikimi i ngarkesés

Rezistencat e |évizjes varen direkt nga masa e automjetit. Pér shkak té rritjes
Sé masés sé automijetit rriten rezistencat e lévzjes, pra edhe fugia e nevojshme e
motorrit, e me kété edhe emetimi i gazrave té démshme.
Te matja e emetimit t& gazrave té démshme té automjeteve e udhétarve,
hulumtimi béhet né automjetin e ngarkuar standarde gqé nénkupton ngasésin né té.
Numri i shtuar i udhétaréve, gjegjésisht ngarkesa, té cilén e transporton automjeti i

udhétaréve nuk ndikon dukshém né
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konsiderohet se ngarkesa nuk ka ndikim té konsiderueshém né emetimin e gazrave
dalése.

Te automjetet e rénda transportuese ndikimi i ngarkesés me éshté mjafté i
réndésishém. Ky ndikimi i ngarkesés merret parasysh me futjen e faktorit té
ngarkeseés, i cili éshté funksion i shpejtésisé mesatare té lévizjes dhe pérgindjes sé
pjerrésisé:

h=r<+n;/+n7/2+q7/3+rv+sv2+t\/3+E (3.6)

\"

ku jané:
h — funksionimi i faktorit korrigjues té ngarkeseés,
y— pjerrtésia (%),
v — shpejtésia mesatare e Iévzjes (km/h),
x — konstanté, dhe
n...u — koeficienté.

Te autobusét urban dhe ndér urban emetimi i gazrave té démshme matet,
sikurse edhe te automjetet e udhétaréve, gjaté ngarkesés standarde ku pérfshiné
numrin mesatar té udhétaréve dhe pér kéto automjete nuk éshté e nevojshme futja e
faktoréve té ngarkesés.

Koeficientét gé marrin pjesé né shprehjen (6.12), jané dhéné né tabelat 22 ...
25, varésisht nga kapaciteti bartés i automijetit transportues.

Tabela 3.20. Koeficientét e funksionité korrigjues té ngarkesés h pér automjetet
transportuese prej 3.5 deri 7.5t [3].

K n p q r S t u
(e{0) 1.09 0.037 0 -5.29E-04 0 0 -1.52E-07 0
CO; 1.27 0.0614 |0 -0.0011 -0.00235 | 0O 0 -1.33
HC 0.99 -0.0141 | 0 4.04E-04 0 0 1.16E-07 0
NOx 1.26 0.0672 0 -0.00117 0 -1.90E-05 0 -1.6
PM 1.14 0.0306 -0.00278 | -9.14E-04 0 0 -0.988

Tabela 3.21. Koeficientét e funksionité korrigjues té ngarkesés h pér automjetet
transportuese prej 7.5 deri 16 t [3].

K n p q r t u
CcO 1.03 0.0345 0 | -7.55E-04 9.77E-04 0 0 0
CO; 1.26 0.079 0 | -0.00109 0 0 -2.03E-07 -1.14
HC 0.985 0.00367 010 0.00135 0 0 0.201
NOy 1.19 0.0594 0 | -9.69E-04 0 0 0 -0.977
PM 1.02 0.0437 0 | -9.16E-04 0.00234 0 0 0
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Tabela 3.22. Koeficientét e funksionité korrigjues té ngarkesés h pér automjetet

transportuese prej 16 deri 32t [3].

k n P Q r S t u
CO 1.17 0.0563 | 0 -8.19E-04 0 0|0 -0.755
CO» 1.27 0.0882 |0 -0.00101 0 0|0 -0.483
HC 1.01 -0.0066 | O 2.09E-04 8.89E-04 0 | -2.54E-07 0
NOy 1.28 0.0795 | -0.00105 | -0.00117 0 0|0 -0.874
PM 1.24 0.0727 | 0 -0.00113 0 0|0 -1.06

Tabela 3.23. Koeficientét e funksionité korrigjues té ngarkesés h pér automjetet
transportuese prej 32 deri 40t [3].

k n p q r s t u
CO 1.2 0.0849 0 -0.00184 0 0 0 -1.19
CO; 1.43 0.121 0 -0.00125 0 0 0 -0.916
HC 1.07 0.015 0 -1.70E-04 0 0 -9.49E-08 -0.22
NOx 1.42 0.116 0 -0.0016 0 0 0 -1.62
PM 1.22 0.0709 0 -0.00119 0 0 0 -0.968

3.2.4. Llogaritja e faktorit té pérgjithshém te emetimit né kushtet e terenit

Sé pari duhet té llogaritet faktori i emetimit né varési té shpejtésisé mesatare
té lévizjes. Pastaj, jané llogaritur faktorét e ndryshém korrigjues (té tatépjetés,
ngarkesés, numrit té kilometrave té kaluara dhe temperatues sé ambientit) varésisht
nga grupi i automjeteve. Duke e marré parasysh té gjitha kéto ndikime kemi ardhur
deri tek formula pérfundimtare pér faktorin e emetimit, i cili éshté:

€hot =€hot,v* f -h-m-t (3.7)
ku jané:

enot — faktori i pérgjithshém emetimit gjaté temperaturés punuese (g/km),

enoty — faktori i emetimit gjaté temperaturés punuese né varési té

shpejtésisé mesatare té lévizjes (g/km),

f — faktori korrigjues i tatépjetés,

h — faktori korrigjues i ngarkesés,

m — faktori korrigjues i numrit mesatar té kilometrave té kaluara, dhe
t — faktori korrigjues i temperaturés mesatare té ambientit.

Pér shkak t& mungesés sé té dhénave nuk é&shté e mundur té pércaktohen
funksionet pér té gjitha grupet e automjeteve, té cilat do té merrnin parasysh té gjithé
parametrat, té& cilét ndikojné né emetimin e gazrave dalése. Shpejtésia mesatare e
lévizjes éshté marré parasysh pér té gjitha grupet e automjeteve, megjithaté
parametrat tjeré té cilét ndikojné né emetimin e gazrave dalése jané marré parasysh
vetém pér ato grupe té automjeteve pér té cilat ekzistojné té dhéna té mjaftueshme
dhe pér té cilat éshté i réndésishém ndikimi i parametrave té shqyrtuar. Né tabelén
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26 éshté dhéné pasqyra e parametrave, té cilét nevojiten t€ merren parasysh te
grupet e vecanta té automjeteve. Duhet té pérmendet se ekzistojné edhe disa
parametra té cilat ndikojné né emetimin e gazrave dalése (disa jané detajisht té
pérmendura) dhe parimi i veprimit té té cilave éshté i njohur, por nuk ekziston numér
i mjaftueshém i té dhénave né bazé té cilave do té€ mund té béhet vlerésimi relevant
kuantitativ i ndikimit té tyre.

Tabela 3.24. Parametrat té cilét éshté e nevojshme té pérfshihen né llogaritien e
faktorit té emetimit gjaté temperaturés punuese [3].

Shpejtésia Numri
. . Lo . |Temperatura

Grupi i automjeteve mesatare e |Pjerrtésia|Ngarkesa |mesatar i o
o e ambientit
l8vizjes Km

Automjetet té& udhétaréve pa N N

katalizatoré

Automjetet té& udhétaréve

i . + + + +
me katalizatoré
+ +

utomjetet té& udhétaréve me
’ﬁéndé djegése dizel
utomjetet té lehta
transportuese + +
pa katalizatoré
utomjetet té lehta
transportuese me + + + +
katalizatoré
utomijetet té lehta
transportuese me léndé + + +
djegése dizel
utomjetet té rénda
transpotuese prej 3.5 deri + + + +
60 t
utomijetet té rénda
transpotuese autobusé + +
(urban dhe ndér urban)
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4. EMETIMI | MOTORIT TE FTOHTE

Metoda, e cila kétu shfrytézohet pér llogaritien e emetimit té gazrave dalése
gjaté fillimit t&é punés né té ftohté t& motorit, éshté metoda e zhvilluar né ményré
empirike. Duke pérdorur té dhénat nga shumé programe testuese evropiane.
Kérkesat themelore, té cilin té dhénat éshté dashur patjetér ta plotésojné, éshté se
jané fituar me matje té emetimit té gazrave dalése té motorit né té ftohté dhe emetimi
i gazrave dalése té motorit né temperaturén punuese jané né kushte té njéjta té
testimit. Emetimi plotésues gjaté fillimit t& punés né té ftohté éshté ndryshimi i sasisé
sé gazrave dalése gjaté fillimit né té ftohté dhe gjaté temperaturés punuese té
motorit.

Vlerat referente pér temperaturén e fillimit né té ftohté prej 20°C dhe
shpejtésiné mesatare té lévizjes prej 20 km/h me motoré té ftohté, jané té
pércaktuara pér té gjitha grupet e automjeteve dhe té gjitha llojet e gazrave dalése.
Né raport me té dhénat referente jané fituar funksionet korrigjuese, me té cilat merret
parasysh temperatura reale e fillimit né té ftoht&, shpejtésia reale mesatare e lévizjes
dhe distanca e kaluar.

4.1. SHPREHJA E PERGJITHSHME PER LLOGARITJEN E FAKTORIT
PLOTESUES TE EMETIMIT TE GAZRAVE DALES GJATE FILLIMIT
TE PUNES NE TE FTOHTE

Faktori plotésues i emetimit té gazrave dalése gjaté fillimit né té ftohté mund
té shprehet si funksion i varésisé sé tri variablave: shpejtésisé mesatare té l8vizjes,
temperaturés sé ambientit dhe distancés sé kaluar:

estart = @[ f (Vstart )+ 9(T)—1]-h(d) (4.1)
ku jané:
estart — faktori i emetimit plotésues i gazrave dalése gjaté fillimit né té ftohté
(g/udhétim),

Vsiart — Shpejtésia mesatare e lévizjes gjaté periudhés té punés té motorit né té
ftohté (km/h),

T — temperatura e ambientit (°C),

d — distanca e kaluar (km),

w — faktori plotésues i emetimit té gazrave dalése gjaté fillimit né té

ftohté né kushte referente (20°C dhe 20 km/h) e shprehur né (g/udhétim),

f(Vstart) — funksioni i korrigjimit t& ndikimit té shpejtésisé mesatare té Iévizjes
gjaté fillimit né té ftohté,

g(T) — funksioni i korrigjimit t& ndikimit té temperaturés sé ambientit gjaté
fillimit né té ftohté, dhe

h(d) — funksioni i korrigjimit té ndikimit té distancés sé kaluar gjaté fillimit né
té ftohté.
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4.1.1. Faktori i emetimit shtesé té gazrave dalése gjaté fillimit né té ftohté
né kushtet referente

Faktori plotésues i emetimit t& gazrave dalése gjaté fillimit né té ftohté né
kushtet referente é&shté i definuar si shumé e emetimit gjaté shpejtésisé mesatare
prej 20 km/h dhe gjaté temperaturés sé fillimit né té ftohté prej 20°C pér distancén, té
ciléen automjeti e kalon deri sa t&€ mos arrihet temperatura punuese e motorit. Té
dhénat jané fituar né kushte té ndryshme té testimit. Madhésité e fituara jané dhéné
né tabelé 4.1.

Tabela 4.1. Faktorét plotésues té emetimit gjaté startimit té ftohté né kushte
referente w (g/udhétim) [3].

Lloji i motorit Gazi dales — -
CO, CO |HC NOy [Shpenzimiilénd. djeg.

[Dizel pa katalizator 182.57 [2.18 [0.82 |0.06 62.95

[Dizel me katalizator 153.36 [0.74 [0.65 [0.03  [55.4

4.1.2. Ndikimi i shpejtésisé mesatare té lévizjes

Pér pércaktimin e funksioneve me té cilat pércaktohet varésia e faktori i emetimit
shtesé gjaté fillimit né té ftohté né shpejtési mesatare té Iévizjes jané pérdorur té
dhénat e fituara me programin INSERT. Kéto té dhéna jané zgjedhur pasi qé pér
pérfitimin e tyre éshté pérdorur mostra e automjetit duke shfrytézuar cikli real i
testimit té lévizjes. K&éto korrigjime jané béré duke pasur parasysh rezultatet e fituara
me FTP — Federal Test Procedure, respektivisht me ciklin testues té lévizjes.
Prandaj, funksionet e fituara jané dhéné né tabelén 4.2.

Tabela 4.2. Funksioni i korrigjimit t& ndikimit té shpejtésisé mesatare té lévizjes
gjaté startimit té ftohté f(v) [3].

Kufizimet e
Lloji i motorit Lloji i gazit dalés Faktori korrigjues f(v) shpejtésisé
mesatare
CO, 1 -
CO -0.0185v+1.3704 v <74 km/h
Dizel HC -0.0163v+1.3252 v < 81 km/h
pa katalizator
NO, -0.0227v+1.4545 v < 64 km/h
Shpenzimii Iéndés
djegése 1 -
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4.1.3. Ndikimi i temperaturés sé ambientit

Testet me té cilat jané fituar rezultatet jané béré pér intervalin e temperaturés
prej -10 deri 26°C. Né té shumtén e rasteve éshté i nevojshém intervali mé i gjeré i
temperaturave. Me pérdorimin e modeleve té thjeshta lineare jané pércaktuar
funksionet, té cilat e mbulojné fushén mé té madhe dhe e japin funksionin e varésisé
sé faktorit plotésues té emetimit gjaté fillimit né té ftohté né temperaturén e ambientit,
ndérsa e plotésojné temperaturén referente prej 20°C. Funksionet e fituara jané
dhéné né tabelén 4.3.

Tabela 4.3. Funksioni i korrigjimit t& ndikimit té temperaturés sé ambientit
gjaté startimit té ftohté g(T) [3].

- - Kufizimet e
- . - . . Funksioni korrigjues N
Lloji i motorit Lloji i gazit dalés M temperaturés
g sé ambientit
CO, -0.0458T+1.9163 T <41°C
CoO -0.0602T+2.2048 T <36°C
Dizel HC -0.0976T+2.9512 T <30°C
pa katalizator
NO, -0.0893T+2.7857 T<31°C
Shpenzimii [endés -0.0439T+1.8787 T < 42°C
djegése

4.1.4. Ndikimi i distancés sé kaluar

Kur arrihet temperatura punuese e motorit emetimi i gazrave dalése
stabilizohet. Pér tu arritur temperatura punuese e motorit automjeti duhet té kalojé
njé distancé té caktuar. Ajo distancé quhet “distanca e ftohté”. Kjo distancé éshté e
ndryshme pér lloje té ndryshme té automjeteve, dhe ndotési, ndérsa varet edhe nga
ményra e lévizjes (ndikimi i shpejtésisé mesatare té Iévizjes). Funksionet e varésisé
té “distancés sé ftohté” nga shpejtésia mesatare e lévizjes jané dhéné né tabelén
4.4. Kjo largési varet edhe nga temperatura e ambientit, por nuk ka té dhéna té
mjaftueshme qé pércaktohet kjo varési. Prandaj, ndikimi i temperaturés sé ambientit
pér largésiné e kaluar me motorin e ftohté éshté i neglizhuar.

Tabela 4.4. Rruga e ftohté d,, né varési té shpejtésisé mesatare té lévizjes [3].

Rruga e ftohté

Lloji i motorit Lloji i gazit dales [km]
CO, 0.24Va+0.09
Cco 0.08Va1+4.83
Dizel HC 0.08Vstar+4.83
pa katalizator NO, -0.07Vga+7.5

Shpenzimii 1éndés
djegése

0.13Vgar+3.42
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Deri te emetimi plotésues gjaté fillimit né té ftohté, vjen gjaté téré distancés té
ciléen motori e kalon deri sa ta arrij temperaturén punuese. Secila rrugé té cilén
automjeti e kalon me motor té ftohté, ndérsa e cila €shté mé e shkurtér se “distanca
e ftohté” do té keté pér pasojé emetimin mé té vogél plotésues té gazrave dalés. Po
ashtu secila rrugé e cila éshté e barabarté ose mé e madhe se “rruga e ftohté” do té
keté pér pasojé emetimin plotésues, i cili Eshté i barabarté me emetimin plotésues té
motorit té ftohté né “rrugén e ftohté”.

Funksioni i korrigjimit té ndikimit t& rrugés sé kaluar gjaté fillimit né té ftohté
éshté dhéné me shprehjen:

1_ e—aé‘
—-a

h(d) = (4.2)

1-e
ku jané:
h(d) — funksioni i korrigjimit t& ndikimit té largésisé sé kaluar gjaté fillimit t&
ftohté,
a — konstanta e varur nga grupi i automjetit dhe lloji i ndotésit, dhe
0 — raporti i distancés sé kaluar dhe “distancés sé ftohét "6 = d/d\.

Nga formula shihet se kur éshté kaluar largésia e barabarté e “distancés sé
ftohet”, atéheré éshté 6=7 dhe h(d) = 1. Funksioni eksponencial i késaj ka pérshtatje
mé té miré me té dhénat ekzistuese dhe tregon rritie té emetimit plotésues té
gazrave shkarkuese gjaté fillimit té ftohté me distancén e kaluar. Konstanta e
nevojshme pér llogaritjen e funksionimit té korrigjimit éshté dhéné né tabelén 4.5.

Tabela 4.5. Konstanta e nevojshme pér llogaritjen e funksionit té korrigjimit h(d) [3].

Lloji i motorit Lloji i gazit dalés Konstanta a
CO, 3.95
CO 3.43

Dizel HC 2.48

pa katalizator NO, 0.89
S.hp(?n2|m| i léndés 11.46
djegése

4.2. TIPET E TJERA TE AUTOMJETEVE

Né kété pjesé té punimit do té flitet pér tipe tjera t& automjeteve sic jané;
automjetet dizel me katalizator oksidues, automjetet e lehta transportuese, autobusét
dhe automjetet e rénda transportuese.
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4.2.1. Automjetet e udhétaréve me motor dizel dhe katalizator oksidues

Ekzistojné té dhéna lidhur me automjetet me motor dizel dhe katalizator
oksidues, megjithaté jané té pamjaftueshme pér analiza detale. Jané shfrytézuar
vetém pér pércaktimin e faktorit plotésues t& emetimit gjaté startimit té ftohté pér
kushtet referente (w). Pérderisa mungon numri mé i madh i t€ dhénave, duhet té
supozohet se funksionet f(v), g(T) dhe h(d) jané té barabarta pér automjetet dizel me
dhe pa katalizator.

4.2.2. Automjetet e lehta transportuese

Pasi gé nuk ekzistojné té dhéna plotésuese pér kété lloj té automjeteve,
nevojitet faktori plotésues i emetimit gjaté startimit té ftohté té kétyre automjeteve té
llogaritura né ményré té njéjté sikurse pér automjetet personale me tip té njéjté té
motorit dhe sistem té shkarkimit.

4.2.3. Automjetet e rénda transportuese

Edhe pér kété lloj té automjeteve ekzistojné shumé pak té dhéna ekologjike.
Por, mund té jepet vlerésimi i vrazhdé i faktorit té tyre plotésues té emetimit gjaté
startimit té ftohté né bazé té hulumtimeve té cilat jané béré né mostrat prej dhjeté
motoréve. Kéta motoré jané testuar né frenin pér hulumtimin e motoréve duke
shfrytézuar US ciklin kalimimtar testues té I|évizjes pér automjete té rénda
transportuese. Motorét jané testuar né kushte té startimit té ftohté (temperatura e
ambientit rreth 20°C) dhe gjaté temperaturés punuese té motorit. Eshté konstatuar
se temperatura e motorit e arrin temperaturén punuese pas 600 deri 800 sekondash,
kurse i téré testi ka zgjatur 1200 s. Emetimi plotésues gjaté startimit té ftohté éshté
pércaktuar si ndryshim i emetimit gjaté startimit té ftohté dhe emetimit gjaté
temperaturés punuese té motorit. Pasi gqé jané shfrytézuar té dhéna té fituara vetém
me njé ményré té testimit dhe vetém né temperaturé té ambientit prej 20°C, nuk
éshté i mundur pércaktimi i ndikimit té shpejtésisé mesatare té lévizjes dhe
temperaturés sé ambientit né faktorin plotésues té emetimit gjaté startimit té ftohté.

Véllimet e motoréve, né té cilét jané realizuar testimet, jané sjellé prej 3.8 deri
14 1. Fugia e kétyre motoréve ka gené prej 79 deri 370 KF. Me pérpunimin statistikor
té té dhénave té fituara pér automjete té rénda transportuese, éshté e mundur té
fitohet varésia e mjaftueshme e masés sé pérgjithshme té automjetit pér fuqiné e
motorit késhtu gé rezultatet e fituara pér llojet e ndryshme té motorit mund té
zévendésohen sipas grupit t& automjeteve. Eshté brengosése se vetém pér CO, dhe
NOy ekziston varésia e emetimit nga fugia e motorit. Né tabelén 61 éshté dhéné
varésia e faktorit plotésues té emetimit t& gazrave shkarkuese gjaté startimit té ftohté
né varési té automjetit (automjetet jané té ndara né grupe sipas metodologjisé
MEET). Nevojitet té vérehet se emetimi i NOx éshté mé i ulét gjaté startimit té ftohté
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sesa gjaté temperaturés punuese té motorit késhtu gé faktori plotésues i emetimit
gjaté startimit té ftohté pér NOy éshté negativ.

Tabela 4.6. Faktori plotésues i emetimit té gazrave dalése gjaté startimit
té ftohté pér automjete té rénda transportuese [3].

- Emetimi plotésues i gazrave dalésese gjaté startimit té
Ma§a e pérgjithshme ftohté té motorit eg, (g/start i ftohté)
& lejuar (0 Co CO, HC NO, PM
3.5-7.5 6 200 2 -1 0.6
7.5-16 6 300 2 -2 0.6
16-32 6 500 2 -5 0.6
32-40 6 750 2 -7 0.6

Té dhénat e lidhura pér aktivitetin garkullues té automjeteve té rénda
transportuese nuk jané té njohura, gjegjésisht nuk éshté e njohur se sa heré
automjetet e rénda transportuese nisen me motoré té ftohté né njési té kohés.
Supozohet se secili automjet i réndé transportues ka njé start té ftohté gjaté dités.
Deri te ky supozim é&shté arritur me konstatimin si vijon: secili automjet i réndé
transportues e fillon ditén punuese me startimin e ftohté dhe téré ditén shfrytézohet
pa ndalim té gjaté té mjaftueshém pér tu ftohur dukshém motori. Edhe pse disa
automjete edhe mé shumé heré gjaté dités e fillojné ngasjen me motor té ftohté, disa
shfrytézohen gjaté vikendit dhe festave cka sjellé deri te barazimi statistikor.

4.2.4. Autobusét

Né autobus vendoset i njéjti motor sikurse edhe te automjetet e rénda
transportuese, me ¢cka mund té konstatohet se faktori plotésues i emetimit i gazrave
dalése gjaté startimit té ftohté té autobusit i pérgjigjet faktorit plotésues té emetimit té
automjeteve transportuese té masés sé njéjté. Pasi gé punohen autobusé me masa
té ndryshme, mé té shpeshté jané ato té cilave masa u sillet prej 16 deri 32 t. Nuk
jané té njohura té dhénat miré me aktivitetin garkullues té autobuséve késhtu gé
edhe né kété rast merret se automjeti njéheré né dité niset me motorin e ftohté.
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5. PARAQITJA GRAFIKE E REZULTATEVE TE FITUARA
ME LLOGARITJE

Pér té¢ paré dhe kuptuar mé miré ndikimin e shpejtésisé sé lévizjes té
automjetit né faktorét e emetimit, pérmes programit Mathcad-it né vijim jané
paragitur diagramet pér secilin faktor t¢ emetimit né varési té shpejtésisé sé
l8vizjes té automijetit.

5.1. VARESIA E EMETIMIT TE CO, NOy, HC, PM, CO, (Tabela 3.1.)

Nga tabela 3.1., shihet se shprehja matematikore pér llogaritjen e faktorit té
emetimitté¢ CO éshté e njéjté pér intervalin e shpejtésisé prej 10-130 km/h.

1
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ehotco(V) 0.
- o7
06

Faktori i emetimit CO (g/km)
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02 I I I I I I I I I |
“0 14 28 42 56 70 84 98 112 126 140
\

Shpejtésiae lévizjes (km/h)

Fig. 5.1. Faktori i emetimit pér CO (g/km) sipas” EURO 0” varésisht
nga shpéjtésia e lévizjes.

Nga Fig. 5.1., shihet se pér intervalin e shpejtésisé prej 10-130 km/h, faktori i

emetimit t¢ CO vazhdimisht zvogélohet. Ky zvogélim éshté mé i theksuaré pér
shpejtési mé té vogél té lévizjes.
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Fig. 5.2. Faktori i emetimit pér NOx (g/km) varésisht nga shpejtésia e lévizjes sipas
EURO O (I-pér véllim té motorit < 21, ll-pér véllim té motorit > 2I).

Nga fig. 5.2., shihet se me rritjen e shpejtésisé sé lévizjes deri né 70 km/h
faktori i emetimit zvogélohet, kurse me rriten e métejme té shpejtésisé Kky faktor
rritet. Nga kjo figuré po ashtu shihet se motori mé vellim mé té madh ka faktorin e
emetimit t&¢ NOx me té madhé pér shpejtésiné e njejté té lévizjes sé automjetit.
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Fig. 5.3. Faktori i emetimit pér HC (g/km) né varési té shpejtésisé sé lévizjes
pér automjetet e udhétarve dizel EURO 0.
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Nga fig. 5.3., shihet se me rritfen e shpejtésisé sé lévizjes ky faktoré
vazhdimisht zvogélohet. Ky zvogélim éshté me i theksuar, pér shpejtési me té
VOogél té lévizjés.
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Fig. 5.4. Faktori i emetimit pér PM (g/km) varésishté nga shpejtésia e lévizjés
pér automjetet e udhétarve dizel EURO 0.

Nga fig. 5.4., shihet se me rritien e shpejtésisé deri né 80 km/h faktori i
emetimit t&¢ PM zvogélohet. Me rritjen e métejme té shpejtésisé ky faktor rritet.
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Fig. 5.5. Faktori i emetimit pér CO, (g/km) varésishté nga shpejtésia e lévizjés
pér automjetet e udhétarve dizel EURO 0.
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Nga fig. 5.5., shihet se me rritéjen e shpejtésisé sé lévizjes deri né 80 km/h, faktori
i emetimit t&¢ CO, zvogélohet, kurse me rritien e métejme té shpejtésisé ky faktor
péson rritie té dukshme.

5.2. VARESIA E EMETIMIT TE CO, NO, HC, PM, CO, (Tabela 3.2.)

Né fig.5.6. deri 5.10., jané paraqitur lakoret e faktoréve té emetimit pér
automijtet deri né 2,5 t sipas kérkesave té Euro I.

Emetimi i faktorit t&¢ monoksidit t& karbonit pér intervalin e shpejtésisé sé
lévizjesé prej 10-130 km/h éshté paraqituré né figurén 6.6.
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Fig. 5.6. Faktori i emetimit pér CO (g/km) varésishté nga shpejtésia e lévizjes
pér automjetet dizel té cilat i nénshtrohen kérkesave EURO I.
Nga fig. 5.6., shihet se me rriten e shpejtésisé sé lévizjes deri né 80 km/h ky

faktor zvogélohet, kurse me rritien e métejme t€ shpejtésisé faktori i emetimit té
CO rritet.
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Fig. 5.7. Faktori i emetimit pér NOx (g/km) varésishté nga shpejtésia e lévizjés
pér automjetet dizel té cilat i nénshtrohen kérkesave EURO I.

Nga fig. 5.7., shihet se me rritjen e shpejtésisé sé lévizjes deri né 75 km/h,
faktori i emetimit t& NOXx zvogélohet, kurse me rritien e métejme té shpejtésisé ky
faktor rritet.
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Fig. 5.8. Faktori i emetimit pér HC (g/km) varésishté nga shpejtésia e lévizjés
pér automjetet dizel té cilat i nénshtrohen kérkesave EURO I.

Nga fig. 5.8., shihet se me rritien e shpejtésisé sé lévizjes deri né 85 km/h,
vlerat e faktorit t¢ emetimit t¢ HC zvogélohen, kurse me rritlen e métejme té
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shpejtésisé ky faktor péson njé rritje té lehté. Vlerat e kétij faktori jané té larta pér
shpejtési t& vogél té lévizjes sé automijetit.
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Fig. 5.9. Faktori i emetimit pér PM (g/km) varésisht nga shpejtésia e lévizjes
pér automjetet dizel té cilat i nénshtrohen kérkesave EURO I.

Nga fig. 5.9., shihet se me rritjen e shpejtésisé sé |évizjes deri né 65 km/h
vlerat e faktorit t¢ emetimit zvogélohen, kurse me rritjen e métejme té shpejtésisé
ky faktor péson rritje t& theksuar.
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Fig. 5.10. Faktori i emetimit pér CO, (g/km) varésisht nga shpejtésia e Iévizjes
pér automjetet dizel té cilat i nénshtrohen kérkesave EURO I.
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Nga fig. 5.10., shihet se me rritien e shpejtésisé sé |évizjes deri né 75 km/h,
ky faktor zvogélohet, kurse pér shpejtési mé té madhe rritet.

5.3. VARESIA E EMETIMIT TE CO, NOy, HC, CO;(Tabela 3.3.)

Né figurat 5.11 deri 5.14., jané paraqituré grafikisht faktorét e emetimit té
gazrave té démshme pér automjetet pa katalizator me |éndé djegése gaz té
|[éngét té naftés deriné 2.5t.
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Fig. 5.11. Faktori i emetimit pér CO (g/km) varésisht nga shpejtésia e |évizjes
pér automjetet pa katalizatoré me gaz té léngshém té naftés deri 2,5 t.

Nga fig. 5.11., shihet se me rritjen e shpejtésisé sé l|évizjes deri né 50 km/h,

ky faktor zvogélohet, kurse me rritien e métejme t€ shpejtésisé ka njé rritje té
theksuar.

59



04
0375

035

0325

03]

ehotN 0XV)0.275
___ 025
0225

Faktori i emetimit NOx (g/km)

0.2]
0.175

0.15
0

14 28 42 56 70 84 98 112 126 140
\"

Shpejtésiae lévizjes (km/h)

Fig. 5.12. Faktori i emetimit pér NOx (g/km) varésisht nga shpejtésia e lévizjes
pér automjetet pa katalizatoré me gaz té Iéngshém té naftés deri 2,5 t.

Nga fig. 5.12., shihet se me rritjen e shpejtésisé sé l|évizjes faktori i emetimit
té NOx zvogélohet. Nga kjo figuré po ashtu shihet se ky fakétor ka vlera t&¢ médha
gjaté lévizjes sé automjetit me shpejtési té vogél.
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Fig. 5.13. Faktori i emetimit pér HC (g/km ) varésishté nga shpejtésia e lévizjes
pér automjetet pa katalizatoré me gaz té léngshém té naftés deri 2,5 t.
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Nga fig. 5.13., shihet se pér shpejtési me té vogél té |évizjes faktori i emetimit
ka vleré t¢ madhe, kurse me rritjign e shpejtésisé sé lévizjes vilera e ketij faktori
stabilizohet.
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Fig.5.14. Faktori i emetimit pér CO, (g/km) varésishté nga shpejtésia e lévizjes
pér automjetet pa katalizatoré me gaz té léngshém té naftés deri 2,5 t.

Nga fig. 5.14., shihet se pér shpejtési té I8vizjes deri né 72 km/h, ky faktor

zvgélohet, ndérsa me rritien e metejme té shpejtésisé ky faktor rritet. Prandajé,
shpejtésia ekologjike pér két faktor éshté rreth 70km/h.

5.4. VARESIA E EMETIMIT TE CO, NOy, HC, CO;(Tabela 3.4.)

Né fig.5.15...5.18., jané paragqitur grafikishté faktore te emetimit pér automjetet
té cilat si [Endé djegése pérdorin gazin e Iéngét té naftés dhe i pérgjigjen kérkesave
sipas Euro |l deri 2.5 t.
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Fig. 5.15. Faktori i emetimit pér CO (g/km) varésisht nga shpejtésia e lévizjes me gaz
té léngshém té naftés té cilat i nénshtrohen kérkesave EURO | deri 2,5 t.

Nga figura 5.15., shihet se me rritien e shpejtésisé deri né 50km/h, ky faktor
zvogélohet, kurse me rritien e métejme té shpejtésisé rritet, késhtu gé gjaté lévizjes
sé automjetit me shpejtési té madhe vlerat e faktorit t&¢ emetimit t&¢ CO, pésojné rritje
té theksuar.
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Fig. 5.16. Faktori i emetimit pér NOx (g/km) varésisht nga shpejtésia e Iévizjes me
gaz té léngshém té naftés té cilat i nénshtrohen kérkesave EURO | deri 2,5 t.

Nga fig. 5.16., shihet se pér shpejtésiné e |évizjes deri né 77 km/h, ky faktor
zvogélohet, ndérsa me rritien e métejme té shpejtésisé ky faktor rritet.
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Fig. 5.17. Faktori i emetimit pér HC (g/km) varésisht nga shpejtésia e lévizjes me
gaz té léngshém té naftés té cilat i nénshtrohen kérkesave EURO | deri 2,5 t.

Nga fig. 5.17., shihet se me rritjen e shpejtésisé sé |évizjes deri né 80 km/h,
ky faktor zvogélohet, kurse me rritien e métejme té shpejtésisé ka njé rritie té
ndieshme.
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Fig. 5.18. Faktori i emetimit pér CO, (g/km) varésishté nga shpejtésia e lévizjes me
gaz té léngshém té naftés té cilat i nénshtrohen kérkesave EURO | deri 2,5 t.
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Nga fig. 5.18., shihet se me rritjen e shpejtésisé sé lévizjes deri né 60 km/h,
ky faktor zvogélohet, kurse me rritien e métejme té shpejtésisé ka njé rritje té
theksuar.

5.5. VARESIA E EMETIMIT TE CO, NO, HC, PM, CO, (Tabela 3.5.)

Né fig.6.19...6.23., jané paragituré, faktorét ekologjik pér automjetet e lehta
transportuese, té cilat pérdorin 1éndén djegse dizel, né varési té shpejtésisé sé
l8vizjes. Lakoret me vijé té ploté jané pér automjetet pa katalizator, kurse ato me vijé
té ndérpreré pér automjetet sipas Euro I.

Faktori i emetimit CO (g/km)

02 . . ¢ . . . . . : |
“0 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

\%

Shpejtésia e 1évizjes (kmv/h)
Fig. 5.19. Faktori i emetimit pér CO (g/km) varésisht nga shpejtésia e lévizjes
pér automjete té lehta transportuese dizel.

Nga fig. 5.19., shihet se pér shpejtési t& I|évizjes deri né 60km/h ky faktor
zvogélohet, kurse me rritien e métejme té shpejtésisé rritet. Po ashtu nga kjo figuré
shihet se automjetet e lehta transportuese, té cilat i pérkasiné Euro |, kané faktorin e
emetimit t&¢ CO dukshem mé té vogél se ato pa kontrollé.
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Fig. 5.20. Faktori i emetimit pér NOx (g/km) varésisht nga shpejtésia e lévizjes
pér automjete té lehta transportuese dizel.
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Nga fig. 5.20., shihet se egzistojné dy vlera té shpejtésis sé |évizjesé, pér té
cilat automjetet pa kontrollé dhe ato sipas Euro | kané faktorin e emetimit t&€ NOx té
barabarté. Kéto shpejtési jané 57 km/h dhe 95 km/h .
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Fig. 5.21. Faktori i emetimit pér HC (g/km) varésisht nga shpejtésia e lévizjes
pér automjete té lehta transportuese dizel.

Nga fig. 5.21., shihet se pér intervalin e shpejtésisé sé |évizjes faktori i
emetimit t& HC éshté mé i vogél pér automjetet ge i takojné Euro | ndaj atyre pa
kontrollé. Nga kjo figuré shihe se gjaté |évizjes sé automjeteve me shpejtési té vogél,

faktori i emetimit éshté shumé i larté.
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Fig. 5.22. Faktori i emetimit pér PM (g/km) varésisht nga shpejtésia e lévizjes
pér automjete té lehta transportuese dizel.
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Nga fig. 5.22., shihet se pér automjetet sipas Euro I, faktori i emetimit t¢ PM
éshté shumé mé i vogél se te automjetet pa kontrollé pér cfarédo shpejtésie té
lvizjes.
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Fig. 5.23. Faktori i emetimit pér CO, (g/km) varésisht nga shpejtésia e lévizjes
pér automjete té lehta transportuese dizel.
(vija e ploté- pa kontroll&, vija e ndérpreré — Euro ).

Nga fig. 5.23., shihet se té dy llojet e automjeteve kané ngjajshméri t&¢ madhe
té emetimit té faktorit t&¢ CO, me njé ndryshim té vogél té vlerave né téré intervalin e
shpejtésive.
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6. RREGULLIMI | FAKTOREVE EKOLOGJIK PERMES
EGR SISTEMIT

6.1. RIQARKULLIMI | GAZRAVE DALESE TE DIZEL MOTORI

Rregullimi i fugisé te Dizel motori (gjaté numrit konstant té rrotullimeve)

realizohet me ndryshimin e injektimit t& sasisé sé |éndés djegése né proces me sasi
té pérafért té ajrit né cilindér, gjegjésisht rregullimi i fugisé béhet me ndryshimin e
faktorit t€ tepricés sé ajrit A.
Dizel motorét punojné me koeficient t€ madh té tepricés sé ajrit A > 1, késhtu gé
aplikimi i katalizatorit tri komponentéshe éshté i papérshtatshém. Né kété rast, pér
zvogélimin e emetimit t&¢ CO dhe HC shfrytézohet katalizatorit oksidues. Deri né vitin
2005 ményra e vetme e zvogélimit té emetimit t& NOy-it ka gené rigarkullimi i gazrave
dalése. Né kété ményré kthehet deri 60% e gazrave dalése pérséri né cilindér me
cka nuk éshté démtuar puna e tij pér shkak té prezencés sé madhe té ajrit. Sot, pér
zvogélimin e NOy-it shfrytézohen sistemet EGR mé komplekse me filtér dhe ftohés,
ndérsa te modelet mé té reja ftohja realizohet né varési t& madhésisé sé ngarkesés
sé motorit edhe né mé shumé hapa, me ajér ose léng ftohés.

Presionet dhe temperaturat maksimale te Dizel motori jané mé té médha sesa
te Otto motori, ndérsa faktori i tepricés sé ajrit dukshém mé i madh ¢cka do me théné
se emetimi i NOy-it do té jeté shumé mé i madh, késhtu gé edhe pjesémarrja e EGR-
sé éshté e domosdoshme fig. 6.1.

100

1 - Otto motorét me injektim

té Iéndés djegése né gypin thithés
1 - GDI motorét

me pérzierje homogjene

2 - GDI motorét
me pérzierje heterogjene

3 - Dizel motorét

0 10 20 30

EGR %
Fig. 6.1. Zvogélimi i emetimit t& NO,-it me ndihmén e rigarkullimit t& gazrave dalése [2].

Pra me rritjen e % sé pérdorimit t&¢ EGR-sé zvogélohet teprica e ajrit (oksigjen,
azot) e me kété zvogélohet edhe NO,-i. Nga ana tjetér problem krijojné temperaturat
e larta té djegies né cilindér gjaté ngarkesés sé madhe té motorit, te té cilat vjen deri
te formimi i NOy-it. Pér kété arsye te ngarkesa mé e madhe e mortorit béhet ftohja e
gazrave dalése né ményré gé né vijimési té zvogélohen temperaturat e larta té
djegies, e si pasojé edhe emetimi i NO-it, fig. 6.1. Po ashtu, kapaciteti specifik i
nxehtésisé i produktit té djegies (shikuar pérgjithésisht i CO, dhe H,0O) éshté mé i
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madh se kapaciteti specifik i nxehtésisé sé ajrit, cka do me théné se pér nxehje té
sérishme té gazrave dalése duhet té sjellet nxehtési mé e madhe sesa pér nxehjen e
sasisé sé njéjté té ajrit, e kjo né ményré plotésuese kontribuon né zvogélimin e
temperaturave té larta té djegies.

= Grimcat pa ftohje té EGR-sé
~ No,, pa ftohje té EGR-sé

=== Grimcat, me ftohje té EGR-sé
=== Noy, me ftohje té EGR-sé

Pjesémarrja e EGR - g€, %

Fig. 6.2. Emetimet e démshme té grimcave dhe NO,-it nga motori me dhepa ftohje té
gazrave dalése kthyese [2].

Problemi me EGR valvulat te Dizel motorét jané ato gé me kalimin e kohés vjen
deri te grumbullimi i grimcave té blozés, e cila e ¢rregullon punén e tyre. Me kété
rast valvula mbyllet nga bloza dhe pengohet rigarkullimi i gazrave dalése, fig. 6.3.

Fig. 6.3. Krijimi i tapés sé blozés né EGR valvulén te Dizel motori [2].

Figura 6.4., tregon sistemin e ri hibrid thithés-shkarkues (Ang. Turbo Direct
Injection) te motorét te té cilét EGR nénsistemi pérbéhet prej dy degézimeve. Né
njérén degé zhvillohet rigarkullimi i shtypjes sé larté i gazrave dalése né thithje. Ajo
zhvillohet gjaté shpejtésisé sé vogél té rrotullimeve dhe ngarkesés sé vogél té
motorit, né até rast éshté hapur kapaku (1) dhe valvula pér rigarkullim té presionit té
larté (2), ndérsa valvula pér rigarkullim té presionit té ulét (3) éshté e mbyllur. Né
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degén e dyté zhvillohet rigarkullimi i presionit t& ulét edhe até te shpejtésité mé té
médha té rrotullimeve dhe ngarkesa e madhe, ndérsa né até rast éshté i hapur
kapaku (1) dhe valvula pér rigarkullimin e presionit té ulét (3), ndérsa valvula pér
rigarkullim té presionit té larté (2) éshté e mbyllur. Né degén e rigarkullimit té
presionit té ulét paraprakisht béhet filtrimi, pastaj ftohja intensive e mandej kthimi i
gazrave dalése né thithje.

Filtri Sensori i rriedhjes sé
iajrit maséssé ajrit

Ajri e i
Pompa e presionit ! RIQARKULLIMI
e larte I PRESIONIT TE ULET
Ftohési i ajrit . e i .
1€ ngjeshur o= & Valvula pér rigarkullim
== v s Tubo- . [ té presionit t& ulét (3) ]
Mbyllési (1) (i \ mbushési i1 £ GR frohési “g?;.'ﬁjg’“

Valvula pér rigarkullim - i G t

té presionit té larté (2) - cil‘;llg,e

RIQARKULLIMI Katalizatori Katalizatori Valvula

I PRESIONIT TE LARTE Okfiig"es absorbues né gypin
. I

ér NO P
filtri i grimcave P x  dalés

Fig. 6.4. Sistemi thithés-shkarkues hibrid i motorit TDI [2].

6.1.1. Pérmirésimet e sensoréve té oksigjenit

Pérmirésimet po ashtu jané té realizuar edhe né sensorin e oksigjenit né
gazrat shkarkuese i cili mbetet deri mé sot si sensori kryesor pér drejtimin e fluturés
sé mbylljes né pajisjen e automjetit me katalizator tresistemor. Si¢ shihet sinjali i
sensorit té oksigjenit nuk éshté i pérdorshém pér kontrollin e drejtimit t& mbyllur deri
sa nuk e arrin temperaturén prej rreth 300°C. Zakonisht temperatura e sensorit éshté
tepér e ulét me rastin e startimit dhe nxehjes sé& motorit por po ashtu mund té jeté
tepér e ulét me rastin e periudhés sé gjaté té ngadalésimit. E déshirueshme éshté gé
té kthehet né regjimin e drejtimit t¢ mbyllur pér kohé sa mé té shkurtér. Né até
ményré sensori i oksigjenit duhet patjetér ta arrij temperaturén e tij minimale
operative pér kohé sa mé té shkurtér t¢ mundshme.

Tubi
Mbéshtiellési zirkon geramik Nxemési
& F i
'

Fig. 6.5. Sensori i oksigjenit té gazrave dalése (Llambda sonda) [9].
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Pérmirésimet e sensoréve té oksigjenit jané béré si montim i nxehésve elektrik
brenda sensoréve si¢ éshté treguar né fig. 6.5. EGO sensori &éshté i njohur si sensor i
oksigjenit té gazrave té nxehté shkarkues ose HEGO (heated exhaust gas oxygen).
Rrymimi i nxehté automatikisht kycet dhe shkycet né varési nga kushtet e punés sé
motorit. Fusha punuese e aplikimit té nxemjes pércaktohet me sistemin kontrollues té
motorit nga sensorét RPM dhe MAP. Nxehési éshté béré nga materiali rezistues dhe
térheq nxehtési nga teprica e fugisé me rezistencé pérkatése. HEGO sensori &shté i
kombinuar né até ményré gé kjo nxehtési né pjesé mé té madhe té ruhet brenda
shtépizés sé sensorit duke sjellé deri te rritja relativisht e shpejté e temperaturés.

Kryesisht ky nxehés kycet né kushtet e startimit té& ftohté. Shpejt pas startimit
gazrat shkarkuese e arrijné temperaturén adekuate pér mbajtien e EGO sensorit né
temperaturén pérkatése.

6.2.2. EGR kontrolli (Exhaust gas recirculation)

Nénsistemi i dyté elektronik i kontrollit t¢ motorit éshté kontrolli i gazrave
dalése, té cilat kthehen né degén e thithjes. Gjaté kushteve normale té
temperaturave punuese té cilindrave té motorit mund té arrinet temperatura mbi
3000°F. Sa mé e larté té jeté temperatura éshté mé e madhe mundésia qé gazrat
shkarkuese té pérmbajné emetim té€ NO,. Sasia e vogél e gazrave shkarkuese futet
né cilindra pér ta zévendésuar ajrin normal. Rezultat i késaj éshté temperatura mé e
vogél e djegies e cila e zvogélon emetimin e NOs.

Logjika e selektimit t&¢ modit kontrollues e pércakton se kur éshté i kycur ose i
shkycur EGR, éshté i kycur gjaté ndezjes sé motorit, kur éshté i ftohté (ngrohja e
motorit), hapit bosh, shpejtimit ose kushteve té tjera té cilat kérkojné moment
rrotullues té larté.

Pasi qgé rigarkullimi i gazrave dalése paraprakisht éshté paraqitur si ide pér
zvogeélimin e NOy-it né gazrat shkarkuese realizimi i tij ka kaluar pérmes ndryshimeve
té réndésishme. Né té vérteté ekzistojné shumé skema dhe konfigurime pér
realizimin e EGR-s. Kétu do té diskutohet njé metodé e implementimit t¢ EGR-s e
cila pérfshiné karakteristika t& mjaftueshme pér té gené reprezentues pér té gjitha
skemat, té cilat shfrytézohen sot dhe né té ardhmen.

Bazé e té gjitha EGR skemave éshté kanali i cili e lidhé degén shkarkuese
dhe thithése. Valvula éshté e pozicionuar pérgjaté kétij kanali, pozita e té cilés e
rregullon EGR nga zero né vlerén maksimale. Zakonisht valvula punon me ndihmén
e diagramit té lidhur né burimin variabil vakumor. Kontrolluesi drejtohet me
ndérprerésin elektromagnetik né ciklin periodik t& modit te detyrés sé ndryshueshme
(periodik variabile-duty-cycle mode). Niveli mesatar i vakumit né skemé ndryshon
gjaté ciklit té detyrés. Me ndryshimin e ciklit té detyrés sistemi kontrollues ka kontroll
proporcional té hapjes sé valvulés EGR dhe né até ményré edhe sasiné e EGR-sé.

Te shumé EGR sisteme kontrolluese kontrolluesi e mbikéqyr ndryshimin e
presionit ndérmjet degés zbrazése dhe thithése pérmes sensoréve me ndryshimin e
presionit (DPS). Me sinjalin, i cili fitohet nga sensori kontrollues mund té llogaritet
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hapja e valvulés pér nivelin e déshiruar t¢ EGR-s. Raporti i kérkuar i EGR-s éshté
funksion i pércaktuar paraprakisht i ngarkesés sé motorit .

Bllok skema mé e thjeshté e EGR sistemit kontrollues éshté paragitur né fig.
6.6. Né kété figuré EGR valvula léviz pérmes ndérprerésit elektromagnetiké
rregulluar pérmes lévizésit vakumor (vjen nga dega thithése). Kontrolluesi i motorit e
pércakton raportin e nevojshém té EGR-s né bazé té kushteve punuese té motorit
dhe sinjalit té sensorit té ndryshimit té presionit (DPS) ndérmjet degés thithése dhe
zbrazése. Kontrolluesi pastaj e jep pozicionin e sakté té EGR valvulés pér arritjen e
raportit té déshiruar t&¢ EGR-s.

Kontrolli
i motorit

.| EGR
~| kontolli

Hyrja Gazrat Sistemi

e ajrit - dalésel EGR dalés
—{ >—> Motori valvola DPS b———

Fig. 6.6. Skema e sistemit me EGR [9].

6.1.3. Llambda sonda

Llambda sonda e mat pérmbajtien e oksigjenit né gazrat dalése. Ajo éshté
pjesé e sistemit rregullues, i cili duhet té siguroi pérmbajtje pérkatése té pérzierjes sé
Iéndés djegése dhe ajrit.

Raporti i ajrit dhe 1€éndés djegése gjaté sé cilés né katalizator arrihet pérpunimi
maksimal i materieve té démshme éshté raporti stehiometrik, A = 1 (14,7 kg ajér pér
djegie té 1 kg Iéndé djegése, cka éshté rreth 9500 litra ajér pér njé litér léndé
djegése).

Njésia drejtuese e motorit merr parasysh ndryshimet né sistemin e gazrave
dalése dhe kjo zakonisht éshté shenja e paré se ekziston ndonjé parregullési.
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-Gabl:met mekar.rike Crregullimet . Vj?ters:m: B
*Gabimet elektrike l *Ményra e vozitjes
N]é:l‘a:a drejtt:.ese Zvogélimi i Pérzierja . Tmc:z :. ?z
pérzierjen té injektuar e varféruar shkarkuese
£ v
Ndryshimi Tensioni
i sinjalit i ulét né
té A - sondés A - sondé

[ Pérzierja e pasur [ a=1 [ pérzierja e varfér
U = tensioni/ ) = koef.

Fig. 6.7. Cikli drejtues i brezit t& ngushté té llambda sondés(sonda me reagim
kércyes) [9].

Njésia drejtuese e motorit e shfrytézon sinjalin nga llamba sonda pér
rregullimin e injektimit. Pér drejtim éshté e nevojshme vetém njé sondé pérpara
katalizatorit (sonda drejtuese). Te OBD Il ekziston edhe sonda plotésuese pas
katalizatorit (sonda sekondare apo monitoruese). Ajo shérben pér té béré kontrollin e
punés sé katalizatorit dhe sipas konstruksionit mund té jeté identike me sondén
drejtuese.

Kygja rastésisht e gabueshme e kabllove ndérmjet atyre dy sondave
zakonisht éshté e penguar me forma dhe ngjyra té ndryshme té kycjeve.

Llambda sonda fillon té funksionojé né temperaturé prej 350°C. Temperatura
punuese éshté rreth 600°C, ndérsa nuk guxon ta kalojé temperaturén prej 850°C,
pasi gé né temperaturé mbi 930°C vjen deri te démtimi i saj.

Llambda sondat ndahen né sonda té brezit té gjéré dhe sonda té brezit té
ngushté.

A=1 A A=1 A
Sonda e brezit té ngushté Sonda e brezit té gjéré
U = tensioni/ | = rryma/ \ = koef. i tepricés sé ajrit

Fig. 6.8. Karakteristikat e sondés sé brezit té ngushté dhe brezit té gjéré [9].

72



6.1.4. Sondat e brezit té ngushté (sondat me reagim kércyes)

Sinjali dalés nga llambda sonda varet nga raporti i Iéndés djegése dhe ajrit.
Né rastin e sondés sé brezit té ngushté, sinjali i tensionit rritet ndjeshém né A
= 1. Pér kété shkak sinjali éshté i pérdorshém vetém né kufijté A =1 £ 0,03. Kur né
motor pérzierja éshté e varfér, ashtu qé A > 1,03, pérpunimi i sinjalit nuk éshté i
mundshém. Prandaj sonda e kétillé mund té pérdoret vetém pér rregullim né dy pika.
Sonda drejtuese éshté me konstruksion té njéjté sikurse sonda monitoruese.
= Pérzierja e pasur (A < 1) krijon tension né sondé prej rreth 800 mV. Me qéllim
té rregullimit, kohét e injektimit shkurtohen.
= Pérzierja e varfér (A > 1) krijon tension né sondé prej rreth 20 mV. Me géllim
té rregullimit, kohét e injektimit zgjaten.
Ekzistojné realizime té ndryshme té sondave té brezit t& ngushté.
= Sonda e titanit (sonda nga titan-oksidi) reagon né ndryshimet e pérbérjes sé
pérzierjes me ndryshimin e tensionit, ajo punon né tension té larté, deri 5 volt.
Me kété sondé mund té regjistrohet temperatura kritike té gazrave
shkarkuese.
= Sonda pa potencial elektrik &shté e lidhur me pércues té vecanté me masén e
njésisé drejtuese. Tensioni i fushés rregulluese rritet nga 700 mV, ashtu gé
tensioni rregullues éshté ndérmjet 700 dhe 1700 mV (né raport me masén e
automjetit). Ai ndryshim teknik ka qené i nevojshém pér shkak té
autodiagnostifikimit dhe EOBD sistemit.
Llambda sonda pa potencial ka kycje me 4 gjilpéra (pina — kEmbé).
Vérejtje: Nuk jané té gjitha llambda sondat me 4 pina pa potencial.

6.1.5. Llambda sonda e brezit té gjéré

Pérkundér sondés sé brezit t& ngushté, llamba sonda e brezit t€ gjéré bén
matjen kontinuale té koeficienteve té tepricés sé ajrit né fushén e gjéré, prej
pérzierjes sé varfér deri te pérzierja e pasur dhe nuk ka ndryshime té ndjeshme né A
= 1. Né kété ményré drejtimi éshté i mundshém edhe te pérzierja e pasur edhe te e
varfér, né fushén e vlerave té koeficienteve té tepricés sé ajrit prej 0,7 deri 3,0.
Sondat e brezit té gjéré mund té shfrytézohen né sistemet me injektim direkt dhe
konceptet e ardhshme té motoréve té cilét punojné me pérzierje té varfér (“Lean
concepts”).

Elektrodat e kétyre sondave né rrymén e gazrave dalése furnizohen me
oksigjen té mjaftueshém pérmes pompés miniaturale, né ményré gé ndérmjet dy
elektrodave té mund té ruhet gjithnjé tensioni 450 mV. Fugia e rrymés me té cilén
furnizohet pompa né njésiné drejtuese shndérrohet né vierén llambda.

Aplikimi i versioneve té reja té sondave té brezit t& ngushté dhe té gjéré té
formés sé sheshté jané mé té pérhapura. Sondat e sheshta (pllakore) jané realizim
mé i avancuar té nxehjes sé sondés. Nxehja mundéson qé sonda té jeté mé
funksionale shpejt pas startit té ftohté. Né até ményré edhe rregullimi i pérmbajtjes
sé pérzierjes mund té fillojé mé here.
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6.1.6. Mbikéqgyrja e punés sé sistemit

Kushtet punuese pér mbikéqyrjen e llambda sondave jané:

= Rregullimi i koeficientit té tepricés sé ajrit éshté né fushén e tij punuese,

=  Shpejtésia e lévizjes sé automjetit éshté ndérmjet 5 dhe 80 km/h,

= Motori e ka arritur temperaturén punuese,

= Katalizatori e ka arritur temperaturén punuese (prej 350 deri 650°C),

= Numri i rrotullimeve dhe pozita e gasit jané konstant, dhe

= Mbikégyrja béhet pasi gé té jené kushtet punuese konstante mé gjaté se 20
sekonda.

6.1.7. Sonda drejtuese (e brezit té ngushté)

Vjetérsimi dhe kontaminimi kané ndikim né punén e llambda sondés.
Crregullimi i gjendjes sé sondés mund té manifestohet né formé té rritjes sé kohés sé
reagimit (kohézgjatja e periodés) ose né formé té zhvendosjes sé fushés matése.

Edhe njéri edhe tjetri ¢rregullim sjellin deri te ajo gé hapésira rregulluese e
lambda sondés té jeté mé e ngushté, cka do té ndikojé né pérkegésimin e
pérpunimit té gazrave dalése né katalizator.

Vlerésimi i punés bazohet né pércjelljen e sinjalit nga sonda e vendosur pas

katalizatorit.
. 5 u u
v VoV :_' (VARY : \J / \.
Sonda drejtuese Sonda Sonda drejtuese Sonda

monitoruese monitoruese

>
.

Sonda drejtuese e rregullt Sonda drejtuese ¢ parregullt
U = tensioni/ t = koha
Fig. 6.9. Kontrolli i frekuencave té rregullimit (brendésia e sondés drejtuese
té brezit té ngushté) [9].

6.1.8. Sonda drejtuese (e brezit té gjéré)

Pasi sinjali nga sonda e brezit té gjéré nuk reagon shpejt né A = 1, éshté i
nevojshém modulimi i pérbérjes sé pérzierjes sé Iéndés djegése dhe ajrit.

Ndryshimi ndérmjet pérzierjes sé varfér dhe té pasur nxitet né ményré
artificiale. Gjaté késaj pércillet koha e reagimit né ndryshimin e pérhershém té
pérzierjes. Vlerat momentale krahasohen me vlerat e dhéna.
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M i &:
t
Sonda drejtuese Sonda Sonda drejtuese Sonda

monitoruese monitoruese
Sonda drejtuese e rregullt Sonda drejtuese e parregullt
U = tensioni/ t = koha

Fig. 6.10. Koha e reagimit t&é sondés drejtuese (sonda e brezit té gjéré) [9].

6.1.10. Sonda sekondare (monitoruese)

Mbikéqgyrja bazohet né kontrollin se vlerat e rregullimit té koeficientit té
tepricés sé ajrit, sillen né kuadér té vlerave té dhéna.

Pér shembull, né qofté se raporti ndérmjet ajrit dhe léndés djegése gjaté
punés ndryshon kah pérzierja e varfér, sonda monitoruese pé&rmes zvogélimit té
tensionit do ta lajmérojé njésiné drejtuese pér rritien e pérmbajtjes sé oksigjenit né
gazrat dalése.

Llambda rregullimi pér kété arsye do ta pasurojé pérzierjen. Tensioni né
sondén monitoruese do té rritet dhe njésia drejtuese pérséri do té tentojé gé ta
varférojé pérzierjen.

Né gofté se tensioni né sondén monitoruese mbetet i ulét, pérkundér faktit qé
pérzierja éshté mé e pasur, ajo do té vazhdojé té pasurohet deri sa t&é mos tejkalohet
fusha e rregullimit, cka do té regjistrohet si gabim.

Ményra e kétillé e rregullimit zhvillohet gjaté periudhés mé té gjaté.

t t t t

| W
Sonda drejtuese Sonda Sonda drejtucse Sonda

monitoruese monitoruese

Sonda drejtuese e rregullt Sonda drejtuese ¢ parregullt
m = vlera kontrolluese/ U = tensioni/ t = koha

Fig. 6.11. Diagnostifikimi e kufirit té& kontrollit t¢ sondés monitoruese [9].

Mundésia e dyté e diagnostifikimit éshté pércjellja e gjendjes sé rregullimit
gjaté shpejtimit dhe ngadalésimit.

Né até rast pér vlerésimin e gjendjes sé sondés merren parasysh ndikimet e
pasurimit té pérzierjes gjaté shpejtimit dhe varférimit t& pérzierjes gjaté ngadalésimit
(frenimit pérmes motorit).
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6.1.10.Sensorét dhe sistemet e degés dalése

Nénsistemi i degés dalése éshté i fundit, i cili ka té bé&jé me veté drejtimin e
motorit. Sensorét e degés dalése para sé gjithash shérbejné pér zvogélimin e
emetimit té gazrave t& démshém (NOy), pér djegie mé té miré té pérzierjes ajér-léndé
djegése dhe pér zvogélimin e shpenzimit, té saj.

Dega dalése pérbéhet prej sensoréve, té cilét dérgojné informata kthyese:

» |lambda sonda pérpara katalizatorit,

» |lambda sonda pas katalizatorit,

= sensori i temperaturés i gazit dalés,

» |lambda sonda pas katalizatorit kryesor, dhe
= valvula e kthimit té gazrave dalése (EGR).

Kur energjia e |éndés djegése transmetohet né cilindér dhe béhet shndérrimi i
energjisé, nga motori del ajri i djegur. Ai né vete pérmban grimca té oksigjenit, té cilat
pérséri mund té kthehen dhe té digjen. Kété e mundéson valvula pér kthimin e
gazrave dalése ( EGR — angl. Exhaust Gas Recirculation) me té cilin dirigjon njésia
drejtuese.

Pérpunimi
Sistemet hyrése i informatave Sistemet dalése
Sensorét e degés dalése
- llambda sonda pérpara Anétarét ekzekutues
katalizatorit té degés dalése
e Datide s o | Njésia pér drejtim | <1 ¢
Sortia Foumpersiinrts me motorin (ECU) - Valvula pér kthimin e
té gazit shkarkues gazit shkarkues (AGR)
- llambda sonda pas
katalizatorit kryesor Diagnostifikimi
dhe komunikimi

Fig. 6.13. Sistemi i degés dalése [9.7].

Shfrytézohet pér reduktimin e emetimeve té gazrave NOy dhe pér zvogélimin
e shpenzimeve té |éndés djegése. Llambda sonda e mat pjesémarrjen e oksigjenit
né gazin dalés ashtu gé i lejon mbeturinat e gazit qé té kthehen pérséri né motor pér
shkak té djegies sé serishme té pérzierjes se ajrit dhe |éndés djegése. Varésisht nga
pérbérja, pas katalizatorit mund t& montohet sonda plotésuese pér rregullimin e dy
sondave gjegjésisht pér monitorimin e vjetérsimit té katalizatorit. Llambda sonda
éshté pajisja e vetme, e cila pér sinjal dalés ka vlerén e tensionit 0-1 V, ndérsa té
gjithé sensorét tjeré kané vleré 0-5 V ose 0-12 V.

6.1.11. OBD sistemet

Motorét mund té jené té pajisur me senzoré, té cilét e pércjellin punén e
pajisjeve té réndésishme pér pastrimin e gazrave dalése dhe i sqarojné ngasésit pér
parregullsiné eventuale té tyre. Prandaj né motor éshté vendosur sistemi i vecanté
pér vetékontroll. Pér cfar do gabimi i krijuar ka pér pasojé ndricimin e llampés
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paralajméruese né pllakén me instrumentet e automjetit (fig. 6.12). Gabimi i kétillé i
vérejtur ruhet né memorien e kompjuterit né ményré gé té mund té lexohet.

Fig. 6.12. Llampa paralajméruese né tabelen e instrumenteve té automjetit [2].

Sistemet e kétilla quhen OBD sisteme ( angl.On Board Diagnosis) dhe pér
heré té paré né pérdorim kané hyré né vitin 1988 pér automjetet, té cilat shiten né

tregun e shteteve té vecanta né SHBA.

Né vitin 1996 né SHBA éshté aplikuar shkalla e dyté e OBD sistemit (OBD II)
ku jané aplikuar funksionet plotésuese (ndezje shuarje) té llampave paralajméruese,
ndérsa pjesét e sistemit veté-kontrollues nuk shérbejné vetém pér mbikéqyrje, por
edhe pér rregullim eventual t& gabimeve té vérejtura.
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7. HULUMTIMIMI EKSPERIMENTAL | GAZRAVE DALESE
EKO-TESTI | AUTOMJETEVE ME LENDE DJEGESE DIZEL

Vlerat kufitare té errésimit té gazit dalés té motoréve dizel dallohen né qofté
se motori éshté i pajisur me pajisje pér parangjeshje. Me parangjeshje né kété rast
nuk nénkuptohet parangjeshja dinamike né degét thithése té gjatésisé sé
ndryshueshme (gjeometrisé sé ndryshueshme) por vetém parangjeshja mekanike
(ventilatori rotativ, kompresori spiral dhe té ngjashme) ose parangjeshja e gazrave
dalése (turbofryrési).

Procedurat e EKO testit té gjithé motorét dizel sé bashku me té gjitha punét
themelore té cilat jané té nevojshme té realizohen éshté dhéné né bllok-diagramin e
paragqitur né fig. 7.2.

Para fillimit té cfarédo aktiviteti rreth kontrollit té automjetit nevojitet té
vértetohet sakté se cili automjet hyn né kontroll (marka, tipi, modeli, viti i prodhimit)
respektivisht tentohet té gjendet né hapésirén e motorit, né pllakézén me té dhénat
teknike té automjetit ose direkt né motor, shenja e motorit. N& bazé té kétyre té
dhénave né katalogun pér EKO test éshté e mundur té gjenden té dhénat pér
automjetin e kérkuar.

Te motorét dizel né té shumtén e rasteve nuk do té jeté e mundshme té
gjendet shenja e motorit. Identifikimi i motorit duhet té tentohet t& béhet né bazé té
identifikimit t&¢ pompés sé presionit té larté, né té cilén gjithnjé do té duhet té jeté
tabela themelore identifikuese. Té dhénat themelore teknike té réndésishme pér
EKO test mund té merren edhe nga rregullatori i punés sé pompés sé presionit té
larté (rregullatori i numrit té rrotullimeve né hapin bosh dhe numri maksimal té
rrotullimeve). Pér automjetet, té cilat jané té hulumtuara né kuadér té kérkesave té
homologimit té rregullores ECE-R 24, prodhuesit vendosin shenjén e errésimit te
gazrave dalése té cilén automjeti e ka pasur gjaté kontrollit. Fjala éshté pér tiketén
katrore me numrin, i cili shprehé shkallén e errésimit (fig. 7.1.). Kété vleré duhet
marré parasysh vetém né ményré informative pasi gé éshté fjala pér kontrollin
homologues, pér derisa vlera kufitare pér kontrollin e gazrave dalés me rregull éshté
mé e madhe se sa ajo e dhéné nga ana e prodhuesit.

) VOLKSWAGEN AG
e1+95/64+0043-00

WVWZZZ3BZVEDQ7442
1850 kg

3350 kg
1- 0990 kg
2- 0970 kg

Typ 3B

Fig. 7.1. Shembulli i vendosjes sé shenjés homologuese pér errésimin kufitar té gazit
dalés né pllakézén identifikuese té automijetit (korniza katrore me numrin 1,40) [8].
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Identifikimi i automjetit
né katalogun pér EKO test

A 4

Kontrolli vizuel i pjeséve té motorit té
réndésishem pér EKO test

Matjet pérgatitore
Kondicionimi (pastrimi ) i motorit

- temperatura e motorit
- numri i rrotullimeve

- sé paku tri vlera té koeficiontit t& errésimit
- llogaritja e koeficientit mesatar té errésimit

v

Pérshkrimi i rezultateve né
analizatorin e gazrave

\ 4

Puna né kompjuter

me nénprogram pér EKO test dhe
shkrimi i raportit zyrtar

Fig. 7.2. Rrjedha e procesit te EKO testit te motorét dizel [8].

Automjeti duhet té sillet deri te analizatori i gazrave dalése, ndérsa
rekomandohet gé té njéjtit té jené té vendosur prané kanalit pér kontroll té sistemit té
zbrazjes sé gazrave ashtu gé automjeti gjaté téré kohés sé kontrollit t&¢ ndodhet mbi
kanal. Rekomandohet gé menjéheré pas vendosjes sé automjetit né vendin e
kontrollit, t¢ vendoset gypi pér thithje té gazrave dalése sa mé afér gypit shkarkues.

Pas késaj pason kontrolli vizual i pjeséve té motorit té réndésishme pér EKO
test, i cili kontroll éshté paragitur ne figurén 7.3. Gjaté kétij kontrolli, pér arsye té
sigurisé personale rekomandohet gé motori té jeté i fikur ndérsa gjaté kontrollit
nevojitet té vértetohet gjendja teknike e té gjitha pjeséve té réndésishme pér

sistemin e gazrave dalése.
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Kontrolli i sistemit pér furnizim

Lo me LD dhe degés thithése .
Kontrollimi i pjeséve g Kontrolli i paijisjes Kontrolli i vrimés né

elektrike rr:eth motorit /ff pér parangjeshje rezer\{uarin elLD

i\

@q— Kontrolli i matésit
té temperaturés té
motorit né automjet

Kontrolli i mekanizmit | s Vi
shpérndarés \ Kontrolli i sistemit shkarkues
\ {degés shkarkuese, enés shuarése)

=—— Kontrolli (sipas librezés sé servisit

dhe etiketave népér motor) kur pér heré
té fundit éshté béré servisimi i rregullt
i automjetit

Fig.7. 3. Kontrolli vizuel i pjeséve té réndésishme té motorit pér EKO test [8].

Kontrolli mund té filloi me detalet mé té thjeshta duke filluar prej vrimés pér
mbushje té rezervuarit. Né vrimé duhet té ndodhet patjetér kapaku, i cili e mbyll miré
rezervoarin dhe béné ndarjen e |éndés djegése me ajrin. Pas késaj mund té
kontrollohet puna e matésit sé temperaturés sé motorit.

Né hapésirén e motorit duhet t'i kushtohet vémendjé e vecanté gjendjes sé
sistemit shpérndarés gjegjésisht té vértetohet vajosja eventuale rreth mekanizmit
shpérndarés. Né rastin e cfarédo dyshimi né rregullsiné e kétij sistemi, EKO testi nuk
béhet, por automjeti shpallet i parregullt né kontrollin e rregullt teknik. Té gjitha pjesét
duhet patjetér té jené té kompletuara, té pérforcuar miré, té lidhura né ményré té
rregullt dhe sipas mundésisé sa mé té pastérta. Duhet té vérehet se a éshté motori i
pajisur me parangjeshje ose pa parangjeshje. Né bazé té késaj zgjidhet koeficienti
ligjor kufitar i errésimit té gazrave dalése. Téré kontrolli duhet té béhet ashtu qé me
kété rast motori éshté i fikur. Duhet té kontrollohet se a ka né motor vaj né sasi té
duhur. Pronari duhet té pyetet se a e servison rregullisht automjetin, kur pér heré té
fundit éshté kontrolluar sistemi i shpérndarjes, ndérrimi i rripit ose shtrénguesi i rripit,
se a éshté vértetuar rregullisht librezén e servisit. Né qofté se automjeti éshté i
servisuar rregullisht mundésia e démtimit té motorit éshté mé e vogél, megjithaté, pa
marré parasysh gjendjen e librezés sé servisit EKO testi duhet té béhet. Po ashtu
duhet té pyetet kur pér heré té fundit éshté ndérruar filtri i ajrit. Filtri i ndotur i ajrit
mund té jeté shkak i errésimit té tepért té gazit dalés.

Pasi gé shufra pér vajin nxirreté, né motor duhet té vendoset matési i
temperaturés sé vajit. Né gypat e presionit té larté ndérmjet pompés sé presionit té
larté dhe injektorit pérkatés kycet piezodhénési pér matjen e numrit té rrotullimeve té
motorit. Me matésin e |évizshém duhet té kontrollohet se cili éshté dimensioni i
jashtém i gypave té presionit té larté késhtu gé né té duhet té vendoset dhénési
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pérkatés. Diametrat e zakonshém té jashtém té gypave té presionit té larté té
automjeteve Evropiane jané @4; @4,5; @6 dhe @7 mm.

Pas kétyre veprimeve, motori duhet té ndizet dhe té lehet t& nxehet né vend.
Vizuelisht duhet té vérehet errésimi i gazit dalés, i cili paraqgitet né dalje, ndérsa me
dégjim té punés sé motorit vérehet ndonjé zhurmé e dyshimté metalike nga motori.

Me hyrje né kanal béhet kontrolli i sistemit té zbrazjes sé& gazrave té
automjetit. Rekomandohet gé kjo puné té béhet me doréza. Me kohézgjatje té
shkurtér duke e mbyllur daljen e gypit shkarkues, me ndihmén e copés sé pélhurés,
mund té vérehet padepértueshmeéria e sistemit shkarkues.

Cfaré do qgofshin rrethanat ndryshimi i numrit te rrotullimit te motorit nuk
guxon té béhet deri sa nuk arrihet temperatura e punés. Sipas té dhénave té EKO
testit ndonjéheré né vend té temperaturés sé vajit jepet vetém temperatura e uijité.
Pa marré parasysh se cila nga kéta dy parametra éshté dhéné, né kontrollin
sistematik teknik gjithnjé matet vetém temperatura e vajit. Nga piképamja e
pérgatities té motorit pér EKO test, kjo éshté situaté e volitshme pasi gé vaji gjithnjé
mé ngadalé nxehet sesa uji késhtu gé pas arritjes sé temperaturés sé kérkuar té vajit
e njéjta me siguri do té jeté arritur edhe né ujé.

Analizatori i gazrave shkarkuese (vierat kufitsre ligjore)

a

t = 80°C Né goftése e dhéna nga fabrika
éshté e panjohur mund té tolerohet

10% rritja e shpejtésive sé rrotullimit

n= hapl bosh nga shpejtésia e rrotullimit gjaté

fugisé mé té madhe.

NEé goftése e dhéna nga fabrika éshté
= i i e panjohur té béhen tii spastrime

i Shkyga 2 rregullatorlt pérgatitore deri te shpejtésiae

rrotullimit gjaté sé cilés shkyget

rregullatori.

n = spastrimi pérgatitor

J

Fig. 7.4. Parametrat e réndésishme té motorit pér EKO test [8].

Tani duhet té vendoset sonda matése né gypin dalés. Té gjithé analizatorét
jané té pajisur me dy sonda matése, ndérsa né katalogun pér EKO test ekziston e
dhéna se né gypin shkarkues vendoset sonda 1 ose 2. Sonda 1 éshté me diametér
mé té vogél (zakonisht @10 mm) dhe éshté e dedikuar pér matjen e errésimit té
gazrave dalése né gypat me diametér deri @70 mm. Sonda 2 éshté me diametér mé
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té madh (zakonisht @16 ose @27 mm) dhe éshté e dedikuar pér matje nga gypat
dalés né diametér mé té madh se @70 mm.

Sonda matése duhet té pérforcohet miré né gypin shkarkues né ményré gé
pér shkak té rrymimit té rritur té gazit dalés gjaté kohés sé matjes, mos té largohet
nga gypi.

Pas arrities té temperaturés sé kérkuar kontrollohet numri i rrotullimeve té
hapit bosh, numri maksimal i rrotullimeve dhe béhen mé shumé pérshpejtime pér
spastrim té motorit. Té gjitha vlerat e matura krahasohen me té dhénat nga katalogu,
ndérsa né gofté se automjeti nuk éshté i identifikuar atéheré béhet sipas vierave
ligjore (ose té rekomanduara).

Gjaté kontrollit t¢ numrit maksimal té rrotullimeve béhet njé pérshpejtim i liré i
motorit, i cili ka pér géllim caktimin e numrit té rrotullimeve té rregullatorit t¢ pompés
Sé presionit té larté me crast prurja e métejme e léndés djegése. Né qofté se né
katalogun pér EKO test ose né ndonjé tjetér ményré nuk ka sukses té identifikohet
motori dhe té njihet kjo e dhéné&, mund té tolerohet qé numri maksimal i rrotullimeve
te jeté pér 10% mé i madh nga ajo pér té cilén arrihet fugia maksimale. Né gofté se
rregullatori nuk e kufizon numrin maksimal té rrotullimeve te motorit, EKO testi nuk
béhet kurse automjeti shpallet i parregullt né kontrollin e rregullt teknik.

Spastrimi? béhet né ményré gé motorét e ngulfatur t& pastrohen deri te numri
maksimal i rrotullimeve gjegjésisht nga vet sistemi té hidhet e téré bloza, e cila pér
arsye té ngasjes né fusha mé té uléta punuese éshté mbledhur né muret e sistemit
shkarkues?.

Rritja e numrit té rrotullimeve té motorit realizohet me shtypje té njétrajtshme
té pedales sé gazit. Shtypja e pedalit duhet té zgjasé njé sekondé. Mbajtja e motorit
né numrin maksimal té rrotullimeve guxon té zgjasé prej 0,5 deri 2 sekonda, e pas
késaj pason lirimi i ngadalshém i pedales sé& pérshpejtimit. Deri né pérshpejtimin
vijues té motorit duhet té pritet sé paku 15 sekonda, pastaj pérséri t& pérshpejtohet
né té njéjtén ményré.

Ndonjéheré gjaté kohés sé spastrimit do té shihet se automjeti i kontrolluar
nuk do té kalojé né EKO test, por né qofté se vérehet se vlera e errésimit gjaté ¢cdo
pérshpejtimi  zvogélohet né ményré konstante, duhet té béhen edhe disa
pérshpejtime té lira, e atéheré t'i gasemi matjes sé vérteté.

2 Nénkupton pastrimin e sistemit t& zbrazjes, i cili béhet duke e rritur numrin e rrotullimeve t& boshtit motorik.
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Fig. 7.5. Diagrami i pérshpejtimit t& motorit [8].

Pas pastrimit té sistemit te zbrazjes vendoset matési i shkallés sé errésimit
té gazit dalés né tubin e zbrazjes. Pérshpejtimi i motorit gjaté kohés sé matjes béhet
né ményreé té njéjté sikurse gjaté kohés sé spastrimit (fig. 7.5).

Sipas normativave ekologjike Gjermane, EKO testi i motoréve dizel mund té
realizohet né dy ményra.

Tipi A i kontrollit nénkupton tri pérshpejtime té lira (matje) edhe nése té
gjitha vlerat e matura jané mé té vogla se 2,0 m™ matje t& métutjeshme nuk béhen.
Nése né té& gjitha matjet vlerat nuk jané mé té& vogla se 2,0 m™, llogaritet vlera
mesatare me grast viera mé e vogél e matur duhet té jeté patjetér mé e madhe ose e
barabarté me 75% nga vlera mesatare e errésimit. Né qofté se edhe kjo nuk
plotésohet béhen edhe 3 matje dhe menjéheré llogaritet viera mesatare e errésimit.
Pra béhen mé sé shumti 6 matje. Né qofté se as né radhén e dyté prej 3 matjeve
vlera mesatare e errésimit nuk kénaq, llogaritet vlera e korrigjuar mesatare e
errésimit né bazé té gjitha 6 matjeve sipas rregullés vijuese: Né qofté se vlera e
ndonjé errésimi individual té matur éshté mé e vogél se 75% e vlerés mesatare e
errésimit, vlera individuale nuk pérfillet dhe llogaritet vliera e re mesatare me matjet e
mbetura individuale. Veprimi pérséritet deri sa vlera e ¢do errésimi individual nuk
éshté mé e madhe ose e barabarté me 75% e vlerés mesatare.

Tipi B i kontrollit nénkupton dy radhé nga 4 pérshpejtime té lira (matje). Sé
pari realizohen 4 pérshpejtime dhe né gofté se té gjitha vlerat e matura té errésimit
jané mé té vogla se 2,0 m™ llogaritet vlera mesatare e errésimit. Me kété rast, vlera
minimale individuale e errésimit, duhet té jeté mé e madhe ose e barabarté me 75 %
té vlerés mesatare té errésimit. Né qofté se automjeti nuk i plotéson kushtet deri né
radhén e paré prej 4 matjeve edhe njé heré béhet njé radhé prej 4 pérshpejtimeve té
lira pas sé cilave llogaritet vlera mesatare e errésimit. Mé sé shumti béhen 10 matje
dhe pas tyre llogaritet viera mesatare e korrigjuar e errésimit sipas rregullit vijues: Né
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gofté se vlera e ndonjé errésimi t& matur né ményré individuale éshté mé e vogél se
75 % e vlerés sé errésimit mesatar, ajo nuk pérfillet dhe llogaritet vlera e re mesatare
me matjet tjera individuale. Veprimi pérséritet deri sa vlera e ¢do errésimi individual
nuk éshté mé e madhe ose e barabarté me 75% té vlerés mesatare.

Sipas rregullés duhet gé té béhen tri matje té koeficientit té errésimit dhe né
bazé té tyre llogaritet vlera mesatare, e cila duhet té jeté mé e vogél se vlera
kufitare e dhéné nga prodhuesi i automjetit, respektivisht nga autoriteti ligjor.

analizatori i gazrave shkarkuese (vieraf kufitare ligjore)

EE | <-/
n pér mostrén 1 | k=mostrai |

n pér mostrén 2 k = mostra 2 Shtypési i

| Kopee <25 m" (pa parangjeshje) |

mes

| k _<3,0m' (me parangjeshje) |

-,
Fig.7.6. Matja e errésimit té gazrave dalése [3].

Né rast se gjaté matjes ne ményre kontinuale bien vierat e matura té errésimit
té gazit dalés pér shkak te ngulfatjes se motorit, matjet mund té pérsériten shumé
heré deri sa nuk arrihen rezultatet e kénagshme.

Pas matjeve dhe llogarities sé vlerés mesatare té errésimit béhet shtypja e
rezultateve té matjes (fig. 7.7).
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Fig. 7.7. Shembull i rezultateve té matjeste automjeti DIZEL(TECHNOTEST 495 + 515) [8].

Forma e etiketés dhe shé&nimit né te varen nga pajisja testuese. Pas matjes,
motori duhet té fiket, respektivisht nga automjeti duhet té higen té gjitha pajisjet
matése (dhénési i numrit té rrotullimeve, matési i temperaturés sé vajit dhe sonda
nga gypi dalés).

Vlerat e matura té€ vecanta duhet té barten né kompjuterin né stacionin e
kontrollit teknik (SKT), gjegjésisht té plotésohet formulari pér EKO test. Gjaté punés
me programin pér EKO test sé pari duhet té zgjidhet tipi i motorit pér automjetin e
kontrolluar, ndérsa kompjuteri né bazé té motorit té€ zgjedhur veté do ti sjellé vierat
pérkatése kufitare mesatare mbi t& dhénat pér EKO test té cilat i jep prodhuesi i
automjetit. Pas pérshkrimit té vlerave té vecanta té matura kompjuteri veté i
krahason vlerat kufitare me té dhénat e matura dhe sjell vendim se a éshté automjeti
né rregull apo jo.

Kompjuteri né ményré té pavarur sjell vendim pér rregullsiné e automjeteve té
kontrolluara né bazé té dhénave té fituara vijuese:

e temperaturés sé vajit ose ujit né motor,

¢ hapit bosh,

e numrit maksimal té rrotullimit gjaté sé cilés aktivizohet rregullatori i pompés sé
presionit té larté, dhe

e Vvlerés mesatare té errésimit té gazit dalés.
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Né qofté se automjeti né bazé té dhénave té fituara nuk éshté né rregull,
automjeti né ményré automatike do té shpallet i parregullt dhe né kontrollin e rregullt
teknik do ti ndahet gabimi numér 76 (CO analiza e ngjyrés sé gazrave).

Né fund shkruhet “Procesverbali" i kontrollit t& gazrave dalése té automjeteve
motorike EKO testi (fig. 7.8), i cili s&€ bashku me tiketén nga analizatori i gazrave
dalése i dorézohet ngasésit té automijetit.

STACIONI PER KONTROLLE TEKNIKE TE AUTOMJETEVE
Qendra pér automjetet e Kroacisé

STP EUROBROD Slavonski Brod

Vezna cesta bb; tel.: 035/452730

PROCESVERBALI
PER KONTROLLIN E GAZRAVE SHKARKUESE TE AUTOMJETEVE MOTORIKE

................................. UL
Data: 11.05.1999
Or: 1285
TE DHENAT IDENTIFIKUESE PER AUTOMJETIN

Lloji i automjetit:  Automjet transportues VIN shenja: 12345678901234567
Marka e automjetit:  MAN Shenja e regj.: SB9999SB

Tipi i automjetit:  F90 Kilometrat: 0198500
Modeli i automjetit:  17-502 Viti i prodhimit: 1996

Tipi i motorit: D 2840 LF 01

Pajisja matése: CARTEC 2000 D
Programi matés:  Motori dizel me parangjeshje

KONTROLLI VIZUAL | PJESEVE TE MOTORIT TE NEVOJSHME PER EKO TEST

(PADEMONTIMIN E PJESEVE NE AUTOMJET) GJENDJA

Servisimi i rregullt / libreza e servisit té automijetit e vértetuar KEQ

Gjendja e motorit (vajosja e pjeséve rreth sistemit shpérndarés) MIRE #

Gjendja e sistemit shkarkues (padepértueshmeéri, démtim mekanik) MIRE #

Gjendja e sistemit té thithjes (padepértueshmeéri, filtri i ajrit, inst. se. i sensoréve) MIRE #

Gjendja e termometrit né kabiné té automjetit (nése ekziston) MIRE #
VLERAT E KERKUARA NGA VLERAT

VLERAT MATESE PRODHUESI OSE LIGJORE E MATURA GJENDJA

Temp. e vajit/ujit ['C] min.: 75,0 maks.: - 85,0 uji MIRE

Hapi bosh [min™] min.: 500 maks.: 700 550,0 MIRE

Spastrimi  [nr. i shpejt./min’]  min.: 5/ -

Rreg. shkyq [min"]  min.: 2050 maks.: 2185 2100,0 MIRE

Koha e matjes [sec] min.: maks.: 1,5

Errésimi mostra 1 [min™) 1,67

Errésimi mostra 2 [min™] 1,71

Errésimi mostra 3 [min] 1,68

Shpérndarja e rez. [min™]  min.: - maks.: 0,5 0,04 MIRE

Errésimi mesatar [min"]  min.: - maks.: 1,5 1,69 KEQ

VEREJTJE

# - Vlerésimi subjektiv
Privatist - shkrimi i rezultateve té matjes me instrument matés x 1

Errésim tepér i madh mesatar - motori i parregulit
Dérgimi i nevojshém né servisin e autorizuar

VLERESIMI PERFUNDIMTAR

Né krahasim me té dhénat e prodhuesit pér EKO test automjrti nuk éshté ekologjikisht i pérshtatshém
pér pjesémarrje né trafik

Mbikéqyrési: 1423 Zoran Kalauz Nénshkrimi personal:

Fig. 7.8. Shembull i pérmbaijtjés té procesverbalit pér EKO test té automjetit dizel [8].
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7.1. PERDORIMI | MJETEVE MBROJTESE GJATE REALIZIMIT
TE EKO TESTIT

Shéndeti i mbikéqyrésit gjaté realizimit té pérditshém té EKO testit éshté i
rrezikuar me mundési té helmimit me gazrat dalése, mundésia e démtimit té
organeve té dégjimit nga zhurma e motorit (sidomos te kontrolli i dizel motoréve),
mundésia e djegies pér shkak té prekjes sé pjeséve té nxehta té motorit, et).

Prandaj, né té gjitha linjat teknologjike né té cilat realizohet EKO testi, duhet
patjetér té ekzistoi mundésia e bartjes sé gazrave dalése jashté hapésirés sé
stacionit me ndihmén e pajisjeve ventiluese. Gjaté késaj gypi pér thithje té gazrave
mund té vendoset direkt né gypin dalés té automjetit (pérvec né rastin kur né gyp
éshté |éné hyrja direkte pér sondén matése), duhet t&é vendoset sa mé afér gypit
shkarkues, né ményré gé ende té lihet mundésia e vendosjes sé& sondés né
shkarkim (fig. 7.9).

| : . afd
1 scieht 58 W€

| |pund@sisit =
L

Fig. 7.9. Vendosja e pajisjes mbrojtése (ventiluese) pér thithje té gazrave dalése [8].
Pérve¢ me veshje té paraparé me rregullore té¢ mbrojties né puné, gjaté

kontrollit duhet té shfrytézohen edhe mjetet tjera té zakonshme personale mbrojtése
si¢ jané: dorézat, dhe mjetet mbrojtése kundér zhurmés etj. (fig. 7.10).

Fig. 7.10. Mjeti mbrojtés kundér zhurmés [8].

Rekomandohet, té sigurohen platformat mbrojtése pér automjete, té cilét
vendosen ne pjesét (mbrojtéset) anésore dhe mbi to kalojné kabllot e analizatoréve
té gazrave shkarkuese ku edhe mbéshtetet mbikéqyrési gjaté kontrollit t& automjetit.
Né até ményré nuk démtohet (gérvishtet) ngjyra e automjetit.
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7.2. VENDOSJA E SONDES PER MATJEN E TEMPERATURES
SE VAJIT NE MOTOR

Gjaté realizimit té EKO testit né ¢cdo motor (pa marré parasysh se a éshté
dhéné né katalogun e té dhéna pér temperaturén e ujit) duhet t&é matet temperatura
e vajit né koritén e motorit. Kjo &shté puné shumé e réndésishme pasi gé vérteton se
kontrolli éshté realizuar nén kushtet e pérshkruara punuese té motorit.

Sonda matése vendoset né motor né vendin e shufrés pér matjen e nivelit té
vajit. Gjaté késaj shumé me réndési éshté gé sonda matése té pérshtatet né gjatési
ashtu gé kur té futet né motor té jeté me gjatési té njéjté si edhe shufra pér kontrollén
e sasisé sé vajit (fig. 7.11).

Me vendosjen e sondés matése me gjatési té pa pérshtatur ekziston
mundésia e goditjes sé boshtit motorik né sondén matése, démtimit té saj dhe né
rastin mé té keq péshtjelljes sé saj rreth boshtit motorik. Né& gofté se sonda matése
lihet shumé e shkurtér, nuk do té jeté e zhytur né vajin e motorit, por do té maté
temperaturén e ajrit mbi vaj cka do té jep vlera jo reale té temperaturés.

Nxjerrja e shufrés sé vajit nga motori dhe vendosja e sondés matése né motor
guxon té realizohet atéheré kur motori éshté i fikur.

Shufra e vajit né motor m

Kufizuesi lévivés

Sensori i temperaturés

Fig. 7.11. Rregullimi i gjatésisé sé sondés matése sipas gjatésisé té shufrés sé vajit [8].

7.3. MATJA E NUMRIT TE RROTULLIMEVE TE MOTORIT ME INSTRUMENTE
PLOTESUESE

Kur jané né pyetje instrumentet matése (analizatorét), shpeshheré né tekst
éshté pérmendur gé pozita mé e déshiruar e tyre né linjén teknologjike do té ishte
prané kanaleve pér kontrollin e pjesés sé poshtme té automjetit. Kjo pér arsye se
gjaté kohés sé EKO testit, né pjesén e kontrollit vizual té pjeséve té motorit, gjithsesi
duhet té kontrollohet gjendja e sistemit shkarkues nén automjet.

Qeshtja mé e réndesishme e cila do té paragitet gjaté punés me analizatoré
do té jeté matja e numrit té rrotullimeve.

Problemi i matjes sé& numrit té rrotullimeve te motorét dizel do té paragitet mé
shpesh te motorét e pajisur me shtépiz kundér zhurmés, te sistemet pér furnizim me
injektor-njési dhe te sistemet pér furnizim me presion konstant me drejtim elektronik
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té injektoréve. Pajisja kycet né akumulatorin e automjetit (zakonisht né ndezésin e
cigareve), matet ndryshimi i tensionit me té cilin gjeneratori e mbushé akumulatorin,
gjegjésisht até informaté drejtpérdrejt ia jep analizatorit pérkatés. Pra kétu nuk ka té
kycur numérues origjinal té€ numrit te rrotullimeve té dizel analizatorit né pjesén
shteseé.

4 A .
. —8
2 "

v L]

Fig. 7.12. Shembull i pajisjes plotésuese pér matjen e numrit té rrotullimeve té motorit
(BOSCH BDM 282) [8].
1 — shtépiza e pajisjes, 2 — LED llamba sinjalizuese, 3 — kablloja lidhése deri
te ndezési i cigareve, 4 — adapteri (pérshtatési) pér lidhje né polet e
akumulatorit, 5 — kabllo e tensionit té larté pér matjen e numrit té
rrotullimeve me ndihmén e daréve induktues té analizatorit, 6 — zgjedhja e
numrit té cilindrave t& motorit.

Pérdorimi i kétyre instrumenteve plotésuese éshté mjafté i zakonshém né
praktikén e pérditshme gjaté realizimit té EKO testit né vendet e BE, késhtu gé edhe
ményrat e matjeve té zakonshme té numrit té rrotullimeve me vendosje té
piezodhé&nésve né gypat e presionit té larté nuk pérdoren as atéheré kur ajo éshté e
thjeshté pér tu realizuar.

7.4. LLOGARITJA E ERRESIMIT TE GAZRAVE DALESE
TE MOTORI DIZEL

Né disa katalogé pér EKO test vlera e errésimit gazrave dalése té motorét
dizel nuk jepet vetém né m™ por edhe né pérgindje. Llogaritia e pérgindjes sé
errésimit té gazit dalés éshté e kuptueshme, pér shkak se vlera e shprehur né
pérgindje paraqget rénie té intensitetit té drités té matur ashtu gé ndérmjet burimit té
drités dhe fotosenzorit lirohet gazi dalés (kjo njéherit éshté edhe ményra e matjes sé

errésimit me dizel analizatorin). Kjo do me théné se né nése matet errésimi i gazit
dalés prej p.sh. 67%, fotosenzori né sondén matése, i vendosur pérball burimit té
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drités, ka matur gjithsej 33% nga drita e gjithmbarshme e emetuar (100 — 33 = 67).
Ne analogji me kété do me théné se gazi dalés plotésisht i tejdukshém (té atillé nuk
ka) thuhet se nuk ka errésim ose errésimi éshté 0% ndérsa pér gazin shkarkues
plotésisht té zi (i padepértueshém nga drita ) thuhet se ka vleré té errésimit 100%.

Ekziston lidhja matematikore ndérmjet errésimit té shprehur né pérgindje dhe
koeficientit t&é errésimit né m™ sipas shprehjeve:

B _1_ B errésimi 1
k=—+ In(l 100 j m™) (7.1)
errésimi = ﬁ—e""L)-loo (%) (7.2)

Ku L éshté dhéné gjatésia e sondés matése, né té cilén matet rénia e intensitetit té
drités. Pasi gé jané né pérdorim instrumentet me gjatési té ndryshme té sondave
matése (L = 0,4 m — Tecnotest dhe L = 0,43 m — Bosch, Cartec dhe Maha), pra
shndérrimi i koeficientit t& errésimit nga njésia (m™) né njésiné tjetér (%) (dhe né té
kundértén) do té varet nga tipi i analizatorit dhe mé lehté éshté té realizohet me
ndihmén e diagramit té dhéné né (fig. 7.13), i cili éshté punuar me programin
Mathcad.
5 1007
"ot
80
707
errdsimil(k) 60T

— 50+

L34

errésimi2(k)
+++++ 40+
30T
2071
101
2. } } ! } ! } ! ! } |
0 1 2 3 4 3 ] 7 3 9 10
1] k 10

Fig. 7.13. Diagrami i shndérrimit té koeficientit té errésimit varésish nga tipi i analizatorit
me té cilin Eshté matur.

7.5. EKO TESTI I AUTOMJETEVE ME DY SISTEME SHKARKUES

Prodhuesit e automjeteve, né disa raste pér arsye té dizajnit “agresiv’ e
ndonjéheré pér arsye té lirimit t¢ zhurmés sa mé té vogél nga sistemi shkarkues,
fundet e sistemeve shkarkuese i realizojné me njé gyp, por varésisht nga véllimi dhe
radhitia e cilindrave né motor, mund té jené té vendosur edhe dy sisteme
shkarkuese. Gjaté késaj gazi shkarkues te sistemet e dyfishta mund té pérzihen né
njé katalizator ose pér arsye té véllimit t¢ madh té motorit mund té udhéhiget
pérmes dy katalizatoréve ashtu gé askund mos té vij deri te pérzierja e gazrave (fig.
7.14).
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1) 2) 3)

Fig. 7.14. Format e sistemit té lirimit t& gazrave dalése [8].

1 — i njéfishté,
2 — i dyfishté por me pérzierje té gazrave dalése né njé ené(katalizator),
3 — i dyfishté.

Gjaté realizimit t&¢ EKO testit nuk éshté me réndési se né cilin gyp futet sonda
matése, pérvec né rastin kur né automjet praktikisht jané té vendosur dy sisteme té
shkarkimit e ku sistemet, repektivisht gazrat né to fizikisht nuk pérzihen. Te sistemet
e kétilla nevojitet t& béhet matje e vecanté e gazrave nga ana e majté dhe nga ana e
djathté e motorit, gjegjésisht né té dy gypat dalés. Automjetet e kétilla duhet patjetér
ti plotésojné kérkesat e EKO testit nga te dy gypat e sistemit shkarkues. Gjaté
vendosjes sé té dhénave né kompjuterin e stacionit té kontrollit teknik, nga té gjitha
shkrimet e béra shkruhen té dhénat mé té kéqgija té matura dhe pérséri shkruhet njé
procesverbal pér EKO testin.

Né qofté se sistemi shkarkues éshté realizuar né dy pjesé, por ashtu gé diku
vjen deri te bashkimi i gazrave shkarkues késhtu qé té gjitha gazrat (nga ana e majté
dhe djathté e motorit) kalojné népér katalizatorin e njéjté e pastaj pérséri ndahen né
dy degé, nuk nevoijitet t& béhet EKO testi i gazrave nga té dy gypat shkarkues por
vetém né njérin prej tyre.
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7.6. MATJET EKSPERIMENTALE

Pjesa eksperimentale e punimit éshté realizuar né Qendren e Automjeteve té
Kosovés. Pajisja hulumtuese, me té cilén éshté kryer pjesa eksperimentale e punimit
éshté Star Gas 898. eko- testi éshté kryer né kéto automjete:

= Volkswagen - Golf, tri automjete,

= VW Passat, njé automjet,

= VWXOD, katérautomjete,

= Audi, katér automjete,

= Opel, dy automjete,

= Shkoda Octavia, njé automjet,

= Renault Megane Scenic, njé automjet,
= Citroen Berlingo, njé automijet,

= Bova 12370 A, njé automijet,

= Setra 41210HDT, njé automjet, dhe
= Setra HD 215, njé automjet.

Té gjitha automjetet kané gené me motor gé pérdoré dizelin si IEndé djegése. Pér
secilin nga automjetet e sipér pérmendura jané béré nga tri matje té koeficientit té
errésimit dhe pastaj éshté llogaritur viera mesatare.

Tabela 7.1. Karakteristikat teknike té automjeteve té pérfshira né Eko-test.

Lioji Vit i Vellimi i
N [ Marka Tipi  |Modeli VIN shenja .. |motorit

I automjetit prodhimit [Cmg]
1. Vetura VW 1J Golf WVWZZ771372YW109384 1999 1896
2. Vetura VW 1J Golf WVWZZ7713Z2W273904 2000 1896
3. Vetura VW 1J Golf WVWZZ71J7YB054286 2000 1896
4. Vetura VW S 70X0OD WV277770ZPH126428 1993 2370
5. Vetura VW S 70X0OD WV2Z272770Z2SH014421 1994 2370
6. Vetura VW S 70X0OD WV277770ZPH133845 1993 1896
7. Vetura VW S 70D VW277770ZSH014207 1994 2370
8. Vetura VW S Passat WVWZZZ3BZYP225691 2000 1896
9. Vetura Audi 8D S WAUZZZ8DZWA216801 1998 2496
10. [Vetura Audi 8L W WAUZZZ8LZYA122718 2000 1896
11. |Vetura Audi A4 S WAUZZ78DZ1A053435 2000 1896
12. |Vetura Audi A3 A WAUZZZ8LZYA071034 1999 1896
13. |Vetura Opel H Astra WOLOTGF35X2148634 1999 1995
14. |Vetura Opel H Astra WOLOTGF35Y8118501 2000 1686
15. |Vetura Shkoda S Octavia TMBCG41UDY8297933 2000 1896
16. |Vetura sl‘;g‘;‘;‘]'é S |Scenic  |VF1JA1F0523309925 2000 1870
17. |Vetura Citroen S Berlingo VF7TMFRHYF65484943 2000 1997
18. |Vetura Bova S 12370A XL9AA18MGS6003136 1994 12580
19. |Vetura Setra S 41210HDT |WKK17400001030277 1988 10960
20. |Vetura Setra S HD 215 WKK17900001030522 1989 14618
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Tabela 7.2.Rezultatet e Eko — testit t& kryer né QAK.

P Véllimi | Tempe ) . . . Mesatarja Vlerat .
Nr Llo.“ : i motorit | tatura n."‘”Jl n“.“ai‘l Magja | Matja | Matja Kmes kufitare Viti Vietérsia
automjeteve | s pcy | min) | (minT) f 1 fo2 3 (m? kim? | i prodhimit .
ki (m™)] ko(m™) | ka(m™) (vite)
1. le 330” 1896 | 61.3 | 820 | 4800 | 1.77 | 120 | 1.06 13 3.0 1999 17
VW Golf
2, L 1805 | 804 | 880 | 4000 | 0.67 [ 035 | 0.83 0.6 25 2000 16
3. lefo'f 1896 % 900 | 5100 | 0.64 | 0.74 | 0.76 07 25 2000 16
4 W 2370 | 86.0 | 1430 | 3840 | 1.02 | 1.31 | 0.83 1.0 35 1993 20
: 70X0 D : : : : : :
5 VW 2370 | 91.8 | 770 | 5080 | 0.95 | 0.92 | 0.88 0.9 35 1994 19
: 70X0 D ' ' : : ' :
6 VW 1896 | 940 | 880 | 4130 | 0.36 | 0.25 | 0.24 03 35 1993 20
: 70X0 D ' ' : : ' :
7. | vw 70D 2370 | 83.0 | 1010 | 5220 | 1.13 | 1.19 | 1.31 12 35 1994 19
8. W 1896 | 862 | 860 | 4200 | 0.89 | 0.76 | 0.76 08 25 2000 13
Passat
0. /;“g' 2496 | 805 | 890 | 4980 | 0.42 | 0.85 | 0.93 0.7 25 1998 15
Audi
10. a1 1896 | 804 | 1000 | 4800 | 1.48 | 0.68 | 052 0.9 25 2000 13
Audi
11. ! 1896 | 800 | 920 | 4830 | 055 | 029 | 0.24 0.4 25 2000 13
Audi
12. A 1896 | 870 | 880 | 4350 | 0.88 | 0.70 | 0.80 08 3.0 1999 17
13.| OpelAstra | 1995 | 844 | 880 | 4510 | 1.45 | 1.98 | 0.98 15 3.0 1999 17
14.| OpelAstra | 1686 | 810 | 820 | 3950 | 2.08 | 1.80 | 2.00 2.0 25 2000 13
15| Shkoda 1896 | 804 | 1010 | 3970 | 1.89 | 1.74 | 1.14 16 25 2000 13
Octavia
Renault
16.| Megane 1870 | 89.4 | 820 | 4410 | 340 | 436 | 401 3.9 25 2000 10
Scenic
17.|  Citroen 1997 | 803 | 1040 | 4480 | 1.03 | 050 | 0.92 08 25 2000 13
Berlingo
18 Bova 12580 | 804 | 820 | 3500 | 2.18 | 2.03 | 1.04 2.0 35 1994 19
| 13370 A : : : : : :
19 setra 10960 | 804 | 910 | 2830 | 1.17 | 1.03 | 154 12 35 1988 25
| 41210HDT : : : : : :
20 Setra 80.3 | 320 | 1050 | 2.99 | 2.70 | 2.42 2.7 35 1989 24
| HD 215 : : : : : :
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Né figurat né vijim jané dhéné disa fotografi nga momenti i kryerjes sé Eko —testit né
Qendrén e Automjeteve té Kosovés (QAK).

Fig. 7.15. Kandidati gjaté leximit té Fig. 7.16. Kandidati gjaté kryerjes pjesés
rezultateve té Eko-testit eksperimentale té punimit.

Fig. 7.17. Vendosja e sondés sé paisjes hulumtuese né gypin e gazrave dalése
té automijetit Volvo.

Fig. 7.18. Pajisja hulumtuese pér Eko test né QAK.
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7.6.1. KOMENTIMI | REZULTAEVE TE HULUMTIMEVE TE GAZRAVE DALESE
TE FITUARA ME EKO - TEST

Gjaté kontrollit té gazrave dalése té motoréve dizel matet vetém errésimi i
gazrave shkarkuese (e jo pjesémarrja e gazrave té vecanta — pérbérja kimike e gazit
shkarkues sikurse te motorét me benziné&). Prandaj, komentimi i rezultateve té fituara
do té jeté shumé mé i lehté se sa te motorét me benziné.

Né esencé, errésimi i tepért i gazit dalés mund té paragitet te motori
mekanikisht né rregull por g€ éshté “i ngulfatur’, dhe sigurisht te motorit, i cili éshté
né gjendje té parregullt mekanike ose elektrike.

Motori i ngulfatur dallohet gjaté realizimit t& eko-testit, gjegjésisht gjaté

marrjes sé vazhdueshme té mostrave té gazrave dalése, sepse vlerat e matura té
errésimit jané gjithnjé mé té vogla. Shkaku i zvogélimit té errésimit géndron né faktin
se gjaté aplikimit té Eko- testit motori ngarkohet deri te numri maksimal i rrotullimeve
(djegia zhvillohet gjaté temperaturave té larta dhe me ngarkesa mé té médha se
zakonisht). Prandaj, gjaté késaj digjen né ményré plotésuese bloza e shtresuar né
muret e motorit dhe né sistemin e shkarkimit.
Spastrimi i motoréve té ngulfatur né stacionin e kontrollit teknik do té jeté
problematik. Prandaj, nése éshté e mundur, pronarét e automjeteve duhet té
udhézohen gé né rrugé veté ta pastrojné automjetin e tyre duke ngasur njé kohé me
numér maksimal té rrotullimeve. Pér té mos u béré ngatérrimi, kétu nuk béhet fjalé
pér ngasje té shpejté, né téré fushén punuese té motorit gé do me théné se
automjeti duhet té ngaset me raporte té ndryshme té transmisionit.

Megjithaté, né qofté se pas spastrimit né stacionin e kontrollit teknik ose né
rrugé nuk ka sukses ose né gofté se gjaté kohés sé ¢do matje veg e veg vérehet se
vlerat e errésimit jané té médha dhe gjaté késaj nuk zvogélohen gradualisht me ¢do
pérshpejtim té motorit, mund té thuhet se motori mekanikisht nuk éshté né rregull.
Késhtu gé pér arsye té disa gabimeve gjaté punés sé tij paragitet errésim i madh i
gazit dalés. Né kéto situata kontrolli i errésimit té gazit dalés me eko-testin duhet té
kryhet deri né fund gjegjésisht té fitohen rezultate zyrtare té matjes.

Shkaget e koeficientit té larté té errésimit té gazrave dalése mund té jené:

= filtri i ajrit i vjetér dhe i ndotur, pérmes té cilit nuk mund té kalojé sasia e
nevojshme e ajrit pér djegie té Iéndés djegése,

= prishja e pajisjes pér parangjeshje, valvulat rregulluese té presionit té
parangjeshjes ose ftohési ndérmjetésues i ajrit té ngjeshur, késhtu gé motori
fiton sasi jo té duhur, té ajrit pér djegien e |éndés djegése,

= plasaritjet nga vibrimet té cilés do pjesé té degés thithése késhtu gqé motori
térheq ajér né ményré té pakontrolluar,

= injektorét e |éndés djegése té konsumuar, késhtu gé nuk kané mundési té
injektimit té drejté, té imét té Iéndés djegése ku né cilindra né vend té
injektimit Iénda djegése rrjedh,
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vendosja né motor e gypave jo origjinal té presionit té larté me gjatési ose
trashési té ndryshme, késhtu gé ekziston zhvendosje e dukshme prej fillimit t&
furnizimit té injektimit té |Iéndés djegése né motor,

gabimi i rregullimit té fillimit t& furnizimit té Iéndés djegése,

pompa e presionit té larté e hargjuar,

sistemi i shkarkimit i mbyllur, sidomos filtri i blozés te motorét e ri, pér arsye té
pérdorimit té gjaté té léndés djegése jo kualitative, dhe

senzorét e prishur té temperatures sé motorit, temperaturés sé ajrit té thithur,
sasisé sé ajrit té thithur dhe té ngjashme ose kompjuteri né automjetet e reja i
pajisur me sistemet EDS, et).

Te automjetet motorike faktorét e emetimit caktohen me qéllim té
vlerésimit té gjendjes teknike té tyre né aspektin ekologjik, respektivisht té
plotésimit ose jo té kushtit pér regjistrim sipas kriterit ekologjik. Po ashtu,
rezultatet e fituara me Eko - test na mundésojné shqyrtimin e gjendjes teknike
té automjetit né pérgjithési, respektivisht t& motorit dhe sistemeve té vecanta
té tij dhe lokalizimin e defekteve pérkatése. Te automjete me |éndé djegése
dizel né aspektin ekologjik réndési t& madhe ka caktimi i koeficientit i errésimit
k. Prandaj, me Eko - test pér seciliné automjet jané shqyrtuar, dhe caktuar
nga tri vlera té koeficientit té errésimit si dhe vlera mesatare e tyre.

Nga rezultatete e paragitura né tabelené 7.2., e cila éshté punuar né
bazé té rezultateve té marrura nga shiritat e Eko - testit, shihet se vetem njé
automjet ( me numer rendor 13), ka pasur koeficentin mesataré té errésimit
kmes=3.9 m™*, ge d.m.th. mbi vlerén kufitare, e se cilés éshté 3.5 m ™. Pandaj,
né aspektiné ekologjiké ky automjet nuk mundé té regjistrohet, respektivisht
ka nevojé pér riparime pérkatése.

Nga tabela shihet se edhe dy automjete tjera (numer 11 dhe 15) kané
koeficentin mesataré té errésimit dukshém mé té madh se automjetet tjera.

VW1J Golf tri automjete.........c..cov.e..... Kmes = 0,86 (m™),
VW 70X0D katér automijete.................... Kmes = 0,85(m™),
VW Passat njé automjet...........c.c.......... Kmes = 0,80(m™),
Audi katér automjete............ccoveveveeenenn.. Kmes = 0,70(m™),
Opel astra dy automjete............cccv..... Kmes = 1.75(m™),
Skoda octavia njé automjet .................... Kmes = 1.60(m™),
Renault megane scenic njé automjet .... Kmes = 3.90(m™),
Citroen berlingo njé automjet ................. Kmes = 0,80(m™),
Bova 13370 A njé automjet.................... Kmes = 2,00(m™),
Setra 41210HDT njé automiet................ Kmes = 1,20(m™),
Setra HD215 njé automjet....................... Kmes = 2,70(m™).

Pér té gjitha automjetet tjera té pérfshira né Eko- test, koeficienti i errésimit té
gazrave dalése éshté né kufijté e lejuar, respektivisht kéto automjete e kané
kaluar testin ekologjik.
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8. PERFUNDIMI

Né kété punim né ményré té hollésishme fillimisht jané analizuar né ményré
teorike gazrat dalés, gjegjésisht pérmbajtja e tyre te automjetet, té cilat si léndé djegése
pérdorin dizelin. Né kété kontekst éshté potencuar dhe analizuar faktori i ajrit dhe ndikimi
i tij né procesin e djegies né pérgjithési dhe né vlerat e komponentéve pérbérése té
gazrave dalése né vecanti. Shikuar né aspektin ekologjik ndikimin mé t& madh né
pérmbajtien e gazrave dalés dhe me kété edhe né ndotjene ambientit nga kéto gazra e
kané pjesét konstruktive té automjetit si¢ jané: katalizatorét, EGR — valvola dhe llambda
sonda. Prandaj, bazuar né kété, né punim éshté dhéné njé pérshkrim i shkurtér i
funksionimit dhe rolit t& kétyre pjeséve.

Pjesa esenciale e punimit ka t&é bé&jé me dhénien e shprehjeve analitike pér
llogaritjen e faktoréve ekologjik né varési té shpejtésisé sé |évizjes sé automjetit. Kétu
éshté paraqgitur mundésia e llogaritjes sasiore e komponentéve té réndésisé sé vecanté
ekologjike té gazrave dalés si¢ jané: dyoksidi i karbonit (CO;), monoksidi i karbonit (CO),
hidrokarburet (HC), oksigjeni (O,), oksidet e azotit (NOx) etj., pérmes shprehjeve
matematikore. Kéto shprehje jané dhéné nga Institutet e prodhuesve té automjeteve, té
cilét pér kété qgéllim kané pérdorur programet pérkatése si COPERT, COST, et].
Shprehjet matematikore jané funksione té ndryshme matematikore né varési té
shpejtésisé sé lévizjes, véllimit punues té motorit dhe grupit t& automjeteve. Né kété
pjesé té punimit jané dhéné shprehjet matematikore, té cilat marrin pér bazé ndikimet
tiera né emetimin e gazrave dalés, si¢c jané: pjerrtésia gjatésore e rrugés, ngarkesa,
lartésia mbidetare, numri i kilometrave té kaluara, distanca e kaluar me motor té ftohté,
temperatura e ambientit et;.

Nga kjo pjesé kryesore e punimit, mund té nxirren kéto pérfundime té vecanta:

- pér kategoriné e automjeteve Euro-0, me rritjen e shpejtésisé sé lévizjes, faktori i
emetimi té CO (g/km) zvogélohet (fig. 5.1.),

- pér automjetet sipas Euro |, shpejtésia ekologjike éshté rreth 80 km/h, kurse né
shpejtési mé té vogéla dhe mé té médha, vlerat e faktorit t¢ emetimit t& CO
(g/km) rriten dukshém (fig .5.6.),

- pér automjetet pa katalizatoré, shpejtésia ekologjike éshté rreth 50 (km/h), kurse
né shpejtési tjera té lévizjes emetimet e CO (g/km) jané dukshém mé té larta (fig.
5.11)),

- pér automjetet me gaz té Iéngshém té naftés, té cilat i plotésojné normat Euro |,
vlera minimale e faktorit té emetimit t¢ CO (g/km) éshté pér shpejtésiné e lévizjes
rreth 50 (km/h) (fig. 5.15),

- pér automjetet e lehta transportuese pa katalizator, vierat e faktorit té emetimit té
CO (g/km) jané péraférsisht tre heré mé té médha e ato sipas Euro | (fig. 5.19),

- pér té gjitha grupet e automjeteve té shqyrtuara né punim, faktori i emetimit té
dyoksidit t& karbonit (CO,) ka vlera mé té larta né shpejtési té vogla té lévizjes, né
shpejtési pérkatése té treguar né diagram ka minimumin dhe pérséri rritjet me
rritien e shpejtésisé (fig. 5.5.,fig.5.14., fig.5.18., dhe fig. 5.23.),

- faktori i emetimit té HC pér automjetet e udhétaréve sipas Euro 0, zvogélohet né
meényré hiperbolike me rritjen e shpejtésisé sé lévizjes (fig.5.3.),

- pér automjetet sipas Euro |, faktori i emetimit né shpejtési té vogél éshté mjaft i
larté, arrin minimumin né 85 (km/h) (fig.5.8.),
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- pér automjetet e lehta transportuese, faktori i emetimit t&€ HC éshté disa heré mé i
madh se né shpejtési té rritur (fig.5.21),

- automjetet me véllim mé t& madh té motorit emetojné mé tepér NOy, minimumi i
faktorit t&é emetimit éshté né shpejtési péraférsisht 70 (km/h) (fig.5.2.),

- pér automjetet sipas Euro I, shpejtésia ekologjike éshté rreth 75 (km/h) (fig.5.7.),

- pér automjetet pa kontrollé dhe Euro I, ekzistojné dy vlera té shpejtésisé sé
l8vizjes, né té cilat faktori i emetimit t&é NO éshté i njéjté (fig.5.20.),

- pér automjetet sipas Euro 0, shpejtésia ekologjike éshté rreth 80 (km/h), nén dhe
mbi kété vleré té shpejtésisé faktori i emetimit t& PM rritet dukshém (fig.5.4.),

- pér automjetet sipas Euro |, shpejtésia ekologjike éshté 65 (km/h), kurse né vlera
tjera té shpejtésisé faktori i emetimit t& PM rritet (fig.5.9.),

- pér automjetet e lehta transportuese rritja e shpejtésisé ka ndikim té theksuar né
rritjen e faktorit t& emetimit té PM (fig.5.22.),

- parametrat tjeré me ndikim si: pjerrtésia gjatésore e rrugés, ngarkesa, lartésia
mbidetare, numri i kilometrave té kaluara, distanca e kaluar me motor té ftohté,
temperatura e ambientit etj., nuk jané paragqitur grafikisht né punim pér shkak se
véllimi do té rritej tepér, por jané dhéné vetém shprehjet pér llogaritien e kétyre
ndikimeve dhe koeficientet pérmes tabelave pérkatése.

Megenése te automjetet me léndé djegése dizel, koeficienti i tepricés sé ajrit A ka vlera

dukshém mé té médha se 1, respektivisht mé té médha se te motorét me benzing,
atéheré né aspektin ekologjik faktori mé i rendésishém éshté ai i PM. Prandaj, gjaté Eko-
testit te motorét dizel caktohet vetém koeficienti i errésimit t& gazrave dalése, i cili varet
kryesisht nga prezenca e grimcave té blozés (PM) né to.

Nga rezultatet e Eko — testit, té cilat jané paraqitur né tabelén 7.2., shihet se automjetet
e pérfshira né hulumtim kané rezultate pozitiv né aspektin ekologjik, pérvec njérit.Né
zvogélimin e NOy — it ndikon efekti i sistemit rregullues té gazrave dalése, respektivisht
funksioni i EGR valvolés dhe pjeséve pércjellése té kétij sistemi.

Vendet e zhvilluara té BE-sé kané kusht pér regjistrimin e automjeteve edhe kontrollimin
ekologjik té tyre, respektivisht Eko-testin me rastin e kontrollimit teknik.Njé obligim i tillé
ligijor éshté futur edhe né ligjet e Republikés sé Kosovés, por ende nuk zbatohet
praktikisht. Prandaj, njé pjesé e punimit i éshté kushtuar eko-testit, né aspektin e
procedurés teknike qé duhet kryer me rastin e realizimit té kétij testi.Po ashtu éshté kryer
edhe pjesa eksperimentale e Eko — testit né Qendrén e automjeteve té Kosovés (QAK).
Duke pasur parasysh mundésité e kufizuara pér kryerje té Eko-testit né shumé
automjete, jané testuar njézet automjete. Rezultatet e pjesés eksperimentale té Eko-
testit jané dhéné né origjinale né punim né formé té shtojcés.

Kryerja praktike e Eko — testit ka réndési sepse sqaron praktikisht ményrén e kryerjes sé
tij, tregon se cili nga faktorét e emetimit ka réndési vendimtare ekologjike te automjetet
me léndé djegése dizel si dhe mundéson komentimin e atyre rezultateve. Kushti qé
automjeti ta kaloi Eko — testin éshté gé vlera mesatare e koeficientit té errésimit té
gazrave dalése té jeté né kufijté e lejuar.Prandaj, duke pasur parasysh materialin e
prezantuar né ményré té hollésishme né punim dhe kéto pérfundime té dhéna né
ményré té shkurtér, mendoj se punimi paraget njé bazé té miré pér studiuesit e
problematikés ekologjike né fushén e automjeteve, te té cilat pérdoriné dizeli si IEndé
djegése. Pérfundimisht mund té thuhet se punimi ka dhéné njé kontribut té caktuar
profesionalé — shkencor pérmes shtjellimit t& késaj materie né ményré teorike dhe
praktike.
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SHTOJCA

Né kété shtojce jané paragitur rezultatet e eko testit pér automjetet e sheuara
nétabelen 7.1., respektivishtné tabelén 7.2., té skanuara nga shiritat origjinal té pajisjes
testuese StarGas 898.
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Fig.1. Rezultatet e eko- testit pér automjetet VW 1J Golf .
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Fig.2. Rezultatet e eko- testit pér automjetet VW 70X0D.
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Temperatura 13 °C Temperatura 12 °C
Pressione 97.2 KPa Pressione 96.9 KPa
Unidita rel. 357 Unidita rel. 48
PARANETRI MOTORE FHENETR BNTORE
T. olio motore:86.2 °C T. olio motore:8R.4 °C
Giri motore glrllmin Giri motore giri/min
Minimo : #8670 Minimo : 1018
Massimo : 4200 Nassimo : #3370
VALORI K VALORI K
U k=080 n-1 * 1. k=1.89 n-1 =

3" k=016 n-1 = 2. k=174 n-1 =

3. k=0.76 m-1 = 3. k=1.14 n-1 =

4. k=---- m-1 4. k=---- p-1

5. k=---- m-1 9: Kero-e -1

6. k=---- m-1 6. kx---- a-1

7. k=---- n-1 7. k=---- n-1

B ennd . T — §. keo--- w1
MEDIR MEDIA

CONTROLLO CCONTROLLG
POSITIVO POSITIVE

Data Data e _ora inizio mis
: %6/529581501210 mlﬁgra 0312/22/2813f, 11! ura
. ora 5
Rty IR N it L I 18/12%2815" 1" 111587
Fig.3. Rezultatet e eko- testit pér Fig.4. Rezultatet e eko- testit pér
automjetin VW Passat. automjetin Shkoda octavia.
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- TECNDTEST -

DPA INETRD
TIPD 495/81
Omologazione numero:
oneen4n

N. serie: 293623

Data scadenza cont
periodico: 06/86/2

- TECNOTEST -

Sﬂ
Jhu—-

CONTRARGIRI
TIPO STARGRS RPN
Omologazione numero:
onee3l
N. serie: 13327

Data scadenza co
periodico: 02/02

Fabbr. :AUDI
TlPO :

Tar 'S

Telaxo WRUZZZ8D
otore:TURBD CO
ipo !

Anno prima immat.:1998

=N
'U}:

Temperatura 15 o6
Pressione 95.7 KPa
Umidita rel. 43 7

T. olio motore:88.5 °C

Giri motore giri/min
Minimo #0890
Massimo #4980
VALORI k

1. k=8.42 n-1 =

2. k=0.85 m-1 =

3. k=0.93 m-1 =

4. k=---- n-1

5. k=---- m-1

6. k=---- m-1

7. k=---- mn-1

8. k=---- m-1
MEDIA
k=8.7 m-1(x)

TIUD

fine mlaura
12:24
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- TECNOTEST -

INETRDO
TIPU 495/01
Omologazione numero:

N. serie: 29362

Data scadenza control
periodico: B6/06/2814

- TECNOTEST -

CONTRGIRTI
TIPO STARGAS RPN
Omologazione numero:
0Mee313
N. serie: 13327

Data scadenz
periodico:

N
~

=Tyl
nNOo

Fabbr.:AUDI
Tipo

Targa U
Telaio:WAUZZZ8
Motore:TURBO C
Tipo | .

Anno prima immat.:2808

Temperatura 2
Pressione 96.4 KPa
Umidita rel. 0 7

T. olio motore:808.4  °C

Giri motore giri/min
Ninimo 1000
Massimo : $4808
VALORI k

1. k=1.48 m-1 =

2. k=0.68 m-1 =

3. k=08.52 m-1 =

4. k=---- m-1

5. k=---- m-1

6. k=---- m-1

7. k==---- m-1

8. k=---- m-1
MEDIA
k=0.9 m-1(x)

-~ —

PUSITIUU

———— - - —————

fine mlsura
13:15



- TECNOTEST .

PAC ETRO
TIPD 495/81
Omologazione numero

ones
N. serie: 293623

Data scadenza cont
periodico: 86/86/ 2

- TECNOTEST -

S"!
-ho—-

CONTARGIRI
TIPO STARGAS RPN
Omologazione numero:
omaesl
N. serie: 13327

Data scadenza control
periodico: 82/82/2019

Fabbr. :AUDI
TIDO :

Tar S

Telalo WAUZZZ28DZ
Motore:TURBO COM
Tipo

Anno prima immat.:2880

O

Temperatura 9 9
Pressione 97.1 KPa
Umidita rel. 47 7

T. olio motore:88.8 °C
Giri motore giri/min
Minimo #892
Massimo 483

[N ~1-~ Y. ~]
L I |

LU I I [}

1

CO~ICNUT A LN

KARKKAKKXRAX

EEEEFEEE R
[

L N

TIVOD

inizio misura
11:04

w W

fine misura
11:18

= TECNOTEST

P AC TRO
TIPU 495/01
Dmologaz:one numero

0
N. serie: 293623

Data sgadenza cont
periodico: B6/06/ 2

- TECNOTEST -

Qﬂ
-hb—-

I
TIPD STHRGHS RPH
Omologazione numero:
0Mes313f
N. serie: 13326

Data scadenz
periodico: 8

o
~
N
O
~3
N+
=0
0
D

Fabbr. :AUDI
Tipo :

Targa :A
Telalo WAUZZZ8L
Motore:TURBO CO
Tipo ¢, .
Anno prima immat.:1999

=N

Temperatura 14
Pressione 94,2 KPa
Umidita rel. 61 7

T. olio motore:87.8 °C
i

Giri motore giri/min
Minimo #0880
Massimo @ #4350
VALORI k

1. k=0.88 m-1 =

2. k=0.70 m-1 =

3. k=0.80 m-1 =

4. k=---- mn-1

5. k=---- n-1

6. k=---- m-1

7. k=---- mn-1

8. k=---- m-1
MEDIA

TIUD

Fig.5. Rezultatet e eko- testit pér automjetetAudi.



- TECNOTEST -

PAC ETRDO
TIPU 495/01
Omologazione numero:

b
N. serie: 293623

Data scadenza co ollo
periodico: 86/8 f___

- TECNOTEST -

CONTAGIRI
TIPO STARGRS RPN
Omologazione numero:
0nes313
N. serie: 13326
Data scadenza control
periodico: 82/02/2010

Tipo

Temperatura 15 °C
Pressione 94.1 KPa
Umidita rel. 58 7

T. olio motore:82.0 i
Giri motore giri/min
Minimo #0890
Massimo #4500
VALORI k

1. k=1.58 m-1 =

2. k=1.18 m-1 =

3. k=1.082 m-1 =

4, k=---- m-1

5. k=---- m-1

6. k=---- m-1

7. k==---- m-1

8. k=---- n-1

TIUD

fine mlsura
16:85

. TECNOTEST -

DPACIMETRD
TIPO 495/81
Omologazione numero:
0nene4n
N. serie: 293623

Data scadenza cont
periodico: B6/86/ 2

- TECNOTEST -

CONTAGIRI
TIPO STARGAS RPN
Omologazione numero:
0Men31

N. serie: 13327
Data scadenz
periodico: @

81
J>|—a

NN
~

M
O

o
jm a}
—f
—
=<
m
—
(]
[
—
o

Tipo

Temperatura 11
Pressione 97.8 KPa
Umidita rel. 4 /

T. olio motore:81.8 b
Giri motore giri/min
Minimo a82m
RESSHRE § e i
N B —
1. k=2.88 m-1 =*
2. k=1.80 m-1 =
3. k=2.80 m-1 x
4. k=---- m-1
5. k=---- m-1
6. k=---- m-1
7. k=----mn-1
_____ Be Ko -1
e
k=2.8 m-1(x)
Yalore limite di K
k=2.5 m-1
CONTROLLO
POSITIVO
Data e ora 1nI;;;-é;;;;;
23/12/2013 1:
Data e ora fine misura
23/12/2013 11:37

Fig.6. Rezultatet e eko- testit pér automjetetOpel astra.



. TECNOTEST -

DPARACINETRDO
TIPO 495/81
Dmologaziogg numero:

N. serie: 293623

Data scadenza control
periodico: B86/86/2014

- TECNOTEST -

C G R I
TIPU STHRGHS RPN
Omologazione numero:
oMea313f

N. serie: 13327

Data scadenz
periodico: @

N
~
[~Tp]
nNo
~D
N+
[ 3]
-0
[ =10

Tipo

Temperatura 14 °
Pressione 96.9 KPa
Umidita rel. 41 /

T. olio motore:89.4 26
Giri motore giri/min
Minimo 820
Massimo 4410
VALORI k

1. k=3.40 n-1 x

2. k=4.36 m-1 =

3. k=4.081 m-1 x

4. k=---- n-1

5. k=---- n-1

6. k=---- m-1

7. k=---- mn-1

8. k=---- m-1
MEDIA
k=3.9 m-1(x)

Data e ora inizio misura
18/12/20813 10:

Data e ora fine misura
1871272813 10:

- TECNOTEST -

P TRDO
TIPU 495/81
Omologazione numero:

N. serie: 293623

Data scadenza con
periodico: 86/86/

- TECNOTEST .
c

Nl‘"
»—~o
N

1
TIPU STHRGHS RPN
Omologazione numero:
onee31

N. serie: 13327
Data scadenz
periodico: @

o
~
[~Tg]
nNo
~2
N+
=7
™
D

DATI VEICOLO

Targa :
Telaio:V
Motore:TU
Tipo .

Anno prima immat.:2008

o~ 70—

Temperatura 7 °C
Pressione 96.4 KPa
Unmidita rel. 76 7

T. olio motore:88.3  °C
Giri motore giri/min
Minimo : 1040
Massimo 44880

PDSITIUU

~0 N0

NI NTY

D QU
—-
(AT

Fig.7. Rezultatet e eko- testit pér Fig.8. Rezultatet e eko- testit pér
automjetin Renault megane scenic automijetin Citroen berlingo.
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- TECNOTEST -

TRD
TIPO 495/81
ODmologazione numero:

N. serie: 293627

Data scadenza cont
periodico: 86/06/ 2

- TECNOTEST -

s-a
e

CONTAGIRI
TIPO STARGARS RPN
Omologazione numero:
0Mee313f
N. serie: 13326

Data scadenz
periodico:

o
~

[~Tg}
O

Tipo

Temperatura 15 °C
Pressione
Unidita rel.

T. olio motore:88.4 o0

Giri motore giri/min
Minimo 0828
Massimo : 3508
VALORI k

1. k=2.18 m-1 =

2. k=2.083 m-1 =

3. k=1.94 m-1 =

4. k=---- m-1

5. K=---- n-1

6. k=---- m-1

7. k==--- n-1

8. k=----n-1

TIUU

fine m1sura
12:45

- TECNOTEST -

PACINETRD
TIPO 495/81
Omologazione numero:
N. serie: 293627

Data scadenza controllo
periodico: 86/06/2014

- TECNOTEST -

CON 1
TIPO STHRGHS RPH
Omologazione numero:
omMea3l

N. serie: 13326

Data scadenza controllo
periodico: 82/82/20818
DATI VEICOL

Fabbr.:SETRH

Tipo :41218HDT

Targa 'S
Telaio:WKK174000010830277
Motore:TURBO COMPRESSO
Tipo

Anno prima immat.:1988

Temperatura 10 o
Pressione 96.1 KPa
Umidita rel. 4

T. olio motore:88.4  °C
Giri motore giri/min

Minimo #9180
Massimo : #2830

e
(8 1.~ T
S~

TIUU

u—
—0
[
—
—
-

W e

- TECNOTEST -

PACIMNETRD
TIPD 495/01
Omologaziogne numero:
neee4eb
N. serie: 293627

Data scadenza control
periodico: 86/86/2014

- TECNOTEST -

CONTAGIRI
TIPO STARGRS RPN
Omologazione numero:
0nee313

N. serie: 13326
Data scadenz
periodico: @

o
~

[~Tg]
~nNO

Tipo

Temperatura 12 2
Pressione 97.4 KPa
Umidita rel. 47

T. olio motore:80.3 °C
Giri motore giri/min

Minimo #0320
Massimo #1850

PUSITIUU

Fig.9. Rezultatet e eko- testit pér automjetet Bova dhe Setra.
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