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ABSTRAKT

Kodrina éshté paraparé té jeté kompleksi mé i madh né vend me sipérfage té banimit prej
500,000 m?, objekte afariste 20,000 m?, objekte publike si shkollé dhe gerdhe me sipérfage
prej 15,000 m?, njé institucion shéndetésor me sipérfage prej 11,000 m2. Qendra kulturore éshté
paraparé me sipérfage prej 10,000 m?, si dhe pér infrastrukturé publike éshté paraparé njé
sipérfage prej 46,000 m?. Ky kompleks éshté paraparé té ndértohet me njé sipérfage totale prej
23 hektarésh.

Furnizimi me ngrohje dhe me ujé sanitar éshté paraparé té béhet nga burimi vetanak pér kété
kompleks kapaciteti i té cilit do té jeté diku rreth 42 MW energji e cila duhet té fitohet nga

biomasa apo ndonjé burim tjetér alternativ.

Rrjeti pér furnizimin e kétij kompleksi do té jeté me gjatési rreth 12 km gyp i paraizoluar me

dimenzione nga »400 mm deri né @50 mm.

Do té projektohen dy degé kryesore nga té cilat do té furnizohen té gjitha objektet e parapara.
Pasi qé tereni nuk é&shté i rrafshét, niveli gjeodezik ka ndryshim prej 40 m, atéheré duhet t’i

kushtohet réndési shumé e madhe garkullimit té ujit dhe rénieve té presionit né rrjet.

Furnizimi edhe me ujé sanitar gjaté gjithé kohés éshté njé sfidé e madhe pér kompleksin e

banimit né fjalé.

Ky ujé do té pérgatitet nga nénstacionet vetanake kompakte té cilat do té instalohen né ¢do

hapésiré banimi ku pérparési do t’i jipet sé€ pari ujit e pastaj ngrohjes né dysheme.
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1 HYRJE

Modelimi hidrodinamik i rrjetit pér furnizim me ngrohje dhe ujé sanitar éshté i njé réndésie té
vecanté. Pér llogaritjen hidrodinamike té tubacionit konsiderohet se:

a. Humbjet e fluidit né rrjetin me ujé té ngrohté jané té papérfillshme.

b. Nga regjimi hidraulik i punés sé rrjetit me ujé té ngrohté, do té shqyrtohet vetém

garkullimi.

c. Ndryshimi i niveleve gjeodezike té rrjetave termike duhet té pérfillet pasi gé
territori posedon njé reliev té papérshtatshém (disniveli i larté ndérmjet burimit té
energjisé termike dhe konsumatoréve termik), ndikimi i ndryshimit te garkullimit

té fluidit punues dhe presionit statik.

d. Kalkulimi i kapaciteteve té nevojshme pér ngrohje jané té domosdoshme pér

llogaritje té kapaciteteve té kaldajave dhe paisjeve tjera té nevojshme né kaldatore.

Sistemi i ngrohjes né largési ka njé réndési té vecanté, sepse mundéson né ményré té dukshme
kursimin e I&ndés djegése. Kursimi i energjisé, trajtohet si njé burim i ri i energjisé. Fillimisht,
me furnizimin né largési me nxehtési, éshté trajtuar ngrohja e njé objekti né vitin 1876 nga
kaldatoria e largét né Lokpartu. Né New York, né vitin 1889 éshté ndértuar termoelektrana me
prodhim té kombinuar té energjisé. Né Rusi né vitin 1933 éshté ndértuar turbina e paré me
kapacitet 25 MW, me marrje té avullit pér furnizim me nxehtési né largési. Prodhimi i energjisé
termike pér sistemin e ngrohjes né largési éshté njé proces mjaft kompleks, duke filluar nga
Iénda djegése, kaldaja e ujit té nxehtg, distribuimi i rrjetit termik primar, nénstacionit termik,
sistemi sekondar i ujit té ngrohté deri te konsumatori termik.Ngrohtorja e Kodrinés, si ¢do
ngrohtore tjetér, éshté e privilegjuar pér furnizim me energji elektrike pér pompat garkulluese
té ujit né ngrohtore. Kjo do té thoté se uji né sistemin primar éshté né vazhdimési né garkullim
gjeré te nénstacioni termik, por problemi géndron né garkullimin e ujit né rrjetin sekondar.
Rrjeta primare e ngrohtores sé Kodrinés éshté e ndaré né dy degé kryesore, né Degén -1- dhe

Degén —I1-.
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2 DIAGRAMI PIEZOMETRIK I RRJETES TERMIKE NE
KODRINE

2.1 DIAGRAMI PIEZOMETRIK

Shénimi i relievit té trasesé sé rrjetit magjistral, shénimi i presionit né rrjetin termik dhe réniet

e tij né rrjetin e dérgimit dhe né rrjetin e kthimit, ndryshimi i presionit té ploté né rrjetin termik
vendosen né njé diagram té shprehur népérmijet lartésisé, qé quhet diagrami piezometrik.

Né Fig.2.1.éshté prezantuar diagrami piezometrik i sistemit dy gypor né lidhje me furnizimin

me ngrohje, ku uji éshté bartés i nxehtésisé, si dhe éshté prezantuar skema parimore e pajisjes.

a)
RFES] 8
b)
=
af i ! i
z i | i
<] i a i
— g
i ! ; =]
v i : v
| 5 T i i ; T
T i i : h
; ! i ¥l 33
E
: AT T
L i i 7O m
R R

Figura 2.1 Skema (a) dhe diagrami piezometrik (b) rrjetén termofikuese dygypore
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Mundi disponues né ciléndo pike té rrjeti (p.sh né pikén 2) pércaktohet né kéte ményré: né rast
sé lartésia z» nga aksi i referimit R-R pér té cilén konsiderohet VOm atéheré mundi né gypin e

dérgimit né pikén 2 éshté H,, — z,. Si rezultat del se mundi disponues ne pikén 2 éshté:
Hy = Hpy — z; — (Hyz — 22) = Hpy — Hi
Né pikén e kqyjes sé konsumatorit C éshté:
He = Hpy — Hgy

Pér planin horizontal ndaj kalkulimit té ngarkesés éshté pérvetésuar plani R — R, me kuotén

horizontale O;

D1 - D4 - diagrami i ngarkesés té gypit dérgues té rrjetés;

K1 - K4 — diagrami i ngarkesés té gypit kthyes té ujit rrjetor;

Hk1 — ngarkesa e ploté e kolektorit kthyes ndaj burimit termik;

Hn — ngarkesa e cila realizohet nga pompa garkulluese rrjetore R;

Hst — ngarkesa e ploté e cila realizohet nga pompa pér ujin shtues (pér ngopje), apo gé éshté e

njéjté, ngarkesa e ploté statike brenda rrjetés termofikuese;

Hx — ngarkesa e ploté né pikén K né gypin shtytés té€ pompés garkulluese rrjetore R;
AHpT- humbja e ngarkesés té ujit nga rrjeta brenda pajisjes termofikuese IlI;

Hp1 — ngarkesa e ploté né kolektorin e dérgimit termofikues;

Hp1 = Hk - AHpT.

Ngarkesa né disponim e ujit né kolektor éshté Hi=Hp1—Hk1

Ngarkesa né ¢cdo pike té rrjetés termofikuese, p.sh. né pikén 3, shénohet né kété ményré:
Hps — ngarkesa e ploté né pikén 3 té gypit dérgues té rrjetés,

Hks — ngarkesa e ploté né pikén 3 té gypit kthyes té rrjetés.

Me kusht gé, lartésia gjeometrike e boshtit té gypit éshté mbi planin kalkulues né até piké té
rrjetés Zs, atéheré ngarkesa piezometrike né pikén 3 té gypit dérgues té ujit éshté Hps — Zs,

Ndérsa ngarkesa piezometrike né gypin kthyes éshté Hksz — Zs.
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Ngarkesa né disponim né pikén 3 té rrjetés termofikuese éshté e barabarté me diferencén e
ngarkesave piezometrike né gypin dérgues dhe até kthyes té rrjetés, gjegjésisht me diferencén

e ngarkesés té ploté:

H3=Hps—Hks

Ngarkesa disponuese né pikén e kycjes sé konsumatorit C éshté:

Hs=Hps — Hka

Ku:

Hps dhe Hkas -jané ngarkesat e plota né gypin dérgues dhe kthyes té rrjetés termike né pikén4.

Humbja e ngarkesés né gypin dérgues té rrjetés termofikuese né pjesén ndérmjet kolektorit té

burimit termik dhe té konsumatorit C éshté:
AHd1—4 = Hpy — Hpy

Humbja e ngarkesés né gypin kthyes né kété pjesé té rrietés termofikuese kalkulohet sipas:
AHK1—4- = HK4 - HKl

Gjaté punés sé pompés garkulluese P (Fig.2.1.a), ngarkesa Hs, e cila realizohet nga pompa pér

ujin shtues pér ngopje PF, droselohet pérmes rregulluesit té presionit RP gjeré né vlerén H.

Gjaté ngecjes té pompés garkulluese rrjetore R brenda rrjetés termofikuese, do té arrihet
presioni statik Hst té cilin e zhvillon pompa e ujit shtues pér ngopje. Gjaté kalkulimit hidraulik
té rrjetave me avull, profili i gypit me avull nuk merret parasysh pér shkak té densitetit té vogél
té avullit. Rénia e presionit né pjesén e gypit me avull merret gé éshté e barabarté me diferencén

e presioneve né pikat kufitare té linjés.

Pércaktimi i rregullt i humbjeve té ngarkesés apo té rénies sé presionit brenda gypit éshté me
réndési parésore né lidhje me zgjedhjen e diametrit dhe pér organizimin e regjimit té sigurt
hidraulik té rrjetés termofikuese. Pér shmangien e pérfitimit té zgjidhjeve té gabueshme deri
né kryerjen e kalkulimit hidraulik té rrjetés termofikuese me ujin si bartés té nxehtésisé, duhet
té caktohet niveli i mundshém i mundit statik, si edhe linja e ngarkesave kufitare
hidrodinamike, e lejuar me vlera ekstreme maksimale dhe minimale brenda sistemit; si dhe,

sipas vlerave té tilla orientuese duhet té caktohet karakteri i diagramit piezometrik.
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Me kusht gé, pér cfarédo regjimi té pritur punues, mundi né cfarédo pike té sistemit
termofikues té mos i kalojé kufijté e pércaktuar pérmes diagramit piezometrik. Njé radhitje e
tillé e projektimit, na mundéson té pérfshijmé té gjitha vecorité teknike—ekonomike ndaj
projektimit té sistemit.

Kérkesat themelore té cilat duhet té plotésohen ndaj regjimit té presioneve te rrjeta
termofikuese ndaj kushtit té sigurisé né puné, né lidhje me furnizim me ngrohje, mund té jepen

sipas:

1. Presionet e lejuara brenda pajisjes sé burimit termik, konsumatorit dhe brenda rrjetés
termofikuese nuk mund té tejkalojné kufijté e lejuar. Mbipresioni i lejuar brenda gypave
té celikut dhe brenda armaturés sé rrjetave termofikuese varet nga lloji dhe aplikimi i

gypave, dhe né shumicén e rasteve merret 1.6-2.5 MPa.

2. Sigurimi i mbipresionit (mbi presionin atmosferik) né té gjitha elementet e sistemit té
furnizimit me nxehtési, né lidhje me pengimin e kavitacionit té funksionimit me thithje
té pompés (té rrjetés, garkullues, ngopés, pérzierés) si edhe mbrojtja e sistemit né lidhje
me furnizim me nxehtési ndaj tejthithjes sé ajrit. Mosplotésimi i kérkesés sé tillé do té
rezultojé deri tek shfagja e korrozionit brenda pajisjes si edhe c¢rregullimin ndaj

garkullimit té ujit. Si mbipresion minimal merret 0.05 MPa.

3. Sigurimi ndaj avullimit té ujit gjaté regjimit hidrodinamik té sistemit té furnizimit me

nxehtési, pérkatésisht ndaj garkullimit té ujit brenda sistemit.

Né té gjitha pikat e sistemit furnizues me nxehtési duhet té ruhet presioni, i cili &shté mbi
presionin e ngopjes, ndaj temperaturés sé ujit brenda sistemit. Nése temperatura e ngopjes sé
avullit té ujit ndaj presionit 0.1 MPa éshté 100 °C, atéheré pér pengimin e avullimit té ujit
brenda linjave té sistemit termofikues, ku temperatura e ujit gjaté funksionimit éshté mbi
100°C, duhet té sigurohet mbipresioni pérkatés. Gjaté projektimit, nuk éshté domosdoshme té
parashihet ruajtja e mbipresionit i cili eviton avullimin e ujit pér regjimin statik té punés sé
sistemit, qé do té thoté gjaté ngecjes sé garkullimit té ujit, sepse né até rast temperatura e ujit
né té gjitha pikat e sistemit té furnizimit me nxehtési mund té zvogélohet gjeré né 100 °C, dhe
me poshté, pérmes evitimit té nxehjes sé ujit. Mundésia e ndérprerjes sé garkullimit brenda
sistemit té furnizimit me nxehtési arrihet me automatizimin dedikues t¢ pompave dhe me

dyfishimin e furnizimit me energji elektrike nga dy burime té pavarura.
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Né diagramin piezometrik, vizatohen linjat e ngarkesave, pér projektin themelor té rrjetit
magjistral dhe pér degét karakteristike si ndaj regjimit hidrodinamik, ashtu edhe pér gjendjen
statike té sistemit né lidhje me furnizim me nxehtési. Nése regjimi hidrodinamik i sistemit té
furnizimit me nxehtési, péson ndryshime té médha brenda sezonés ngrohése apo gjaté vitit,
atéheré né diagramin piezometrik vizatohen linjat e ngarkesés pér regjimet mé karakteristike

té sistemit.

Gjaté projektimit té sistemeve té médha pér furnizim me nxehtési, té cilét furnizohen nga disa
burime termike ndaj punés paralele, apo nga disa rrjeta magjistrale ndaj punés paralele,
reciprokisht té lidhura, pérmes diagramit piezometrik tregohen edhe linjat e ngarkesés ndaj
situatave té defekteve, kur disa seksione té magjistraleve themelore shkycen nga puna dhe né

funksionim futen lidhjet e shkurtra ndérmjet magjistraleve.

Pérpunimi i diagramit piezometrik tejfillon me regjimin hidrostatik kur garkullimi nuk ekziston
dhe sistemi éshté i plotésuar me ujé pér temperaturén 100 °C. Sipas regjimit hidrostatik, nga
kushti i moskalimit té presionit té lejuar né té gjitha elementet e pajisjes, duke pérfshiré edhe
konsumatorét, sprovohet mundésia e arritjes sé zonés té pérbashkét statike, pér téré sistemin e
furnizimit me nxehtési, gé do té thoté mundésia e ruajtjes sé njé ngarkese té njéjté té ploté
statike brenda téré sistemit. Gjithashtu, zbulohen edhe shkaget té cilat nuk e mundésojné njé
zgjidhje té tillé.

Arritja e njé zone té tillé té pérbashkét statike, pér téré sistemin furnizues me nxehtési, do té
thjeshtésojé eksploatimin, dhe do té rrité siguriné e furnizimit me nxehtési. Njé zgjidhje e tillé
pérfillet si e favorshme. Detyra mund té zgjidhet né ményré mé té thjeshté pér skemén e
pavarur té kycjes sé konsumatoréve né rrjietén termofikuese, sepse né kété ményré elementet
mé té dobét té sistemit (radiatorét prej gizés apo panelat) izolohen né ményré hidraulike ndaj

sistemit furnizues me nxehtési.

Né skemén varése té kycjes sé pajisjeve ngrohése né rrjetén termofikuese arritja e njé zone
unike statike shpesh e pamundéson ngarkesén e ploté té larté statike e cila caktohet nga kushti
i sigurimit ndaj pikave mé té larta té pajisjes pér ngrohjen ndaj mbipresioneve mé té larté sé
0,05 MPa, gjé qé shkakton presionet e larta té cilat nuk jané té lejuara brenda pajisjes pér
ngrohjen e ndértesave té cilat ndodhen né nivelet e uléta gjeodezike. Njé fakt i tillé i

papérshtatshém evitohet né até ményré gé ndaj skemés sé pavarur kycen pajisjet pér ngrohjen
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e godinave, né té cilat realizohet presioni i rritur statik, apo té ndértesave né té cilat realizohet

presioni i larté statik i cili nuk éshté i lejuar.

Zgjidhja tjetér e mundshme e detyrés éshté ndarja e sistemit furnizues me nxehtési né zonat e
vecanta statike, né té cilat, né cdo njérén, pérmes valvolave automatike dhe pompave

furnizuese, ruhet vlera e kérkuar e ngarkesés sé ploté statike, né rast té ndérprerjes sé

garkullimit té ujit, brenda sistemit furnizues me nxehtési.

Bsc. NJOMZA MEKULI
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Figura 2.2 Linja e mundit statik (a) dhe Skema parimore e sistemit furnizues me nxehtési (b)
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1 — Pompa qarkulluese e rrjetés,

2 —Pompa garkulluese e rrjetés,

NZ — Pompa ngopése e ngrohtores (pér zonén e ulté),
VVZ — Pompa ngopése (pér zonén e larté),

4 — Rezervuari i ujit ngopés,

N5 — Rregullatori i ngopjes sé zonés té ulté,
V5 — Rregullatori i ngopjes pér zonén e larté,
6 — Ngrohési termofikues,

7 — Kaldaja me ujé té vluar ndaj mbingarkesés,
8 — Valvola rikthyese,

9 — Rregullatori i presionit “kah vetvetja”.

Né Fig.2.2 — éshté prezantuar diagrami i ngarkesés statike sé sistemit furnizues me nxehtési
me tri grupe té ndértesave té cilat ngrohen: A, B dhe C, me lartési individuale nga 60 (m), té

cilat ndodhen né lartésité e ndryshme gjeodezike 640 dhe 680 (m).

Né skemén varése té kycjeve, pér té gjitha pajisjet e sistemit té€ ngrohjes né rrjetén termike,
ngarkesa e ploté statike né sistemin e furnizimit me nxehtési, caktohet nga kushtet pér
formimin e ngarkesés piezometrike afér 5m né pikén mé té larté té pajisjeve pér ngrohje C, té
vendosur né pjesén mé té larta gjeodezike, dhe merr vlerén Hs=680+57+3=740m. Me kété
ngarkesé té ploté statike, té paragitur né (Fig.2.2-a) vija horizontale S-S, gjinden té gjitha

elementet e sistemit pér furnizimin me nxehtési.

Ngarkesa piezometrike statike, né pikat pérkatése té pajisjeve pér ngrohje, té kycur né rrjetén
termofikuese sipas skemés varése, arrin vlerén pér grupin e banesave A: Ha=700-640=60 m,

grupin e banesave B: Hg=717-660=57 m, ndérsa pér grupin C: Hc=737-680=57 m.

Ngarkesa piezometrike statike pér pajisjen e burimit furnizues me nxehtési té sistemit (kaldajat
me ujé té vluar, ngrohésit termofikues, pompat rrjetore garkulluese dhe té ngjashme), té

vendosura né kuotén 0, gjithashtu éshté 60 (m). Né rastin e dnéné té angazhimit piezometrik
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statik né pikat mé té uléta té pajisjes ngrohése té grupit A do té tejkaloj vlerén e lejuar, ndaj

kushteve té fortésisé sé radiatoréve prej gize, dhe até presionin prej 60 (mKU).

Pér ruajtjen e nivelit té pérbashkét statik, ndaj kushteve né fjalé, pér téré sistemin furnizues me

nxehtési, éshté e mundur:

1. Kygja né rrjetén termofikuese ndaj skemés sé pavarur té grupit té konsumatoréve C. Né
kété rast ngarkesa e ploté statike brenda sistemit duhet té zgjidhet nga kushti i realizimit
té mbipresionit minimal né pikat e larta té pajisjes pér ngrohjen e grupit B
(Hst=660+57+3=720m). N& Fig.2.2 kjo ngarkesé éshté e paraqgitur me vijén horizontale
MM. Ngarkesa statike piezometrike né ngrohéset e tipit ujé — ujé, né ndértesat e grupit
C, té kycura né rrjetén termofikuese sipas skemés sé pavarur, jané: né anén e ujit ngrohés
720680 = 40 (m), dhe né anén e ujit gé ngrohet 35 (m).

2. Kygja né rrjetén termofikuese sipas skemés sé pavarur té pajisjes sé grupit A. Né kété
rast ngarkesa e ploté statike brenda sistemit furnizues me nxehtési mbetet e pandryshuar,
Hst=60 (m). Vetém ngarkesa e rritur statike nuk do té pércjellet né trupat ngrohés té

grupit A, sepse ata jané hidraulikisht té izoluar nga rrjeta termofikuese.

Né ngrohéset e tipit ujé—ujé, té vendosura né kycjet e pajisjeve pér ngrohje té ndértesave
nga ana e ujit me té cilin ngrohet éshté 80 — 0 =80 (m), gjé gé éshté mé e vogeél sé vlera e lejuar
(100 m).

3. Kycja e pajisjeve pér ngrohje e té gjitha grupeve té ndértesave né rrjetén termofikuese
sipas skemés varése dhe ndarja e sistemit furnizues me nxehtési né dy zona statike: njéra
né nivelin MM pér grupin e ndértesave A dhe B, dhe tjetra né nivelin SS pér grupin e
ndértesave C. Pér keté géllim domosdo duhet gé né rrjetén termofikuese, ndérmjet

linjave B dhe C té vendoset e ashtuquajtura pajisja ndarése.

19



PUNIM DIPLOME MASTER Bsc. NJOMZA MEKULI

2.2 MENYRA E KYCJES SE KONSUMATOREVE NE SISTEMIN
TERMOFIKUES

Pér ta analizuar kycgjen e konsumatoréve né sistemin termofikues jané marré objektet

karakteristike me pozité té pa pérshtatshme pér sistemin.

Né ményré té njejté, me skemén e varur, mund té kycet edhe konsumatori, vija e shtypjes
statike éshté paragitur me vijen S-S, qé éshté zgjedhur né lartésiné e shtypjes 12-mH20, me
kusht gé té gjithé konsumatorét termik né kuotén 60 m té kycen né rrjetin termik sipas skemés

SE varur.

Ngarkesa piezometrike e ujit kthyes té rrjetés termike né vendin e kycjes sé konsumatorit éshté
48m (mé e vogél se e lejuar, prej 60m), ndérsa ngarkesa disponuese né rrjeté éshté mé e madhe
se 15 m, gé siguron puné normale té ejektorit.

675m
650m

I 640m

Site Section A 1:2000

660m

Site Section B 1:2000

t.
t-

Figura 2.4 Lidhja e konsumatoréve skema e varur
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Konsumatori, duhet té jeté i kycur né rrjetén termike me skemén e pavarur, sepse ngarkesa
statike gé formohet né objekt e kalon ngarkesén statike qé éshté e paraparé pér furnizimin e
sistemit me nxehtési pér até vend.

2

g/

i

t.

t.

Figura 2.5 Lidhja e konsumatoréve skema e pavarur

Nése kérkesa e kycjes se konsumatorit sipas skemés sé varur, éshté e nevojshme ta rrité
presionin statik pér 15 m, mbi pikén mé té larté té pajisjes pér ngrohje. Rritjen apo zvogélimin
e presionit statik e kryen pajisja pér mbushje. Me rritjen e presionit statik éshté e nevojshme té

ekzaminohet mundésia e kycjes sé konsumatoréve né sistemin termofikues.

Pér konsumatorin | presioni statik arrin vlerén mbi 63 m. Né kété rast pérdorimi i
skemés se varur pér té gjithé konsumatorét éshté e arsyeshme duke marr parasysh se rritja e

presionit pér konsumatorin éshté e vogeél.
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3 VALVOLAT BALANCUESE PER EKUILIBRIMIN E
SISTEMIT TERMIK

3.1 BARASPESHIMI HIDRAULIK

Balancimi dhe baraspeshimi hidraulik i instalimeve béhet pér kéto arsye :
a. Q& té sigurohet shpérndarja e ujit, respektivisht fluidit, népér secilin gark rregullues.
b. Q& té sigurohen sasité rrjedhése nominale né garqet sekondare.

c. Q& energjia e transportuar népér garkun primar né térési t'i jepet qarkut sekondar (duke
neglizhuar humbjet e transportit), dhe até népér néninstalimet e garkut sekondar té

shpérndarjes gjegjése né pérputhshméri me vlerat e kalkuluar nga projekti.

Shpenzimet e tepruara té energjisé sé nxehtésisé jané rezultat i zgjidhjeve té dobéta gjaté
projektimit té stabilimentit si né aspektin hidraulik ashtu edhe né até rregullativ dhe né
pérgjithési pasoja e ményrés joprofesionale té zgjidhjes sé atyre problemeve.

Differential pressure controller is part
of each flot station

Figura 3.1 Valvola balancuese

3.2 RENDESIA E BALANCIMIT

Té shqyrtojmé si shembull shpérndarjen e temperaturés né ndértesé me shumé ndarje:

a. Pa shtjellim té ¢do pjese té sistemit (né dhomé ose zoné) fitohet njé fushé e gjeré e

shpérndarjes sé temperaturés né hapésira (dhomés). Temperaturat nuk mund té mbahen
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né vlerat e déshiruara. Nése p.sh. né njé dhomé éshté shumeé nxehté e né tjetrén shumé
ftohté shpesh “shtéllimi i nevojshém” béhet né dhomén e ftohté. Si rezultat i veprimit
té tillé éshté rritja e temperaturés mesatare té ndértesés, prandaj instalimi né vend se té
barazohet (balancohet) né realitet debalancohet.

Pa baraspeshim humb energjia sepse:

a.

b.

d.

stabilimenti nuk éshté hidraulikisht i baraspeshuar, ashtu qé me rregullatorin gendror
té instalimit &shté e pamundur té rregullohet gjendja e temperaturés né secilén dhomé

0Se ZOoneé.

valvolat rregulluese né ndonjérén nga zonat, garget dhe shpenzuesit nuk mund té
rregullohen sakté né fushén e shpenzuesve té ulté dhe t€ mesém. Né kéto raste duhet té
pérdoren burimet e nxehtésisé me temperatura nominale té ulta té cilat mundésojné
punén e valvolave né rrethin stabil té rregullimit, pér té mbajtur gjendjen e déshiruar té

dhomeés.

Pa shtjellimin dhe baraspeshimin hidraulik té sistemit nuk mund té shfrytézohen

mundésité pérkatése pér rregullimin e pajisjes.

Baraspeshimi i instalimit éshté supozim i domosdoshém pér arritjen e temperaturés,

sipas pérmbajtjes sé ndértesés, me shpenzim optimal té energjiseé.

Me baraspeshim zvogélohen shpenzimet.

a.

Drejtpérdrejté: me reduktimin (zvogélimin) e temperaturave mesatare té dhomave
(lokaleve) né sistemet e ngrohjes dhe ngritjen e temperaturave té dnomave né sistemin

e ftohjes.

Jodrejtpérdrejté: Me arritjen e kushteve pérkatése té punés pér rregullatorin i cili pastaj

mund té veprojé né ményré efikase.

Ankesa: Nuk ka mé ankesa pér temperatura né lokale, ¢cka zvogélon shpenzimet e

pércjelljes sé veprimeve administrative .

Shpesh mund té instalohen pompa me efekt mé té vogél, me c¢ka zvogélohen
shpenzimet e energjisé elektrike. Kjo vecanérisht vlen pér sistemet ftohése, sepse
pompat pér sisteme ftohése shpesh jané té paradimensionuara dhe me fuqi té médha.
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3.3 MENYRA E BALANCIMIT

3.3.1 PAJISJE E NEVOJSHME

a. Dy pajisje matése (mundet edhe njé) pér matjen e presionit llogaritjen e rrjedhjes,
sikur gé éshté pajisja DTM-C firme “ Tour Ander sson “ ose te ngjashme pér lidhje

né ventilin pér balancim.

b. Nomogrami pér ventilet balancuese, me té cilin caktohet (zgjedhet) ventili i

nevojshém pérkatés.

c. Né rastet e sistemeve me shumé degézime, balancimin e kryen ekipi prej mé sé

paku dy njerézve.

3.3.2 ZGJEDHJA E DEGES

Me ndihmén e pajisjes matés DTM-C, vértetohet rrjedhja né secilén ventil pér balancim STAD
dhe llogaritet raporti (herési) ndérmjet rrjedhjes sé matur (té vérteté) dhe rrjedhjes sé projektuar

ose né ményré analitike.
®=rrjedhja e matur/ rrjedhja e projektuar

Kjo madhési @ paraget raportin né pérgindje. Né bazé té késaj duhet té zgjidhet dega
e cila e karaportin e rrjedhjeve mé t€ madh. Mé sé pari balancohet kjo degé e pastaj balancohen
degét tjera vijuese, me raportin mé té madh né krahasim me degét tjera dhe késhtu me radhé
fitonim rrjedhjen e nevojshme né té gjitha degét. Né fund béhet raporti pér secilin ventil i cili

ruhet.

3.3.3 NDARJA HIDRAULIKE E QARKUR PRIMAR DHE SEKONDAR

Kaldajat jané té pajisura me pompa kaldaje dhe me qarget rregulluese té kaldajave. Kéto
shérbejné gé té sigurohet prurja e sasisé sé caktuar té& ujit népér kaldajé dhe qé ajo té
funksionojé né ményré stabile. Nése pompat e kaldajave jané té lidhura né seri me pompat e
shpenzuesve apo mé miré pér té théné pompat sekondare, mund té ndodh gé pika punuese e
instalimit t€ mos shtrihet né karakteristikén e dhéné€ t€ pompés me ¢’rast ndryshon
karakteristika e pérgjithshme hidraulike e sistemit. Kjo do té keté pasoja negative pér situatén
punuese té sistemit hidraulik té gjithmbarshém. Né kété rast zgjidhja éshté né ndarjen
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hidraulike té garkut primar dhe sekondar pérmes té té ashtuquajturit vendi i lidhjes. Vendi i
lidhjes éshté né fakt vend i tillé né té cilin vihet plotésisht ndryshimi i lejuar i shtypjes ndérmjet
anés primare dhe sekondare né pajtim me prurjen dhe temperaturén. Vendi i lidhjes ndérmjet
garkut té shpenzuesit dhe garkut té burimit vendoset ndérmjet shpérndarésit té gypave hyrés

né drejtim té shpenzuesve dhe mbledhésit né kthimin e fluidit nga shpenzuesi.
Vendet lidhése mund té formohen né shumé ményra:

1. Népérmjet valvolés rrjedhése

2. Ndarési hidraulike

3. Enét akumuluese kompensuese

4. Shpérndarésit dhe mbledhésit e ndaré plotésisht

5. Me ndihmén e kémbyesit

Duhet té cekim gé né skemat e treguara né sisteme, pér shkak té thjeshtésisé sé paragitjes, do
té vizatohen enét ekspanduese si té mbyllura, por varésisht nga karakteristikat e sistemit dhe

mundésité e vendosjes né praktiké do té pérdoren sisteme ekspanduese pérkatése.

3.3.4 BALANCIMI | SHPENZUESIT NE DEGE

a. Matet rrjedhja ne ventilin VRD (STAD) né secilin shpenzues dhe né secilén degé: p.sh.

shpenzuesit 1,2,3,4.
b. Llogaritet raporti i i rrjedhjes @, pér secilin shpenzues.

c. Teé gjendet shpenzuesi me raportin mé té vogél té rrjedhjes ®. Me rrotullimin e dorezés
sé ventilit VRD-1 shtjellohet ventili deri né raportin e rrjedhjes ®=95%. Pastaj
pérforcohet pika né dorezén e ventilit, ashtu gé té mos ndryshojé vlera e shtjelluar. Ky
ventil VRD-1, quhet ventili referent pér kété degé, dhe vlera e saj e déshiruar, nuk ka
nevojé té ndryshojé asgjé. Nése punohet me dy pajisje matése DTM-C, propozohet qé
njé té jeté i vendosur né ventilin referent, ashtu gé té pércjellé né ményré té pandérpreré

raportin e rrjedhjes né té.

d. Ventili VRD-2 vendoset né raportin e njejté té rrjedhjes sikur ventili VRD-1. Raporti i
rrjedhjes né ventilin referent GRV-1 mundet pak té ndryshohet. Ventili GRV-2 duhet té
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shtjellohet deri sa né té dy njésité nuk arrihet i njéjti raport i rrjedhjes. Pas késaj né

ventilin VRD-2, pérforcohet doreza e ventilit pérkatés.

e. Vazhdohet népér tubacionin e rrjetés né drejtim té€ pompés, me géllim té shtjellimit té
ventilit VRD-3 (STAD-3), e pastaj VRD-4 (STAD-4) né ményré té njejté duke

shfrytézuar ventilin GRV-1 si ventil referent, deri sa té kompletohet dega ose zona.

f.  Raporti i rrjedhjes né ventilin GRV-1, gjaté kohés sé shtjellimit té ventilave GRV-2,3
dhe 4, né ményré kontinuale rritet.

g. Vazhdojmé procedurén e njejté té balancimit té shpenzuesve né degét dhe zonat tjera,
gjersa ventilat VRD (STAD), né té gjithé shpenzuesit nuk shtjellohet dhe fiksohet

doréza.

3.3.5 DIMENSIONIMI | VALVOLAVE RREGULLUESE TE DEGEVE

Detyra e valvolave rregulluese té degéve éshté krijimi i rénies sé caktuar té shtypjes né gypa
ashtu gé prurja e ujit té kufizohet né vlerén e déshiruar. Té gjitha komponentét e sistemit gypor

krijojné rénie té shtypjes e cila llogaritet sipas formulés :
q 2
AD = p | —
()

p - dendésia , 1kg/dm?3 pér ujé né temperaturén 4 °C,

ku éshté Ap — rénia e shtypjes né kPa,

g - prurjavéllimore I/h,
kv - vlerakye valvolés.
ARme 4P

‘4[{1&]*;:

Y

AP,

Pér prurje standarde shpenzuesi ka rénie té shtypjes App. Rénia ekzistuese e shtypjes éshté Aph.

Ndryshimi Apn -App =Ap duhet t&€ eliminohet né valvolén e degés.
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Kalkulojmé vlerén ky té valvulés me formulén :

Ku:
q-né méh

APvrp — Né kPa

késhtu p.sh. pér APy = 100 kPa

APp =40 kPa dhe
q=0.5mh

kv=0.65

Mé poshté éshté paraqitur tabela pér valvolat balancuese me dimensionet dhe vlerat ky

pérkatése

k

\"

~10.—94

APyrp

Bsc. NJOMZA MEKULI

VED - Valvolat megulluese t& degéve (Valvola balansuese)

k. pér valvola

Prurja né m*/h

Shpejtésia e wjit

Dimensionet (VIN) plotésisht t€ PEr rénie té {m/s)

hapura shtypjes prej

iAkPa (300

Tipi D Tipi F mmHSHU

1o 2.0 0346 0.52
15 4.0 0.693 0.99
20 20 5.7 0.987 0.77
25 25 8.7 1.507 0.73
a2z iz 13.9 2.408 0.67
40 40 20.0 3464 0.71
S50 S50 320 5.543 0.74
65 §5.0 14.722 1.06
g0 120.0 20.785 1.13
100 1920.0 32009 1.06
125 300.0 51.962 1.18
150 420.0 T2.746 1.14
200 T65.0 132.502 1.17
250 1185.0 205248 1.16
300 1700.0 194,449 1.11

Tabela 3.1 Vlerat e ky t& VRD pér hapje (vrima) nominale standard.
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3.4 BALANCIMI I RRJETES SHPERNDARESE

Pompén kryesore duhet dimensionuar ashtu qé té keté né disponim ndryshim té mjaftueshém
té presionit ashtu qé edhe trupi (shpenzuesi) i ngrohjes ose i ftohjes gé gjendet né vendin mé
té papérshtatshém mund té furnizohet me prurje nominale. Né largési mé té médha nga pompa,
rénia e presionit éshté secilén heré mé e vogél. Nga kjo vlen gé ndryshimi ekzistues i shtypjes
pér shumicén e shpenzuesve éshté shumé i madh, gé rezulton me sasiné e madhe té rrjedhjes.
Zgjidhja e problemit bazohet né até gqé ndryshimet shumé té médha té presionit ngarkojné

valvolat balansuese. Né Fig.3.2 éshté treguar diagrami i zb&rthimit té rénies sé presionit.

Né parim béhet fjalé pér até gé né ¢do gark I&shohet sakté aq ndryshim i shtypjes sa éshté e
nevojshme gé ndryshimi i mbetur i shtypjes té jeté i mjaftueshém pér sigurimin e sasisé sé

rrjedhjes (prurjes) né secilin gark.

Marrim p.sh. nése éshté rénia e presionit né gypin dérgues dhe kthyes deri né garkun mé té
largét 50 kPa, kurse rénia e presionit népér kémbyes le té jeté 30 kPa . Né kété rast nevojitet
pompa gé jep shtypje 80 kPa. Né pajtim me kété duhet gé né shpenzuesin e paré pas kaldajés
té léshohet 50 kPa, kurse né valvolat tjera degézuese ndérmjet 50 dhe 0 kPa né varshméri nga

largésia e shpenzuesit nga kaldaja.

Teorikisht nuk ka nevojé pér vendosjen e valvolés rregulluese degézuese né garkun mé té
papérshtatshém sepse né até fillon njé rénie shtesé “e panevojshme” e shtypjes. Né praktiké
éshté treguar qé edhe ky gark mé i papérshtatshém duhet té keté rénie té shtypjes 2—-3 kPa ashtu
qé té sigurohet funksion i sigurté i garkut té fundit té shpenzuesit.

Gjaté balancimit té rrjetés shpérndarése duhet pasur kujdes qé:

o Té ndahet sistemi i téré né térési logjike: shpérndarési kryesor, shpérndarési

horizontal, vertikalet, degézimet dhe shpenzuesit.

o Tévendosen (montohen) drejté valvolat balancuese té dimensionuara né degén
e kthimit,

o Té zgjedhé rénie té pérshtatshme té presionit né valvolén balansuese té secilit

shpenzues.
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Figura 3.2 Paisja me lartésiné e furnizimit me 80 kPa

Né kété shembull kemi paraqgitur té gjitha garget e shpenzuesve té cilat kané rénie té njéjté té

presionit.

Valvolat varésisht nga tipi pérdoren pér prurje nga 50+1.000.000 I/h (0,05+1000 ms3/h) me
rénie té krijuara té presionit nga 1 deri 200 kPa (0,1-20 mH-0).

Valvolat me fileta Fig.3.3 (a) prodhohen né kufinjé té dimensionit DN10 (3/8") (diametri
nominal) deri DN50 (2") kurse ato mé té flanxha Fig.3.3 (b) DN50 deri DN300. Shtypjet

nominale PN16 (presioni nominal) deri PN25.

Figura 3.3 Valvola balansuese me fileto (a) dhe me flanxha (b).
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3.5 KARAKTERISTIKAT E VALVOLAVE

3.5.1 EKSTRAKTI | EKUACIONEVE PER KALKULIMIN E
VALVOLAVE RREGULLUESE

Rrjedhja e fluidit jo té shtypshém népér valvolé (Q) éshté né funksion té rénies sé presionit,
sipérfages sé prerjes sé hapjes sé valvolés, llojit t¢ mediumit dhe karakteristikés konstruktive

té valvolés k..

Rrjedhja (Q) éshté caktuar me formulén:

0=pa ==
B p

ku jané:

A- sipérfagja e seksionit (m?)

B - koeficienti i rrjedhjes sé fluidit (madhési jodimensionale)
AP _ rénia e presionit né valvolé (bar)

P - densiteti i fluidit (kg/m3)

Q - véllimi i rrjedhjes (m3/h)

110

/]
00— k R e S e L e e S
kv100{ gg vs

N J

%
A

faktori
rregullues

v

H = % 100
karakteristikat e valvoles

Figura 3.4 Paragqitja grafike e kurbés (paraboloidit), lakorja k v =f (H)
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Figura 3.5 Diagrami i rrjedhjes sé fluidit

3.6 KARAKTERISTIKAT E VALVOLAVE RREGULLUESE

Pérdorimi i valvolés rregulluese pér rregullimet e dhénies sé nxehtésisé terminalit pérbéhet nga
kérkesa gé sasia e nxehtésisé sé terminalit té jeté lineare me hapin e pjatés sé valvolés. Atéheré
emetimi i nxehtésisé nga terminali béhet proporcional me sinjalet té cilat merren nga
rregullatori. Rezultat i késaj éshté gé té arrihet njé stabilitet rregullues i garkut i cili éshté i
pavarur nga ngarkesa termike, terminalet kané njé varshméri jolineare né raport me kémbimin

e nxehtésisé kur kemi rrjedhjen e fluidit népér to.

Figura 3.6 Valvola rregulluese

Metoda e rregullimit t8 késaj karakteristike jolineare é&shté paragitur né fig.3.7, ku
karakteristikat e valvolés dhe terminalit fitohen né diagramin (P — h) dhe (G — h) té shprehura
né pérgindje (%):
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terminali valvola terminali +valvola

P % G % P %

20 q % 83 h% 53 h %

Figura 3.7 Skema e karakteristikave té nevojshme té valvolés rregulluesedhe terminalit

3.6.1 SHPERNDARJA E NXEHTESISE

|[§ Nénstacioni

Centrali pér Rrjeti i ngrohjes Lidhja me
géndrore konsumatorV/\

prodhimin e

nxehtésisé
Qendra e SH
matje m
‘\ ‘

Figura 3.8 Paragqitja e sistemit té ngrohjes géndrore

Rrjeti i ngrohjes géndrore éshté pjésé esenciale e sistemit, pér shkak gé bén té mundur
pérgendrimin e prodhimit té nxehtésisé sé njé vend té caktuar. Rrjeti i ngrohjes géndrore éshté
edhe pjesa mé e shtrenjté e sistemit dhe pérbéhet nga dy tuba: tubi i furnizimit dhe tubi i
kthimit. Kéta tuba instalohen zakonisht nén sipérfage té tokés né ményré paralele. Nganjéheré
rrjeti i ngrohjes géndrore gjithashtu istalohet brenda ndértesave ose né sipérfage.
Pjesét kryesore té rrjetit té ngrohjes géndrore jané:

o Tubacionet (kryesore, té dérgimit, dhe ato té lidhjes me konsumatorin)

o Pajisje té tjera (stacionet e pompimit, valvolat, dhe pajisjet pér matje té prurjes,

temperaturés, dhe presionit).

32



PUNIM DIPLOME MASTER Bsc. NJOMZA MEKULI

3.6.2 TUBACIONET E NGROHJES QENDRORE

Tubacionet jané kryesisht té pérbéra nga c¢eliku. Disa kompani pérdorin edhe tubacione té
bakrit dhe plastikeés.

Kushtet e rrjetit:

o Temperatura e furnizimit né sisteme té zakonshme té ngrohjes: maksimumi 120 °C (né

Europén lindore nganjéheré 130 °C ose 150 °C)

o Temperatura e furnizimit né té ashtuquajturat sisteme té temperaturés sé ulté: 80 °C
(nganjéheré 90 °C ose 100 °C)

o Maksimumi i presionit té operimit: 1.6 MPa (16 bar)

o Nganjéheré né sistemet e temperaturés sé ulté maksimumi i presionit operues varion
nga 0.4-1 MPa (4-10 bar).

Elementi mbulues

Izolimi termik

Py = (Do +Drsera) 12 +0
DN 20..300 h= 40 #10 mm
DN>300 h=75%25mm

Figura 3.10 Komponentét e tubacionit té ngrohjes géndrore
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Mé shumé se 90% e tubave jané té pérbéré nga celiku. Tubat e bakrit pérdoren gjithashtu né
rrjete té kushteve normale (mbi 120°C dhe 1.6 MPa ose 16 bar). Cmimi i tubave té bakrit éshté
zakonisht mé i larté, por jané mé fleksibil dhe mé té lehté pér instalim. Instalimi né vende té
véshtira éshté mé miré té béhet pérmes tubave té bakrit p.sh né tubacionet e lidhjes me
konsumatorin. Tubat e plastikés mé sé shumti instalohen né sistemet me temperaturé té ulté.
Limiti i temperaturés né tubat e plastikés éshté zakonisht 90°C. Njé problem me tubat e
plastikés éshté oksigjeni, i cili zakonisht kalon népér muret e tubit dhe arrin né ujé, duke
shkaktuar rrezikun e korrozionit. Zgjedhja e tubacionit nga celiku zakonisht pérdoret né

tubacionet konkrete pér té parandaluar lagéshtiné nga ana e jashtme.
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Figura 3.11 Detali i kanalit, kanali ne kthesa dhe detali i saldimit
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3.6.2.1 APLIKIMI | GYPAVE TE PARAIZOLUAR NE SISTEMIN E NGROHJES NE
LARGESI

Koncepti themelor i ngrohjes géndrore té qytetit éshté ndarja fizike e burimit té ngrohjes dhe
shpenzuesit, ku pastaj népérmjet sistemit té gypave energjia termike transportohet tek

konsumatorét apo shpenzuesit gé mund té ndodhen disa kilometra larg.

Pér ngrohjen e fluidit té ngrohjes pérdoren léndét e ndryshme djegése si gazi natyror, mazuti,
biomasa, por edhe avulli nga termoelektranat. Si shembull kemi sistemin e kogjenerimit té

avullit nga termoelektrana Kosova B né ngrohtoren e gytetit Termokos.

3.6.3 NE PERGJITHESI PER GYPAT PARAIZOLUES

Me dhjetéra vite gypi i mbéshtjellur me masé polimeri (plastike) TPIU (Gypi né praktiké éshté
treguar i miré dhe sot ndértimi i rrjetit té ngrohjeve bé&het me pérdorimin e késaj teknologjie.

Duke marré parasysh aspektin ekonomik, ekologjik dhe teknik, né krahasim me ményrat tjera
konvencionale kemi njé varg té pérparésive. Né ményré qé té pérdoren kéto pérparési éshté e

nevojshme té dihen sakté karakteristikat funksionale té sistemeve TPI.

Gypat e paraizoluar prodhohen né disa lloje, ato té celikut té forté dhe sistemet fleksibile té
gypave té cilat jané vecanérisht té pérshtatshme pér rrjete t€ vogla té shpérndarjes, ku
fleksibiliteti né gyp mundéson gé pengesat gjaté instalimit t& shmangen lehté. Gypat fleksibil
prodhohen nga materiale té ndryshme, si PE-X, Alu-PEX, celiku ose bakér. Té gjitha sistemet
jané té izoluar né ményré efektive me shkumé poliuretani dhe mbrojtur kundér lagéshtisé dhe
rezistent ndaj goditjeve. Ky ndértim siguron aftési optimale operative dhe jeté teknike pér té

paktén 30 vjet.

Figura 3.12 Njé gyp i paraizoluar
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3.6.4 1ZOLIMI | TUBAVE

Materialet kryesore té izolimit pér tubacionet e ngrohjes géndrore jané:
- Poliuretani
- Lesh mineral

- Lesh xhami

Figura 3.13 Pérdorimi i tubave dhe izolimeve té ndryshme

Tubacionet e ngrohjes géndrore duhet té rregullohen né até ményré gé té 1&jojné levizjen né
rastin e ndryshimeve né gjatésiné e tubacionit. Njé mundési tjetér pér kujdesje ndaj

tubacioneve éshté instalimi i rrjetit mbi sipérfage duke pérdorur kompensim natyral.

3.6.5 SISTEMI | LIDHJES

Gypi i mbéshtjellur PEHD dhe gypi me hapésiré jané té lidhur né mes veti né ményré té ngurté
me shkumé té forté PUR dhe béjné njé térési (sistem té lidhjes) Fig.3.1. Né kété ményré kjo
tekniké e lidhjes dallon né ményré té ndjeshme nga proceset tjera konvencionale. Kéto lidhje
té vecanta duhen té merren parasysh qysh né fillim té planifikimit t& lidhjes, ashtu gé té

sigurohet puna e miré dhe kohézgjatja e rrjetit me TPI.

Gjaté ngarkimit termik té& tri komponentéve—gypi me fluid, PUR-shkuma dhe PEHD-
mbéshtjellési i gypit zgjerohen njétrajtshém, né dallim nga sistemet e tjera té gypave. Pér kété
shkak té gjitha forcat e jashtme qé lajmérohen nga ngarkesa e tokés dhe prurjes si dhe férkimit
né mes té mbéshtjellésit té gypit dhe hapésirés rrethuese té tokés (shtresa e rérés) népérmes
PUR-shkumeés sé forté té bartur nga gypi mbéshtjellés PEHD ne gypin me fluid.
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PEHD

Figura 3.14 1zolimi | gypave

Né bashkéveprim té forcave té brendshme, por edhe té jashtme té shkaktuara gjaté

shtrirjes sé rrjetit té nxehjes lindin njé varg formash té cilat duhet pranuar sistemi i lidhjes.

3.6.6 DELATIMI TERMIK

Zgjerimi ose zgjatja e véllimit t¢ mureve té gypit gjaté ndryshimit té temperaturés quhet
delatim termik. Meqgenése prerja térthore e murit té gypit éshté shumé e vogél né krahasim me
gjatésiné e gypit, atéheré gjaté kalkulimit té delatimit termik merret parasysh vetém delatimi

linear i gypit.

Kompensimi i deformimit té gypave pér shkak té temperaturés ka réndési té madhe né teknikén
e transportit té nxehtésisé. Nése né gypa nuk ekziston kompensimi i deformimeve pér shkak té
temperaturés, gjaté ngrohjes sé mureve té gypit paragiten sforcime t€ médha gé si rezultat kané
démtimin e rrjetés sé gypave.Kétij ndryshimi té gjatésisé i kundérvihet forca e férkimit pérmes
gypit mbéshtjellés PEHD dhe shtresés me réré. Forcat shkaktojné sforcime té ndryshme né

system.

3.6.7 ZGJATIMI | LIRE

Me “zgjatimin e liré” konsiderohet zgjatimi 1 pa penguar i gypit gjaté rritjes s€ temperaturés
pa marr parasysh forcat e rezistencés dhe férkimit gypi TPI i vendosur liré né gjatésiné Lx me
rritjen e temperaturés ndryshon gjatésia duke neglizhuar férkimin.

AL=«-L,-AT [mm] (3.0
Lx— Gjatésia ekzistuese e gypit [mm]
a — Koeficienti i zgjatimit té celikut
AT=T¢Ta— ndryshimi i temperaturés

T¢ — Temperatura e fluidit
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Ta — Temperatura e ambientit rrethues

Einspannpurnld | i
) £ Al

- b—— —

Figura 3.15. Zgjatimi i liré

3.6.8 ZGJATIMI | KUFIZUAR

Kur éshté mbuluar me réré dhe mbushur, gypi mbéshtjellés (TPI) gjaté rritjes sé temperaturés,

pér ndryshim nga zgjatimi i liré éshté né ményré té ndjeshme i kufizuar pér ndryshimin e
gjatésisé sepse gjaté lévizjes aksiale né mes PEHD-gypit mbéshtjellés dhe hapésirés rrethuese
lajmérohet forca e férkimit F’R. Forca e férkimit lajmérohet nga forcat normale (toka, uji,

gypat) té cilat veprojné nga jashté né TPI dhe nga koeficienti i férkimit.
Fo=u2F, [N/m (32
u— koeficienti i férkimit [-]

2PN _ shuma e forcave normale [N/m]

3.6.9 KOMPENSIMI | DELATIMIT

Pér caktimin e gjatésisé sé krahut pér kompensimin e delatimit (me L, Z dhe U-kompensator),

si dhe caktimin e mbéshtjellésit t& nevojshém pér pranimin e delatimit éshté e nevojshme té
dihet madhésia e delatimit té pritur AL. Meggé ky delatim varet nga gjatésia e gypit, temperatura
e fluidit punues dhe nga lartésia e mbushjes sé dheut, éshté e nevojshme té béhet kalkulimi i
sakté. Megjithaté né praktiké kjo vleré mund té llogaritet me njé saktési té mjaftueshme me
formulén.

L

AL — egzizstuese 11 (33)
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Gjaté zEvendésimit Legzistuese Shprehet né (m). Kjo vleré e pérafért vlen pér temperaturén

punuese max 140°C dhe lartésiné e mbulesés prej 0.8 m. Me ndihmén e vlerés sé llogaritur AL

nga diagrami pér kompensatorét L, Z dhe U caktohet gjatésia e nevojshme e hapit té delatimit.

L-kthesa né diagramin Fig.3.11

Z- kthesa né diagramin Fig.3.12

U- kthesa né diagramin Fig.3.13

L-kthesa né diagram pér caktimin e gjatésisé sé krahut L, dhe L3

20

T

1213
[m]

15

10

1 L" -l
AAL,
= v | DN 3s50/500
o NFP
o DN 400/450
v ' L7 lbon
///,/ 0
AL //// > g: :12553/200
A @
//“// DN 125
1
T
I/A///“,//,// A on o100
DN
A
/ /
= //,/ /1/ //
V.7
ZE [ one
Z ZB = B e
-—/
s I o il W s =28 e s e S
e Vai ol =—t=1 1 1 =1 |
]
BT e
i ‘/‘/Tf
[ A |
=11 f
1 1
i A
o 25 mm 50 63 mm 100 150

e — Al fmm)

Figura 3.16 Diagrami pér caktimin e gjatésisé sé krahut L2 dhe L3 pér L-kthesa
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Shembulli 1:

L +L,=22m, AL, =25mm

L, =3.5m
L, +L,=57m, AL, =63mm
L, =6.8m

Z- kthesa né diagram pér caktimin e gjatésisé sé krahut a

S o o, A I )
T <‘b’. g DN 350/500
lf:l

DN 400/450

DN 300
DN 250

10 y:2 > g D

DN 200
DN 150
DN 125
DN 100

DN 80O
DN 65
DN 50
DN 40
DN 32
DN 25
DN 20

AN VA A AN NN
JITNTIRARAR AW Y

N
L AR

AN A N A

AN

N
X
AR

WA
\
T

o 50 100 150 200
e e Al[mm]

Figura 3.17 Diagrami pér caktimin e gjatésisé sé krahut (a) pér Z-kthesa
Shembulli 2:
AL, =25mm
AL, =63mm
AL =88mm

a =49mm
b =2.45mm
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U- kthesa né diagram pér caktimin e gjatésisé sé krahut a.

7 L, L5 DN 500
DN 450
DN 400

DN 350
DN 300

— -
A\

DN 250

ARNAN

DN 200

DN 150
DN 125

DN 100

1\
AUAWAMAWANIANNY
AANVAVAN MY

DN 80
DN 65

SMAVARAVARNNN

1% A AN

DN 50

|

\)
AV MNCA NN

— DN 40

|
\

NN
1IN WA NN

DN 32
DN 25

DN 20

VAN

VYN NN

\\L \\
A

0 50 100 150 200
o — Al [mm]

Figura 3.18 Diagrami pér caktimin e gjatésisé sé krahut () pér U-kthesa
Shembulli 3:

AL, =25mm
AL, =63mm
AL =88mm
a =3.2mm
b =1.6mm
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3.6.10 DIMENSIONIMI | GYPAVE

Bsc. NJOMZA MEKULI

Fugia maksimale e transmetimit té nxehtésisé varet nga dimensioni i gypit, ndryshimi i

temperaturés né mes té gypit té dérgimit dhe gypit té kthimit. Fugia maksimale e transmetimit

té nxehtésisé éshté e caktuar né tabelén Tab.3.2.

DN
25
32
40
50
65
30
100
125
150
200
250
300
350
400

Tab.3.1 Fugiamaksimale e nxehjes né kW pér AT

20K
34
77
98
177
337
535
1045
1815
3025
6280
11400
17630
23030
31400

30K
51
115
147
265
506
502
1570
2720
4360
9420
17100
26500
34540
47100

Tabela 3.2 Fugia maksimale e nxehjes né kW pér AT

40K
65
154
195
354
675
1070
2095
3630
5815
12560
223800
35355
46055
62800

50K
31
O
244
442
343
1337
2617
4535
7270
15700
28500
44200
57570
78500

60 K
93
230
293
530
1010
1600
3140
5440
3720
13340
34200
53000
69100

94200

K
114
270
342
620
1130
1370
3665
6350
10200
22000
39900
61900
30600

0K
130
310
390
710
1350
2140
4200
7260
11630
25120
45600
70700
92100

K 100K
146 163
345 383
440 433
795 383
1515 1680
2400 2670
4700 5225
3150 9060

13060 14500
28200 31350
51200 56900
79400 88250
103500 115000

110000 125600 141000 156800

3.6.11 DIMENSIONIMI | KANALIT PER VENDOSJEN E GYPAVE

Thellésia e kanalit (T) dimensionohet varésisht nga shtresa mbuluese (Un), nga diametri i

mbéshtjellésit PEHD, dhe diametri i jashtém i gypit (Da) dhe lartésia e mbéshtetésit té

gypave. Thellésia standarde e shtresés mbuluese té sistemit té gypave éshté prej: 0.80 -

1.50m.
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] :
£ g
= g
: g

N NN RTINS :

d=150 mm pér @ =90-225 mm
d=200 mm pér @ = 250-500 mm

200mm| | b |d| 0 ___|200mm
K
Diametri 1 gypit| Gjérsia ¢ kanalit | Lartésia

O mm K m H m
DN 25/30 0.70 0.69
DN 32/110 0.77 0.711
DN 40/110 0.77 0.711
DN 50/126 0.80 0.725
DN 65/140 0.83 0.740
DN 80/160 0.87 0.76
DN 100/200 0.95 0.80
DN 125£225 1.00 0.825
DN 150250 1.05 0.850
DN 2001315 1.20 0.915
DN 250/400 1.40 1.00
DN 300/450 1.50 1.05
DN 350/500 1.60 1.10

Figura 3.19 Dimensionimi i thellésisé sé kanalit pér shtrirjen e gypave
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Mbéshtjellas] PEHD

D, 65 Th 50 110 | 125 140 160 180 | 200 | 225 | 250 | 280 | 315 | 355
in mm
Shiresa mbuluese
i.:lH 080 | 080 | 080 | O8O | OBD | OBD | OBD | OBD | O.8D | O,BD | DBD | O.BD | OEBD | 080
inm
Thellgsia e dheut
T 097 | 098 | 0,99 | 1.01 1,03 | 1.04 | 1,06 | 1,08 | 1,10 | 1,13 | 1,15 | 1,18 | 1,22 | 1,28
inm
Tabela 3.3 Dimensionet e caktuara pér shtritjen e gypave deri né 355mm
Mbé&shtjellesi PEHD
D, 400 | 450 | s00 | s60 | &30 | &vo | 710 | so0 | soo | 1ooo | 1100 | 1200 | 1200
in mm
w
Shtresa mbuluese E
Ul 0,80 | 080 | 060 | 080 | 90 | 090 | 1,00 | 1,00 | 1,20 1,20 1,20 | 1,20 | 1,20 (=1
inm g

Thellgsia e dheut

T 1,30 1.35 1,40 | 1,46 | 1,63 1.67 1.81 1,90 | 220 | 2,30 | 2,40 | 2,50 | 2,60
im m

Tabela 3.4 Dimensionet e caktuara pér shtritjen e gypave deri né 1300mm

Gjerésia e kanalit (B) dimensionohet varésisht nga seksioni ku kalon sistemi i gypave,
duke mos i pérfshiré jastéket pér kompenzimin e tensioneve aksiale dhe gypat tjeré gé kalojné

paralel me sistemin e gypave né fjalé, dhe distancén (M) minimale ndérmjet gypave e cila nevojitet

pér shkak té montimit té gypave.

Figura 3.20 Dimensionimi i gjerésisé té kanalit pér shtrirjen e gypave

Moéshtjeligsi PEHD

D, 65 78 a0 110 125 140 160 | 180 | 200 [ 225 | 250 | 280 | 315
i mim
Distanca memale pér morbm
M 100 100 150 150 150 150 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 300 | 300
in mm

Gjerésia e kanalit
B 043 (045 | 063 | 067 | 07D | 0Y3 | 092 [ 0,96 | 1,00 | 1,05 | 1,10 | 1,46 | 1,53

inm

Tabela 3.5 Dimensionet e caktuara pér shtritjen e gypave deri né 355mm
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Moéshtjellési PEHD
D, 400 450 500 560 630 670 o 800 200 [ 1000 | 1100 | 1200 | 1300

inomim
Distanca menimale par monbm
M 400 400 400 500 500 800 800 FoO o0 BDO Bon 200 00
Ervormim
Gjerésia e kanalit
B 200 | 210 | 220 | 262 | 2,76 | 314 | 522 | 5,70 | 5.90 | 4,40 | 4,60 | 5,10 | 5.30
in m

isoplus

Tabela 3.6 Dimensionet e caktuara pér shtritjen e gypave deri né 1300mm

Né raste kur kemi mé shumé se dy gypa gé kalojné paralel, atéheré gjerésia e kanalit pér

vendosje llogaritet me formulén né vijim ku x éshté numri i gypave gé vendosen:

B=x-D,+(x+1)-M [m]

3.6.12 DETEKTIMI | RRJIEDHJEVE NE GYPA

Kjo pjesé éshté njé ndér pjesét mé interesante té sistemit té dérgimit. Rrjedhjet paragesin problemet

mé té véshtira né operimin e ngrohjes géndrore. Renovimi i tubacionit paraget njé puné té véshtiré
dhe té shtrenjté duke shkaktuar humbje té mjaftueshme. Nuk ka ndonjé sistem té pavarur pér

zgjidhjen e téré problemit. Mundésité jané kéto:
- Rrjetat e detektimit té rrjedhjeve

o Problemi mé i madh éshté mosfunksionimi i sistemit té detektimit, mé sé shumti
pér shkak té kualitetit té dobét té instalimit ose pér shkak té mjedisit té véshtiré pér

operim.
- Inspektimi visual i rrjetit
o Kérkon kushte té pérshtatshme
o Kérkon kohé té mjaftueshme dhe numér té madh té punétorvé
- Inspektimi i dhomave té pajisjeve
o Kérkon kohé té mjaftueshme

o Vetém disa pjesé té rrjetit mund té kontrollohen
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Né njé sistem gypor edhe rrjedhjet mé té vogla mund té shkaktojné déme tek gypat. Rezultati mund
té jeté humbja e nxehtésisé dhe korrozioni né sistemin e gypave gé ndikojné negativisht né
funksionimin e sistemit. Prandaj ISOplus ofron sistemin SPI-Cu té zbulimit té rrjedhjeve dhe
monitorimin e tij. Kéto sisteme garantojné njé monitorim té vazhdueshém té ploté té lagéshtisé né
gyp dhe démeve té sistemit té gypave. Monitorimi pérfshin jo vetém seksionin e lidhjes sé gypave,
por edhe ¢cdo metér té gypit, pér mé shumé ky sistem detektimi zbulon edhe démtimet e shtresés
té jashtme mbrojtése té gypave té cilat mund té jené shkaktuar nga faktori njeri dhe ndikimet e
ndryshme natyrore. Ky sistem d.m.th ka mbulueshméri né téré rrjetin e gypave, duke pérfshiré
edhe T degézat, redukuesit, kompezatorét, kthesat e ndryshme dhe ¢’ajrosjet. Varésisht nga
diametri i gypit jané té vendosur dy deri katér tela t& bakrit té buté 1.5 mm?, té cilét jané té pa

izoluar ku vendosen brenda izolimit PU té sistemit té gypave, dhe kalojné pérgjaté sistemit té

gypave.

teli i
bakrit

Figura 3.21 Telat e bakrit té paizoluar

Monitorimi dhe detektimi i rrjedhjeve té SPI-Cu kryhet népérmjet impulseve elektrike, té cilat
krijojné njé fushé té valéve pérgjaté sistemit té gypave, ku né rast té rrjedhjes kéto valé reflektohen
né gendrén e monitorimit. Me llogaritjen e kohés gé éshté e nevojshme gé valét té reflektohen né

gendér, me saktési mjaft t&é madhe mund té pikasim vendin ku ndodhet rrjedhja.

Fillimi i tubit Fundi i tubit

valet e derguara

Fillimi i tubit Rriedhja/Lageshtia  Fyndi i tubit

[ —~

valet e reflektuara —e—

Figura 3.22Valét e reflektuara pér shkak té rrjedhjes sé fluidit
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Pér monitorimin e sistemit pérdoren dy metoda, analoge dhe digjitale. Metoda analoge pérbéhet

nga njé grup i paisjeve si IPS-HST instrument portativ.

Kutia

————— F Paisja
shpé&rndarése

IPS-HST

Lidhéset

IPS-VE10
Kabliot

lidhése

I
‘I’L _________
I Tubat e paraizoluar I

Figura 3. 23 Skema e funksionimit té pajisjes portative IPS-HST

Sistemi digjital-Cu éshté zgjidhja optimale pér njé monitorim plotésisht automatik, me
mbulueshméri deri né 1270 km. Eshté mjaft praktik né krahasim me até analog sepse ka redukuar
gabimet té cilat jané paragitur né sistemin analog, si telat e thyer, kontakti i telave me gypin e
celikut etj. Ky sistem monitorimi mund té pérdoret edhe né fushat tjera té aplikimit, gjithashtu té

dhénat e regjistruara ruhen automatikisht, té cilat mund té pérdoren pér analiza t¢ mévonshme.

Né sistemin digjital t¢ monitorimit pérdoret njésia IPS-ST 3000, kjo pajisje monitoron né
ményré plotésisht automatike gypat e lidhur me senzoré té lagéshtisé, senzorét e képutjes sé telit

dhe ato té kontaktit té telit me gyp. Kjo pajisje pérkrahé lidhjen me njé deri né katér kanale.

-
ol

e ST 3000 -7

|

. ‘ s o ~——dR=
s@pes ErEoe— TEmme- |
;‘ e ﬂr‘ o
I° C33
I

580G W

Figura 3.24 Pajisja e monitorimit IPS-ST 3000
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4 MODELIMI I SISTEMIT TE RRIETIT TERMIK ME
SOFTUERIN PIPE FLOW EXPERT

4.1 PERDORIMI I PROGRAMIT PIPE FLOW

Me softuerin Pipe Flow Expert éshté e mundshme té béhen llogaritje t& ndryshme. Llogaritjen e

rénies sé presionit, llogaritjen e prurjes, llogaritjen e diametrit té brendshém dhe gjatésité e gypave.

Kur vrazhdésia e brendshme e gypit, gjatésia, armaturat lidhése, ndryshimi i nivelit dhe prurja jané

té dhéna, atéheré rénja e presionit té atij gypi mund té llogaritet. Gjithashtu lloji i rrymimit, numri

i Reinoldsit, faktori i vrazhdésisé dhe shpejtésia e gypit mund té paragiten.

@)

Té dhénat té cilat kérkohen pér simulimin e njé rrjete:
Diametri i brendshém, vrazhdésia e brendshme e gypit dhe gjatésité e secilit gyp
Lartésité gjeodezike té secilit gyp apo nyje
Prurjet né hyrje dhe né dalje té secilés nyje
Valvolat dhe pjesét lidhése pér secilin gyp (nyje)
Dendésiné dhe viskozitetin e fluidit
Lartésité gjeodezike, nivelin e lartésisé sé fluidit dhe presionin pér secilin rezervuar

Performancén e pompés pér secilén pompé (lakoren karakteristike t& pompés)

Me ané te programit Pipe Flow kemi arritur deri te llogaritja e rrjetit gypor pér Kodrinén gé éshté

kalkuluar sipas té dhénave. Ményrat se si perdoret ky program jané paragitur né disa figura. Rrjeti

gypor i Kodrinés éshté ndaré né dy pjesé | dhe 1. Né bazé té tyre do té ndértohet rrjeti gypor.
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sy Pipe Flow Expert - Example_System.pfn
Fle Edt Unks Fhid Drowing Tools Registration Melp
DS 8| x| & = &)= _'?Jnmtsm-d&mmmmmmocm. = ReDesign | [ Resuts | [Z] Show Log |
&) Fra [ Woten (68°F) Qo =1 QI [N Olelol e szEmls| o mled] o] x| x| <] @ Imperial C Metic
Node:2 [ =1
Type
r——_], °
Elevanon of Join
| L}
Demands In Pge 7. Flow=1 970N sec 1, Flows] 531" 5ec
| 0/ 5 3
e —I NS, 65T TH mq h :; ::;:., :T;‘I;Jn ha 2"220 :::p-'-
Demands Out 0.0p% @ 0.0f hid 1059 ftizec
I 2 #/s0c I PO 000 pi g E g
N = -
otes é g
1 I
i H
- ~
-4 &
a o
Piga 8, Flomes 505N tec Foe 3. Flows3 334" sec
= S 14, 0.0% . "3, 0.0m Z
N7, 06820 258337 psig 227 247 pi 222 044 psiY
0.0psi @ 0.0 Msd 1 768 AVizec 2825 ftVisec
=0 000 pss §
4 = jl
|Grid ¥=58 V=30 | Sobved using Darcy-Weishach Caloulation method with ColeBrook-White Friction equations.

Figura 4.1 Fillimi i punes ne Pipe Flow

Node: 112 v | 413 [N112 [Pipe: 1 || [— =]

T Name Include
L i X 2
ITank I I’
- Length @
Surface Pressure | 40.000 m _@
| 6.0000 parg ® |~

—l Internal Diameter 10
Liquid Level I 254508 my 2% Diam?

I 0.000 m { ‘.\ Roughness
| 0.046000 .
Bottom Elevation ‘I: = ‘”ﬁr']_:”s mm =1 Material I
UUUU I Sch. -ilj A
m v Nates More... I

Figura 4.2. Té dhénat pér valvolat, pjesét lidhése té gypit, karakteristikat e pompés
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Figura 4.3 Paragitja skematike e Kodrinés né programin Pipe Flow
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b &m%} ’
Registration Layout Help
e OE® e | ion i ok
Pipe details C Metric (& imperal Results (Find pressure) | Pipe details € Metric & imperial Results (Find flow)
Internal roughness Pipe material Flow type Internal roughness Pipe material Flow type
| 0001811 inch [steel = Turbulent [ 0001811 inch [steel 53 .| Laminar
Intemnal diameter Reynold's number Internal diameter Reynold's number
0984 inch ;gml | 3513 [ 0984 inch ::ml 14

Length Friction factor Length Friction factor

50000 ft E""“'I | 0044 [ 50000 & none 0.560
Elevation change Fluid veloctty Elevation change Fluid velocity
[ 0000 [Rse | [ 42189 s 0000 # [Rse | 1374 s
Flow 5] AI Pressure drop Avalable pressure Flow A]
[ 100000 [gemusa ] | 7345% [nnd v| | | 10000 [tnd | [ 32%[gpmusa -]
T T R
[P oy =/al 8|8 s =388 s
Pipe details C Metrc 5 imperial Results (Find diameter) | Pipe details € Metric & Imperial Results (Find length)
Infernal roughness Pipe material Flow type ternal roughness Pipe material Flow type
| 0.001811 inch [steel 2 | Laminar [ 0001811 inch [steel = |
Length Reynokd's number Internal dameter Reynold's number

32808 f @m,l | 1622 [ 2000 inch = dam?| [ none
Elevation change Friction factor Elevation change Friction factor
[ om0 r [mse -] [ 0039 [ 0000 7 [Rse |
Avaiable pressure Fluid velocity Avaiable pressure Fluid velocity

10000 [fna v | 9316 fus | 10000 [nna ~| s
Fow A Min. internal pipe diameter Flow I A lax. pipe length

100000 [gomUsA v 2084 inch 100000 [gpmusa ~ [
j::’;::m = 5‘ il Cakute ppe diamster | joen g Calculste ppe length
[ ety 2/ Q)8 8 o | [y =/ a8 8 s

Figura 4.4. Té dhénat e gypit, llogaritja e prurjes, llogaritja e diametrt té brendshém té gypit, llogaritja e
gjatesi sé gypit

Fittings on: P1_Steed [ANSI), 4" ID=4 026 inch (Poeld 1)

Symbol  Type Metnc Impenal Description Kvalue Oty TotalK = 0.78 '
K= EvPoi 100mm ry Pip= Erity Projecting 07800 1

%) Cancel
!
| Frtmos: Pipe Size [ 100mem  w | 4" v || # AddSelectedtemOnToPipe |  [Al(¥)

Symbol 23 Type 2% - 23 K 33 ~| Double dick on a fitting item

a SB 1 05100 to add it to the pipe fittings.
Y 1] 1 R 2 = 0.2700

) P8 1 iyl e oo o 0.2000

» s 1 0 o) 0.2700 __Cacusshvous | §
2 n Isrsrvasenl| o=@
= MBS0 1 - o & 1.0200

cH Gate 1 0 o < @ 0.1400

&5  Gkbe 1 =2 = @ 58000

(o] Argle 1 25500

(Ras] Plug 1 0.3100
\c&3 ey 0.7700

Symbol Type Metnc Impenal

m INRS [100mm ~ & v [Non Retum Stiaines ]5.41(!)

[ Change

(=l

Chick fitings kst o calculste buttons to select fittng infoemation
Amend data in thes panel 10 creste new fitting types

Figura 4.5. Pjesét shtesé té nevojshm pér llogartije né Pipe Flow

49



PUNIM DIPLOME MASTER

. CHMLLED WATER PIPIVG STSTIM
3 BUALDNG ) o

Bsc. NJOMZA MEKULI

e

Figura 4.6. Ramja e presionit

4.2 KALKULIMET E NEVOJSHME PER KODRINEN

1 R1 11333.77 56621.53
2 R2 12173.4 47784.56
3 R3 11627.93 48591.33
4 R4 9394.09 45176.09
3 R5 9614.25 40233.5
b R6 8507.09 38653.8
7 R7 15898.52 79952.62
8 R8 11305 56427.54
9 R9 9860.53 40341.28
10 R10 8756.45 35959.93
11 R11 7976.58 28507.39
12 C1 20448.28 69757.23
13 P1 5043.22 1315.24
14 p2 9467.8 1919.65
15 P3 10673.69 2813.99
16 P4 10077.09 4518.9
17 G 10.121.88 0
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4.3 ENERGIJIA E NEVOJSHME PER NGROHIJE

Duke pasur parasysh se llogaritja e nevojave pér ngrohje géndrore pér njé kompleks té banesave,

pér njé lagje apo qytet, éshté njé problem mjaft i ndérlikuar, pér té cilin duhet té dihen shumé
parametra dhe té merren parasysh shumé té dhéna, né vijim do té japim njé pérshkrim shumé té
shkurtér dhe té pérafért pér njé llogari aq serioze dhe gjithépérfshirése. Pér caktimin e sakté té
shpenzimeve té energjisé pér ngrohje, duhet tu referohemi llogarive sipas DIN 4701 / 1E (08.95.).
Udhézime pér llogaritjen e nxehtésisé sé nevojshme dhe VDI 2067/2 (12.93). Ngrohja né dhoma,
pér té cilét jané dhéné rezultatet ekzakte né varési nga objekti. Njé llogari e pérafért mund té

lexohet nga diagrami né vijim:

300
Ndéertesal e fetra

'|'|'|.|' l‘"""n.. k
o ] e ]
@ Mm Ao
= \\\\H‘E}: Na me 'é:x'-"l“*l‘.'
s Hidi]
2 100 - -""-xﬂ..--...___""""‘__ '

nﬁ ! - —'-'-'-_-____
; . N \-— “‘h—.@__ﬁ}_ﬂ_{ﬂ_.;_ﬂ
3 r":"..."' I.Il"""---._ |."1.-'lq|"|"' Aﬂ-.._
o \ "i:-if..__
= R : e
w Ndétesat ereja L W00
= 4
Lo k]
=
=l '1,:
WS |Undhéresg pér muafe i€ ngrohjes
Pl | | 111 | I |

HY) 1Y) B MY KW 2K B DWW H N 3
FALL JU U U FALLY J U JUUY Y FORLLIRI

Veéllimai 1 hapésirave

Figura 4.7. Nxehtésia e nevojshme specifike mesatare maksimale pér objektet e banimit dhe pér objektet
afariste pér m2 té sipérfages e cila shfrytézohet

Nga fig. 4.7 mund té lexojmé se:

Sipas urdhrit administrativ pér kursimin e nxehtésisé WSVO 1982:
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Pér objektet e reja, me madhési 1.000 m?, éshté diku 55 W/m?®

Pér objektet e reja, me madhési 3.000 m?, éshté diku 45 W/m?®

Pér objektet e reja, me madhési 5.000 m?, éshté diku 40 W/m?®

Pér objektet e reja, me madhési 10.000 m?, éshté diku 35 W/m?®

Pér objektet e reja, me madhési mbi 10.000 m?, éshté diku 30 W/m®

2.0

1.6

1.2

04

Nxehtésia specifike e nevojshme Wim K

pEsira e madh

e me

ol Y
Vg UTe UTiEne

™~

Hayj

DEsira e voge

N

e,

/™

r dhe dritare

Mbrojtja e rritur e ngrohjes ..._\-“ —]
né fabrjka — ]
500 1000 2000 3000 5000 10 000 20 000 m’

VéEllimi 1 hapésirave

Figura 4.8. Nxehtésia e nevojshme specifike mesatare maksimale pér objekte té fabrikave pér m3 té

hapésirés

Pér hapésirat me véllim 1.000 m? éshté diku 1.25 W/m® K

Pér hapésirat me véllim 2.000 m? éshté diku 1.00 W/m3 K

Pér hapésirat me véllim 5.000 m? éshté diku 0.8 W/m?® K

Pér hapésirat me véllim 10.000 m® éshté diku 0.6 W/m® K
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Pér pércaktimin e sakté té kapaciteteve pér ngrohje dhe té sasisé sé energjisé sé nevojshme, duhet

té trajtohen me saktési edhe kéta faktoré:
o Sipérfagja e sakté e objekteve ekzistuese,
o Lloji i objekteve ekzistuese,
o Madhésia e objekteve ekzistuese,
o Mundésia e ngrohjes sé objekteve ekzistuese,
o Planifikimi i kritereve termike pér objektet e reja gé duhet ndértuar dhe,
o Lloji i objekteve té reja té cilat ndértohen.

Projekti kryesor i instalimeve té ngrohjes gendrore éshté punuar né bazé té shénimeve dhe

vizatimeve té marra nga arkitektura dhe kérkesave té investitorit.

Kapaciteti i cili éshté kalkuluar nga llogaritjet, ku éshté marré 20 W/m? duke e pas parasysh
izolimin e 80% te objekteve dhe 20% te energjisé nga burime alternative, energjiné solare dhe
energjiné gjeotermale kemi ardh me njé kapacitet prej Q=214.2 MW pér hapésirat e banueshme
dhe afarizém. Tubacioni do té realizohet né até ményreé si¢ éshté dhéné né pérshkrimin teknik dhe

né dokumentacionin grafik.

Pér punimin e tubacionit pérdoren gypat e paraizoluar ISOPLUS apo ndonjé prodhues tjetér.
Vendet e salduara duhet té jené té punuara miré me trashési té mjaftueshme té shtresés sé saldimit

késhtu qé diametri i gypit témos ndérrojé.
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4.4 SASIA ENEVOJSHME E NXEHTESISE PER NGROHJE

54

RISHIKIMI | PLANIT RREGULLUES URBAN
SHFRYTEZIMI | TOKES

- g g

1] - ™ [~ 1] u

TREN - PN R P R

= .ﬂIE —=cflox= ] =- &L= = 0= "oy LN =

s | 5 o. 8Es|efelz |2 |T5e| S B5F gEo |§Es |QES|

2= ES BRI BLE|E|=|&E28| 0o |55 S22 |23 |28 ¢

§ |2 | Destinimi | §= -u,“sg 2= 8|z |535%| & [FES/ 225 [E85 |08 ¢

: |3 2= |E£€\5% |0 |E|2E8 5 8.7 295|595 (298| ¢

=z = £ |a= = |;mMN=a 8 |23 (232|282
h |= 3 z ] t o = = c £ E
ne j E E
N IShN P SZh0 h q Qng Ung Qng

1 |R1 |Banimilarté 448 B2%| 367141 P+7 8| 2937128 27 30 237907 238 0.2 DM 50
2 |R1 |Banimilaré 576 82%| 47232\ P+20[ 21| 9M8.72 27 30 203416 803 0.8 DN G5
J [R1 |Banimilarté 591 B2%| 484.576| P+12[ 13| 6290434 27 30 510258 510 0.5/ DN 65
4 |R1 |Banimilaré hB9 B2%| 466.521| P+15[ 16| 7464335 27 30 604611 605 0.6 DM G5
5 |R1 |Banimilarté hb4 B2%| 462389 P+13| 14| 6473446 27 30 h24349 h24 05| DME5
6 |R1 |Banimilarté 726 B2%| 595231 P+11| 12| 7142777 27 30 H78565 a7d 0.6 DM G5
7 |R1 |Banimilarté 840 B2%| G8B.716) P+8 9] 6198.447 27 30 h02074 h02 05| DM G5
Total|R1 4,313 3536.89 4643434 3761181 3761 3.8/ DN 150
1 [R2 |Banimilarté 831 B2%| 681.04| P+7 8| 5448323 27 30 441314 441 0.4/ DN 65
2 |R2 |Banimilarté 80 B2%| 475.908) P+11| 12 57109 27 30 462583 463 05| DMNE5
J |R2 |Banimilarté 623 82%| 510.985) P+9( 10| 5109.855 27 30 413893 414 0.4| DMNG5
4 |RZ |Banimilaré 599 B2%| 491.01 P+7 8| 3928.082 27 30 318175 318 0.3 DM 50
5 |R2 |Banimilarté 516 B2%| 422972 P+7 8| 3383773 27 30 274086 274 0.3 DM 50
6 [R2 |Banimilarté 76 B2%| 47232\ P+20[ 21| 911872 27 30 803416 203 0.8| DN 65
T |R2 |Banimilarté 7 B2%| 259.776] P+8| 10| 258776 27 30 210419 210 0.2| DN 40
8 |R2 |Banimilarté 494 B2%| 405.397| P+7 8| 3243179 27 30 262697 263 0.3 DN 50
Total|R2 4,536 37941 39340.59 3186588 Mer 3.2| DN 125
1 |R3 |Banimilarté 504 B2%| 413.595|P+12[ 13| 5376733 27 30 435515 436 0.4| DMNG5
2 |R3 |Banimilarté 761 B2%| 624.195) P+9 10| 6241947 27 30 H05593 h06 05| DM G5
J |R3 |Banimilarté 76 B2%| 47232\ P+20[ 21| 911872 27 30 803416 203 0.8| DN 65
4 |R3 |Banimilarté 493 B2%| 408.271) P+7 8| 3266172 27 30 264560 265 0.3| DN 50
5 |R3 |Banimilarté 471 B2%| 386.241) P+6 7| 2703.684 27 30 218993 219 0.2 DN 40
6 |R3 |Banimilarté 733 B2%| 601.23] P+8 9] 5411.068 27 30 438296 438 0.4| DMNG5
7 |R3 |Banimilarté 757 B2%| 621.02|P+10[ 11| 6831216 27 30 hh3323 h53 0.6 DM G5
Total|RJ 4,301 3526.87 39749.54 39713 3220 3.2| DN 125
1 |R4 |Banimilarté 405 B2%| 331781 P+ 7| 2322467 27 30 188120 188 0.2| DN 40
2 |R4 |Banimilarté 76 B2%| 47232 P+20( 21| 991872 27 30 803416 803 0.8 DMNG5
J |R4 |Banimilarté 720 82%| 590.038| P+12( 13| 7670499 27 30 621310 621 0.6 DM G5
4 |R4 |Banimilaré fi48 82%| 531.568| P+11| 12| 6378.819 27 30 H16634 a7 05| DMG5
5 |R4 |Banimilarté 18 B2%| 506773 P+6 7| 3547412 27 30 287340 287 0.3 DM 50
6 (R4 |Banimilarté G50 B2%| 532.938| P+7 8| 4263508 27 30 345344 345 0.3| DN 50
7T |R4 |Banimilarté 33 B2%| 441.001| P+ 7| 3087.006 27 30 250048 250 0.3| DN 50
Total|R4 4,154 3406.42 J7188.43 3012263 3012 3.0{ DN 125
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1 |R5 |Banimilaré 617 82%| 506.218| P+7 B| 4049744 2.7 30 328029 328 0.3] DN &0
2 |R5 |Banimilaré 30 82%| 516.514|P+10] 11| 5681.653 2.7 30 460214 460 0.5 DN G5
3 |R5 |Banimilarté 770 82%| 631.369| P+7 8| 5050.951 27 30 409127 409 0.4| DNB5
4 |RE |Banimilarté 370 82%| 303.487| P+6 7] 2124408 2.7 30 172077 172 0.2| DN 40
5 |R5 |Banimilarté 576 82%| 47232|P+20] 21 991872 2.7 30 803416 803 0.3] DN 65
6 [R5 |Banimilaré 500 82%| 410285 P+7 B| 3282283 2.7 30 265865 266 0.3] DN B0
7 |R5 |Banimilaré 578 82%| 473.812| P+6 7| 3316.681 2.7 30 268651 269 0.3] DN &0
Total|RS 4,041 334 3342444 2707380 2707 27| DN 125
1 |R6 |Banimilaré 5 82%| 484.754| P+ 10| 4847537 2.7 30 392650 393 0.4 DN B0
2 |R6 |Banimilarté 561 82%| 459.984| P+11] 12| 55719.807 2.7 30 447104 447 0.4| DN 65
3 |R6 |Banimilaré 443 82%| 363.096| P+7 8| 2904.768 2.7 30 235286 235 0.2| DN &0
4 |RE |Banimilarté 576 82%| 47232|P+201 21| 991872 2.7 30 803418 803 0.8| DNBGS
5 |R6 |Banimilarté 569 82%| 466.613] P+6 7] 3266.29 2.7 30 264569 265 0.3] DN 5D
6 |R6 |Banimilaré 710 82%| 582121 P+4 5 2910.606 2.7 30 235759 236 0.2] DN &0
7 |RG |Banimilaré 497 82%| 407.153| P+6 7| 2850.071 2.7 30 230856 21 0.2] DN &0
Total|RG 3,946 3236.04 3221178 2609642 2610 2.6/ DN 125
1 [R7 |Banimilarté 528 82%| 433.033| P+11]  12] 5196.396 2.7 30 420908 421 0.4] DNE5
2 [R7 |Banimilarté 617 82%| 50579 P+d 9] 4552109 2.7 30 368721 369 0.4] DN 5D
3 [R7 |Banimilarté B06 B2%| 497.26] P+ 7] 3480822 2.7 30 281947 282 0.3] DN 5D
4 |R7 |Banimilartd 747 82%| 61255 P+7 8] 4900.399 2.7 30 396932 397 0.4] DN 5D
5 [R7 |Banimilarté 576 B2%| 47232 P+20] 21] 991872 2.7 30 B03416 803 0.8] DN E5
6 [R7 |Banimilarté 371 82%| 304.086] P+10]  11] 3344.616 2.7 30 270914 271 0.3] DN 5D
7 [R7 |Banimilarté 831 82%| 681.165| P+13] 14| 95361 2.7 30 772441 772 0.8] DN E5
§ [R7 |Banimilarté BE0 82%| 541.287| P+12] 13] T036.73 2.7 30 569975 570 0.6] DN G5
9 [R7 |Banimilarté 46 82%| 530105 P+10]  11] 583115 2.7 30 472323 472 0.5 DN 5D
10 |R7 |Banimilartd 576 82%| 47232\ P+18] 19] 8974.08 2.7 30 726900 727 0.7] DN G5
11 |R7 |Banimilartd 372 82%| 305123 P+3 9] 2746.105 2.7 30 222435 222 0.2] DN 40
Total|R7 6,530 5355.01 65517.44 5306912 5307 53| DN 175
1 [RB |Banimilarté 638 82%| 52338 P+7 8 4187.038 2.7 30 339150 339 0.3] DN 5D
2 [RB |Banimilarté 754 82%| 618.23] P+9) 10 G182.3 2.7 30 500766 501 0.5 DN E5
3 [RB |Banimilarté 723 82%| 592953 P+13]  14] 8301337 2.7 30 672408 672 0.7] DN G5
4 |R8 |Banimilartd 456 82%| 373936 P+13]  14] 5235.098 2.7 30 424043 424 0.4] DN 5D
5 [RB |Banimilarté 545 82%| 446944 P+11] 12| 536331 2.7 30 434430 434 0.4] DN 5D
6 [RB |Banimilarté 609 82%| 499172 P+3 9] 4492545 2.7 30 363896 364 0.4] DN 5D
7 [RB |Banimilarté 576 B2%| 47232 P+20] 21] 991872 2.7 30 B03416 803 0.8] DN E5
§ [RB |Banimilarté 451 82%| 370153 P+§ 7] 2591.07 2.7 30 209877 210 0.2] DN 40
Total|R8 4,753 3897.09 46271.44 3747987 348 3.7) DN 150
1 [R9 |Banimilarté 430 82%| 3526 P+7 g 28208 2.7 30 228485 228 0.2] DN 40
2 [R9 |Banimilarté 507 82%| 415.966| P+10] 11| 4575621 2.7 30 370625 37 0.4] DN 5D
3 [R9 |Banimilarté 576 B2%| 47232|P+18] 19] 8974.08 2.7 30 726900 727 0.7] DN G5
4 |R9 |Banimilartd 349 82%| 286111 P+7 8] 2288.889 2.7 30 185400 185 0.2] DN 40
5 [R9 |Banimilarté 451 B2%| 3695 P+f 7] 2536.501 2.7 30 209507 210 0.2] DN 40
6 [R9 |Banimilarté 550 82%| 450615 P+3 9] 4055.531 2.7 30 328498 328 0.3] DN 5D
7 [R9 |Banimilarté 535 82%| 438402 P+10]  11] 4822417 2.7 30 390616 3N 0.4] DN 5D
§ [R9 |Banimilarté 559 82%| 458165 P+ 7] 3207.156 27 30 259780 260 0.3] DN 40
Total|R9 3,956 3243.68 333 2699811 2700 2.7) DN 125
1 [R10 |Banimilarté 443 82%| 36363 P+ 7] 2545409 2.7 30 206178 208 0.2] DN 40
2 [R10 |Banimilarté 67 82%| 547.346| P+4 Bl 2736.73 2.7 30 221675 222 0.2] DN 40
3 [R10 |Banimilarté 444 82%| 36427 P+5 7] 2549.892 2.7 30 206541 207 0.2] DN 40
4 |R10 [Banimilarté 443 82%| 363.096] P+7 8] 2904.768 2.7 30 235286 235 0.2] DN 40
5 [R10 |Banimilarté 576 B2%| 47232 P+20] 21] 991872 2.7 30 B03416 803 0.8] DN E5
6 [R10 |Banimilarté 600 82%| 491783 P+10] 11| 540981 2.7 30 438178 438 0.4] DN 5D
7 [R10 |Banimilarté 625 82%| 512378 P+7 8] 4099.023 27 30 332021 332 0.3] DN 5D
Total|R10 3,799 3114.82 3016415 2443206 2443 24| DN 125
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1 |R11|Banimilarté 492)  82%| 403406) P+7) 8] 3227251 27| 30| 261407 261 0.3] DN &0
2 [R11 |Banimilarté 576)  B2%| 47232[P+16| 17| 802944 27| 30| 650385 650 0.7) DN 65
3 [R11 |Banim i larté 504 B2%| 46708 P+5| 6] 202248 27 30| 236721 237 0.2) DN 40
4 |R11 |Banim i larté 578|  82%| 473596) P+2) 3] 1420788 27|  30] 115084 113 0.1] DN 32
5 [R11 |Banimilarté 594 B2%| 46708 P+5| 6| 202248 27 30| 23671 237 0.2) DN 40
6 |R11|Banimilarté 578|  82%| 473596) P+6) 7] A5aT| 27| 30| 268529 269 0.3 DN 40
Total|R11 3am 2797.08 21837.61 1768846 1769 1.8/ DN 100
1 |C1 |Banim i larté a7h)  B2%| 47232|P+19) 200 94464 27] 30| 765158 765 0.8] DN 65
2 |C1 |Banimilarté 4893 82%| 4011.91) P+3| 4] 1604763] 27|  30] 1299858 1300 1.3] DN 100
3 |C1 |Banim i larté o76)  B2%| 47232|P+13) 14 661248] 27]  30] 535611 536 0.5] DN 65
4 |C1 [Banimilaré G97)  B2%| 539.077| P+7) &) 4M2G16] 27] 30| 349322 349 0.3] DN 30
5 [C1 |Banimilarté 491 B2%| 402631 P+12) 13) 5234209  27]  30] 423971 424 0.4] DN 65
6 [C1 |Banimilarté 477)  B2%) 390907| P+4) 5| 1954536 27] 30| 158317 158 0.2] DN 40
7 |C1 |Banimilarté 461 B2%| 37762 P+ 7| 2643339 27] 30| 214110 214 0.2] DN 40
8 [C1 |Banimilarté 734 82%) 602208 P+10) 11) 6624288 27] 30| 536567 537 0.5] DN 65
9 |C1 |Banimilarté G968  B2%| 572413) P+7| &) 45793068 27]  30] 37094 371 0.4] DN5D
Total|C1 9,563 18414 374548 4653839 4654 47| DN 150
1 |P1 [Banimilarté 902)  82%| 73049 P+1| 2| 147898 27 30| 19797 120 0.1 DN 32
Total|P1 902 739.49 1478.98 119797 120 0.1] DN 32
1 |P2 [Banimilarté 766)  82%| 628111 P 1| 628111) 27 30|  80&TY 51 0.1 DN 25
2 |P2 |Banimilarté 860  82%| 705.077] P+1|  2) 1410154] 27 30 14222 114 0.1] DN 32
Total|P2 1,626 133319 2038.265 165099 165 0.2 DN 40
1 |P3 [Banimilarté 323 82%| 264882 P| 1) 2648821] 27| 30| 21485 21 0.0 DN 25
2 |P3 |Banimilarté 671  82%| 550385 P| 1| 5603848 27 30| 44581 45 0.0 DN 25
3 |P3 [Banimilarté 910)  82%| 7T46.102] P+1| 2| 1492203] 27| 30| 120868 121 0.1 DN 32
Total|P3 1,904 1561.37 230747 186905 187 0.2 DN 40
1 |P4 [Banimilarté 2212)  B2%| 181379 P+3| 4| 7255163) 27| 30| 587663 588 0.6 DN 65
Total|[P4 2,212 1813.79 7255163 587668 588 0.6 DN 65
Total urban 63947 52437 496011 40206725) 417 40| DN 400
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4.5 SASIA E NEVOJSHME E NXEHTESISE PER PERGATITJEN E
UJIT TE NGROHTE SANITAR

Sasia e nxehtésisé pér pérgatitjen e ujit t€ ngrohté sanitar éshté e ndryshueshme gjaté dités dhe
javés, pér llogaritjen dhe pér dimensionimin e sistemit pér ngrohjen e ujit sanitar duhet té
shfrytézohen shénimet dhe diagramet pér shfrytézimin e ujit té ngrohté sanitar, i cili gjaté dités
shpenzohet né ndértesat e banimit pér banjo, dush, lavaman, larje enésh, pér larje té rrobave etj.

Né fig.4.9.éshté treguar diagrami i ndryshimit té shpenzimit té ujit té€ ngrohté sanitar gjaté 24 oréve.

mid
s

G

Konsumi i ujit t€ ngrohté sanitaré

Figura 4.9. Paragitja e formés sé ndryshimit t& shpenzimit té ujit té ngrohté sanitar gjaté 24 oréve

Sasia mesatare ditore e nxehtéisisé pér pérgatitjen e ujit té ngrohté sanitar, pércaktohet nga

barazimi:

it = G * Cy * (tus — tuy) (4.1)
ku jané:
G?-sasia mesatare ditore e ujit té ngrohté sanitar, I/(dité-banor) ;
t,s- temperatura e ujit té ngrohté sanitar merret (50-70) °C ;
t,r-temperatura e ujit té ftohté gjaté periudhés sé ngrohjes t,,» =5°C, pér periudhén e verés t, =15
°C:

C,A- Nxehtésia specifike e ujit té ngrohté sanitar 4.184 kJ/kg
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Né fig 4.10.8shté treguar shpenzimi i nxehtésisé né intervale té ndryshme kohore pér pérgatitjen e

ujit té ngrohté sanitar pér objekte banesore.

Ql[S

‘ Shpenzimi mesatar ditor

md
Qus

Ih

Figura 4.10. Shpenzimi i nxehtésisé né intervale té ndryshme kohore pér pérgatitijen e ujit té ngrohté
sanitar pér objekte banesore

Sasia e nxehtésisé pér pérgatitjen e ujit té ngrohté sanitar, sikur edhe shpenzimi i ujit sanitar éshté
I ndryshueshém gjaté oréve, ditéve, javéve dhe muajve, shpenzimi mé i madh i ujit té ngrohté

zakonisht éshté né ditét e vikendeve té shtundeve dhe té dielave né orét e vona té mbrémijes.

Shpenzimi mesatar javor i nxehtésisé pér pérgatitjen e ujit t& ngrohté sanitar né kJ/h pér ndértesa

té banimit té tipit té njejté caktohet me ekuacionin:

m,j kj
us] SNp*xA*Cy * (tus - tuf)/Tus ) 7 (42)

ng, - nUMri i personave té cilét e shfrytézojné ujin sanitar

a - norma e shpenzimit té ujit t& ngrohté sanitar zakonisht merret 50 I/dité pér person

t,s - temperatura e ujit t€ ngrohté sanitar né °C

t,r - temperatura e ujit té ftohté sanitar né °C

Ty~ Koha e furnzimit té konsumatoréve me ujé té ngrohté sanitar né h/dité, pér objekte banimi
Tys =24 0oré

Né fig4.11 éshté treguar shpenzimi javor i nxehtésisé pér pérgatitjen e ujit té ngrohté sanitar.
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Qus

md
Q us
Shpenzimi mesatar javor i
ujit t& ngrohté sanitar

1. 2 3% 435 6 9 Ditét e javés

Figura 4.11.Shpenzimi javor i nxehtésisé pér pérgatitjen e ujit té ngrohté pér nevoja sanitare.

Shpenzimi ditor i ujit té ngrohté dallon varésisht nga temperatura e ujit gé pérdor konsumatori, pér
larjen e fytyrés ose trupit pérdoret uji me temperaturé deri né 40 e jo mé té larté ndérsa pér larje té
rrobave, larje té enéve lejohet temperatura e ujit té jeté 60 dhe mé e larté, né tab4.1.éshté dhéné
norma e shpenzimit ditor té ujit té ngrohté sanitar.

SR a,l/(dité-banor)
%——
I vogél 10 - 20 15 -30
Mesatar 20- 40 30 - 60
I madh 40 - 80 60 - 120

Tabela.4.1. Shpenzimi ditor i ujit té ngrohté sanitar pér banor

4.6 SHPENZIMI I NXEHTESISE PER PERGATITJEN E UJIT TE
NGROHTE SANITAR PER BLLOKUN R9

Pér llogaritjen e sasisé sé nxehtésisé pér pérgatitjen e ujit té ngrohté sanitar fillimisht caktohen

koeficientét apo parametrat qé e plotésojné barazimin (4.2).
BLLOKU R9
LLAMELLA |

n, =4 persona né njé banesé né bllokun R9 Llamella |
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a - 50 I/dité konsumi pér 1 person
_ kJ
C,=4.187 =K
tus =60 °C temperatura e ujit té ngrohté sanitar e pérvetésuar
tyr =10 °C temperatura e ujit té ftohté sanitar e pérvetésuar

Tys =24 oré

Shpenzimi i nxehtésisé pér pérgatitjen e ujit té ngrohté sanitar pér njé banesé né ndertesén R9

éshté:

. t,.—t,r 4%50%4.187 * (60 — 10 k
Q) nesar = Mp * @ x ¢y x—=—"L = ( ) _ 1744 o484 kw
Tus 24 h

Ndérsa shpenzimi total i nxehtésisé gjithé ndertesén R9 caktohet duke shumézuar konsumin e

nxehtésisé pér njé banesé me numrin e banesave gé gjenden né até ndertesé:

Qo Lam1 = Quepanesa 1 * Noanesave ro = 0.484 x 40 = 19.36kW
Qo tamz = Qo panesa1 * Noanesave o = 0.484 * 55 = 26.62 kW
QZ;J;% Lam3 — Qlﬁ’éanesa1 * Npgnesave ro = 0.484 x 95 = 45.98kW
Qo Lama = Qe hamesa 1 * Noanesave ro = 0.484 * 40 = 19.36kW
Qo ams = Quet anesa s * Noanesave ro = 0.484 * 35 = 16.94 kW

m,j

QZ:]R9 Lame = Qus banesa 1 * Nbanesave o = 0.484 * 45 = 21.78 kW

Q™ = Q™ % Nyanesave ro = 0.484 * 55 = 26.62kW

us R9 Lam7 us banesa 1

Qm'j = Qm’j * Nbanesave R9 — 0.484 * 35 = 16'94kW

usR9Lam8 ~ “us banesa 1

Shpenzimin total té nxehtesisé né té njejtén ményré e llogarisim edhe pér blloget tjera.
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4.7 SHPENZIMI TOTAL I NXEHTESISE PER PERGATITJEN E UJIT
TE NGROHTE SANITAR PER TE GJITHE KODRINEN ESHTE:

QZ;JTotal Qus R1 + Qus R2 + Qus R3 + Qus R4 + Qus R5 + Qus R6 + Qus R7 + Qus R8
+ Qus R9 + Qus R10 + Qus R11 + Qus C1 + Qus P1 + Qus P2 + Qus P3 + Qus P4
= 225.06 + 205.7 + 191.18 + 181.5 + 169.4 + 169.4 + 321.86 + 229.9
+193.51 + 162.14 + 188.76 + 222.64 + 37.34 + 67.108 + 78.78
+92.2 = 2736.478 kW

BLLOQET Shpenzimi i nxeht&siss pér pergatitjen e ujit té
ngrohté sanitar Q::d}maf & IV

R1 225.06

R2 205.7

R3 191.18

R4 181.5

RS 169.4

R6 169.4

R7 321.86

RE 2299

RS 193.51

R10 162.14

R11 188.76

C1 222.64

P1 37.34

P2 67.108

P3 78.78

P4 92.20
Shpenzimi total i nxeht&sisE pér pergatitjen e ujit t& ngroht#
sanitar p&r Kodrinen &shts

2.736 MW
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4.8 SHPENZIMI TOTAL I NXEHTESISE PER NGROHJE DHE PER
PERGATITIJEN E UJIT TE NGROHTE SANITAR PER TE GJITHE
KODRINEN ESHTE:

BLLOQET |Shpenzimi i nxehtésisé| Shpenzimi i nxehtésist Shpenzimet totale t&
pér ngrohje ne pér pérgatitjen e ujit t& nxehtgsisé Qné kW
kw ngrohté sanitar
mJ
us Total MEKW
R1 3761 225.06 3986.06
R2 3187 205.7 3392.7
R3 3220 191.18 3411.18
R4 3012 181.5 3193.5
R5 2707 169.4 2876.4
R6 2610 169.4 27794
R7 5307 321.86 5628.86
RS 3748 229.9 3977.9
R9 2700 193.51 2893.51
R10 2443 162.14 2605.14
R11 1769 188.76 1957.76
Cl 4654 222.64 4876.64
P1 120 37.34 37.34
P2 165 67.108 157.34
P3 187 78.78 265.78
P4 588 92.20 680.2
Shpenzimet totale t& nxehtésisé pér ngrohje dhe pér pérgatitjen e ujit t& ngrohté sanitar
pér Kodrinen &shté 42.913 MW

4.9 SHPENZIMI I PERGJITHSHEM VJETOR I ENERGIJISE
TERMIKE

4.9.1 SASIA E NEVOJSHME E NXEHTESISE VIETORE PER NGROHJE

Pér té caktuar sasiné e nevojshme vjetore té nxehtésisé pér ngrohje nisemi nga raporti i nxehtésisé
mesatare pér ngrohje pér temperaturén mesatare té sezonit té ngrohjes tjim dhe té nxehtésisé
maksimale pér ngrohje gé jepet nga barazimi:

tpp—t;""

= (4.3
thp—tljp

Qn'

Qn

62



PUNIM DIPLOME MASTER Bsc. NJOMZA MEKULI

Nga ku kemi sasiné e nxehtésisé mesatare pér ngrohje pér temperaturat mesatare té sezonit té

ngrohjes:

Qn' = Qu*——— (4.4)

Temperaturat e jashtme mesatare pér ¢do interval kohor pércaktohen nga barazimi:

m m m m
tm'n . Zl*tj1+ZZ *tjz +Z3*tj3 +"'Zn*tjn+

mn — 45
J Z1+Zy 473+ 2y (45)

Ku jané:
ti, ty, t]3, -, thy - temperaturat mesatare té ajrit té jashtém né intervalet kohoré té caktuara;

71,74, 23, -, Zn- KOhEZgjatjet e intervaleve kohore té temperaturave mesatare té caktuara.

Shpenzimi i nxehtésisé vjetore pér ngrohje pér objekte banesore dhe objekte publike caktohet nga
barazimi:

vj _

n - QTTln * Z’rl (46)
Ku jané:
Q! - Sasia e nxehtésisé mesatare pér ngrohje pér temperaturat mesatare pér ngrohje, né kW

Z, - kohézgjatja e periudhés sé ngrohjes, né dité.

4.9.2 SHPENZIMI | NXEHTESISE VJETORE PER NGROHJE PER
KODRINEN

Nisemi nga barazimi (4.4) pér caktimin e sasisé sé nxehtésisé vjetore pér ngrohje

vi=Qm- z, 4.7)

Nxehtésia mesatare e nevojshme pér ngrohje varet nga temperatura e jashtme mesatare e cila mund

té caktohet edhe pérmes paraqitjes grafike té gradeve ditore pér qytetin e Prishtinés:
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Figura 4.12. Ndryshimi i temperatures mesatare mujore pér qytetin e Prishtinés
Zn= 214 dité kohézgjatja e periudhés sé ngrohjes pér gytetin e Prishtinés n z

Me ané té caktimit té gradéve ditore mund té pércaktojmé temperaturén mesatare e stinés sé
ngrohjes:

GD = Z(tbm - tfm) + 2i=1(trm — tma,i) (4.8)

Ku jané:

tmp = 18 °C temperatura e brendshme mesatare e objektit

trm = 12 °C temperatura e fillimit dhe e pérfundimit té ngrohjes
tma,; temperatura mesatare ditore pér ditén (i) té sezonit té ngrohjes.

Pér muajin Tetor, numri i ditéve té ngrohjes pér qytetin e Prishtinés éshté 28 dité ndérsa numri i
gradéve ditore éshté i barabarté me sipérfagen A B D E F A, gé shprehet me shumén e sipérfages
sé drejtkéndshit A D E F A dhe sipérfages sé trekéndéshit A D B A:

1
GDx = 28[(19 — 12) +5 (4.6)] = 251.1
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Pér muajin Néntor, numri i ditéve pér ngrohje éshté 30 dité, numri i gradéve ditore éshté:
1
GDy; = 30[(19 — 12) + E(9.4 + 4.6)] = 420
Pér muajin Dhjetor, numri i ditéve pér ngrohje éshté 31 dité, numri i gradéve ditore éshté:
1
GDy;; = 31[(19 — 12) + 5(9.4 + 12.4)] = 554.9

Pér muajin Janar, numri i ditéve pér ngrohje éshté 31 dité, numri i gradéve ditore gjendet duke

gjetur sipérfagen e drejtékéndshit dhe dy trapezéve:

1 1
GD; = 31(19 — 12) + 15.5 [(12.4 +133)7 + (133 + 12)| = 217 + 15.5(12.85 + 12.65)
=217 + 395.25 = 612.25

Pér muajin Shkurt, numri i ditéve pér ngrohje éshté 28 dité, numri i gradéve ditore éshté:
1
GD;; = 28[(19 —12) + 5(12 + 8.8)] = 478.2
Pér muajin Mars, numri i ditéve pér ngrohje éshté 31 dité, numri i gradéve ditore éshté:
1
GDyyp = 31[(19 —12) + - (88 + 4.8)] = 427.8
Pér muajin Prill, numri i ditéve pér ngrohje éshté 30 dité, numri i gradéve ditore éshté:
1
GDyy = 30[(19 —12) + 5(4.8 +0)] = 282
P&r muajin Maj, numri i ditéve pér ngrohje éshté 1 dité, numri i gradéve ditore éshté:
1
GDy = 1[(19 —12) + 5(1 x02)] =71

Nga diagrami, fig.4.12. konstatojmé gé numri i ditéve pér ngrohje éshté Z=209 dité. Nése gjaté 24

oréve ngrohja ndérpritet rreth 8 oré, sistemi i ngrohjes duhet té funksionojé:

Tpg = 16 % Z = 16 * 209 = 3344 h/vit
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Numri i gradéve ditore pér qytetin e Prishtinés éshté:

GD = GDy + GD;x + GD, + GD;; + GD;;; + GDyyy + GDy
= 251.1 + 420 + 554.9 + 612.25 + 478.2 + 427.8 + 282 + 7.1 = 3033.35

Sipérfagja S e diagramit éshté:
S, = GD — (19 — 12)1,, = 3033.35 — (19 — 12)209 = 1570.6 gradé ditore
Temperatura mesatare e stinés sé ngrohjes pér qytetin e Prishtinés éshté:

F, 1570.6
th=12-2=12-

Z 200 12 —7.51 = 4.49°C

Nisemi nga barazimi (4.2) pér caktimin e sasisé sé nxehtésisé mesatare pér ngrohje:

tyy — " 20 —4.49  623145.27
2 — 40177 « =
top — tip 20 — (—18) 38

QM = Q, * = 16398.56kW

Pérfundimisht nga barazimi (4.7) caktojmé sasiné e nevojshme vjetore té nxehtésisé pér ngrohje:

Zj = Q' * Z, = 16398.56 * 209 = 3427298.98 kW = 3427.29 MW

4.9.3 SASIA E NEVOJSHME E NXEHTESISE VIJETORE PER
PERGATITJEN E UJIT TE NGROHTE SANITAR

Nxehtésia e nevojshme vjetore pér pérgatitjen e ujit té€ ngrohté sanitar pércaktohet duke u bazuar

né nxehtésiné e nevojshme mesatare té pércaktuar me barazimin (4.2), Késhtu kemi:
Z.]G = Z;,j * Zn + (erzr:j)veré * (350 - Zn) = Z_Ls'j * Zn + 0.8 * ertr;j * (350 - Zn)
= Q™ % (Z, +0.8%350—0.8+Z,) = (0.2 % Z, + 280) * Q"

Né kushtet e verés merret njé zvogélim i nxehtésisé pér pérgatitjen e ujit t€ ngrohté sanitar pér té

gjitha objektet né vleré prej 0.8

e = 0.8 % Qp (4.9)

us us
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4.9.4 SHPENZIMI VJETOR | NXEHTESISE PER PERGATITJEN E UJIT TE
NGROHTE SANITAR PER KODRINEN

Nisemi nga barazimin (4.2) pér caktimin e shpenzimeve vjetore té nxehtésisé pér pérgatitjen e ujit

té ngrohté sanitar duke marré pér bazé edhe shpenzimet mesatare té nxehtésisé:

Y = (0.2 % Z, + 280) * Q™ = (0.2 * 209 + 280) * 2736.478 = 880598.62 kW = 880.598 MW

4.10 DIAGRAMET E NGARKESES VJETORE TE NXEHTESISE
PER NGROHJE DHE UJE TE NGROHTE SANITAR

Pér ta ndértuar diagramin vjetor té nxehtésisé pér ngrohje dhe ujé té ngrohté sanitar éshté e
nevojshme qé ta pércaktojmé kohézgjatjen relative mesatare vjetore té intervaleve té
caktuara té temperaturés, kohézgjatja relative e intervale té caktuara kohore té temperaturés

pércaktohet me barazimin:

a= Nt—;” * T (4.10)
ku jané:
N&, - numri mesatar i shénimit té temperaturés mesatare ditore né intervale té caktuara té
shqyrtuar pér 12 vite né gytetin e Prishtinés prej vitit 1970 deri mé 1982
N, - numri i pérgjithshém i paraqgitjeve té temperaturés mesatare ditore
Tng- KOhézgjatja e stinés sé ngrohjes éshté 209 dité pér qytetin e Prishtinés por kur marrim
parasysh se sistemi i ngrohjes punon 16 oré né dité atéheré del qé kohézgjatja e stinés sé
ngrohjés éshté z,,, =3344 oré.
Né tabelén 4.2. jané paraqgitur kohézgjatjet e temperaturave mesatare ditore né intervale té

caktuara gjaté periudhés 12 vjegare gé jané shqyrtuar né qytetin e Prishtinés.
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Numri i Kohézgjatia relative "a"
Intervali i paraqitjeve € intervaleve té caktuara
Nr. femperaturés mesatare pér té temperaturés pér 15
15 vjet viet me radhé, né h
/ | = -18°Cgjer-10°C 20 heré 21.04 Vérejtje
2 | =-10°C gjer-5°C 145 heré 152.57 1’;{ e llogaritjen e
3 | >-5°C gjer 0°C 616 heré 648.17 onczgjaljes se
T - = sezonit éshté marré
4 | = +0°C Qjer 2°C 906 heré 953.32 209 dité.
5 | > 5°C gjer 12°C 1125 heré 1183.76 Késhtu
6 | > 12°C 366 heré 385.12 Lig 1672 167209735344 ort
Gjithsej > 3178 heré 3344

Tabela 4.2. Numri i paragitjeve té temperaturave mesatare ditore né intervale té caktuara temperaturike
pér gytetin e Prishtinés

Nga tabela shohim gé né intervalin prej -18 deri -10 jané paraqitur 20 raste prej vitit 1968 deri

1982 ndérsa kohézgjatja relative e kétij intervali té temperaturave éshté:

d
_Nem

20
= = 43344 =21.04 h
N, "9 T 3178"

Prej intervalit -10 deri -5 jané paragitur 145 raste kurse kohézgjatja relative e kétij intervali té
temperaturave éshté:

_ N&, 145

=— = — 44 = 152.
N, *Tng 3178*33 52,57 h

Dhe késhtu ngjashém vazhdohet caktimi i kohézgjatjes relative té temperaturave pér intervale té
caktuara kohore. Pér ndértimin e diagramit té ngarkesés vjetore pér Kodrinén né ordinatén OD
paragiten shpenzimet e energjisé termike gé jané né total 42.913 MWh qé furnizohet nga tri kaldaja
8 MW dhe dy me kapacitet 9.9 MW, né abshisén OA kemi paraqgitur intervalet e temperaturave té
jashtme, ndérsa né ordinatén 07 paragitet kohézgjatja relative e intervaleve té caktuara
temperaturike, lakorja 0 1’ 2* 3° 4’ 5” 6’ &shté ndértuar né bazé temperaturés q¢ €shté paraqitur né
Prishtiné dhe kohézgjatjes relative té asaj temperature. P.sh, né intervalin -15 deri né -10 é&shté
pargitur 20 heré ky interval temperature i cili ka kohézgjatje 21.04 oré, piképrerja né mes ordinatés
21.04 h dhe abshisés -10 shénohet pika 1°, ndérsa pika 2’ gjendet nga piképrerja e abshisés -5 dhe
shumés sé kohézgjatjes relative temperaturike paraprake dhe pér intervalin e temperaturés -10 deri
mé -5 kemi (21.04+152.57) = 173.61 oré, késhtu vazhdohet pér pikat tjera 3° 4’ 5° 6°.
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Siperfagja Al- Sasia e pergjithshme e
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Figura 4.13. Diagrami i ngarkesés termike vjetore pér Kodrinen né gytetin e Prishtinés i konstruktuar pér
shpenzimin e energjisé termike prej 42.9 MWh sipas kohézgjatjes sé intervaleve té caktuara té temperatures

Tani mund té paraqgitet diagrami i kohézgjatjes sé ngarkesave termike, nga temperatura e jashtme
-20 °C zgjasim njé vertikale prej pikés A deri né D, me drejtézén 0-C e ndajmé kuadrantin né dy
pjes€ té barabarta mé pas nga pika 1’ horizontalisht népérmjet drejtézé€s OC e térheqim njé
vertikale, ndérsa nga pika ndihmése njé horizontale, né piképrerje té tyre gjendet pika 1 késhtu

vazhdohet edhe per pika tjera dhe ndértohet lakorjaD 12345 6.
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Pér ta caktuar sipérfagen Al nén lakoren D 1 2 3 4 5 6 pérdoret planimetri, kjo sipérfage
shumézohet me shkallén e pérpjesés pér nxehtésiné ko dhe me pérpjesén pér kohén k. del sasia e
pérgjithshme e nxehtésisé e nevojshme pér ngrohjen e Kodrinés kur sasia maksimale pér ngrohje
éshté 42.9 MWh.

Né fig.4.14.éshté paraqgitur diagrami vjetor i energjisé termike pér ventilim, ngrohje dhe ujé té
ngrohté sanitar, jané treguar lakoret e nxehtésisé pér shpenzimet e nxehtésisé vetém pér ngrohje,
lakorja tjeter pér shpenzimet e nxehtésisé vjetore pér ventilim dhe ngrohje kurse lakorja e fundit

shpenzimet e nxehtésisé vjetore pér ujé té ngrohté sanitar, ventilim dhe ngrohje.
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7
s,veré

0,
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Figura 4.14 Diagrami i ngarkesés sé pérgjithshme té energjisé termike vjetore (pér ngrohje, pér uj
ventilim dhe pér pérgatitjen e ujit té ngrohté sanitar); 1- nxehtésia e nevojshme pér ngrohje, 2-nxehtésia e
nevojshme pér ventilim, 3-nxehtésia e nevojshme pér pérgatitjen e ujit té ngrohté sanitar, 1’- lakorja e
nxehtésisé sé nevojshme pér ngrohje, (1'+2°) — lakorja e nxehtésisé sé nevojshme vjetore pér ngrohje dhe
ventilim , (1°’+2°+3°) — lakorja e nxehtésisé sé nevojshme vjetore pér ngrohje, ventilim dhe pér ujé té
ngrohté sanitar
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4.11 MODELIMI I RRJETES TERMIKE

Né kété punim éshté pérfshiré kalkulimi dhe shqyrtimi i gjithé rrjetés termike té sistemit té
ngrohjes né Kodriné. Rrjeta termike | éshté me gjatési dhe ngarkesé mé té madhe andaj
konsumatorét kritik jané né rrjetén pérkatése. Né llogaritjen hidrodinamike té modelit éshté

konsideruar se:
o Humbijet e fluidit né rrjetin me ujé té nxehté jané té papérfillshme,

o N&é regjimin hidraulik té punés sé rrjetit me ujé té nxehté éshté shqyrtuar vetém

garkullimi,

o Ndryshimi i niveleve gjeodezike té rrjetés termike nuk éshté pérfillur pasi gé territori i
Kodrinés posedon njé reliev té pérshtatshém (disniveli i ulét ndérmjet burimit té
energjisé termike dhe konsumatoréve termik), gjithashtu niveli gjeodezik nuk ndikon

né ndryshimin e garkullimit té fluidit punues por vetém né presionin statik.

Pér zgjedhjen e sistemit té ekuacioneve té rrymimit té fluidit gé Iévizé népér rrjetat gypore, mé e

njohura éshté metoda e Hardy-Crossit. Radha interative e saj éshté:

o Shpérndarja e rrjedhjes supozohet se pérputhet me ekuacionin e vazhdimésisé né ¢do
nyje,
o Pér rrjedhat e supozuara llogariten réniet (humbjet e presionit) né ¢do element té

sistemit dhe béhet korrigjimi i tyre né ¢cdo gark elementar,

o Me vlerat e llogaritura té rénies sé presionit dhe té korrigjimeve té rrjedhjes béhet edhe

korrigjimi né ¢do nyje.
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Figura 4.15. Dukja nga Ortofoto e shtrirjes sé rrjetés sé ngrohtores sé Kodrinés.

Né Fig.4.16.éshté prezentuar téré rrjeta termike e sistemit t€ ngrohjes né largési, pér Kodrinén.
Nga figura pérkatése shihet se rrjeta e 11 éshté mé pak e ngarkuar se rrjeta e I. Degézimi i te dyja
rrjetave éshté me diametér DN300 ku me pas lidhja e dy degéve béhet né njé diametér DN400 qé
do té thoté se pérveg ngarkesés termike mé té vogél né degén Il edhe humbja (rénia) e presionit
éshté mé e vogél, andaj pér kété arsye éshté miré té parashihet balancimi hidraulik i rrjetés termike
pérkatése. Me ndihmén e programit softuerik, softuerit Pipe Flow Expert, éshté modeluar dhe
paragitur rrjeta termike e sistemit té ngrohjes né Kodriné. Softueri pérkatés éshté i domosdoshém

pér mundésité reale té optimizimit té rrjetave termike.
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TOPO FLAN

Figura 4.16. Shtrirja gjeografike e Kodrines

A3
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4.12 SIMULIMI I RRJETIT TE KODRINES

Né vazhdim do té b&jmé simulimin e té gjithé kémbyesve té nxehtésisé né rrjetén e ngrohtores sé

Kodrinés, dhe do té analizojmé kémbyesit té cilét jané me vlera Kkritike té prurjes né krahasim me

kérkesén e atyre kémbyesve.

E Pipe Flow Expert v5.12 - Geni 30-05-19,pfe —I e

&l

File Edit Units Fluid Drawing Tools License Documentation Help

D|ﬁ|ﬂ|@|@|§|‘:ﬁ|ﬁl%|mﬂ'|%lé%| B cALCULATE |

& Flad | Water [20°C at 0.0bar.g)
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Figura 4.17. Simulimi i rrjetés sé ngrohtores sé Kodrinés
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5 ANALIZA E REZULTATEVE TE FITUARA PER
PARAMETRAT KRYESOR TE RRJETIT TERMIK

5.1 SIMULIMI I RRIETES DHE PARAQITJA E REZULTATEVE

Me simulimin e késaj rrjete t€ modeluar né programin “Pipe Flow Expert” né gjendjen aktuale té

rrjetés, né Fig.5.1. éshté paragitur nénstacioni i njé blloku banimi ku do té béjmé analizén pér
kémbyesit e nxehtésisé té cilét jané mé kritiké.

1> FieFowbpen
Fie Efit Unts Fid Dewing Tooks License Dorumentation Hep
Deeesissasa|  Eewo [Frommm] | |

oW (T Dby FriéZoe T v| RESULTSMODE - Cikan et show he e rests i sfus .
S| Chpid Chee [ O S| LOSmEe N TIAE AT LZRALE[LENX 00

(Results Mode

7 coEe

Grid X=60 =20 Sebved using Darcy-Welshach Calculation method with ColeBrock-‘Write Fiction equations

Beste BIGHA
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3 = Flow = 63.580 m*/hour
o easene Mass Flow = 17.6285 kgizec
“elocity = 0.948 mizec
Length = 50.000 m
Inner Diam = 154.051 mm
- Start Elevation = 0.000 m
1 End Elevation = 0.000 m
; Start Pressure = 5.0347 barg
End Pressure = 4.9864 barg
= Total dP Loss = 0.453 m.hd
W .| Elevation Rize = 0.000 m
] |

| Friction Loss = 0.493 m.hd

Fitting Loss = none
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I 1mE3 530 <
NATZ MAT
50347 b g Pipe 207 (101")
wizz o Flow = 83.550 mP/hour

SE555%1 Mass Flow = 17.6285 ko/sec
Velocity = 0.948 mizec
Length = 90.000 m
Inner Diam = 154.051 mm
Start Elevation = 0.000 m
End Elevation = 0.000 m
Start Pressure = 5.0347 barg
End Pressure = 49254 bar.g
Total dP Loss = 0.4%3 m.hd
Elewvation Rize = 0.000 m
Friction Loss = 0.493 m.hd

Fitting Loss = none

Figura 5.1. Paragitja e degés | né fund té rrjetes né nje bllok banimi pa vendosjen e valvoles balancuese.

Duke e analizuar vendosjen e valvolés balancuese né degén kryesore me njé prurje té caktuar, gé
duke u bazuar né ngarkesén e rrjetés aktuale né bazé té kémbyesve té nxehtésisé, pér prurje té

mjaftueshme pér degén aktuale do té ishte rreth Q=56 m3/h.
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5.2 VENDOSJA E VALVOLES BALANSUESE NE DEGEN
KRYESORE

Né Fig.5.2.me ngjyré té verdhé né gypin e dérgimit &shté paraqgitur vendosja e valvolés balancuese

ku me ané té softuerit mund té rregullohet sasia e prurjes me géllimin e rregullimit té prurjes né

el ——
[Fe B Unis Fid Downg Took Lme Documeriion Hep |
Dlﬁ‘ﬂlﬁdélﬁgﬂﬁ‘eﬁ B reoeson iﬁwhmlﬂmﬁw Ehaaleg ‘
| e [am T e FiEZie 1 =) e 19,143, P DUHE b (L48 randFi] w3 73w 6 98100 by’ LT ke, Vel Bbmsec
S| Ol ehee B QS OSm e\ ESAE nACIRRAZE[LEREK 0

]'ﬂ ‘ﬂw;mmm ﬂ F— , _“E N
- 2 g Y

EN I

Pipe 207 (101")

Flowe = 55.000 m*hour
. Mazs Flow = 15.5244 kg/zec
= | Welocity = 0.835 m/zsec
“~p | Length=20.000 m
. Inner Diam = 154.051 mm
:\\ Start Elevation = 0.000 m
. End Elevation = 0.000 m
Start Pressure = 5.0821 bar.g
=% | End Pressure = 4.9717 bar.g
Total dP Loss = 1.18% m.hd
Elevation Rize = 0.000 m
Friction Loss = 0.389 m.hd
Fitting Loss = none
Control Loss = 0.800 m.hd
. FCV @ 55.000 m¥hour

it
i

Figura 5.2. Vendosja e valvolés balancuese né degén I né fund té rrjetes né njé blloku banimi

Ku pas vendosjes sé valvolés balancuese né degé vérehet njé ndryshim i prurjes né degén mé té
largét gé éshté bllok banimi. Pra degét mé té largéta kané pésuar njé ndryshim dhe éshté béré
rregullimi i prurjes né gypin “207(101°)” nga Q=63.590 m®h nga sa ishte né fillim pa vendosjen
e valvoles né Q=56 m%/h .
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12 Pipe Flow Expert v5.12 - NIOMZA 15082015
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DEGAI

NGROHTORJA

ot

Pipe & (2')

Flowe = 456 250 m*hour

Mass Flow = 12.8214 kgizec
Velocity = 4.155 mizec
Length = 15.000 m

Inner Diam = 62.713 mm
Start Elevation = 0.000 m
End Elevation = 0.000 m
Start Pressure = 49095 bar.g
End Preszure = 4.5054 bar.g
Total dP Loss = 4.12% m.hd
Elevation Rise = 0.000 m

3| Friction Loss = 4.128 mhd

Fitting Loss = none

Figura 5.3. Paraqgitja e degés I né fillim té rrjetes pa vendosjen e valvoles balancuese.

Fle Edt Unts Flud Orawing Tools License Documentation Help
DSESiEeBEUER  Bexsn |Bresn | Brmsr | |

§ [V T 2 00 g adzire v | pEsi

Pipe 5(2")
Flow = 11.900 m*hour
Mazs Flow = 325985 kg/sec
Velocity = 1.070 mizec
Length = 15.000 m
Inner Diam = 82.713 mm
Start Elevation = 0.000 m
End Elewvation = 0.000 m
Start Pressure = 5.5712 barg
End Pressure = 4 5054 barg
Total dP Loss = 10.885 m.hd
Elewation Rise = 0.000 m
Friction Loss = 0.312 m.hd
Fitting Loss = none
;| Control Loss = 10.577 m.hd
= FCV @ 11.900 m*hour

Figura 5.4. Paragitja e degés | né fillim té rrjetes me vendosjen e valvoles balancuese.
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Analiza tjeter éshté béré ne degen Il, ku éshté béré simulimi né fillim dhe né fund té rjetes. Né

fillim do ti shohim rezultatet e fituara pa vendosjen e valvoles balancuese.

=

Pipe 282 (146')

Flow = 8.55%2 m*hour
Mass Flow = 26591 kg/zec
Velocity = 0.206 misec
Length = 50,000 m
an = | Inner Diam = 128.194 mm
.7~ || StartElevation = 0.000 m
“» 5. 7 | EndElevation =0.000 m
" || Start Pressure = £4.5808 bar.g
L i P TI  cs oK End Pressure = 4 5789 bar.g
/% TN X - - . || TotaldP Loss = 0.021 m.hd
Het 2N ey Elevation Rise = 0.000 m
= v = R Bl By || Friction Loss = 0.021 m.hd
: *| Fitting Loss = none

Figura 5.5. Paraqitja e degés Il ne fund té rjetes pa vendosjen e valvoles balancuese.

Prurja ne keté deg pra ne gypin “282(146°) pa vendosjen e valvoles balansuese éshté Q=9.592 m3/h
ku do te duhej te ishte Q=37 m%/h, prandaj éshté parapare ge te vendoset valvola regulluese ge te
regullohet prurja ne degen Il. Pas simulimit te rrjetes me vendosjen e valvolave balancuese éshté
arritur rezultat i kerkuar ne até degé. Mé poshté do ti paragesim rastet me dhe pa vendosjen e

valvolave balancuese.

5| Pipe 282 (146")

Flow = 37.000 m*/hour
Mazs Flow = 10,2572 kgizec
“elocity = 0.796 mizec
Length = 50.000 m
Inner Diam = 128.1%4 mm
Start Elewation = 0.000 m
End Elevation = 0.000 m
Start Pressure = 4 5255 bar.g
End Preszure = 4 8115 bar.g
Total dP Loss = 1.1886 m.hd
- I Elevation Rise = 0.000 m
L O s e P Friction Loss = 0.248 m.hd

‘ | Fitting Loss = none
T _| Control Loss = 0.917 m.hd
| FCV @ 37.000 m*hour

i
h
0

Figura 5.6. Paraqgitja e degés Il ne fund té rjetes me vendosjen e valvoles balancuese.
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Pipe 441 (218")

Flow = 76.221 m*%hour

Mass Flow =21.1301 kgizec
Velocity = 2.578 mizec
Length = 15.000 m

Inner Diam = 102.260 mm
Start Elevation = 0.000 m
End Elevation = 0.000 m
Start Pressure = 45832 bar.g
End Pressure = 4. 4751 barg
Total dP Loss = 0.%00 m.hd
Elewvation Rize = 0.000 m
Friction Loss = 0.900 m.hd

ER ¥

Fitting Loss = none
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FCV @ 19300 wthear

Pipe 441 (218")

Flow = 19.300 m*hour
Mass Flow = 5.3504 kg/zec
Velocity = 0,653 misec
Length = 15.000 m

Inner Diam = 102.260 mm
Start Elevation = 0.000 m
End Elewvation = 0.000 m
Start Pressure = 5.3771 barg
End Pressure = 4 4751 barg
Total dP Loss =9.216 m.hd
Elewation Rize = 0.000 m
Friction Loss = 0.068 m.hd
Fitting Loss = none

Control Loss = 9,143 m.hd

| FCV @ 19.300 mfhour

Figura 5.8. Prurja né kémbyesit e nxehtésisé né fillim té deges Il me vendosjen e valvolés balancuese
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Nga rezultatet e fituara me vendosjen e valvolave balancuese né secilén degé vérejmé njé ndryshim

mé té madh té prurjes. Me paragitjen e rezultateve, té cilat jané béré né kémbyesin e paré dhe té

fundit té Degés -1- dhe né kémbyesin e paré dhe té fundit té Degés -I1-, ku prurja éshté rregulluar

dhe né Kkété rast do té jeté e mjaftueshme sasia e prurjes pér kéta kémbyes té nxehtésisé.

Rezultatet nga programi Pipe Flow jané paraqgitur né tabelén e méposhtme:

vendosjen e valvolés balancuese

Rastet e analizuara Q-md/h Gypi
Paraqitja e degés I né fund té rrjetes né nje bllok banimi pa Q=63.59 m*/h 207(101°)
vendosjen e valvoles balancuese s
Vendosja e valvolés balancuese né degén I né fund té rrjetes Q=56 m¥/h 207(101°)
né njé blloku banimi B
Paraqitja e degés I né fillim té rrjetes pa vendosjen e valvoles ,
bolanmiass Jetes p J Q=46.25m%h 5(27)
Paraqitja e degés I né fillim té rrjetes me vendosjen e _ 3 ,
valvoles balancuese Q=11.9m%h >(2)
Ezlr:r?éggseedeges Il ne fund té rjetes pa vendosjen e valvoles 0=9.592 méh 282(146)
Paraqitja e degés Il ne fund té rjetes me vendosjen e valvoles ,
bolanmiass J J Q=37m’h | 282(146")
Prurja né kémbyesit e nxehtésisé né fillim té deges Il pa Q=76.221m%h | 441(218")
vendosjen e valvolés balancuese o
Prurja né kémbyesit e nxehtésisé né fillim té deges 1l me 0=19.3m%h 441218

Tabela 5.1.Paragitja rezultateve pér kémbyesit mé kritik
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6 MODELIMI I SISTEMIT TE RI ME KALDATORE ME
LENDE DJEGESE TE NGURTE NGA BIOMASA DHE
PRODHIMI I ENERGIJISE ELEKTRIKE

Ngrohja né largési éshté shumé fleksibile sa i pérket prodhimit té energjisé duke pérdorur lloje té
ndryshme té Iéndéve djegése. Gazi natyror, nafta, qymyri, dhe druri jané 1éndét djegése kryesore
pér pérdorim. Nxehtésia e dobishme nga prodhimi industrial gjithashtu mund té pérdoret pér
ngrohje géndrore. Pérzgjedhja e 1éndés djegése varet nga madhésia dhe lokacioni i centralit. Mé
paré éshté varur vetém nga ¢cmimi i lIéndés djegése, por mé voné ka filluar té shikohet edhe nga

aspekti mjedisor.

Né ditét e sotme é&shté mé i réndésishém pérdorimi i I1éndéve té ripértéritshme né vend té atyre
fosile pér shkak té zvogélimit té efektit t€ ngrohjes globale. Léndét djegése té ripértéritshme si
ashklat e drurit, mbetjet e drurit nga prerjet e ndryshme ose nga pérdorimi industrial digjen nga

ana e kaldajave té spécializuara pér djegien e tyre.

6.1 LENDA DJEGESE E PERZGJEDHUR

Druri mbetet burimi me i madh i energjisé nga biomasa deri mé sot. Pérparésia kryesore éshté se
si njé burim i rinovueshem, ofron njé furnizim té besueshém dhe té géndrueshém. Druri éshté

zakonisht dukshém mé pak i shtrenjté duke konkuruar me I1éndét djegése fosile.
Pérbérja dhe karakteristikat tjera té 1éndés djegése pércaktohen me ané té:

¢ Analizés teknike, e cila shérben pér pércaktimin e vlerén e nxehtésisé, pérmbajtjes totale
té lagéshtisé, pérmbajtjes sé materieve minerale, pérmbajtjes sé karbonit té pastér dhe

pérmbajtjes sé Iéndés flurore né 1€ndén djegése.

e Analizés elementare, e cila shérben pér analizimin e pérbérésve té Iéndés djegése né

aspektin kuantitativ.
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6.1.1 BIOMASA SI LENDE DJEGESE PER PRODHIMIN E ENERGJISE

Biomasa éshté formé e gjithépranishme e energjisé gé pérfshin ¢do material té rinovueshém me
prejardhje nga njé burim biologjik, materialet e modifikuara si produktet dhe nénproduktet,
mbetjet dhe kthimet nga agrokultura-bujgésia, industria si dhe komuna dhe si e tillé konsiderohet
si njé burim potencial i energjisé. Biomasa si burim i ripértéritshém i energjisé nuk ka ndikim né
emetimet atmosferike té gazit sepse dioksidi i karbonit i 1éshuar gjaté djegies sé biomasés éshté i

ngjashém me até té shpenzuar gjaté procesit té fotosintezés.

Shumica e biméve kané jetégjatési té shkurtér sidomos nése jané kultivuar géllimisht pér shkak té
prodhimit té energjisé, sepse cikli i pérfitimit dhe lirimit té dioksidit té karbonit ka jetégjatési té
shkurtér. Nuk ka asnjé marréveshje sa i pérket klasifikimit sipas standardeve ndérkombétare pér

biomasén. Klasifikimi vjen nga origjina biologjike e biomasés dhe kushtet e prodhimit té saj.

Druri mbetet burimi me i madh i energjisé nga biomasa deri mé sot. Pérparésia kryesore éshté se

si njé burim i rinovueshem, ofron njé furnizim té besueshém dhe té géndrueshém.

Pérparésia tjeter pérfshiné faktin se sasia e (CO2) té emetuar gjaté procesit té djegies éshté né
ményré tipike 90% mé pak se gjaté procesit te djegies sé karburanteve fosile.

Figura 6.1. Pérbérja biokimike e drurit

Celuloza (%)

Hemiceluloza (%)

Lignina (%)

Dru i forté

45-50

20-25

20-25

Dru i buté

35-40

20-25

27-30

Pér llogaritjen e sasisé sé nevojshme té I1éndés djegése pér sezon sé pari duhet té llogarisim sa oré

né vit punon kaldaja.
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Duke u bazuar né orarin e ngrohjes pér ngrohtoren e gytetit té Prishtinés-TERMOKOS ku gé nga
fillimi i furnizimit me ngrohje népérmes sistemit té kogjenerimit orari i furnizimit me ngrohje pér
gjithé konsumatorét éshté 24 oré pa ndérprerje gjaté gjithé sezonit té ngrohjes (sezoni i ngrohjes
fillon me 15 tetor dhe mbaron me 15 prill).

Nése kaldaja punon 6 muaj té dimrit pér 24 oré llogarisim se ajo do té punojé 4320 oré me ngarkesé
té ploté gjaté sezonés sé dimrit.

Kapaciteti elektrik CHP (kushte normale) [KWel] 14304.33
Kapaciteti i energjisé termike CHP (kushte normale) [KWin] 28608.67
Orét e operimit me ngarkesé té ploté [h/vit] 4320
Prodhimi i energjisé elektrike CHP [KWhe/vit] 61,794,705.6
Prodhimi i energjisé termike CHP [kWhe/vit] | 123,589,454.4
Prodhimi total i energjisé [kWh/vit] 185,384,160

Duke llogaritur se nga 1 kg Pelet, kemi 5 kWh llogarisim:

_ Qo kWh/vit 185384160 37076832 kg 37076.832 ¢ it
~ S5kWh/kg 5 - vit ' on/vt

6.1.2 SISTEMI | RRJETIT PER FURNIZIM ME ENERGJI TERMIKE NE
LARGESI

Sistemi i ngrohjes né largési éshté sistem i centralizuar i ngrohjes pér sipérfage t¢ médha p.sh
gyteti, grupi i ndértesave etj. Energjia termike éshté e prodhuar né centrale té ngrohjes dhe e
shpérndaré pérmes tubacioneve tek konsumatorét. Né ditét e sotme uji i nxehté pérdoret si medium
pér transmetimin e nxehtésisé, por mé herét né vend té ujit ka gené avulli. Uji i sistemit ngrohet
pérmes kaldajave té centraleve té ngrohjes ose pérmes kondensimit né kémbyesit e nxehtésisé. Uji
i nxehté i centralit pompohet pérmes rrjetit t¢ DH né ndértesa ku uji ftohet né kémbyesit e
nxehtésisé sé konsumatoréve. Kéta kémbyes té nxehtésisé pérdoren pér ngrohjen e hapésirés (p.sh

rrjeti i radiatoréve) dhe pér ngrohjen e ujit sanitar (DHW-Domestic Hot Water) né ndértesa.

Operimi i njésive té prodhimit té& energjisé éshté njé rrjet i ndérlidhur gé bazohet né rregullat e

méposhtme:
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o Lidhja me konsumatorin bazohet né njé rrymim variabil, konsumatorét pérdorin rrymimin
e ujit nga sistemi i ngrohjes nga nénstacionet bazuar né kérkesén aktuale pér ngrohjen e

hapésirés, ventilimin dhe ngrohjen e ujit sanitar.
o Té gjitha njésité e sistemit té ngrohjes prodhojné ujin furnizues me té njejtén temperaturé.

o Njésia mé e madhe e prodhimit ka pérgjegjésiné pér pérshtatjen e prodhimin té energjisé
termike mé kérkesén aktuale, sepse ka kapacitetin mé té larté pér tu pérkujdesur sa i pérket
Ié6kundjeve né kérkesén pér energji termike. Pér té optimizuar prodhimin e energjisé

elektrike né centralin CHP duhet té operohet me ngarkesé konstante.

Sistemi i ngrohjes s& ndértesave

L Yl A T A

Furnizimi  Gjenerimii  Rrjeti i ngrohjes Nénstacioni Magazinimi Shpérndarja Emetimi i
me l&ndé  energjisé nxehtésisé
djegése

J

Sistemi i ngrohjes g&ndrore
Figura 6.2. Paragitja sistematike e pérformancés sé sistemeve té ngrohjes géndrore

Sistemi i ngrohjes éshté paraparé té jeté sistem me ujé té tejnxehur me nénstacione termike (pika
termike) me kapacitete adekuate té kalkuluara pér ndértesat afariste banesore. Rrjeti pér furnizim
me energji termike né largési éshté paraparé té ndértohet me tuba té paraizoluar termikisht dhe
hidralikisht. Né vendet e kycjes, degézimeve té sistemit té rrjetit gypor pér shpérndarje té vecanta
té parashihen pusetat e betonit me dimensione adekuate. Né fillim té ¢do kygje né rrjetin
shpérndarés té vendosen valvolat dalése dhe kthyese té ujit té tejnxehur né sistemin shpérndarés,
po ashtu né ndértesat, pér vazhdimin e sistemit té rrjetit, t€ parashihen gypat e paraizoluar me
dimensione adekuate. Né puseta té parashihen edhe valvolat automatike pér largimin e ajrit nga
sistemi i rrjetit gypor dhe mbushjes-zbrazjes sé sistemit. Projekti éshté pérpiluar né térési né
harmoni me normat dhe standardet né fugi té Republikés té Kosovés dhe normave Evropiane, pér

sistem té instalimeve té energjisé termike né largési.
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6.2 NENSTACIONET

Nénstacioni termik, pérvec burimit té energjisé si dhe rrjetit magjistral, paraget njé ndér unazat mé
té réndésishme pér shpérndarjen e drejté, kualitative dhe ekonomike té ngrohjes. Shfrytézuesi i
energjisé termike né sistemin e termofikimit éshté i lidhur pérmes nénstacionit termik. Kémbyesi
i nxehtésisé éshté ai i cili e ndan rrjetin e termofikimit (rrjetin primar) me rrjetin e konsumatorit
(rrjetin sekondaré). Nénstacionet termike té ngrohtores sé Kodrinés, jané té tipit indirekt me regjim

té punés né rrjetin primar 130/75 °C, dhe né rrjetin sekondar 90/70 °C.
Ngrohtorja e Kodrinés, ka gjithsej rreth 87 nénstacione, nga té cilét:

- Banim-71 nénstacione,

- Banim dhe Afarizém-9 nénstacione,

- Infrastrukturé Publike/Sociale-7 nénstacione.

Kapaciteti mé i vogél i ndértese banimore éshté 77 kW, ndérsa ai me kapacitet mé té madh éshté
536 kW. Té gjithé nénstacionet me kapacitet mbi 200 kW jané té pajisura me valvolén rregulluese
dykahore, me aktuatoret motorik pér rregullimin e temperaturés sé mediumit ngrohés né varshméri
té temperaturés sé jashtme.. Té gjitha nénstacionet me kapacitetin nén 200 kW, nuk jané té pajisura

me armaturén rregulluese dhe ato matése.

Pjesa sekondare, pérbéhet nga armatura mbyllése, pompa qarkulluese, sistemit t€ mbajtjes sé
shtypjes dhe pajisjes tjetér té nevojshme pér funksionim té ngrohjes pér objektet pérkatése.
Nénstacionet jané té vendosura né hapésirat adekuate té vecanta me ¢asje nga jashté. Instalimi i
paisjeve né nénstacion duhet té béhet kryesisht sipas projektit té dhéné dhe skemave, pérshkrimit
teknik dhe kushteve teknike pér nénstatcion dhe enéve nén presion. Ndryshimet nga projekti
kryesor jané té lejuara vetém me pélgimin e projektuesit. Tubacioni duhet té realizohet me rénie
né drejtim té rrymimit té fluidit. Té gjitha pikat kritike duhet té realizohen né até ményré qgé tu
géndrojné sforcimeve, mbérthyeset e gypave duhet t& mundésojné zgjatje normale té gypave.
Vazhdimi i tubacionit b&het me saldim.

Para izolimit té tubacionit duhet té kryhet shqyrtimi i instalimit me ujé té ftohté nén presion.

Presioni provues pér pjesén primare té nénstacionit—rrjetit gypor dhe kémbyesi i nxehtésisé barté
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P=18 bar kurse presioni matet me manometrin pérkatés kontrollues i cili duhet t¢ mbajé njé
kohézgjatje deri né 5 min, pas sé cilés i njéjti bie deri né presionin punues té rrjetit termik (12 bar)
dhe ai mbahet gjaté gjithé kohés sé shikimit. Shqyrtimi éshté i suksesshém nése nuk ka rrjedhje

dhe lagéshti dhe nuk lajmérohen ndérrime té dukshme té formés dhe presionit.

Pas shqyrtimit té suksesshém béhet kontrolli nga organi pérgjegjés kurse pas késaj lejohet

ngjyrosja respektivisht izolimi.

Nénstacioni termik, pérve¢ burimit té energjisé dhe rrjetit magjistral, paraget njé ndér unazat mé
té réndésishme pér shpérndarjen kualitative dhe ekonomike té ngrohjes. Shfrytézuesi i energjisé
termike né sistemin e termofikimit éshté i lidhur pérmes nénstacionit termik. Kémbyesi i
nxehtésisé éshté ai i cili e ndan rrjetin e termofikimit (rrjetin primar) me rrjetin e konsumatorit

(rrjetin sekondareg).

6.3 ZGJEDHJA E KEMBYESIT TE NXEHTESISE PER NJE BLLOK
BANIMI

Kémbyesi i nxehtésisé éshté zgjedhur né bazé té té dhénave, gé jané té nevojshme pér njé objekt
banimi apo pér nxehtésiné e nevojshme pér ngrohjen e objektit banues. Né kété rast e kemi
kalkuluar bllokun R9, ku pas kalkulimeve té nevojshme pér ngrohje nga dyshemeja me kapacitet
ngrohés prej Q=264 kW éshté zgjedhur kémbyesi i nxehtésisé me kapacitet t€ ngrohjes Q=300
kW.

(l KALKULIMI | PAJIMEVE |

1 - Kémbyesi | nxehtésisé

Mxehtésia e pérgjithshme e trupave ng. Q= 259720 W
Kapaciteti | kEmbyesit Qp=11x Qt= 285692 W

Aprovohet kémbyesi pllakor pér mbulimin e nevojave bazé me kapacitet @ = 300 kW
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Figura 6.3. Paragitja skematike e nenstacionit pér njé objekt banimi R9

6.4 SISTEMI EVO-FLAT

Ky sistem mund té lidhet me njé rezervuar pér ¢fardo burimi té nxehtésisé né ndértesé. Késhtu qé,

¢farédo modifikimi né llojin e furnizimit me nxehtési né ndértesé nuk do té keté efekt né

funksionimin e “stacioneve flat”.

Kéto stacione pérfshijné njé kémbyes té nxehtésisé shumé kompakt mé njé kontrollues té presionit,
i cili bén shpérndarjen e ujit té ngrohté sanitar né ményré té menjéhershme, dhe njé kontrollues

diferencial té presionit pér furniziminme nxehtési deri tek radiatorét individual.
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Sistemet “EvoFlat” jané zévendésues modern té€ nénstacioneve tradicionale dhe sistemeve t& ujit

té ngrohté sic jané:

o Neénstacionet géndrore me prodhim géndror té ujit té ngrohté sanitar, té cilat

furnizohen nga kaldaja me nafté ose me gaz, ose me ngrohje géndrore.

o Kaldajat me gaz té instaluara né secilin objekt pér prodhimin e nxehtésisé dhe ujit té

ngrohté sanitar.

o Ngrohesit elektrik, ku uji i ngrohté sanitar prodhohet nga ngrohés té vegjél elektrik né

secilin objekt.
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Figura 6.4. Paragitja e funksionimit té sistemit “EvoFlat”

89



PUNIM DIPLOME MASTER Bsc. NJOMZA MEKULI

10°C 70°c
50°C %0°C
DHW r-———
[ —
10°C
DOW -——— | ; |
| w0
| | L e :
10°C 58 | " I i
cwmw—Ff 11| | |
— & _—DK]:'— 40 |
e _90°C & ' 40°C. HE
Supply 235 Supply
29
Hg T0°C 24 § m& 30°C HE
Return 30 Return
= ]
——  Bulding connecton |
ie: SR UCIN—

Figura 6.6. Paragitja skematike e funksionimit té sistemit “EvoFlat”
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6.5 RRJETI VERTIKAL

Rrjeti gypor horizontal zakonisht shtrihet né pllafonin e katit né té cilin éshté paraparé té
organizohet nénstacioni, prej nga béhet degézimi né vertikale. Rrjeta shtrihet me rénie 0.3% kah
nénstacioni. Rrjeti horizontal dhe vertikal i cili kalon né pllafonin e bodrumit izolohet me lesh
mineral dhe mbéshtillet me Ilamariné t& Aluminit Al-0.5 mm me dimensione té ndryshme dhe até

sipas trashésive si né vijim:
b =30 mm - pér gypat gjer né DN — 40
b =50 mm — pér gypat mbi DN —40

Tubat vertikal pérkatésisht vertikalet géndrore kalojné népér hapésirat e destinuara pér instalime
né korridorin e pérbashkét ku nga kjo vertikale lidhen kolektoré té cilét béjné shpérndarjen pér cdo

banesé.

Gypat nga vertikalet géndrore deri tek banesat jané Al-PVC - §26.0x3.0mm, gjithnjé né harmoni
me standardin DIN EN ISO 15875 dhe izolohen me Armafleks 6 mm ku shtrihen nén shtresén
rrafshuese té dyshemesé. Largimi i ajrit nga tubacioni do té béhet pérmes valvolave pér ajrosje
automatike té vendosura né tubacion (né vertikale), né kolektorét e shpérndarjes dhe pérmbledhjes.
Né kolektorét e shpérndarjes sé energjisé pér ¢cdo banesé pervec valvolave mbyllése duhet gjithsesi
té montohen edhe valvolat balancuese me géllim té balancimit té sistemit gé si pasojé e mos
montimit t& tyre dhe balancimit atéheré nuk kemi shpérndarje té njétrajtshme pér té gjithé

konsumatorét sipas ngarkesés termike.

Gjaté kalimit té tubave horizontal népér vendet me delatim ndértimor duhet té njéjtit té vazhdohen

me tuba kompensues. Tubat vazhdohen né gjatésité e nevojshme dhe lidhja e tyre béhet me saldim.
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Figura 6.7. Paragitja skematike e rrjeti grypor per nje objekt banimi R9
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6.6 POMPAT QARKULLUESE

Pér mbulimin e humbjeve lokale dhe atyre gjatésore, jané té sistemuara pompat qarkulluese né
lidhjen paralele. Pompat garkulluese si dhe ato pér mbajtjen e presionit statik, jané té vendosura
afér burimit té nxehtésisé-kaldasé né ngrohtoren e Kodrinés. Pompat garkulluese jané me rrymim

konstant dhe me rregullim té vazhdueshém.

Dimensionimi i tubacioneve té furnizimit me energji termike né largési pér ndértesat e banimit dhe
afariste, do té keté parametra té ujit té tejnxehur 130/70°C. Kalkulimet e béra té péraférta pér

ndértesat sipas projektit t& dhéngé jané péraférsisht 30 W/m?,

Gjaté instalimeve té tubave né toké, duhet pasur kujdes té vecanté nga ujérat néntokésore.
Tubacionet e paraizoluara duhet té jené té punuara nga shkuma e poliuretanit. Kéto tubacione duhet
té kené asetet dhe certifikatat e kualitetit t& materialit, pra t’i plotésojné standardet Evropiane dhe
té Kosoveés.Shtrirja e tubacioneve té jeté minimum nén shtresén e tokés h=1.00 m, shtrirja e tubave
éshté e lehté dhe pa rrezige né puné dhe démtim té sistemit té rrjetit shpérndarés. Pér kété jané té
nevojshme pompat pér dérgimin e fluidit né largési prandaj jané té nevojshme dy pompa dhe duhet

té béhet pércaktimi i tyre:
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Llogaritja e rrjetit gypor - pompés
Llogaritja Gjithsej
) =
g = E 0 @ . .
c £ - @ - G R Apgj It Apl Apgj+Apl
o © c L = 0
AR Elo | &8 | &
W kg/h m mm m/s Pa/m Pa ~ Pa Pa
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11
Pompa |
1 600000 8535 80| DNB&5 0.66 52.40| 419050 16.00) 3389.00) 7479.50
2 1100000| 15647 200 DN80 0.88 72.60| 145260 14.00) 523930 669190
3 2200000{ 31294 64 DN125 0.68 20.60| 164110 12.00) 2680.70) 4321.80
4 3800000| 54054 206| DN 150 0.82 29.40| 604810 10.00) 326410 931220
5 5700000{ 81081 180| DN 175 0.89 28.00| 504320 10.00) 3827.30| 887060
8 7000000{ 99573 30 DN1T5 1.10 40.90| 122820 10.00) 577220 700050
7 10200000] 145002 206| DN 200 1.24 4460| 9187.00 10.00) 7426.90) 16613.90
8 16300000| 231863 106 DN 250 1.26 34.80| 370010 10.00) 7617.50) 1131760
9 16500000| 234708 130{ DN 250 1.28 35.70| 464180 8.00| 624450 10886.30
10 19100000] 271693 60| DN 300 1.04 20.10{ 1204.70 8.00] 4182.10] 5386.80
11 20600000{ 293030 40( DN 300 1.13 2310 92400 8.00| 486480 5788.80
12 21100000{ 300142 40( DN 300 1.15 2420| 966.00 10.00) 6379.70] 734580
13 21300000{ 302987 40( DN 300 1.16 2460 98310 12.00) 780150| 878460
14 21700000{ 308677 100{ DN 300 1.19 2040 254420 14.00) 9446.80| 11991.00
15 22000000 312944 20( DN 300 1.20 26.10] 52200 14.00) 9709.80| 10231.80
16 22800000{ 324324 40( DN 300 1.25 2790 111560 16.00| 11918.70| 13034.30
174189
Ap=Lpgj+lipl= 174189(Pa
Rénja e presionit né kembys Ap= 100000Pa
Rénja e presionit né kalda Av= 250000(Pa
Rénja e pérgjithshme e presionit Lppér=Lp+ipy+lipldd= 524189|Pa
Lartésia e presionit t& pompés Hp=Lpper/p=g= 53.89(m
Prurja vélimore e pompés V=12/pm= 337.80]m*h
Zgjedhet pompa | IL 250/400-75/4 ||

Tabela 6.1. Llogaritja e pompés pér degén |
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Llogaritja e rrjetit gypor - pompés
Llogaritja Gjithsej
i) =
5 * E > @ - -
c c » © — G R Apg ¥t Apl Apgj+Apl
o © C R 5 D
e | 2| e | E | %
2l &8 | Elo |l a |6
W kg/h m mm m/s Pal/m Pa ~ Pa Pa
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11
Pompalll
1 400000) 5690 140 DN50 0.75 88.70| 12419.10 16.00] 4277.00] 16696.10
2 1500000] 21337 80| DN 100 0.7 3540 2831.00 1400| 337750] 620850
3 2300000 32717 80| DN 125 0.71 27.80| 222530 12.00] 2930.00] 515530
4 4800000( 68279 50/ DN 150 1.04 4520 225750 10.00] 5208.10] 7465.70
] 5400000( 76814 125 DN 175 0.85 2540 3170.20 10.00] 343510] 660530
B 6100000 86771 50) DN 175 0.96 31.80| 158750 10.00] 4383.40] 597090
7 6500000] 92461 130 DN 175 1.02 35.70| 4641.00 10.00| 497710] 9618.10
8 £900000] 98151 42| DN 175 1.08 39.90| 167440 10.00| 5608.50| 728290
9 7300000{ 103841 40/ DN 175 1.14 44201 1769.80 8.00| 502210] 679190
10 8300000( 118065 60| DN 200 1.01 3040 182690 8.00| 393420 &761.00
11 9100000{ 129445 260| DN 200 111 3610 938530 800| 472910] 1411440
12 11800000 167852 250| DN 250 091 19.20| 4796.90 10.00] 399210| 8789.10
13 14200000 201991 50| DN 250 1.10 27.00| 1351.30 12.00| 6937.40| 828870
14 15700000 223329 150| DN 250 1.21 3260 488370 14.00| 989390| 1477760
15 16200000 230441 245/ DN 250 1.25 3450 845480 14.00| 10534.10] 1898890
16 17500000 248933 120| DN 300 096 17.10{ 204910 16.00] 702160 907060
181902
Ap=Lpgj+ipl= 181902{Pa
Rénja e presionit né kembyes Ap= 100000(Pa
Rénja e presionit né kalda Ly= 250000'Pa
Rénja e pérgjithshme e presionit Appér=Ap+ipv+ipldd= 531902|Pa
Lartésia e presionit t& pompés Hp=Lpper/p=g= 54.69)m
Prurja vélimore e pompés V=m2/pm= 259.30{mh
Zgjedhet pompa \| IL 250/440-110/4 “

Tabela 6.2. Llogaritja e pompés pér degén Il
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Zgjedhja e pompave éshté béré né bazé té mbulimit té shpenzimeve te cilat jané té nevojshme pér

Kodrinén. Shénimet teknike té pompave jané paragitur mé poshté.
Pompat me prurje konstante:

- Tipi: Inline Pump- IL 250/400-75/4 WILO

Q=352 m3/h, H= 55 mvp, n= 1450 min, P= 67.9 kW

- Tipi: Inline Pump — IL 250/440-110/4 WILO

Q=273 m3h, H= 60 mvp, n=1450 m?, P= 85 kW

Gjendja e parametrave hidraulik té pompave ekzistuese garkulluese do té pércaktohet me analizén

hidraulike té rrjetit primar té gypave.

6.7 KUSHTET TEKNIKE

Kaldajat té cilat parashihen té vendosen né ngrohtoren e Kodrinés jané:

o Tri kaldaja te tipit HOB (Heating Only Boilers) me kapacitet 8 MW e cila éshté vetém

pér ngrohje.

o Dy kaldaja me Iéndé djegése biomasén pér centralin CHP (Combined Heat and Power) me
kapacitet 9.9 MW, e cila éshté e destinuar pér ngrohje dhe pér prodhimin e energjisé
elektrike.

Né CHP prodhimi éshté optimizuar né bazé té kérkesés pér energji elektrike dhe termike. Né
optimizimin e prodhimit té energjisé termike, kaldajat (HOB — Heat Only Boiler) pérdoren pér
pérmbushjen e kérkesave shtesé pér energji termike. Pér kété arsye kemi kété ndarje:

- Centralet pér mbulimin e ngarkesés bazé
- Kaldajat rezervé dhe ato pér mbulimin e ngarkesés sé pikut (me periudhé afatshkurtér)

Kaldajat rezervé jané supozuar té pérdoren vetém pér oré té caktuara. Arsyeja kryesore e instalimit

té tyre éshté kosto e ulté e investimit fillestar.
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Pérshlorimi Ni&sia Viera

Fugia termike nominale MW, 80
Kualiteti 1 Biomasés

Lagéshtia %% - W 30 —355

Hin %6 - dW max. 3

Sulfuri, S o - dW max. 0.06

Azot, N 2o - dW max. 0.4

Madhésia mm 30—100
Presioni nominal punues MPa 0.6
Presiomi hidrostatik 1 testuar MPa 09
Temperatura nominale e ujit ng dérgim °C 130
Temperatura nominale e ujit ng kthim C 75
Siperfagja efektive e skarés m? 136
Fendimenti 1 kaldas& ] 86
Sip&rfagja ngrohgse m? 454
Wallimi 1 ujit ne kaldajs m? 158

Tabela 6.3 Karakteristikat kryesore té kaldasé sé tipit HOB me kapacitet 8 MW
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Rigarkullimi i gazeve té djegies
——00 Ajri sekondar
—<2 Ajri primar
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furrame grila  dalje

Ashklat e drurit dhe mbetjet
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Grumbullimi i
lendes djegise

Turbina e avullit

me presion té larté

Rezervuari i ujit

Rezervuari i ujit Kondensatori

T5ji 1 freskét

& @

Turbina e avullit me

presion té ulté nxehtésisé

kondensatit

Figura 6.9 Dukja e kaldasé dhe stabilimenteve pércjellése té kaldasé pér centralin CHP

Pérshkrimi Njésia Vlera

Fuqia termike nominale MWih 29
Kualiteti 1 Biomasés

Lagéshtia % -W 30-55

Hin %% - dW max. 5

Sulfuri, S % - dW max. .06

Azot N %% - dW max. 0.4

Madh#sia mm 30-100
Presiom nominal punues MPa 0.05
Presiont hidrostatik 1 testuar MPa 33
Temperatura nominale e ujit né dérgim o] 130
Temperatura nominale e w1t né kthim C 75
Sipérfagja efektive e skarés m? 19.1
Rendimenti 1 kaldasg % &7
Sipérfaqia ngrohése m? 338

Tabela 6.4. Karakteristikat kryesore té kaldasé pér centralin CHP me kapacitet 9.9 MW
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Figura 6.10. Paragitja e centralit CHP

Potenciali i ploté i prodhimit té kombinuar té ngrohjes dhe energjisé mund té realizohet mé sé miri
né njé rrjet té integruar. Punon né ményré mé efikase né kombinim me njé bojler té ngarkesés sé
pikut si njé kazan kondensimi me gaz. Kjo shton ngrohjen né periudha shumé té ftohta, ose kur ka
njé kérkesé té larté pér ujé té ngrohté. Sistemi pérfundon me njé cilindér né té cilin ruhet ujé i

nxehté derisa té jeté e nevojshme.

Sistemi kontrollohet optimalisht népérmjet njé kontrolleri té sistemit dhe evakuimi i gazit té
derdhur disponon emetimet e lidhura. Pjesét pérbérése té kétyre kaldajave jané pérgatitja (trajtuesi)
e ujit, mbajtja e presionit dhe sistemi i zgjerimit té ujit. Pérgaditési ose trajtuesi i ujit shérben pér
mbushjen e sistemit me ujé i cili humb nga rrjedhjet e rrjetés sé ngrohtores sé Kodrinés. Kapaciteti
i saj do té jeté 30 m3/h. Uji pas zbutjes né trajtues del me vlerat 0.07-0.10 dH (shkallé Gjermane

pér fortésiné e ujit). Pas trajtuesit uji shkon né rezervuarin e mbajtjes sé presionit.
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Mé poshté éshté paragitja skematike e trajtuesit té ujit.

&

Water treated

Water supply

1-Rregullatori i zbutesit te ujit
2-Ena per mbajtjen e kripés

3-Ena per mbajtjen e rréshirés
4-Valvola pér by-pass

5-Gypi i thithjes s& tretjes s& kripés

Figura 6.11. Trajtuesi i ujit

Mbajtési i presionit pérbéhet prej rezervuarit, pompave pér mbushjen e rrjetés, valvolave me
membrané me komandim dhe kompresorit.

@)

@
- Rezervuan
- Pompat pér mbajtjen e presionit
- Pompa rezerve
- Vahvola tejléshuese
- Vahvola tejléshnese

I P

Figura 6.12. Sistemi i mbajtjes sé presionit
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Karakteristikat e pompave pér mbajtjen e presionit té sistemit né njé presion té caktuar:
o Pompa pér mbushjen e sistemit me ujé té trajtuar: 25 m3/h, 6.5 bar, 11kW
o Pompa pér mbajtjen e presionit té sistemit: 4.8 m*/h, 6.5 bar, 5.5kW
o Pompa pér raste emergjente me motor me djegie té brendshme 4.8 m®h, 6.5 bar, 5.5kW

Lidhja e gypave duhet té béhet me saldim, ndérsa vetém né vendet ku vijné valvolat dhe armatura
tjetér duhet té pérdoren flanxhat. Vendet e salduara né lidhjet e gypave duhet té jené posagérisht
té forta dhe me shtresé uniforme té saldimit me njé trashési té caktuar, mirépo njékohésisht t& mos
ndryshoj seksioni térthor i gypit. Né vendet ku gypat saldohen duhet té formohen pjerrésité pér

tegelin e saldimit.

Pér gypat me trashési té murit mbi 3mm, kjo pjerrési duhet té jeté 60—70°. Pér gypat me trashési
té murit prej 5mm, nuk duhet té pjerrtésohen buzét. Para saldimit, buzét duhet té pastrohen nga
ndryshku dhe papastértité. Saldimin e gypave té instalimit nén presion lejohet ta béjné vetém

salduesit profesionsté, me koeficient K = 0,8.

Formimi i lakimeve té ndryshme né gypa mund té béhet me lakimin e gypave ose duke shfrytézuar
bérrylat e gatshém nga materialet e njejta. Gypat e rrjetit horizontal duhet té shtrohen me rénie

pérkatésisht ngritje 3-5% né drejtim té vendit té paraparé pér zbrazjen e rrjetit.

Né sistemin e rrjetit gypor duhet paraparé edhe delatimin e sistemit gé gypat té kené mundési té
zgjaten, me rastin e nxehjes, dhe té tkurren me rastin e ftohjes, dhe né kété rast mos té vijé deri te
démtimi i elementeve ndértimore. Pér kéto shkaqge, konfiguracioni i rrjetit gypor i paraparé me

projekt nuk guxon té ndryshojé.

ME poshté éshté paragitur skema funksionale e dukjes sé kaldatores:
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Figura 6.13. Skema funksionale e kaldatores

6.8 SISTEMI I KOMBINUAR PER PRODHIMIN E ENERGIJISE

Prodhimi i kombinuar i energjisé (ose koogjenerimi) pérfshin gjenerimin e dy formave té energjisé
sé dobishme (energjisé termike dhe asaj elektrike) né njé sistem té vetém té integruar. Lloji i
centralit CHP zakonisht identifikohet né bazé té pajisjes gé pérdor, e cila mund té jeté motor me
djegie té brendshme, turbina me gaz, turbina me avull, ose mikro turbiné. Kéto komponente
pérdorin nxehtésiné e liruar gjaté djegies sé 1éndés pérkatése pér té gjeneruar energji mekanike e
cila pérdoret mé pas pér gjenerimin e energjisé elektrike, por gjithashtu mund té pérdoret edhe pér

kompresoré, pompa dhe ventilatoré.

Energjia termike (nxehtésia) e prodhuar nga procesi mund té pérdoret direkt pér ngrohje ose pér
prodhimin e avullit, ujit dhe ajrit té ngrohté etj. Centralet CHP kané gjetur pérdorim né sektorin e

industrisé dhe té banimit.

Pérfitimet nga sistemet e prodhimit t& kombinuar jané:
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1. Prodhimi i kombinuar redukton ¢mimin e energjisé duke dyfishuar njékohésisht eficencén

e pérdorimit té 1éndés djegése.

2. Redukton emitimin e substancave té démshme. Duke gené se ¢do lloj i transformimit té
energjisé shkakton ndotje, prodhimi i kombinuar i energjisé redukton emitimin e

substancave té démshme duke pérdorur sasi mé té vogeél té 1éndés djegése.

3. Rritja e besueshmérisé sé elektrosistemeve. Reduktimet dhe avarité e ndryshme té
elektrosistemeve shkaktojné déme té médha ekonomike, sidomos né sisteme mé té médha.
Né kété aspekt centralet CHP kané njé besueshméri mé té madhe né sistemet publike té

shpérndarjes.
4. Redukton humbjet gjaté distribuimit té rrymés elektrike.
5. Impakt pozitiv me mjedisin.

6. Duke gené gé né madhési jané mé té vogla se centralet e zakonshme, démtimi éshté meé i

vogeél.

6.8.1 NJOHURI TE PERGJITHSHME PER CENTRALIN CHP

Centrali konvencional i Centrali me prodhim té&
prodhimit t& energjisé kombinuar t& energjisé
®) (CHP)
l? Gjeneratori I?

| elektrik g

K T K T |
-‘-___-_- --u-_____-

Kondensatori Humbjet né kondensator L )
/ Rujeti 1 ngrohjes
géndrore

Kémbyesi i|nxehtésisé

Figura 6.14 Krahasimi i sistemit konvencional dhe CHP té prodhimit té energjisé
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Gjaté prodhimit té energjisé elektrike né centralin me prodhim té kombinuar avulli i kondensuar
duhet té dérgohet té uji ushqyes pér kaldajén. Né centralet konvencionale, avulli i kondensuar né
kondensator hidhet né ambient ose né ndonjé ligen, lum ose det té afért. Né rastin kur avulli i
kondensuar shfrytézohet nga kémbyesi i nxehtésisé pér ngrohjen né largési, kjo sasi e nxehtésisé

shfrytézohet pér géllime té ngrohjes né ndértesa.

Né centralin CHP prodhimi éshté i optimizuar né bazé té kérkesés pér energji elektrike dhe pér
ngrohje. Né optimizimin e prodhimit té nxehtésisé, kaldajat HOB pérdoren pér té pérmbushur

kérkesat shtesé té ngrohjes.

6.8.2 MURET, DYSHEMETE, SOLETAT

Muret duhet té jené rezistente ndaj zjarrit dhe duhet té kené njé shtresé pér moslejimin e depértimit

té gazrave. Materiali i dyshemesé dhe tavanit duhet po ashtu té jeté rezistent ndaj zjarrit.

Né kaldatore ku pérdoret 1€ndé djegése e léngét duhet patjetér té jeté e siguruar me njé shtresé

rezistente ndaj materialeve té léngéta.

Hapjet pér tubat né mur, dysheme, tavan ose tubacione té tjera pér ujé sanitar té ngjashme, duhet
té béhet izolimi me materiale elastike té cilat nuk lejojné depértimin e gazrave.

Te instalimet me Iéndé djegése té gazta, njéri mur duhet té jeté i mbrojtur nga eksplodimi i gelqit

té gurit.

6.8.3 DYERT, DRITARET

Dyert e kaldatores duhet té hapen né kahun e ecjes né rast té rrezikut né kaldatore (hapja nga jashté)
dhe duhet té jené nga materiali rezistues ndaj zjarrit. Nése kaldaja éshté me kapacitet mé shumé se
300 kW atéheré né kaldatore duhet té kemi dy dalje (hyrje) né ané té kundérta me njéra tjetrén.
Njéra nga daljet té keté dalje direkte jashté ndértesés, si dhe njé dritare né pjesén e jashtme té

ndértesés. Sipérfagja e dritares duhet té jeté 1/12 e sipérfages sé dyshemesé sé kaldatores.
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6.8.4 NDRICIMI | KALDATORES

Kaldatorja duhet té jeté e ndricuar me drité elektrike né anén e pérparme té kaldasé. Instalimi i
rrymés elektrike té jeté né bazé té rregullave té hapésirave pér instalime me lagéshti t¢ madhe té
ajrit. Pér kaldatore me léndé djegése té Iéngét dhe té gazté, ndérprerési té vendoset jashté

kaldatores.

6.8.5 VENTILIMI | KALDATORES

Duhet té béhet pér punén mé efikase té kaldasé gé ajrosja e kaldatores té béhet pa shkujé (promajé).

Hapjet pér prurje dhe térhegje té ajrit duhet té jené té hapura ¢do heré gjaté punés té kaldasé.

Sipérfagja térthore e hapjes sé vrimés pér prurjen e ajrit té freskét pér kaldajé me djegie té ngurté
apo té léngét duhet té jeté 50% nga prerja térthore e sipérfages té oxhakut, dhe nuk lejohet té jeté

mé e vogél se 300 cm? (0.03m?).

Te kaldaté me 1éndé djegése té gazta sipérfagja e prurjes té ajrit té freskét duhet té jeté 5 cm? pér

cdo KW té kapacitetit t& kaldasé, nuk lejohet té jeté mé e vogél se 300m?2.

Hapjet pér prurjet e ajrit té freskét nuk duhet té jené 50 cm nga dyshemeja e kaldasé. Vendosja e
rrjetave né hapésirat e hapjeve pér prurjen e ajrit té freskét nuk lejohet gé ta zvogélojé sipérfagen

e hapjes, hapja duhet té rritet pér sipérfagen gé zvogélohet pér shkak té rrjetés.

Né dysheme té kaldatores duhet té keté njé ujgmbledhés pér shkarkim té lidhur pér kanalizim, nése
nuk ekziston mundésia e lidhjes né kanalizim atéheré té parashihet njé puseté pér shkarkim me

doré ose shkarkim mekanik.

6.8.6 OXHAKU

Né kaldajé gjaté djegies sé 1éndés djegése lirohen gazra, oxhaku ka pér géllim nxjerrjen e gazrave
té tilla né hapésiré. Q& té ménjanohet ftohja e gazrave té djegies-tymit gjaté kalimit né oxhak,
rekomandohet vendosja né muret e brendshém. Sipas rregulloreve ndalohet té pérdoren oxhakét e
ngrohjes gendrore pér nxjerrjen e gazrave nga vatrat tjera. Oxhaget e instalimeve té€ médha duhet
té jené té larté né ményré gé gazrat té pérhapen-shpérndahen né njé hapésiré sa mé té madhe dhe
mos té shkaktojé prishjen e atmosferés pér ndértesat pérreth.
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Sipas rregulloreve oxhaku duhet t’i plotésoj disa kushte: té parandalohet ftohja e traktit té gazrave;
té jeté i Iémuar nga pjesa e brendshme, pér ta zvogéluar rezistencén né kalimin e traktit té gazit;
duhet shmangur sa té jeté e mundur devijimin e vijés vertikale nése éshté e domosdoshme

vazhdimisht konstant, si né formé ashtu edhe né madhési.

Kalkulimi i sipérfages té oxhakut béhet né bazé té fuqisé sé kaldasé dhe 1éndés djegése, duke e
pasur parasysh lartésiné e oxhakut. Seksioni i oxhakut nuk duhet té jeté né asnjé rast mé i vogél se
220 cm?, oxhaku mund té jeté né formé rrethore, kuadratike ose kénddrejté (por me raport né mes

té brinjave jo mé shume 1.5).

Shuma e pérgjithshme e rezistencave né rrugén e ajrit, qé hyn né furré dhe e gazrave té tymit deri
né dalje, duhet té mos ta kaloj vlerén e shkarkimit-térhegjes natyrale té oxhakut, pérndryshe duhet

qé térheqja e traktit té gazit té béhet me metoda detyruese mekanike.
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7 PERFUNDIM

Né kété punim éshté konsideruar ndértimi i ngrohtores pér furnizim me energji termike té lagjes
“Kodrina” qé éshté paraparé té jeté kompleksi mé i madh né vend. Centrali i planifikuar do té jeté
me prodhim té kombinuar (CHP) té energjisé pér shkak gé energjia e liruar duhet té shfrytézohet
maksimalisht né ményré té dobishme. Lénda djegése e paraparé pér pérdorim do té jeté biomasa-
peleti pér shkak té avantazheve si burim i ripértéritshém i energjisé. Prodhimi i energjisé elektrike
éshté njé alternativé, dhe implementimi varet kryesisht né profitabilitetin e investimeve té
nevojshme. Nése aplikohet centrali me kondensim rendimenti i ciklit nuk e kalon vlerén prej 40%
gé do té thoté se rreth 60% e nxehtésisé e cila sillet né proces népérmjet ujit ftohés né kondensator
I jepet ajrit té ambientit rrethues. Pér t’i penguar kéto humbje té nxehtésisé né kondensator, né
kushte té caktuara aplikohet i ashtuquajturi “Prodhimi i kombinuar i energjisé termike dhe
elektrike”. Né kéto kushte né njé vend prodhohet energjia termike pér nevojat e konsumatorit

termik dhe energjia elektrike pér nevojat e konsumatorit elektrik.

Né kété punim kemi béré analizén e rrjetit té ngrohjes dhe éshté vérejtur se njé ndér mangésité e

rrjetit éshté shpérndarja jo e mjaftueshme e prurjes.

Duke i paré problemet kryesore gé paragiten né kémbyesit e degés mé té largét dhe me té afért té
“Degés -1-"dhe té “Degés -11-” jané analizuar disa raste né té dyja degét pér rregullimin e prurjes

né kémbyesin e nxehtésisé.

Me paraqitjen e rezultateve né programin Pipe flow, ku né kété rast analiza éshté béré né
kémbyesin e fundit té “Degés -1-” né gypin “207(101°)” e cila né fillim pa vendosjen e valvolés
balancuese ishte Q=63.59 m3h, ndérsa pas vendosjes sé valvolés balancuese prurja éshté
rregulluar né Q=56.00 m%/h.

Ndersa né fillim té rrjetés té “Deggés -1-” né gypin “5(2’)” prurja pa vendosjen e valvolés balancuese

ishte Q=46.25 m®/h gé do té duhej té ishte Q=11.9 m%/h.
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Rasti tjetér éshté béré me vendosjen e valvolave balancuese edhe né degén Il, ku né kémbyesin e
fundit t& “Degés -11-”, né gypin “282(146°)” pa valvolén balancuese prurja ishte Q=9.592 m4/h,
ndersa do té duhej té ishte Q=37.00 m*/h, ku me vendosjen e valvolave prurja éshté arritur té
rregullohet, si dhe né kémbyesin e paré té “Degés -1I-”, né gypin “441(218’)” pa valvolén
balancuese prurja ishte Q=76.221 m?/h, ge do té duhej t& ishte Q=19.3 m®/h, ku kjo sasi e prurjes
u arrit pasi vendosem valvolén balancuese, ku me kéto raste né té cilat kemi béré analizé éshté
paré ge vendosja e valvolave balancuese éshté e domosdoshme né menyré qé sasia e prurjes té jeté

e mjaftueshme dhe té rregullohet pér secilin nga kéta kémbyes té nxehtésisé.
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Jv:ilp HnLr:tska dl.,%.o.
sipa Loncara
HR 10050 Zagreb 1L 250/400-75/4 WILO
Phone System: Inline pump
Fax
Customer Project Page1/1
Customer no. Project no.
Contact Position no. Date 2019-06-2
Care of Danijel Curlin Location
Requested data
ool B Flow 337.8 m3/h
4 Head 43.82 m
“; : Fluid Water, pure
o B Fluid temperature 20 °C
i Density 0.9982 kg/dm?3
: i Kinematic viscosity 1.001 mm2/s
21 Vapor pressure 0.1 bar
wl-
-
o
i o Pump data
™ Make wWILO
: Type IL 250/400-75/4
. Pumpe type Single head pump
Pressure rating PN16
r;- Min. fluid temperature -20 «
A Max. fluid temperature 140 c
Hydraulic data (duty point)
= s e Flow 352 m3/h
0 S 00 150 00 250 0 IV 40 40 S0 S0 (e Head 47.8 m
Shaft power P2 67.9 kw
Speed 1450 1/min
NPSH 2.41 m
Impeller size 380 mm
Materials / Shaft seal
Housing Cast iron
Shan Grade 316 stainless steel
Impelier Grade 14 cast iron
Mechanical seal AQ1EGG (Standard)
Side opening Cast iron
) mm
S 319
& 3;5
1
L 28
20
Suction side DN 250 / PN16
v A Discharge side DN 250 / PN16
A - ———— . Weight 1137 kg
' 1 lw2 v v2 \
' ! \ Motordata per Motor/Pump/
1 : ! Rated power P2 75 kw
Vo vfw : Nominal speed 1450 1/min
== Tr-r-r-Tt- Rated voltage 3~400 V, S0 Hz
23 e L2 L1 i3 23 Max. currency 136 A
PZ<3kW  3-400VY P2 24kW  3-690VY Degree of protection 1P 55
3.230va 3-400V A Permitted voltage tolerance +/- 10%
Item no. of standard version 2086486
Reserves to change any techrical data, Sotmare version 318 - 12.10.2008 (Buld 1) User growp e atavas 1.1.2000
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SHTOJCA 2.

Wilo Hrvatska d.o.o.

Josipe Loncare b 1L 250/440-110/4 WILO

Phone System: Inline pump

Fax

Customer Project Page1/1
Customer no. Project no.

Contact Position no. Date 2019-06-2
Care of Danijel Curlin Location

Requested data
Flow 259.3 m3/h
Head 54.69 m
Fluid Water, pure
Fluid temperature 20 °Cc
Density 0.9982 kg/dm=
Kinematic viscosity 1.001 mm?2/s
Vapor pressure 0.1 bar
Pump data

[ Make WILO
Type IL 250/440-110/4
Pumpe type sSingle head pump
Pressure rating PN16
Min. fluid temperature -20 °c
Max. fluid temperature 140 °C
Hydraulic data (duty point)
Flow 273 m3/h
Head 60.5 m
Shaft power P2 85 kw
Speed 1450 1/min
NPSH 2.29 m
Impeller size 420 mm

Materials / Shaft seal

Housing Cast iron
Shaft Grade 316 stainless steel
Impeller Grade 14 castiron
- Mechanical seal AQ1EGG (Standard)
Side opening Cast iron
o mm
319
355
12
28
Suction side DN 250 / PN16
Y A Discharge side DN 250 / PN16
m———— = ——— \ P e e | Weight 1347 kg
w2 vz v2 . w2 vz v2 i
| | ! | Motordata per Motor/Pump/
: ! : ! Rated power P2 110 kW
" u? v wi i il wlw : Nominal speed 1450 1/min
_‘f‘t'"“ - __f“t'"“ - Rated voltage 3~400 V, 50 Hz
L2 L1 13 PE L2 L1 13 P Max. currency 198 A
P2<3kW  3-400VY P2 24kW  3-690VY Degree of protection IP 55
3-230va 3-400VaA Permitted voltage tolerance +/- 10%
Item no. of standard version 2086494
Reserves to changs any techrical data. Scftware version  3.1.8 - 17.10.2008 (Buld 1) User group DE data status 1.1.2009
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Flat Stations

4.5.1 EvoFlat MSS (ully insulated)
Direct heating w/ mixing loop & DHW

DESCRIPTION

Flat substation for direct heating and
instantaneous domestic hot water with
innovative self-acting multifunctional
controller TPC-M for single-family, semi-
detached and terraced as well as flats.
The EvoFlat FSS is especially suitable for
two-pipe systems in residential build-
ings, which are supplied from a second-
ary connected district heating system,

a block heating system or a centrally
located boiler system.

The domestic hot water is prepared

in the heat exchanger based on the
flow principle and the temperature is
regulated by the self-acting controller

CIRCUIT DIAGRAM

with integrated differential pressure
controller — the TPC-M. Supreme easy of
operation is obtained via the combined
hydraulic and thermostatic regulation of
the TPC-M controller.

The pressure-controlled part allows
primary and secondary side flow
through the heat exchanger, only when
hot water is tapped and blocks the flow
immediately after completion of the
tapping process.

The thermostatic part controls the do-
mestic hot water temperature. Thanks
to the quick-acting hydraulic control of
the heat exchanger, it is largely pro-
tected from the formation of lime scale
and growth of bacteria.

With mixing loop, which provides a
suitable temperature level e.g. for floor
heating and with connection pipes

for radiator circuit mounted in front of
mixing loop for direct connection to
radiator circuit. Especially suitable for
single-pipe systems and systems with
floor heating. With fitting piece for heat
meter mounted in the district heating
return pipe.

The EvoFlat FSS is built up on an EPP
insulation back-plate and a front insula-
tion cabinet, thus ensuring reduced
heat losses and excellent operating
economy.

All pipes are made of stainless steel. The
connections are made by a newly de-
signed click-fit connection, which does
not need re-tightening.

DHW 4

FEATURES AND BENEFITS:

» Complete unit for direct heating with
mixing loop and DHW
Prepared for low supply temperature

+ Fully insulated and with the lowest
heat loss on the market

» Innovative, energy-saving multifunc-
tional controller TPC{-M) in combi-
nation with high performance heat
exchanger for on-demand domestic
water heating without no-load losses

+ Pipes and heat exchanger made of
stainless steel AlSI 316

+  Minimum space required for installa-
tion
+  Build-in or wall-mounted variant

+  Minimized risk of lime scale and
bacteria formation

2 Piate heat exchanger Danfoss
XBO6H -1

5 Strainer 34N/ N mv=0,6 mm

& Non-return valve

10 Circ pump HE Wilo Yonos Para

23 Sensorpocket 1./27

24 Fitting piece for energy meter
34 x 110mm

27 Temp. sensor

30 Temp. controller

38  Hot Water Controller TPC-M

40 By-pass/circulation Danfoss

< | FIVR (optional)
baw < : 57 Safetyvalve
59 Fitting piece for water meter
5 3/4"x 110mm
DIW  p——
RECYENAI e
i i HE
HS P i »
Supply 25 8 d > Supply
6
24 mi 10
HS ‘ — ra 4 HE
Returm 30 bt " Retum
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SHTOJCA 4.

Flat Stations

4.5.1 EvoFlat MSS (ully insulated)
Direct heating w/ mixing loop & DHW

EXTENSION OPTIONS: Insulation: EPP A 0,.039
» Room thermostat
+ Actuator for zone valve
+ Safety valve
+ Ball valves (60 mm) Electrical supply: 230V AC
» Ball valves with connection for ) .

pressure gauge 3"(120 mm) incl. Dimensions (mm}):

safety valve Without insulation front cover:
H 590 x W 550 x D 110 mm
With insulation front cover:

Cover: White-
lacquered steel

» Mounting rail for mount-on-wall

variant H 590 x W 550 x D 155
- Recess box for build-in variant incl. X X mm
mounting rail Pipes dimensions (mm):
Primary: 21518
Secondary: @15-18
TECHNICAL PARAMETERS:
Nominal pressure: PN 10 Connections sizes:
DH supply temperature: T =95°C DH, HE, DHW, DCW: G#"
DCW static pressure: Prin = 1 bar (int. thread)

Brazing material (HEX): Copper

Weight excl. cover: 14.0 kg

Heating: Capacity examples

DHW: Capacity examples

Heating Total pressure Fow rate

Temperature | Temperature Flow rata Flow rate Pressure loss

Fli;rhury SQE:IJmni::_Iary Puj'r::ry gﬁ;ﬂg Circuit At | loss Primary Piibr::ly

37 1 65/19,1 10/45 707 15,2 16 10 20 3 430
37 1 65/22,4 10/50 762 13,3 18 10 30 1 287
37 2 65/16,8 1045 673 15,2 12 10 40 1 215
45 2 65/17,6 10/45 833 184 18 15 20 8 645
37 2 65/19,6 10/50 714 13,3 14 15 30 3 430
45 2 65/20,6 10/50 890 16,1 2 15 49 1,5 323
55,5 3 65/14 1045 950 22,8 a1 * Energy meter not inl,

53 3 65/15,8 10/50 950 19 4 Type 1 =B 06H-1 26 (plate heat exchangen)

2 3 55163 10/45 950 172 a s o et

33,7 3 50/19,1 1045 950 13,8 a

* Energy meter not incl.
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SHTOJCAS.

191
92

LIQUID VOL.
2.940dm?
3.150dm?

91.8 m[ﬂ

PRESSURE DROP

4,434 kPa
20.16 kPa

616
519

204
284
FLOW RATE
5.8 nt'/h
13.2 m*h

73.0°C
90.0 °C

T (AX)MB x 25

OUTLET |TEMP.

53
S1

10
TEMP.
120.0 °C
700°C

INLET

S4
S2

77 1l

2.3
ALL DIMENSIONS IN MILLIMETERS

MNote that all unique customer requirements (i.e tolerance) nead to be verified thru Afa Laval.

HEATING SURFACE 3136 m* PLATE MATERIAL Alloy 316 TOTAL LENGTH 164.8
NETWEIGHT 2444 kg TOTAL WIDTH 1910
OPERATING WEIGHT 3032kg PLATE GROUPING 114ML 1 1*15MH TOTAL HEIGHT 616.0

UPPLIER |REF- |MF' No. PLATE HEAT EXCHANG \ﬁbFP/

AGENT/REF —uﬂ\—ﬁb
s/
CUSTOMER NAME T REF. NO. ITEM D).
i i 328710159 0

Install Engineering sh.p.k.

@ |DATE REV
SIGN | [ PED CE|M 5070108 [ro o

MEDIA
\Water

Water

K&\
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W
IS4 Vi e

Brazed Plate Heat Exchanger

Technical Specification

Model : CB110-30M ltemld 13287101590
Project : SILJBFCL-1175 Units 1
ltem name : 300kwW Date 1 3.1.2017

Hot Side Cold side

S4S3 S$281
Fluid Water Water
Density kg/m3  968.9 974.5
Specific heat capacity kJ/(kg*K) 4.19 418
Thermal conductivity W/(m*K) 0.673 0.666
Viscosity inlet cP 0233 0.403
Viscosity outlet cP 0387 0.314
Volume flow rate m3/h 5.8 132
Inlet temperature °C 1200 70.0
Qutlet temperature °C 730 90.0
Pressure drop kPa 443 20.2
Heat exchanged kW 300.0
Relative directions of fluids Countercurrent
Number of passes 1 1
Materialplate/ brazing Alloy 316 / Cu
ConnectionS1 (Cold-out) Threaded (External)/ 2" ISO 228/1-G (B23) Alloy 316
ConnectionS2 (Cold-in) Threaded (External)/ 2" ISO 228/1-G (B23) Alloy 316
ConnectionS3 (Hot-out) Threaded (External)/ 2" ISO 228/1-G (B23) Alloy 316
ConnectionS4 (Hot-in) Threaded (External)/ 2" ISO 228/1-G (B23) Alloy 316
Pressure vessel code PED
Design pressure at 90.00 Celsius Bar 300 30.0
Design pressure at 225.0 Celsius Bar 250 250
Design temperature °C  -196.0/225.0
Overall length x width x height mm  165x 191 x 616
Net weight, empty / operating kg 244/30.3
Package length x width x height mm 270 x 780 x 270
Package weight kg 7.500

Price PPL incl. extras
-Unit 328710159 0

Performance is conditioned on the accuracy of customer's data and customer's ability to supply equipment
and products in conformity therewith. Data, specifications, and other kind of information of technological
nature set out in this document and submitted by Alfa Laval to you (Proprietary Information) are intellectual
proprietary rights of Alfa Laval. The Proprietary Information shall remain the exclusive property of Alfa Laval
and shall only be used for the purpose of evaluating Alfa Laval's quotation. The Proprietary Information
may not, without the written consent of Alfa Laval, be used or copied, reproduced, transmitted or
communicated or disclosed in any other way to a third party.”

Program version — 5.62, Rating 1-Phase
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