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PERMBLEDHJE

Pajisjet ngritése te minierés shérbejné pér ngritjen dhe 1éshimin e minatoréve dhe mineralit
nga horizontet e ndryshme te minerareve né sipérfage. Pajisjet ngrit€se pérbehen nga: makina
ngritése, litarét ngrités, enét ngritése - kafazet, pajimet e pusit, kulla e minierés me rrotat pér
mbajtjen dhe drejtimin e litaréve dhe pajisjet ndihmese te ngarkim-shkarkimit.

Makinat ngritése qe pérdoret ne minierén e Stan Térgut jané me tambure cilindrike pér
bartjen e materialit dhe njerézve me origjiné nga SHBA-ja, prodhuar né€ vitin 1950 nga
“VULCAN IRON WORKS* dhe léshuar né puné né vitin 1954. Qe nga viti 1954 makina
ngrité€se funksionon edhe sot, por i nénshtrohet testimeve sipas rregullativave teknike dhe
masat mbrojté€se né puné gjaté levizjés sé njerézeve dhe materialit né miniera.

Ena ngritése lidhet pérmes litarit me makinén ngritése. Pér bartje te materialit si ené
ngritése pérdoret skipi. Ndérsa pér bartjen e minatoréve dhe materialeve te tjera si ene
ngritése pérdoren kafazet. Ne ket€ punim té Masterit do t€ analizohet kafazi i gjelbér, litari i
tipit Warington me diametér @38 [mm] dhe makina ngritése. Kafazi i gjelbér i cili ka qené ne
pérdorim deri né vitin 2005, pas kontrollit detajor €shté larguar prej pérdorimit, dhe &shté
zévendésuar me njé kafaz tjetér te prodhuar né Fabrikén e Pajimeve t€ Procesit né Mitrovicé.

Secila pjesé e kafazit t€ gjelbér paraprakisht €shté llogarit pér ngarkesa statike dhe
dinamike. Pas vendosjes se tij né pusore jané€ béré testimet né bazé té€ Rregulloreve teknike
dhe masave mbrojtése n€ puné gjaté 1€vizjes s€ njerézve dhe mineraleve.

Ne punim do te hulumtohen faktoréve té cilét duhet te merren parasysh gjaté llogaritjes
se konstruksionit té kafazit, litarit. Gjithashtu do te tregohen metodat te cilat pérdoren gjaté
testimit te litarit dhe makinave ngritése.

Ne punim gjithashtu &shté treguar procedura e testimit dhe kontrollimit té litarit, sa i
pérket kohés se pérdorimit bazohet ne rregullore, ndérsa ményra e testimit te tyre €shté e

bazuar ne standarde.
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Kapitulli

1 HYRJE

Miniera “Trepca” €shté ndérmarrje e vjetér e themeluar nga anglezét e cila €shté aktivizuar né
vitin 1927, ndérsa me prodhim ka filluar n€ vitin 1930, si rezultat i kérkimeve gjeologjike t&
filluara 6 vite me paré. Miniera “Trep¢a” né Stan Térg shtrihet 10 km né verilindje té
Mitrovicés.

Miniera aktualisht 1 ka 11 horizonte aktive dhe 125 punishte. Inovacionet teknologjike
té realizuara né periudha té ndryshme kryesisht kané gen€ me inventarizimin e minierés me
skreper€, autolloderét, makinat shpuese me “kémbé&” pneumatike, pérdorimi i ujit gjaté
shpimit pér ¢’ pluhrosje, etj.

Né vitin 1953, udhéheqja e minierés vendosé qé€ t&é hapet pusi i ri nga sipérfaqgja, duke e
thelluar deri né nivelin e horizontit IX. Pusi i ri éshté hap& né pjesén tavanore té trupit xeheror
dhe njékohésisht hapet edhe pusi qorr, nga horizonti V deri né€ horizontin X. Nga pusi qorr
zhvillohen punimet n€ hapjen e horizonteve té reja, duke e zhvilluar korridorin kryesor dhe
duke i hapé objektet pér akumulimin e ujit dhe objektet e pompimit t& ujit. Né kété ményré
hapen dy nga dy horizonte té reja (VIII dhe IX né njé€ cikél dhe i X dhe XI né ciklin tjetér).

Pajisjet ngritése qe pérdoren pér ngritjen dhe 1€shimin e minatoréve, pajisjeve punuese
dhe materialeve te nevojshme pérbehen nga: makina ngritése me dy tambur (TM dhe TD) pér
mbéshtjelljen e litarit pér ngritje t&€ njerézve, litarét ngrités, kafazeve me dy kate (t€ gjelbérit
dhe té kugqit), traversave dhe drejtuesve té drurit, kulla e minierés me rrotat pér mbajtjen dhe
drejtimin e litaréve dhe pajisjet ndihmése t€ ngarkim-shkarkimit. K&to pajisje jané shumé té
vjetra, punojné prej vitit 1954 t€ cilat jané t€ konsumuara dhe te démtuara nga korrozioni dhe

faktorét e tjeré ndikues. Produktiviteti i tyre &shté i vogél kur merret parasysh teknologjia e
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punimit te tyre. Numri i kontrollove duhet té jeté i madh me qéllim t€ rritjes sé& sigurisé sé
punés. Té dy kafazet jané€ zé€vendésuar me kafaze t€ punuara né Fabrikén e pajimeve té
procesit né Mitrovic€. Masa e kafazit t€ ri ka gené mé e madhe se ajo e kafazit t&€ montuar né
vitin 1954 pér shkak té trashésisé me t€ madhe t€ profileve dhe llamarinave. Gjaté testimeve
té béra me kafazin e ri jané vérejt goditje t&€ rréshqitésve té kafazit me drejtueset. Shufra e
mbretit si pajisje e atestuar €shté siguruara nga importi. Kualiteti 1 materialit té telave té
litar€ve gjat€ mbéshtjellés se litarit me tambur ka krijuar probleme té shumta g€ jané
manifestuar me vibracione te médha t€ makinave ngritése dhe me képutjen e telave té litarit.

Ndérhyrje té shpeshta ka pas né drejtuese pér shkak té rré€shqitéseve anésor té kafazit.

1.1. Motivimi

Pér rritjen e sigurisé s€ pajisjeve ngrit€se e posacérisht kafazit t& gjelbért i cili ka gené né
eksploatim pér me shumé se 50 vite éshté dashur t€ behét zévendésimi i kafazit ekzistues me
kafaz t€ ri. Qé€llimi kryesor i kété punimi &shté hulumtimi i faktoréve té cilét duhet t€ merren
parasysh gjaté llogaritjes statike t& konstruksionit bartés té kafazit te gjelbért. Kafazi i gjelbért
&shté i destinuar pér transportin e njerézve dhe t€ mallrave né minieré. Megenése pércaktimi
kryesor i kafazit &shté transporti i njerézve dhe mallrave, atéheré siguria pér t€ duhet t& jeté
jashtézakonisht e larté.

Prandaj duke pasur parasysh rendésin e kafazit dhe lidhshmériné e punés sime si
Inspektor i minierave né€ kuadér t€¢ Komisioni i Pavarur i Minierave dhe Mineraleve, jam
jashtézakonisht 1 motivuar q€ t€ merrem me hulumtimin e faktoréve q€ ndikojné
drejtpérsédrejti né€ rritjen e siguris€ s€ tij me gellim t€ parandalimit t€ aksidenteve té

mundshme.

1.2. Pérshkrimi i problemit

Kafazi i gjelbért i cili ndodhet né minierén e Stan Térg-ut ka qené né€ eksploatim pér me
shumé se 50 vite dhe pér shkak té rritjes sé siguris€ né puné €éshté béré zévend€simi i tij. Pas
largimit t€ kafazit ekzistues nga pusorja, konstruksioni tij bartés ka qené i démtuar nga
korrozioni dhe lodhja e materialit. Trashésia e korrozionit né disa pika té€ veganta t€ matjes ka
pas trashésiné prej rreth 2 [mm)].

Elementet pérbérése t€ kafazit jan€ mbajtésit e kateve (etazhave), shufrat anésore,

mbajtési kryesor, koka e kafazit dhe pajisjet lidhéses (posacérisht shufra e mbretit). Pér secilin
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element &shté e pércaktuar shkalla e sigurisé si pér rastin e bartjes sé€ njerézve dhe mallrave.
Fillimisht &sht€ llogarit konstruksioni mbajtés i kafazit. Vlerat e shkalles s¢ sigurisé sé
elementeve té kafazi duhet té keté vleré > 7 heré.

Freni sigurues (parashuta me nofulla) e cila éshté e montuar né shufrén e mbretit ka
gené jashté funksionit. Ndérsa pér shufrén e mbretit shkalla e sigurisé duhet te jeté¢ > 7
respektivisht rekomandohet t€ jeté rreth 13 heré.

Siguria e litarit arrihet pérmes kontrolleve vizuale periodike, metodave té testimit pa
shkatérrim dhe me shkatérrim. Litari bart€s éshté i tipit Warington dhe duhet t& keté siguri té
larté¢ pasi q€ pérmes tij béhet bartja e minatoréve. Atestimet e litaréve behén pérmes
procedurés se paraparé me standard. Duke filluar me ndarjen e tufave nga litari, pér té
vazhduar me ndarjen e telave nga litari. Secili tel testohet ne térheqje dhe né pérkulje té
shuméfishté.

Makina ngritése 1 nénshtrohet testeve pa shkatérrim, pér té vértetuar qarjet dhe
démtimet eventuale.

Prandaj sipas rregulloreve t€ minierave kérkohet ge kafazi ti nénshtrohet kontrollit
vizual dhe atesteve nga institutet ge merren me vértetimin e qéndrueshmérisé se tij. Gjithashtu

duhet béré kontrollet periodike té akseve dhe boshteve t& makinés ngritése.

1.3. Struktura e Punimit

Né fillim t€ punimit éshté dhéné falénderimi dhe pérmbledhja e punimit. Gjithashtu né fillim
éshté dhéné pérmbajtja, lista e figurave, dhe shkurtesave té pérdoruar n€ punim.
Né kapitullin e paré éshté prezantuar hyrja, motivimi, pérshkrimi i problemit dhe struktura e
punimit.

Kapitulli i dyté ka té béjé me njohuri te pérgjithshme pér pajisjet ngritése té minierés.

Kapitulli i treté ka t€é b&j¢ me llogaritjen e kafazit t& gjelbér pér bartje té njerézve dhe
materialeve t€ ndryshme.

Kapitulli i katért ka té¢ b&jé me Rregullativat ligjore dhe teknike né té cilat bazohet
llogaritja dhe testimi i pajisjeve ngritése.

Kapitulli i pesté ka t€ béjé me procedurén e ekzaminimit té litarit.

Kapitulli i gjashté ka t&€ bé&jé me analizé ¢ punés sé kafazit t& gjelbér pas 1éshimit
fillestar ne puné. Kétu éshté pérshi: prova statike, prova dinamike, simulimi kur ndérpritet rryma dhe
funksionimi i kthetrave té parashutave.

Kapitulli i shtaté ka té bé&jé me pérfundimin.
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2 NJOHURI TE PERGJITHSHME PER PAJISJET
NGRITESE TE MINIERES

Pajisjet ngrit€se té minierés pérbehen prej kétyre pjeséve: makina ngritése, litarét ngrités, enét
ngritése, pajimet e pusit, kulla e minierés me rrotat pér mbajtjen dhe drejtimin e litarit dhe
pajisjet ndihmese té ngarkim-shkarkimit.

Me ndérmjeté€simin e makinave ngritése béhet lidhja e punimeve néntokésore té
minierés me sipérfagen. Prandaj, makinat ngritése mundésojné ngritjen e té gjitha prodhimeve
minerare.

Literat mundéson lidhjen e makinés ngrit€ése me enét ngritése. Enét e zakonshme
ngritése qé pérdoren né puset vertikale t€ minierés jané kafazet dhe skipet. Kafazet pérdoren
pér ngritjen dhe zbritjen e punétoreve, furnizim te minierés me material ndihmés (vegleri,
eksploziv, vajra e tjera), makina dhe pajisje té tjera (¢ekic€ shpues, argen, lokomotiva, skreper
e t& tjera). Kafazet mund té pé€rdoren edhe pér bartjen e vagonéve qé ngarkohen dhe
shkarkohen ne sheshet e pusit béjné t€ mundur ngritjen e materialit (xeherorit dhe shterpés)
nga néntoka né sipérfage. Skipet pérdoren pér ngritjen e xeherorit nga néntoka.

Minierat ¢ médha pajisen mé sé paku me dy makina ngritése: njéra pér ngritjen e
materialeve (mineraleve) t€ dobishme me skipe, kurse tjetra pér plotésimin e funksioneve
ndihmese, e pajisur me kafaze.

Drejtonjéset dhe traversat pérbejné skeletin e brendshém té pusit ngrité€s. Drejtonjéset
vendosen paralel me aksin e pusit dhe shérbejné pér udhézimin dhe 1€vizjen e qeté t€ enés
ngritése népér brendiné e pusit. Traversat vendosen nen kénd té drejt me drejtonjéset ne njé

distancé té caktuar gjaté aksit vertikal t& pusit.
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Miniera €shté e thelluar me pusin kryesor, t€ pozicionuar né pjesén jugperéndimore té trupit
xeheror. Ky pozicion i pusit &shté pércaktuar nga struktura e shkémbinjve té llojit shist né té
cilét do t€ duhej té shtrihej pusi, nga shkaku g€ shkémbinjté shist jané izolator t€ miré té ujit.

Pusi kryesor éshté thelluar nga sipérfagja (kota 780 m té lart€sis€ mbidetare), deri né
—5 m nén nivelin e horizontit 12 (kota - 50 m). Diametri i pusit éshté #5500 [mm]. Pusi &shté
1 betonuar né téré gjatésiné. Trashésia e betonit Eshté 500 [mm], Figura 2.1.

3.170m

2L 1130.90.10 x 2300
2L - 130.90.10 x 1800

gypi pér ujé
industrial

UNP 24 x 6050

UNP 10 x 950

gypi pér ajér té
komprimuar

gypi pér ujé té
minierés

UNP 10 x 1800

2.560m

Figura 2.1: Prerja térthore e pusité, enéve ngritése: kafazeve dhe skipeve si dhe pajisjeve t&
pusit n€ minierén e Stan Térg-ut, Mitrovicé.
Népér pusin kryesor kryhet transporti i njerézve me sistemin e dy kafazeve (1), transporti i
xehes me sistemin e dy skipave (2), bartja e ujit nga miniera me gypa 14” (coll) dhe me gypa
8” (coll), bartja e ajrit t& komprimuar me gypa 8” (coll), bartja e energjisé€ elektrike (3.3 kV)
me kabllo, komunikimi me horizontet e minierés pérmes telefonisé fikse (kabllo 50x2x1.5
mm?) si dhe sinjalizimi dhe komunikimi me pusore (kabllo 30x2x1.5 mm?). Népér pusin
kryesor éshté i vendosur edhe kalimi me shkallg, si dalje emergjente pér njerézit nga miniera.
Pérvec pusit kryesor, n€ vitin 1981 &shté 1€shuar né pérdorim edhe pusi verior, i thelluar
nga sipérfaqgja (kota 800 m té€ lartésisé mbidetare) deri né —80 nén nivelin e horizontit IX (kota
127 m). Ky pus &éshté ndértuar kryesisht pér nevoja t€ ventilimit t€ minier€s, por njékohésisht

éshté pérdoré edhe si pus servisi, pér krahun verior t¢ vendburimit. Pér kéto géllime, né té
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&shté vendosé makina ngritése e sistemit KOEPE, me njé kafaz dhe me kundérpeshé. Rrotat
nga goma e ploté, mundésojné 1&vizjen e “buté” t& kafazit dhe té€ kundérpeshés népér pusore.
Né pus nuk ka traversa, por udhézueset e ¢elikta, me profil katror, jané t€ varura né konzola.
Distanca ndérmjet dy konzolave &sht€ 6 [m]. Pusi éshté me diametér 5 [m] dhe i1 betonuar né
téré gjatésin€ e vet. Makina ngritése €shté plotésisht 1 démtuar.

Né€ minieré, nga horizonti V (kota 375 m té lartésisé mbidetare) deri n€ pozicionin 5 m
nén horizontin XII (kota — 50 m), shtrihet “pusi i verbér”, i cili me thellim i ka parapri
punimeve né hapjen e horizonteve t€ reja. Pusi ka formén e elips€s s€ cunguar né€ t€ dy anét e
boshtit t& madh. Boshti i madh i pusit éshté 3.5 [m], kurse boshti i vogél 2.8 [m]. Né ké&té
pusore &shté i vendosur makina ngrit€se me tambur, me njé kafaz dhe me njé kundérpeshé.
Pér transportin e njerézve dhe materialit, pusi pérdoret vetém nga horizonti VIII deri XII.

Pjesa e pusit mbi horizontin e VIII luan rolin e pirgut. Pusi éshté€ i betonuar né té€ré gjatésing.

2.1 Kafazet pér bartjen e njerézve né pusin kryesor

Prodhuesi i kafazit t€ gjelbér €sht€ “VULCAN IRON WORKS” nga SHBA-ja. Kafazi €shté
montuar né vitin 1953 dhe &shté shfrytézuar deri né€ vitin 2005. N& Figurén 2.1 &shté
prezantuar gjendja e kafazit i cili €shté pérdorur pér transportin e njerézve dhe materialeve té
nevojshme pér minieré.

Sic shihet nga Figura 2.1 gjendja e kafit ka gen€ jo e mir€ pér shkak té korrozionit dhe
démtimeve mekanike qé jané paraqitur né konstruksionin e tij bartés.

Duke pasur parasysh se kafazi ka pér gellim transportin e njerézve ku siguria duhet té

jeté e larté éshté paraqitur nevoja qe ky kafaz t€ zévendésohet me kafaz té ri.
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Figura 2.1: Gjendja e kafazit t€ gjelbér né pusin kryesor

Né vitin 2005 né Fabrikén e Pajimeve té Procesit n€ Mitrovicé &shté punuar kafazi pér

transportin e njerézve dhe materialeve t€ minierés, Figura 2.2.

Figura 2.2: Kafaziiri i prodhuar n€ Fabrikén e Pajimeve né€ Mitrovicé

Litari ka diametér @38 [mm], me gjaté€siné 2x1000 [m] i tipit Warington 6x19 (gjashté
tufa secila tufé ika nga 19 tela). Litarét jané ndérruar né vitin 2002, 2005, 2008, 2011 dhe
2014. Makina ngrité€se (Figura 2.3) éshté e prodhuar gjithashtu nga VULCAN IRON
WORKS” nga SHBA-ja e cila e ve né€ Iévizje motori asinkron i prodhuesit “General Electric”,
me fuqi 367.75 [kW] dhe me rezistenca né qark t€ rotorit, Ka nénté shkall¢ rezistencash, té
kycura né lidhje serike me mbéshtjellén e rotorit pér nisjen dhe 1€shimin e tij n€ puné. C’kygja
suksesive e rezistencave nga ¢arku i rotorit €shté e automatizuar, deri t€ arrihet numri nominal

i rrotullimeve té motorit. Prané makinés ngritése éshté edhe elektromotori rezervé.
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Figura 2.3: Makina ngritése pér l€vizjen e kafazit

Makina ngritése pérbehet prej dy tambureve cilindrike dhe me dy kafaze. Tamburet
normalisht jané t& fiksuara pér boshtin kryesor t€ makin€s me lidhésen elastike. Tamburi i
djathté mund té ndahet nga tamburi tjetér né ményré g€ té Iévizin pavarésisht njéra nga tjetra.
“Ndarja” e tambureve b&het kur njéri nga kafazet duhet t€ 1&évizé€ jashté pikave té skajshme té
rrugés normale (mbi nivelin +760 m, ose nén nivelin +15 m), ose né raste specifike kur éshté
e domosdoshme gé pér pus té 1évizé vetém njéri kafaz.

Drejtueset (udhézueset) né pusore jané nga materiali 1 drurit me prerje térthore
drejtkéndéshe (160x180 [mm]) dhe té pérforcuara pér traversa horizontale né€ ¢do 3000 [mm]
largési. Kafazet jané t€ pajisur me zinxhiré sigurues, t€ lidhur pér litari, si dhe me mekanizmin
e “parashutave” né formé kthetrash, té cilat aktivizohen pérmes “shufrés mbretérore”. Né
Korrik t€ vitit 2005 kafazi i majté (me ngjyré t€ gjelbér) éshté zévendésuar me kafaz té ri,

Figura 2.4.

Figura 2.4: Kafaziiri i rikonstruktuar
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Diametri i tamburit t€¢ makinés ngrité€se ésht€¢ D = 5500 [mm]. Distanca nga boshti i

tamburit deri t€ aksi vertikal i pusit €shté H = 62 [m], Figura 2.5.

Figura 2.5: Tamburi ngrités 1 kafazit

2.2 Skipat e xehes né pusin kryesor

Prodhuesi i skipit t€ xehes né pusin kryesor éshté “VULCAN IRON WORKS” nga SHBA-ja i
cili ésht€ 1 montuar né€ vitin 1953, Figura 2.6. Litari ka diametér ¥44 [mm] dhe gjatésiné

2x1000 [m] i tipit Warington 6x19, me thurje né té djathté (Z/s).

Figura 2.6: Makina ngritése pér ngritjen e skipeve

Makina ngritése pér transportin vertikal t€ xehes népér pusin vertikal, ka dy motor t&

lidhur paralel me boshtin e makinés me fuqi secili nga 919.38 [kW] t&€ prodhuesit “General
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Electric”. Gjithashtu ka nénté shkallé rezistencash né qark té rotorit. Sistemi i punés éshté me
dy skipa qé€ lévizin né€ ményré té sinkronizuar njéri poshté — tjetri larté dhe anasjelltas.

Skipat rréshqasin me rrota gome té forté, népér udhézuese té celikta te profilit (200x200
[mm]) dhe nuk kané ndonjé mekanizém sigurues nga rénia e liré, né rast t&¢ shképutjes
aksidentale t¢ litarit.

Secili nga dy skipat né sistem, ka véllimin efektiv prej V = 1.49 [m’] dhe &shté i
projektuar qé me njé mbushje t&€ ngarkohen secili nga skipat me masé t€ dobishme prej 5.5 ton

xehe.

2.3 Kafazi né pusin e verbér

Prerja térthore e pusit t€ verbér €shté prezantuar né Figurén 2.7 (PV01). Mekanizimi i ngritése
&sht€ me njé tambur cilindrike, me diametér @3000 [mm], né t€ cilén nga ana e sipérme

mbéshtjellét litari 1 kafazit, kurse nga ana e poshtme ¢mbéshtjelljet litari i kundér peshés.
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Figura 2.7: Prerja térthore e pusit t& verbér

Prodhuesi i kafazit né€ pusin e verbér éshté¢ “VULCAN IRON WORKS” nga SHBA-ja i
cili €shté i montuar né€ vitin 1953, Figura 2.8 (TKO01) dhe Figura 2.9 (TK02 dhe TK03).
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Kafazi né pusin e verbér TK02 dhe TK 03
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Elektromotori i mekanizmit t& ngritjes éshté me fuqi 220.65 [kW] i prodhuesit “General
Electric”, me rezistenca 6 shkallésh t& lidhura né ¢arkun e rotorit.

Sistemi &shté me kundérpeshé (njé kafaz dhe kundérpesha), me njé tambure, me litaré
me diametér @22 [mm], konstruksioni i litarit €shté Warington.

Sistemi 1 funksionimit t€ késaj makine €shté 1 ngjashém me funksionimin e makinés

ngrité€se pér njeréz.
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Kapitulli

3 LLOGARITJA E KAFAZIT TE GJELBERT PER BARTJE
TE NJEREZVE DHE MATERIALEVE TE NDRYSHME

Kafazet pér transport t€ njerézve dhe materialit n€ pusin kryesor t&€ Minierés me Flotacion
“Trepga” né Stan Térg i ka siguruar bashké me pajisjet tjera makinerike té pusores firma
Amerikane VULCAN IRON WORKS, Wilkes - Barre, PA, SHBA, né vitin 1952 népérmjet
ndérmarrjes pér furnizim t€ pajisjeve Minerare.

Kafazi ngrit€s éshté me dy kate me mundési te vendosjes nga njé vagonth pér etazh.
Pérbehet prej dy dyshemeve me shina pér vagontha dhe kokés se kafazit, né t& cilin gjendet
mbajtési kryesor i kafazit dhe mekanizmi i varjes.

Né mbajtésin kryesor €shté pérforcuar pajisja e varjes. Dyshemeja dhe koka jané t&
lidhura né€ mbajtésin vertikal me L profile 3 27’x 2 2’x 1/4” (89x63,5x6,35 [mm]) dhe
U profile 8” (203,2 [mm]), ndérsa pér ta rrit€ ngurté€sin€é nga ¢do ané jané¢ dy mbajtése
diagonal 3 '27°x2 427’x 1/4” (89x63,5x6,35 [mmY]).

Nga anét ballore t& kokés dhe dyshemes€ gjinden nofullat pér udhéheqje té kafazit
népér Drejtuese. N€ anét anésore t€ kafazit gjinden katér elementet pér udhéheqje neper
udhézueset kaluese né horizontale.

Katet jan€ t€ mbyllura me dyer prej llamarine, té cilat hapen né anén e brendshme té
kafazit. Dyert mund t€ higen.

Kafazi éshté i mbuluar me kulmin prej llamarine, me mundési té hapjes sipas nevojés
pér transportin e pjeséve me gabarite me t€ madhe.

Kafazi éshté riparuar ne Fabrikén e pajimeve té procesit né Mitrovicé (FPP- Mitrovicé).

Kontrollimet e tegelave te salduara jané béré nga firma “WELDKOS” — Prishtiné me:
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- metodén e ultrazérit dhe
- me penetrant.
Pas riparimit te kafazit masa e tij &shté rrit¢ pér 730 [kg] dhe tani &shté 4730 [kg]. Pajisjet

lidhése kané€ mbet t& njéjta sa i pérket masés se tyre, e cila &shté 939 [kg].
Dyshemeja

Dyshemeja pérbehet prej kornizave té forta prej llamarine, té pérforcuara nga ana ballore e
kafazit me profil U20, ndérsa pérmes me tre profile U10. Dyshemeja éshté e mbuluar me

dérrasa bungu prej 51 [mm)].
Koka e kafazit

Koka e kafazit gjithashtu &shté prej llamarine dhe nga ana ballore pérforcohet me profile U20
me shputa té gjéra.

Mbi bartésit kryesor gjenden dy profile gjatésore kuti me dy profile UNP14, té cilét jané
té salduar né mbajtésin kryesor.

Né skajet e kétyre mbajtéseve gjendet nga ¢do ané distancuesit, i cili njékohésisht éshté
edhe pérforcues i nofullés (papuces) pér udhézimin e kafazit pér rastin e ngujimit (futjes) né
udhézueset-drejtueset e bymuara (t€ trashura). Nén kéta mbajtés gjinden edhe dy profile
katérkéndéEsh te salduara ne anén e poshtme t€ mbajtésit kryesor por mé t€ shkurtér.

Profilet katérkéndéshe t€ epérme dhe té poshtme jané t€ lidhura nga ¢do ané me lidhje
diagonale nga profilet UNP14, t& cilét jané té salduar pér profilet katérkéndésh.

Konstruksioni &shté shumé i ngurté dhe mund pa démtim t’i barté goditjet e kafazit né
(distancues).

Né mes t€ dy profileve UP10” (250mm) t€ mbajtésit kryesor €shté montuar elementi,
népér t€ cilin kalon shufra e mbretit. Ky element &sht€ i pérforcuar fort me saldim pér

mbajtésin 10”.

3.1 Pajisja lidhése

Pajisjet lidhése jané konstruktuar sipas normativave t€ DIN-it. Pér shkak té thellésisé sé
madhe t€ pusorés dhe litaréve t€ rénd ne pajisjet lidhé€se jané paraparé elementet me
cerniera, kryget me akséza (spinota) térthor. Népérmjet te kétyre cernierave zvogélohen
lékundjet e litarit te cilat ndikojné negativisht né materialin e shufrés sé mbretit.

Te pérdorimi i kétyre elementeve me spinota kryqézoré rekomandohet pérdorimi i

urave lidhése n€ horizonte, sepse mund t€ vjen deri te 1€shimi i tepért i litarit qe ka pér pasojé
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lakimin e pajisjes lidhése né€ spinota. Kur shtréngohet litari i paraparé nuk &shté e sigurt se
pajisja lidhése prapé mund t€ barazohet. N€ rast se kjo nuk ndodh, pajisja lidhése éshté né
rrezik q€ t€ deformohet.

Pajisja lidhése mund t€ pérdoret edhe pa elementet me c¢erniera dhe kryqet me akséza
(spinota) térthor, me kusht qe zemra duhet te lidhet me shufrén e mbretit vetém me ndihmén

e lidhéseve. Megenése gjaté punés jané vérejtur I€kundje te médha éshté pérdor rasti i dyté

(pa to).

3.1.1 Shufra e mbretit, kryqi, lidhéset, zemra dhe spinotat

Shufra e mbretit n€ pjesén e poshtme &shté e zgjeruar né formé t€ pirunit pér pranimin e
sustés me fleté t€ pajisjes pér kapjen e kafazit.

Nén susté gjendet shufra me kanalet pér pyké, né t€ cilét n€ levé fiksohet susta dhe
kanalet pér levat e pajisjes pér kapje.

Né anén e epérme té shufrés se mbretit pérforcohet me spinot kryqi i cili ka né€ fund
pirunin, ndérsa né anén e epérme me prerjen katérkéndéshe te kthyer kah pirunét pér 90°.
NEé keté€ prerje té kryqit t€ paré vijné pirunét e kryqit te dyté, ndérsa ne anén e epérme té tij
pérforcohen lidhéset. Lidhéset lidhen pér zemér.

Pér sigurimin e litarit né zemér, népérmjet pjes€s s¢ ngushtuar t&€ zemrés futet dhe
pikohet mansheta.

Spinotat jané t€ siguruar me pyka né formé té kunjit siguruese.

3.1.2 Shtréngueset e litarit

Litari i ka 8 shtrénguese te tij. Né ményré qe litari sa mé tepér t&€ mbrohet nga deformimet né
vendet ku shtréngohen shtréngueset duhet ti pérshtaten profilit t€ litarit. Ndarja né mesé té dy
fundeve té litarit pengon kontaktin e telave té litarit. Ndemjet kétyre shtréngueseve, né litaré
pérforcohet shtrénguesja speciale pér lidhjen e zinxhiréve sigurues.

Te pajisja lidhése me dy kryqge kjo shtrénguese vendoset ne mes te shtrénguesit te dyté

dhe te treté, ndérsa t€ pajisja pa kryq vendoset ne mes te shtrénguesit te pesté dhe te gjashté.

3.1.3 Zinxhirét sigurues

Kafazi éshté i siguruar me dy zinxhirg, t€ cilét me shtrénguesen speciale jané t€ pérforcuar pér
litar, dhe pér kafazet me spinot népérmjet mbajt€seve né mes té anéve ballore té kokés sé

kafazit.
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3.2 Pajisja pér kapjen e kafazit

Kafazin e kapin kthetrat me brisqe né€ drejtimin e rréshqitjes sé kafazit. Kthetrat jané té
vendosura né dy traj gjatésor.
Energjiné e nevojshme pér kapjen e kafazit pér drejtuese e jep susta me flet€ ne pozitén

e saj gjatésore né kafaz.

3.2.1 Susta

Susta éshté susté me fleté. Lamelat né mes jané t€ lidhura né pako me kap€se me krah¢ te cilét
shtréngohet me bulona. Pér shkak té funksionimit mé t€ miré dhe mé té sigurt, lamelat n€¢ mes
nuk jané t€ shpuara pér bulonin gendror. Né fundet e sustave gjinden rrotézat e vogla né
ményré€ ge ti zvogélojné humbjet e energjisé pér shkak té férkimit né mbéshtetés.

Susta mbéshtetet né mbéshtetés t€ sipérm t&é pérforcuar né profilet katrore gjatésore té
kokés sé kafazit. Mbéshtetésit jané t€ pérshtatshém pér rregullimin e ngarkimit té rregullt té

susteés.

3.2.2 Levat, trau, kthetrat

Levat népérmes te pirujve t€ shufrés s€¢ mbretit jané t€ siguruara ndaj zhvendosjes me spinotat
€ vecanté.

Levat né traré jané t€ pérforcuara me pyka. Lidhéset te cilat i lidhin levat jané t&
pérforcuara me spinota.

Kthetrat né tra jané té lidhura me pyka. Cdo kthetér i ka nga katér tehe (brisqe). Né
ményré qe kthetrat mé shpejté t€ futén né udhézueset-drejtueset e drurit, né pjesén e sipérme
té brisqeve gjinden dhémbét. Gjaté rrotullimit t€ kthetrés kéta dhémb t€ parét kapin

udhézueset e drurit duke e futur kthetrén né thellési te drurit.

3.3 Verifikimi statik i kafazit pér bartjen e njerézve dhe materialit

Konstruksioni i kafazit i cili éshté llogaritur éshté paraqit ne ményré skematike né

Figurén 3.1.
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Figura 3.1: Paraqitja skematike e konstruksionit baz¢ té kafazit

3.3.1 Llogaritja e elementeve té vecanta té kafazit gjaté transportit té¢ materialit

Né llogaritje do t€ merret vetém transporti i materialit né€ njérin kat (etazh) té kafazit dhe até
né katin e poshtém.

T€ dhénat e nevojshme:

- Masa e kafazit para rekonstruktimit: Mkat = G =4000 [kg],

- Masa e kafazit pas rekonstruktimit: Mkt = G = G1 =4730 [kg]

- Masa e konstruksionit t& kafazit: mi = G1=4730 [kg]

- Masa e elementeve lidhése té kafazit: m>= G2 =936 [kg]

- Masa vetjake e vagonthit: my= L =2800 [kg]

- Masa e xehes né vagonth: Mg =7 km - V=N =2800 [kg]

Sipas normativés teknike té gjitha elementet e kafazit duhet ta kené shkallén e sigurisé
me t€ lart sé 7.
3.3.2 Llogaritja e mbajtésve té etazhes sé kafazit

Nga Figura 3.1, shihet se ngarkesa e vagonthit transmetohet nga shinat (8) né mbajtésit 3, 4,
5,6 dhe 7.

17 -



Fakulteti i Inxhinierisé Mekanike Punim Masteri

Pér té gjithé mbajtésit supozojmé se fundet e tyre jané n€ mbéshtetés. Reaksionet né
mbéshtetésit e posagém i caktojmé sipas llogaritjeve qé behén nga Rezistenca e Materialeve.

Sistemi 1 mbajtésve té Figurés 3.1 éshté paraqitur né Figurén 3.2.

Figura 3.2: Paraqitja skematike e sistemit t€ mbajtésve

Duke u nisur nga formulat e 1émisé sé€ lartcekur fitojmé ekuacionet si né vazhdim:
0380xQ/ExIs—0.222xR/ExIs—0.300R;/ExIg=0.036 x R/Ex 14 3.1
0264xQ/ExIg—0.136 x R/ExIs—0.213R1/ExI[§=0.036 xRi1 /Ex I5 (3.2)

Kétyre ekuacioneve ja shtojmé edhe shprehjen nga kushti statik:

R+2Ri+2R2=2xQ (3.3)

Ku jané shénuar me:

Q —Forca qé bené presion njé rroté e vagonthés s€ ngarkuar n€ kokén e shinés,
R —Reaksioni g€ lajmérohet né pikén ku mbéshtetet shina me mbajtésin 4,

R — Reaksioni g€ lajmérohet n€ pikén ku mbéshtetet shina me mbajtésin 3 ose 5,
R>—Reaksioni g€ lajmérohet né pikén ku mbéshtetet shina me mbajtésin 6 ose 7,
I4, Is, Is — Momenti i inercionit i prerjes térthore t&€ mbajtésit 4, 5 dhe 8 dhe

E — moduli i elasticitetit pér ¢elik ( E = 2.1x10° [daN/cm?])

Shina (8) i pérgjigjet shinés 70/10 me moment te inercioni té prerjes térthore Is= 100 [cm?].
Mbajtésit 3, 4 dhe 5, t€ gjithé jané U profile t& njéjta me lartési 4 ” (100 [mm]) té cilét

jané te pérforcuar me njé€ lamelé (30x15 [mm]) ge ka masén 10 kg/m pér copé’.
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Momenti i inercionit té prerjes térthore t&€ kétij profili (Figura 3.3) sipas teoremés sé
Shtajnerit éshté:
[4=Ic+1 " =160+AxYc2=160+3.0x 1.5x (5.0 +0.75)>=308.78 [cm*]  (3.4)

N/BE

L
x| %

Figura 3.3: Prerja térthore e profileve te pérforcuar me lamela

Pas bartjes s€ t&€ dhénave né shprehjet e lart pérmendura fitojmé shprehjet ne vazhdim:

38xQ=30xR; +234xR (3.5)

264xQ=225xR;+13.6xR (3.6)
Pas zgjidhjes sé sistemit té ekuacioneve fitojmé t€ panjohurat:

R =10.094 x Q dhe (3.7)

R1=0.86xQ (3.8)
Nga shprehja:

2xR2+2R1+R=2xQ (3.9)
rrjedhé se:

R2=0.093x Q (3.10)

Ngarkesén mé t€ madhe e bartin mbajtésit 3 dhe 5, t&€ cilét verifikohen ne bazé te

sforcimit maksimal n€ pérkulje (Figura 3.4).

30 60 30
‘ R, V?’A-‘
]

720

-~
Figura 3.4: Mbajtési 3 dhe 5

Momenti maksimal i pérkuljes shté:

Mumax=R1x30=0.86xQx30 (3.11)
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Q=(L+N)/4 (800+2800)/4=900 [daN]

Mmnax=0.86x900x30=23220 [daNcm]
Momenti rezistues i profilit éshté

W=14/a=308.78/6 = 51.46 [cm®]

Sforcimi maksimal éshté:

Omax = Mmax/ W=23220/51.46=451.2 [daN/cm?]

Koeficienti i sigurisé:

S = 6B/Omax=3700/451.2=8.2>7

d.m.th. materiali i mbajtésit i cili e ploté€son keté kusht duhet ta keté fortésiné:

op =37 [daN/mm?] = 3700 [daN/cm?]

3.3.3 Llogaritja e shufrave anésore 1 dhe 2

Forcat n€ shufrat e vecganta i caktojmé sipas ligjit t€ Hook-ut (Figura 3.5).

lP

/P PR V

Figura 3.5: Forcat ne shufrat e vecanta

P=2xF>xcos(a)+F;
P=2xF1xSxxcos®(at)/S1+F)

P = Fix(14+2xS2 xcos*(a)/S1)
Foxl» /ExS> = Fixlixcos(a)/ExSi

F>= SoxFixlixcos(a)/(Six12)

DD=Al,
DDy=Al>

Al =Alixcos(a)

(3.12)

(3.13)

(3.14)

(3.15)

(3.16)

(3.17)

(3.18)
(3.19)
(3.20)
(3.21)

(3.22)
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F> = F1xSaxcos?(a)/S1 (3.23)
F1 = P/(1+2xS:xcos*(a)/S1) (3.24)
Ku jané shénuar me:
L; dhe L, — gjatésité e shufrave t€ vecanta
Si dhe S, — prerja térthore e shufrave té veganta
Karakteristikat e profilit U20 jané:
Si1=32.2 [em?] pér § = §[mm] — pér kafazin e rikonstruktuar

S1=21.6 [cm?] pér § = 5[mm] —pér kafazin e pérdorur gjeré me tani

S,=8.7 [em?],

a=238’

P = (G+L+N)/2=(4730+800+2800)/2=8330/2 = 4165 [daN] (3.25)
Fi = 4165/(1+2x8.7xcos ? (8)/21.6) = 2340 [daN] (3.26)
Fa= (-F1)/2)xcos(o)=(4165-2340)/2x0.99 = 903.43 [daN] (3.27)

Momentet maksimale pér shufrat € posagme jané:

Shufra 1: o1 =F1/S1=2340/21.6=108.33 [daN/cm?] (3.28)
Shufra 2: c>=F2/$:=903.43/8.7 = 103.84 [daN/cm?] (3.29)
Vérejtje:

Llogaritja éshté béré pér profilin U20 me & = 5 [mm] qé paraqet rastin mé té pa
volitshém.
Koeficientin e sigurisé e llogarisim duke pérvetésuar qé profilet jané t€ punuara prej materialit
celik qé ka fortésiné: og=37 [daN/mm?]=3700 [daN/cm?].

S =oB/c1=3700/108.33 = 34.15 > 7 - Plotésohet kushti (3.30)

3.3.4 Llogaritja e mbajtésit kryesor té kafazit (9)

Kété mbajté€s e pérbejné dy U profile me lartési 10 (254 [mm]) mbajtési kryesor &shté i

ngarkuar si né€ Figurén 3.6:

=21 -



Fakulteti i Inxhinierisé Mekanike Punim Masteri

§ 4165 dan ¥ 4165 daN

Figura 3.6: Ngarkesa né mbajtésin kryesor
Llogarisim momentet n€ pérkulje dhe sforcimet né prerjet e vecanta:
Prerjal-1:
Mi=4165x65 = 270725 [daNcm] (3.31)

Momenti rezistues: t€ prerja I — I e U profilit éshté e salduar zilja népér té cilén kafazi
barté shufra e mesme, prandaj mbajtési €shté pérforcuar me pllaké qé ka trashésiné 8§ mm.

Lartésiné e pllakés e marrim t€ barabarté me lartésiné e profilit:

Woror = 220 [em?] (3.32)
Wk = (bxh2)/6 = (0.8x25.4 2)/6 = 85 [cm’] (3.33)
Wi= Worort Wpiiak = 220+85 = 305 [cm’] (3.34)

Prandaj sforcimi éshté:

o 1= M/(2xW 1) =270725/(2x305) = 443.8 [daN/cm?] (3.35)
Prerja II - II:

M 1=4165x(65-19)=191590 [daNcm)] (3.36)

T€ kjo prerje profili €shté i pérforcuar me pllakén 5.57x5.57x1“(140x140x25 [mm]) mé€ vrimé

q¢ ka diametrin 3 1/32 “ pér traun e pajisjes pér kapje.

Tt = Ipror + Ipitak — Lurim = 2800+2.54x 14 3/12-3.54x7.6 >/12 = 3250 [em*]  (3.37)

Wi = 2x11/25.4 = 2x3250/25.4 = 255 [cm’] (3.38)
Sforcimi:
on=Mn/(2xWi) = 191590/2x255 = 375 [daN/cm?] (3.39)

Prerja III — I1I:

M = 4165x38 = 158270 [daNem] (3.40)
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Wi = Wpror= 220 [cm’] (3.41)
om= Mu/(2xWm ) = 158270/2x220) = 359.7 [daN/cm?] (3.42)
Koeficienti 1 sigurisé€ e llogarisim duke e marré parasysh sforcimin mé t€ madh dhe

supozimin se materiali ¢elik i profilit ka fortésiné:

op =37 [daN/mm?] = 3700 [daN/cm?] (3.43)
S = oB/Omax= 3700/359.7 = 10.28 > 7 - Plotésohet kushti (3.44)
Vérejtje:

Gjaté provave statike dhe dinamike duhet pasur kujdes né lidhjen e salduar né pikén 1
(Figura 3.6). Pas provave té kontrollohet vizualisht dhe sipas nevojés dhe me penetrant.
Rasti kur vagontha me xehe gjendét né katin e epérm té kafazit

T¢€ ky rast shufrat 1 dhe 2 jané t€ ngarkuar n€ epje (pérkulje gjatésore, kérrusje), kur kafazi
gjendét n€ ulése. Kontrollojmé sforcimet pér ket€ rast.

Gjatésia e pérdredhjes sé profilit Ik =1= 205 [cm].

Momenti i pérgjithshém i inercionit té€ prerjes:

[=1+2xI, =54 + 52 = 106 [cm?] (3.45)
Sipérfaqja e pérgjithshme e prerjes:

S =S1+2xS:=21.6 +2x8.7 = 39 [cm?] (3.46)
Rrezja e inercionit pér prerjen:

i=(1/S)*°=(106/39)*3=1.65 [cm] (3.47)
Epja:

A =1/1=205/1.65=124 (3.48)
Storcimi kritik sipas Eulerit:

ok= 1t *xE/A? = 3.14°x2.1x10%/124% = 1360 [daN/cm?] (3.49)
Forca kritike:

Fi=o1xS = 1360x39 = 53000 [daN] (3.50)
Forca e vérteté:

P = G/2+(L+N)/2 = 4730/2+(800+2800)/2 = 4165 [daN] (3.51)
Koeficienti i sigurisé:

S =F/P=53/4.165=12,72>7 - Plotésohet kushti (3.52)
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3.4 Llogaritja e elementeve té vecanta gjaté transportit té njerézve

Llogaritja e mbajtésit té dyshemesé sé katit

Dyshemené e ¢do kati e pérbejné dérrasat e bredhit t€ mbé&shtetura né U profil. Supozojmé sé
ngarkesa shpérndahet njétrajtésisht né mbajtése té vecant€é — profile duke pasur parasysh
sipérfagen e dyshemesé bartése.

Ngarkesén mé t€ madhe e bart€ mbajtési i mesém (4, Figura 3.7) dhe até né€ sipérfagen e

dyshemesé:
1.2x0.57 = 0.68 [m?] (3.53)
0.68 x75/0.18 = 285 [daN] (3.54)

vlerén e tillé e rrumbullakojmé né 300 [daN], duke pasur parasysh edhe masén e dyshemesé
dhe masén vetjake t€ mbajtésit.
Ngarkesa éshté e shpérndaré njétrajté€sisht népér téré gjatésiné né mesé t€ mbéshtetésve

té mbajtésit (Figura 3.7).

P=300 daN

Figura 3.7: Shpérndarja e njétrajtshme e ngarkesés

Momenti maksimal i p&rkuljes:

max = PXL/8 = 300x120/8 = 4500 [daNcm] (3.55)
Sforcimi:
Gmax = Mmax/W = 4500/50 = 90 [daN/cm?] (3.56)
Shkalla e sigurisé:
S = oB/Gmax = 3700/90 = 41 > 7 - Plotésohet kushti (3.57)

Llogaritja pér shufrat anésore dhe mbajtésin kryesoré €shté i njéjté si t&€ ngarkesat me
material, vetém se ngarkesat t€ transporti i njerézve jané mé t€ vogla prandaj pér keté rast

edhe koeficientet e siguris€ jané mé t€ médhen;.
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3.5 Koka e kafazit

Ngarkesa maksimale e konstruksionit té kokés s¢€ kafazit éshté t&€ képutja e litarit me forcé
prej 106 tona (106x10° [daN]).

Konstruksioni shtes€ né mbajtésin kryesor éshté treguar né€ Figurén 3.8.

) 106 ¢ _

e Bl 57 4 .
7 L N /E'/'

- 27 2 2004 - - :

Ti— -2 'S -
A . , %
617
| \~27¢

o |
|
|
i

1000 ,_ll

Figura 3.8: Konstruksioni shtesé né mbajtésin kryesor
Prerjal-1:
Gjaté goditjes n€ mbajtésin “amortizues” prerjen 1 — 1 e ngarkon momenti i pérkuljes dhe

forca e shképutjes (sikurse mbajtési i inkastruar nga njéra ané).

M = 27x757x107x660x(1-107/2x757)/757 * = 234000 [daNcm] (3.58)

S =27000 [daN] (3.59)
Profili i prerjes 1 —1: 2 K:} W=2x86.4=172.8 [cm’]

o =234000/172.8 = 1350 [daN/cm?] (3.60)

T =27000/2x14x0.7 = 1380 [daN/cm?] (3.61)

meqgenése T éshté shumé i madh, pérforcojmé prerjen 1 — 1 me dy llamarina me trashési prej

7 [mm] ( BX5) atéheré do t& kemi:
T =27000/2x2x14x0.7 = 690 [daN/cm?] (3.62)

o= (02+41%)%5 =(1300%+4x690%) *5 = 1900 [daN/em?] < G i (3.63)
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Prerja 2 —2:

T€ ngulitja e kafazit n€ udhézueset mé té trasha mund té lajmérohet forca e njé&jté mé
forcén e képutjes sé litarit pranda;j:
D = 27x1000/750xsin(27.6°) = -78x10* [daN] (3.64)

Shenja minus tregon se mbajtési(amortizuesi) i nénshtrohet sforcimit né shtypje.
Profili i prerjes 2 — 2: 2 :IE4

Sipérfaqja e kétij seksionit térthoré :”:e'shté 40.8 [cm?]
Sforcimi né shtypje:

o = 78000/40.8 = 1910 [daN/cm?] < oi¢; (3.65)
Kontrolli i epjes :

imin= 1.75[cm], Ix= 0.5x80 = 40[cm] (inkastrim nga t€é dy anét) (3.66)

A =40/1.75=23 (3.67)

Sipas formulés sé Tetmajerit:

ok = 3100-11.4x\ = 3100-11.4x23 = 2840 [daN/cm?] (3.68)
Koeficienti i sigurisé:

S =ok/c =2840/1910=1.5 (3.69)
Q€ pér keté rast té shqyrtuar &shté i mjaftueshém.

3.5.1 Llogaritja e lidhjeve té salduara

Duke pasur parasysh g€ té rastet e tilla mund t€ lejohet g€ sforcimi né rréshgqitje
p=1600[daN/cm?], prerja e kérkuar e saldimit do t& jeté:

f,=78/2x1.6=24.4 [cm?] (3.70)
Prerja térthore e saldimit:

fy=2x25x0.6 = 30 [cm?] > f; (3.71)
(sipas nevojés i shtohet edhe prerja e saldimit fq= 2x10x0.45 = 9[cm?]), qe vlen pér shufrat e

brendshme).
Prerja 3 -3:

Gjaté frenimit t€ kafazit mé kthetra né prerjen 3-3 lajmérohet forca prej 27 tona. Mbajtésin U
e saldojmé pér se gjati dhe térthorazi.
Prerja e kérkuar e saldimit:

f,=27000/1600 = 17 [cm?] (3.72)
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Prerja térthore e saldimit éshté f, = (2x12+2.5)x0.6 = 20.5[cm’]> f,
Prerja 4 —4:

Prerja 4 - 4 &shté paraqitur né Figurén 3.9. Gjaté frenimit n€ papucen e kafazit —shputg,
lajmérohet forca e cila shkakton forcén e férkimit té barabarté mé forcén e képutjes sé litarit.
Kjo forcé laymérohet si pasoj e férkimit t€ papuces sé kafazit me udhézuesen, képutjes dhe
shkatérrimit t€ drejtonjéses sé& drurit, prandaj pér keté arsye &sht€é shumé véshtiré té
vlerésohet drejtimi dhe madhésia e forcés.
Vetém férkimi shkakton forcén normale:

N = 53/(2x0.4) = 66x10° [daN] (66 tona) (3.65)

Vlera e ngarkesés prej 53x10° [daN] (53 tona) pércaktohet nga forca képutése e litarit e
cila &shté prej 106x10° [daN] (106 tona) ton pér t&¢ dy udhézueset, gjegjésisht pér njé
udhézuese 106/2=106x10° [daN]/2 = 53x10° [daN] (53 tona).

pu = 0.4 - koeficienti i férkimit ndérmjet drejtueses dhe udhézueses.

Forcat n€ drejtim t&€ udhézuesve transmetohet né konstruksion né kokén e kafazit.

50

¥

A — 2

180

L
110
l

N

300

Figura 3.9: Papugja ¢ kafazit - Shputa (prerja 4-4)

Qendra e réndimit té prerjes:
Xe=(33x1.5+15x5.5+24x26)/(33+15+24) = 10.5 [cm] (3.74)

Momenti i inercionit té prerjes:

I =83x3/12+15.5 2x24+53x3/12+5 2x15+9 2x33 = 8946 [cm?] (3.75)
Winax = 8946/10.5 = 850 [cm’] (3.76)
Winin = 8946/19.5 = 460 [cm’] (3.77)
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Ngarkesa e prerjes 4 — 4:

M =66000x18 = 1180000 [daNcm] (3.78)

P = 66000 [daN] (3.79)
Sforcimet:

o = 1180000/850+66000/72 = 2320 [daN/cm?] (3.80)

o = -118000/460+920 = 1640 [daN/cm?] (3.81)

Sforcimet pozitive jané t€ médha mirépo i lejojn€. Zvog€lohen pér shkak té bashképunimit me
shufra horizontale dhe papugeve té kafazit -shputave t€ poshtme. Forcat né€ drejtim té té
drejtonjésve - udhézueset transmetohet népérmjet té prerjes 4 — 4.

Sforcimet jané:

ps=33000/3x11= 1000 [daN/cm?] (3.82)
prandaj edhe lejohen.
Prerja 6 — 6:

NEé prerjen 6 — 6 lajmérohen momentet e pérkuljes:

M = 27000x24 = 650000 [daNcm] (3.83)
Moment rezistues i prerjes éshté:

W = 4x86.4 = 345 [cm’] (3.84)
Sforcimet jané:

6 = 650000/345 = 1880 [daN/cm?], q& éshté e lejuar. (3.85)

Forca e rréshqitjes éshté 27x10° [daN] dhe sforcimet jané:
T =27000/4x14x0.7 = 700 [daN/cm?], ¢ lejuar. (3.86)
Mé t€ vértet sforcimet jané mé té vogla pér shkak té bashképunimit t&€ papugeve té

kafazit - shputave té salduar.
Mbajtési kryesoré:

Ky mbajtés i transmeton forcat e goditjes s€ kafazit né “amortizues”. Né prerjen 7 — 7

lajmérohet momenti i pérkuljes:

M =27000x19.5 = 526000 [daNcm] (3.87)
Sforcimet jané:
6 = 526000/300 = 1750 [daN/cm?], e lejuar (3.88)
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pér shkak té forcés s€ shképutjes sforcimet jané:

T =27000/19.2x0.87=1620 [daN/cm?], e lejuar (3.89)

3.6 Pajisja lidhése

Ngarkesat gjaté transportit normal té:

a — pér transportin e materialit:
Pm=G’+L+N=4730+800+2800 = 8330 [daN] (3.90)

G’ — &shté masa e kafazit t€ zbrazét me elementet lidhése té rikonstruktuar

b — pér transportin e minatoréve:

Pnj= G’+28x75+60=4730+28x75+60 = 6890 [daN] (3.91)
\_ ]
X b | 64 RSN
g7~ IV o iy I P
/ 7
70 = S ( H 1L
] ) '2 /2 . 2‘.2 A3 Zﬁw al =
//-, po—— f‘, / ! - W
,1 : ) “{_ ¢ L] | ]
\__-—P y |,s A
N' "
\..« 250 _

Figura 3.10: Shufra e mbretit

3.6.1 Shufra e mbretit

Shufra e mbretit Eshté paraqitur né Figurén 3.10 materiali prej t€ cilit &shté punuar éshté ¢elik

me Gpor= 5000 [daN/cm?].

Prerjal-1:
Pér transportin e minatoréve:

G = Ppjer/(14-6.6)x4.5=6890/33.3 = 206.9 [daN/cm?] (3.92)
Koeficient i sigurisé:

S = 6par/6=5000/206.9 = 24.14 > 13 — Plotésohet kushti (3.93)
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Pér transportin e materialit:

6 = Pw/33.3=8330/33.3 = 250.15 [kg/cm?] (3.94)
Koeficienti i sigurisé:

S =5000/250.15=19,98 > 10 — Plotésohet kushti (3.95)
Prerja2- 2:

Sipas normativave gjermane lartésia e késaj prerje térthore duhet té jeté:

Pér transportin e minatoréve:

Cerr = 1.3xax10/S =1.3x32x10/13 = 32 [mm] (3.96)
Pér transportin e materialit:

Cer=1.3xax10/S=1.3x32x10/10=42 [mm)] (3.97)

Pérvetésojmé vlerén ma t€ madhe Cerr=42 [mm], ndérsa vlera reale éshté:
C =64 [mm]
Shumica e autoreve rekomandojné qe Cerr > 1,3xa

Presioni sipérfagésor i shufrés s€ mbretit né mbajtésin kryesor:
p = Pu/(mx20%/( 4-2x0.5x10?x(1.536-0.999)+16.1x6.6)) = 8330/366 = 22.759

p =22.759 [daN/cm?], lejohet (3.98)

Iy //lmlc
l sJeivrits lh

Figura 3.11: Presionet sipérfagésore né shufrén e mbretit
Prerja 3 -3:

Né keté prerje térthore vepron forca e sustés:

Fp=0.6x4730 = 2838 [daN] (3.99)

o = Fp/(14.5-10.5)x(14-2.2-1.5)=2838/41.2 = 68.88 [daN/cm?] (3.100)
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S =5000/68.88 = 72.59 > 7 — Plotésohet kushti (3.101)

Pérveg forcés F, né keté prerje térthore vepron edhe forca e pykés, népérmjet sé cilés
fiksohet susta né€ pirunin e shufrés sé¢ mbretit, mirépo siguria e lartpérmendur éshté aq e larté
sa q€ nuk ka nevojé t€ behét verifikimi.

3.6.2 Kryqi dhe lidhéset

Materiali éshté 1 njéjté sikurse edhe pér shufrén e mbretit. Tek lidhéset verifikimi éshté si né

vazhdim:

Prerjal-1:

Pér transportin e minatoréve:
o = Ppj/2x(14-6.6)x2.5 = 6890/37 = 186.21 [daN/cm?] (3.102)
S =5000/186.21 = 26.9 > 13 — Plotésohet kushti (3.103)

Pér transportin e materialit:

6 = Pm/37 = 8330/37 = 225 [daN/cm?] (3.104)
S =5000/225 =22.22 > 10 — Plotésohet kushti (3.105)
Prerja 2 -2

Verifikimi nuk €shté i nevojshém pasi ge lartésia e prerjes C €shté e njéjte sikurse te shufra e

mbretit, Figura 3.12.
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Figura 3.12: Verifikimi i shufrés sé mbretit
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3.6.3 Aksézat-spinotat

Materiali i aksézave (spinotave) éshté ¢elik me opor = 6000 [daN/cm?], rasti mé i
papérshtatshém i ngarkesave &shté akséza népérmjet zemrés, Figura 3.13. Momenti i pérkuljes
sipas normativave gjermane pér keté rast éshté:

Pér transportin e minatoréve:

M = (Pyj /2)x(2.5/2+5.5/4)=(6890x2.62)/2 = 9025.9 [daNcm] (3.106)
6 =M/W 5= 9025.9/26.96 = 334.78 [daN/cm?] (3.107)
Wes = (11/32)xd*> = 26.96 [cm?] - momenti rezistues i spinotit (3.108)
S =6000/334.78 = 17.92 > 13 — Plotésohet kushti (3.109)

25 335 25

l /AfV/,,

/

LIDHESJA

WL

% a8 /]

Figura 3.13: Akséza - spinoti

Pér transportin e materialit:

M = Pux2.62/2 = 8330x2.62/2 = 10912,3 [daNcm] (3.110)
o =10912,3/26.96 = 404.75 [daN/cm?] (3.111)
S = 6000 /404.75 = 14.82 > 10 — Plotésohet kushti (3.112)

Presioni sipérfagésor akséz-lidhése:
p = Pm/(2x2.5x6.5) = 8330/32.25 = 256,3 [daN/cm?] < pij (3.113)
piej= 6/(10-3xPm /40) = 5000/(10-3x8,330/40) = 533.6 [daN/cm?] (3.114)

256.3 <533.6 - Plotésohet kushti
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3.6.4 Mbéshtetési kryesor i shufrés sé mbretit

Materiali &shté ¢elik me G1¢j= 3700 [daN/cm?].

Ngarkesat e kétij mbéshtetési €shté zvogéluar pér forcén e sustés F,, por keté gjaté verifikimit

nuk e marrim parasysh, Figura 3.14.
Verifikimi i saldimit né prerjen 1 —1:
T = P /4x(20-2)x0.8 = 8330/57 = 146.14 [daN/cm?] (3.115)

S = 0.8xo1e/t = 0.8x3700/146.14 = 20.25 > 10 — Plotésohet kushti (3.116)
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Figura 3.14: Mbéshtetési kryesor i shufrés sé mbretit

3.7 KAPSET

3.7.1 Susta me fleté

Materiali i sustés me fleté éshté celik me oij = 15000 [daN/cm?] dhe éshté prezantuar né

Figurén 3.15. Forca e sustés duhet ge té jet€ 60 % e masés s¢ kafazit té zbrazét.

Fp=10.6xG = 0.6x4730 = 2838 [daN] (3.117)
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Figura 3.15: Susta me fleté

Prerjal-1:

o = Fpx75/(2x16 )x( 8x0.8 2/6) = 2838x75/27.2 = 7825 [daN/cm?] < Gaop  (3.118)

Pér sustat e kafazit sipas normativave gjermane &sht€é i mjaftueshém sforcimi i
materialit t€ sustés, Figura 3.16:

1=15000 [daN/cm?]

(3.119)
Deformimi i sustave:

{14
£74 A/
£
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Figura 3.16: Susta ¢ kafazit

F = 1.35x2x75%/(16x8x0.8°x2.2x 106)x2838 = 22.47 [cm]

(3.120)

Faktori 1.35 éshté i kushtézuar me formén e sustés.
Vérejtje:

Deformimi i sustés éshté dukshém mé i madh né kafazin e ri konstruktuar se sa né

kafazin e pérdorur. Duhet verifikuar deformimin real gjaté provave.
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Ngurtésia e sustés:
C = 14.4x10%(0.114x10°) = 126 [daN/cm] (3.121)

Kéto vlera jané té péraférta sepse nuk jané t€ njohura forcat e férkimit né mesé té flet€ve
vlera definitive do t&€ pé€rcaktohet mé prové. M€ gellim g€ t€ zvogé€lohet sa ma shumé férkimi
— me keté€ rritét puna e deformimit pér veprimin e kapéses, shufrat e mbretit b&jné presion né

1Toté.
Llogaritja e aksés (Figura 3.17)

Materiali: ¢elik me Gi¢j= 6000 [daN/cm?].
Storcimet dhe koeficienti i sigurisé né prerjen 1 — 1: &shté marré skema e ngarkesés té

rasti mé i pa volitshém:
o = (Fp/4)x5.1/4.2 = (2838/4)x5.1/4.2 = 709.5x5.1/4.2 = 861 [daN/cm?] (3.122)

Momenti rezistues pér prerjen 1-1:

r-d® 3.14-3.5
W= =

=4.2[cm? 3.123
9 32 [cm”] ( )

S=6000/861=6.96<7 (3.124)
Vérejtje:
Akséza éshté né kufirin e lejuar kritik.
Storcimet dhe koeficienti sigurues né€ prerjen 2 — 2:

o =709.5x1/1.53 = 463.72 [daN/cm?] (3.125)

Momenti rezistues pér prerjen 2-2:

r-d> 3.14.25°
W= =
32

=1.53[cm?] (3.126)

S =6000/463.72 =12.93 > 7 (3.127)
Presioni i rrotave né projeksionin e aksézave:

p=709.5/2.5x1.5 = 189.2 [daN/cm?] (3.128)
q¢ éshté e lejueshme, sepse rrotullimi i rrotés éshté shumé i vogél.
Presioni i rrotés né pllaké:

Materiali i pllakés éshté ¢elik me ci¢j= 3700 [daN/cm?].
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po= - 0.418(709,5x2.2x10%/(3.75x2))"= - 6241,87 [daN/cm?] (3.129)

me cka éshté e lejuar.

3.7.2 Pyka né shufrén e mbretit

Materiali &shté ¢elik me G1ej= 7000 [daN/cm?].

Prerjal -1
o = (1/8x2838x(2x12.5-10))/(1.5x5%/6) = 851 [daN/cm?] (3.130)
S =7000/851 = 8,22 > 7 (3.131)

S50

< I
3t
:

Figura 3.17: Pyka né shufrén e mbretit
Presioni sipérfagésor né mbéshtetés té pykes :
P’=(2838/2)/(1.5x2 ) = 472 [daN/cm?], qé éshté e lejueshme (3.132)

3.7.3 Mbéshtetési i sustés

Materiali i bulonit &shté ¢elik me G1¢j= 5000 [daN/cm?]

Buloni: prerja térthore...........cccuee....e. 10.5 [cm?]

Momenti reZiStUes .........ccevveeerveeerueeens 4.58 [cm’]

Diametri i bérthamés ..........c..ccveeune... 36 [mm)]
Forcat:

Fy/2 = 2838/2 = 1419 [daN]
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F2=900 [daN]
F3=600 [daN]
F4=300 [daN]
Fs=0 [daN]
Pér interpolimin e lakoréve sé momentit t€ forcés Fp rrjedhé q€¢ momenti maksimal 1
bulonit éshté forcé F; =400 [daN] dhe dorézén 20 [mm], Figura 3.18.
Prerjal-1:

o = 400x2/4.58+400/10.5=175+38 = 213 [daN /em?] (3.133)
S =5000/213 =23.5>7 (3.134)

Sforcimi i epjes dhe sigurimi kundér lirimit t€ bulonit:

Pér A =2x29x4/3.6 = 65 < 100 éshté (3.135)
o k=3100-11.4x65=3100-740 = 2360 [daN/cmz] (3.136)
o = 1200/10.5 = 114 [daN/cm?] (3.137)
S =0 /o =2360/114 =20.5 > 7 — Plotésohet kushti (3.138)
|
Trn4é
BN
o 1
4
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Figura 3.18: Buloni
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Pérforcimi i dados sé bulonit:

Dadoja &sht€ pérforcuar né€ mbajtésin kutioré 2xUNP14 mé saldim 1 me gjatési
8x30 =240 [mm] dhe lartési 10 [mm)].

Sforcimi dhe koeficienti i sigurisé té saldimi jané:
o =1200/12.1 = 100 [daN/cm?]

S =3700/100 = 37 > 7 — Plotésohet kushti (3.139)

3.7.4 Leva né shufrén e mbretit
Materiali pér levén né shufrén e mbretit &shté ¢elik me c1=5000 [daN /cm?], Figura 3.19.

o = (Fpx20)/4xWo+0. 1x(Fp/4)x2xB = (2838x20)/4(2x8%6)+0.1x(2838/4)x2x8

o = 669.69 [daN /cm?] (3.140)
S =5000/669.69 = 7.47 > 7 (3.141)
F, = 2838 [daN] (3.142)
~ 01 lgy,
£’ ,;’/4 » -
N R
3| - —ae]
o
4
200

Figura 3.19: Leva né shufrén e mbretit

3.7.5 Lidhéset

Materiali pér lidhése éshté gelik me 1= 5000 [daN /cm?], Figura 3.19.
Ngarkesa éshté F’= 1.1xF,/4 = 1,1x2838/4 = 780,45 [daN].
Prerjal-1:

G = 780.45/(7-2.6)x1 = 177.37 [daN/em?] (3.143)
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S =5000/177,37 =28.18 > 7 (3.144)
Prerja 2 —2:
c = 780.45/4x1= 195 [daN/cm?]

S =5000/195 = 25.64 > 7 (3.145)

3.7.6 Aksézat
Materiali i aksézave éshté gelik me: 1= 6000 [daN /cm?], Figura 3.20
o = 780.45x1.5/1.53 = 765 [daN /cm?] (3.146)

S = 6000/765 = 7.8 > 7 — Plotésohet kushti (3.147)

9”25

Figura 3.20: Aksézat

3.7.7 Leva né traun mbajtés

Materiali i levés éshté celik me: 6= 3700 [daN /cm?], Figura 3.21

Prerjal-1:
o = 780.45x7.5/(3x8%)/6 = 182.9 [daN /cm?] (3.148)
S =3700/182.9 = 20.22 > 7 — Plotésohet kushti (3.149)
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N

J0

Figura 3.21: Leva né traun mbajtés

3.7.8 Trau

Materiali i traut &shté celik me: oi¢j= 5000 [daN /cm?], Figura 3.22.

M =Pnx7.5/4 = 8330x7.5/4 = 15618.75 [daNcm] (3.150)
6= M/Wa=15618.75/43.1 = 362.38 [daN /cm?], dhe (3.151)
S =5000/362.38 =13.78 >10 — Plotésohet kushti (3.152)
A\
A
—— . &
b
F
’"/4 1 %
gl

Figura 3.22: Trau mbajtés
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4 RREGULLATIVA LIGJORE DHE AJO TEKNIKE NE TE
CILEN ESHTE BAZUAR LLOGARITJA DHE TESTIMI |
PAJISJES NGRITESE

Nga piképamja e sigurisé sé njerézve, q€ ulen dhe ngritén me litar, pérpos litarit réndési té
madhe kané enét ngritése, varéset ge e lidhin litarin me enén, kapéset — parashutat. Ekzistojné
njé s€ré rregullash pér kontroll.

Ne vazhdim jané¢ marr disa prej neneve t€ “RREGULLATIVAVE TEKNIKE DHE
MASAVE TE MBROJTJES NE PUNE GJATE LEVIZJES SE NJEREZVE DHE
MATERIALIT NE MINIERA”.

Kafazi duhet té ndértohet sipas rregullativave teknike dhe masave té mbrojtjes n€ puné

gjaté 1€vizjes s€ njerézve dhe materialit né miniera.

4.1. Kafazi

Sipas nenit 52 kafazi duhet ti két€ kéto vecori:
- kafazi pér bartjen e njerézve duhet t€ keté faktorin e sigurisé 7,
- kafazi pér bartjen e materialit duhet té keté faktorin e sigurisé€ 4,
- kafazi duhet t€ jeté i ngurté, i fort€, i plot me dysheme t€ shpuar dhe kulm t& forté
mbrojtése me njé rénie t&€ vogel.
- kafazi me shumé etazha duhet t& keté né€ ¢do etazh nga 1 deri 2 dalje pér njeréz,
- pjesét anésore duhet t&€ punohen prej llamarin€s masive ose prej rrjetés sé dendur

prej dyshemesé deri te kulmi,
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kafazi ge shérben pér transportin e njerézve duhet qe né t€ dy anét hyrése ti keté
dyert me lartési minimale 1.5 [m] t€ cilat nuk guxojné te hapen nga jashté,

dyert duhet qé t€ punohen ashtu ge t€ mbyllen nga jasht€ e né rast t€ ndonjé
emergjence mund t€ hapen edhe nga ana e jashtém. Ato nuk guxojné t€ hapen si
pasoj e goditjeve ose dridhjeve,

né lartési té pérshtatshme nén kulm duhet vendosur shufra pér varjen e llambave té
dorés dhe pér mbajtjen e njerézve, dhe

nofullat n€ anét ballore dhe anésore té€ kafazit duhet té kené ngurtési dhe fortési té

mjaftueshém qge t€ mos déshtojné né rast t€ frenimit dhe ngujimit n€ udhézuese.

Ndérsa sipas nenit 53 kafazi duhet ti kété kéto vecori:

lartésia e brendshme e ¢do kati t€ kafazit nuk guxon té jet€ mé e vogél se 1.75 [m]
pérgjaté téré hapésires,

sipérfagja e dyshemesé duhet t& jeté sé paku 0.18 [m?] pér ¢do person qé
transportohet,

nése lartésia e brendshme e kafazit éshté mé e vogél se 1.7 atéheré sipérfagja e
dyshemesé pér ¢do person duhet t€ rritet,

kafazi duhet té keté pajisjen pér pérforcimin e sigurt t& vagonetgs,

kafazi mund té pérdoret mé sé shumti 10 vjet. Pas skadimit té késaj kohe varésisht
nga intensiteti i shfrytézimit, organi pérkaté€s mund té lejoi zgjatjen e pérdorimit,
pér pajisjet ngritése me skipe pajisja pér bartjen e njerézve, vlejné dispozitat e késaj

rregullore t€ cilat kané t€ b&jné me pajisjet ngritése me kafaz.

4.2. Kapset (parashutat) e enéve ngritése

Sipas nenit 54 kapéset duhet ti kété kéto vecori:

Ena ngritése (kafazi apo skipi) duhet, vetém né€ rast t€ nenit 55, te keté kapéset
(parashutat) e punuara shut qé té kapin vetém né rast t& képutjes sé litarit dhe né
gjatési t€ caktuar té frenimit ta mbajné€ enén ngritése. Si kapése te cilat vepron me
frenimin, konsiderohen ato kapése (parashuta) té cilat me ngadalésim deri 30 [m/s*]
mund ta mbajné enén gjaté ramjes,

té udhézueset elastike (litarét e ¢elikté) kapéset nuk guxojné té pérdoren,

sustat ¢ kapéseve (parashutave) duhet té jené té ngarkuara aq sa forca mbledhése e

saj t€ mbaj dhémbézoren e nofullés né€ distance nga drejtuesja qe té€ mos grithin.
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Kjo arrihet kur forca mbledhése e sustés: F = 0.6 - mg - g, ku mk [kg] — masa e
kafazit, q¢€ té pengohet ngarkesa mé e madhe e sustés duhet t€ montohet pajisja e
cila e pamundéson até,

- gjaté lévizjes sé€ enéve t& zbrazté ngarkesa 60% e sustés lejon, shpejtimin dhe
ngadalésimin me vlerat e fundme 4 [m/s’] me ¢’rast nofullat nuk fillojné se
vepruari.

- nofullat e parashutés duhet té sigurohen ashtu ge gjaté veprimit t€ tyre nuk mund té
kthehen nga larté,

- gjaté transportit t€ materialit kap&set (parashutat) nuk guxojné t€ ¢’kycen,

- t& skipet pér bartjen e materialit nuk €shté e obliguar pérdorimi i parashutave,

- parashutat e enéve ngritése t€ udhézueset e drurit, dhe instalimet e reja, duhet té
kené kthetra me thika vertikale te cilat frenojn€ dhe e ndaloj€ enén pér udhézuese,

- parashutat me nofulla té tilla duhet vendosur né€ enét ekzistuese bart€se me rastin e
riparimit t€ tyre gjeneral, dhe

- gjaté llogaritjes statike t€ pjeséve pérbérése t&€ parashutave, pjesét te cilat jané té
ngarkuara me forcén e sustés t€ llogaritén me faktorin e sigurisé 7 ndérsa pjesét te

cilat i pranojné goditje nga ana e udhézueseve me faktor té siguris€ 10.
Ndérsa sipas nenit 55 kapéset duhet ti kété kéto vecori:

- te sistemet ngrit€se me dy akse mé€ shumé litaré (kepe) pérdorimi i parashutave nuk
&shté 1 obligueshém,

- pajisja lidhése e enéve ngrité€se pér litaré duhet ta keté pajisjen pér shpérndarje t&
ngarkesave t€ njétrajtshme té litarit,

- pérjashtimisht té pusoret qé kané thellé€si mbi 500 [m]. Organi i Xehetarisé mund ta
lejoi ge enét ngrité€se edhe gjaté bartjes me njé litar nuk duhet te kené parashute né
ményré qe udhéheqési teknik i ngasjes €shté i obliguar ta ashpérsoi kontrollin gjaté
kryerjes s€ provave dhe shikimeve (kontrollimeve) t€ litarit mbajtés, pajisjes

lidhése dhe pérforcim té litarit pér tambur.

4.3. Pajisja lidhése (varéset)
Sipas nenit 56 pajisja lidhése duhet ti kété kéto vecori:

- pjesét e pajisjes lidhése té enéve ngrité€se me litarg, duhet t€ kené sé paku shkallén e

sigurisé€ 10,
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né raport me ngarkesén mé t€ madhe statike gjaté transportit t& materialit,

organi i xehetaris€ mund qe pér disa pjesé (shufrén e mesme, posacgérisht kur nuk
ka zinxhiré sigurues dhe ngjashém) té cilat jané t€ ngarkuara me sforcime té
papérshtatshme dinamike t€ caktoi siguriné mé t€ madhe,

pajisja lidhése né térésin€ e saj respektivisht t€ gjitha pjesét e saj qé jané té
montuara si tersi, duhet té jené t€ provuara me ngarkesé 3 heré mé t€ madhe se ajo e
lejuar,

mbas késaj prove nuk lejohet té shfagen shenjat e plasjeve e t€ deformimeve né
pjesét e varéses,

vértetimin pér testimin e till€, si dhe atestin e pérdorimit t€ materialit prej té cilit
jané€ punuar pjesét e vecanta duhet ti jep prodhuesi, dhe

nuk lejohet t€ pérdoren pajisjet pér mbérthimin dhe ¢’mbérthimin e lidhjeve

ndérmjet pajisjes bartése dhe litarit.

Sipas nenit 57 pajisjet lidhése duhet ti kété kéto vegori:

gjaté montimit t&€ pajisjes lidhése duhet pasur parasysh qé shufra e mesme nése
pérdorét t& mos jeté e ngarkuar né pérkulje nése &shté llogaritur n€ térheqje, dhe
gjaté konstruktimit dhe punimit t&€ pjeséve t€ pajisjes lidhése duhet t’i largohemi

ndryshimeve t€ ashpra dhe t€ médha né€ seksionet e posacérisht kanalet e mprehta.

Sipas nenit 58 pajisjet lidhése duhet ti kété kéto vegori:

lidhja e litarit bartés pér enén gjegjésisht pér pajisjen lidhése béhet me ndihmén e
kapéses sé litarit ose me ndihmén e lidhéses sé litarit,

nése lidhja e litarit me enén gjegjése me pajisjen lidhése pérdoren kapéset e litarit,
litari duhet té jeté i pérforcuar me litarin me ndihmén e pjesés né formé t&€ zemrés té
kapéses sé litarit, rrezja e se cilés duhet té jet€ sé paku katér heré nga diametri i
litarit. Litari duhet té€ mbéshtetet ngushté né folené e elementit né formé té zemrés,
fundi 1 litarit mbi pjesén né€ formé t€ zemrés duhet t€ pérforcohet sé paku 5 deri 8
shtrénguese. Largésia ndérmjet shtrénguesve duhet té jeté njé deri dy heré me e
madhe se sa gjerésia e vet shtréngueses. Shtréngueset duhet té kené€ nénshtresén nga
lini, 1€kura ose nga materiali i tjetér i pérshtatshém 1 cili i pengon qe t€ dy pjesét e
litarit drejtpérdrejt té takohen,

té pajisja bartése me disa litar€ bartés, pajisja lidhése e enés me litar duhet té jeté

ashtu qge té siguroi ngarkese té njétrajtshme t€ litaréve té vecant€, dhe
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- nése pér lidhje t& enés me litarin pérdoret lidhésja e litarit, ajo duhet t€ jet€ e punuar

ashtu ge litari t€ mos mund t€ térhiqet.
Ndérsa sipas nenit 59 pajisjet lidhése duhet ti kété kéto vecori:

- pér pajisje lidhése t& kundérpeshés me litarin, si dhe pér pajisjen lidhése t€ enés me
litarin e poshtém, vlejné dispozitat e njéjta t& késaj rregullore té cilat i pérkasin

pajisjes lidhése t€ enés me litarin térheqés.
Ndérsa sipas nenit 62 pajisjet lidhése duhet ti kété kéto vecori:

- Faktori i sigurisé né llogaritjen dhe verifikimin e varéses kur kushtet e shfrytézimit
jané t€ pavolitshme ne krahasim me ngarkesén mé t&€ madhe statike gjaté ngritjes se
materialit duhet ta kené mé sé paku koeficientin e sigurisé t€ dhjetéfishté
pérkatésisht mé se paku t€ dymbédhjetéfishte.

- Pjesét e varéses pér lidhjen e enés me litarin nuk lejohen t€ pérdoren me gjaté se

dhjeté vjet.
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5 PROCEDURA E EKZAMINIMIT TE LITARIT

Ekzaminimi i litaréve té gelikut t&€ kafazit pér transportin e njerézve dhe materialéve né

pajisjet transportuese né Minierén e Stan T&rgut duhet t€ behét né pérputhje me rregullat dhe

standardet pér litar€ t€ celiku q€ pérdoret pér transportin e njerézve né miniera.

Lloji i litarit:

litar i ¢eliku i llojit: Warington,
diametri i litarit: D38 [mm],
konstruksioni i litarit: 6x19(1+6+6/6)+B,
ményra dhe kahja e dredhjes: s/Z i pagdredhshém.

Gjaté ekzaminimit duhet t&€ ndérmerren kéto veprime:

Marrja e mostrave té€ litaréve,

shikimi vizual dhe provat né laborator,
matja e diametrit té litaréve,

matja e diametrit t€ telave té litaréve,

provat né térheqje- provat e vecanta pér ¢do fije teli.

Provat né pérkulje t€ dyanshém - provat e vecanta, jané€ b&ré pér ¢do tel t€ marré nga mostrat e

litar€ve sipas standardeve pérkatése.

5.1 Standardet e aplikuara

Standardet e aplikuara pér ekzaminimin e litaréve jané treguar né vazhdim:

EN 12 385-4,
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DIN EN 12 3854,
DIN 3051, DIN 3059 DIN EN 12385-4-2003, DIN 3060, DIN 3055,

HRN C. H1 023
HRN C. H1 051
HRN C. H1 060
HRN C. H1 061
HRN C. H1 062
HRN C. H1 070
HRN C. H1 072
HRN C. H1 074
HRN C. H1 076

HRN C. H1 078

HRN C. H1 080

HRN C. H1 084

HRN C. H1 086

HRN C. H1 088

HRN C.H1 090
HRN C.H1 094

HRN C. H1 096
HRN C. H1 100
HRN C. H1 102
HRN C. H1 104
HRN C. H1 106

HRN C. H1 108

HRN C. H1 112

— Litarét e celikt€ pér pérdorim té pérgjithshém. Kushtet teknike,

— Telat e gelikté pér litar€,

— Litarét e celikté pér pérdorim t€ pérgjithshém. Litari 1 filetor 1x7,

— Litarét e celikté pér pérdorim té pérgjithshém. Litari filetor 1x19,

— Litarét e celikté pér pérdorim té pérgjithshém. Litari filetor 1x37,

— Litarét e celikté pér pérdorim t€ pérgjithshém. Litari i zakonshém 6x7,
— Litarét e celikt€ pér pérdorim t€ pérgjithshém. Litari i zakonshém 6x19,
— Litarét e celikté pér pérdorim t€ pérgjithshém. Litari i zakonshém 6x37,

— Litarét e celikté pér pérdorim t€ pérgjithshém. Litari i zakonshém 6x12 +

7 zemra vegjetale,

— Litarét e celikté pér pérdorim té pérgjithshém. Litari i zakonshém 6x24 +
7 zemra vegjetale,

— Litarét e celikté pér pérdorim t& pérgjithshém. Litari i zakonshém 8x7,

— Litarét e ¢elikté pér pérdorim té pérgjithshém. Litari i zakonshém 8x37,

— Litarét e ¢elikté pér pérdorim té€ pérgjithshém. Litari 6x19 me tela pér
mbushje,

— Litarét e celikté pér pérdorim té€ pérgjithshém. Litari 8x19 me tela pér
mbushje,

— Litarét e ¢elikté pér pérdorim té pérgjithshém. Litari 6x19 Warrington,

— Litarét e celikté pér pérdorim t€ pérgjithshém. Litari 6x19 Warrington i
mbuluar,

— Litarét e celikté pér pérdorim t&€ pérgjithshém. Litari 8x19 Warrington,

— Litarét e celikté pér pérdorim t& pérgjithshém. Litari 6x19 Seale,

— Litarét e celikt€ pér pérdorim té pérgjithshém. Litari 6x37 Seale,

— Litarét e celikt€ pér pérdorim t& pérgjithshém. Litari 8x19 Seale,

— Litarét e celikté pér pérdorim té pérgjithshém. Litari 6x31 Warrington-
Seale,

— Litarét e g¢elikté pér pérdorim té pérgjithshém. Litari 6x36 Warrington —
Seale,

— Litarét e gelikté pér pérdorim t& pérgjithshém. Litari 8x31 Warrington —

Seale,
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HRN C. H1 114 — Litarét e ¢elikté¢ pér pérdorim t&€ pérgjithshém.

shuméfishté 17x7 i pa thurur,

HRN C. H1 115 — Litarét e c¢elikt€ pér pérdorim té€ pérgjithshém.

shuméfishté 18x7 i pa thurur,

HRN C. H1 118 — Litarét e celikté pér pérdorim t€ pérgjithshém.

shuméfishté 34x7 i pa thurur,

HRN C. H1 119 — Litarét e celikt€ pér pérdorim t€ pérgjithshém.

shuméfishté 36x7 i pa thurur,

Litari

Litari

Litari

Litari

HRN C. H1 122 — Litarét e celikt€ pér pérdorim t€ pérgjithshém. Litari

shuméfishté nga tufa rripa 10x10 i pa thurur.
TESTIMI NE KEPUTJE

Sipas:
- JUS C. A4. 002, dhe
- ASI1394 & AS1391.

TESTIMI NE PERKULJE TE DYANSHME

Sipas:
- ISO 7801 :1984
- (JUSC.A4.018,SRPS C. A4.018)
TESTIMI NE TORZION
Sipas:
- ISO 7800:1984,
- (JUSC. A4.016 :1986, SRPS C. A4.016:1986)
- ASTM A938,
- AS1394, dhe
- AS2505.5.
RREGULLATIVA
Sipas:

- ISO 4309: Procedura e ekzaminimit té litaréve,

- ASTM A931-08: Metoda standarde e testimit té litaréve.

me filetim té

me filetim té

me filetim té

me filetim té

me filetim té
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5.2 Té dhénat pér litarin e ekzaminuar

Kéto té dhéné sigurohen nga shfrytézuesi i litarit.

5.2.1 Lloji /Standardi:

Litar i celikté pér pérdorim té pérgjithshém /HRNC.H1.072, ©®38 DIN 3059 FE ZN 1770 sZ i

zinkuar (Warington tufa e tij €shté paraqit né Figurén 5.1 me dimensionet e telave né shtresa).

5.2.2 Diametri i litarit:

Nominal.......ooceeveievieviiiiiiiiiieenen. .0 38 [mm]
Diam. i lejuar me shmangie......... @ 38+0,1% [mm]
Diametri i matur..........cccoeeovvveeenennn. 0 38.60 [mm]

5.2.3 Konstruksioni i litarit:

Konstruksioni 1 litarit éshté:

6 x19(1+6+6/6)(W)+B
Numri i tufave:.....cccoeceeeeeiiiiiieeeceeeneen. .6 [tufa)
Bérthama e litarit B:................................vegjetale
Meényra dhe kahja e dredhjes:..........ccceoeeeirnen. s/Z
I pa ¢dredhshém: .........ccoiiiiiiiiiii e, PO
Gjendja e sipérfaqges se telit:.........cccceveenee. zhveshur

5.2.4 Konstruksioni i tufés sé litarit

Konstruksioni i tufés sé litarit éshté:

1+6+(6+6)
Numri i telave n€ tuf€:.........c...c.covvenene. 19 [tela]
Numri i shtresave t€ telave:................... 2 [shtresa]
Bérthama e tufés:.............................tel 1 ¢elikté

Tufa

Figura 5.1: Konstruksioni i litarit
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5.2.5 Diametrat e telave dhe bérthamés né tufé:

1770 [N/mm?],

..................................... 843 [kNI.

6 x 19 Seale + FE 8 x 19 Seale + FE

Warrington-
Seale + FE

Filler - tufa Seale - tufa Warrington-tufa

Figura 5.2: Litarét me tufa rrethore

02.00

J2.60

22.60

12.80
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Vérejtje:
Litari éshté né pérputhje me standardin: DIN 3059 / DIN EN 12385-4-2003

5.3 Ekzaminimi i litarit

Sipas rregullave dhe standardeve pérkatése pér litarét e celikut pér pérdorim né xehetari, né

kampionin - mostrén e dérguar jané béré pérgatitjet dhe jané kryer kéto veprime dhe prova:

- shikimi vizual, dhe

- provat né laborator.

5.3.1 Shikimi vizual

Gjaté pérgatitjes s€ kampionit - mostrés pér prové &éshté béré shikimi vizual dhe éshté

konstatuar se:

- nuk ka kurrfaré ndryshimesh, gjegjésisht démtimeve mekanike,
- nuk ka shenja t€ korrozionit, dhe

- vajosja e litarit ka gené e mir€.

5.3.2 Provat - ekzaminimet né laborator

Sipas rregullave dhe standardeve pérkatése pér litarét prej ¢eliku qe pérdoren né xehetari, né

kampionin - mostrén e dérguar duhet béré:

- matja e diametrit té litarit,

- matjet e diametrave té telave té litarit,

- provat né té€rheqgje - provat e vecanta pér ¢do fije t€ telit t€ kampionit n€ képutje,
sipas AS1394, dhe AS1391 dhe JUS C. A4. 002, dhe

- provat né pérkulje te dyanshme - provat e vecanta pér ¢do fije té telit t&€ kampionit

né pérkulje dyanéshe, sipas ISO 7801, 1984 (JUS C. A4. 018, SRPS C. A4.018).
5.3.2.1 Matja e diametrit té litarit

Diametri térthor i litarit d né [mm] €shté matur né ményré t€ drejté né dy pikat mé té larta té
tufave t€ litarit @38 [mm], Figura 5.3. Tolerancat e lejuar pér litar jan€ prezantuar né Tabelén
5.1.

Ndérsa pér diametrin nominal t€ litarit prej ©¥38 [mm], sipas késaj tabele lejohen

shmangiet: +5% q€ do té thoté se diametri maksimal éshté¢ ©¥39.9 [mm], ndérsa diametri mé 1
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vogél &éshté - 5% respektivisht ©36.10 [mm]. Vlera e matur e litarit éshté¢ ©¥38.60 [mm] ¢

plotéson kushtin.

Tabela 5.1. Toleranca e diametrit térthor té€ litarit te ri sipas DIN 1506

Diametri térthor 1 litarit deri 3 mbi 3 deri 6 mbi 6 deri 7 mbi 7

Shmangia e lejuar, % +8 +7 +6 +5

Oon O off Qon Qoff
Matja e gabuar Matja e sakté
Figura 5.3: Matja e diametrit t€ litarit
5.3.2.2 Matja e diametrave te telave
Diametrat nominal té telave pér 6 tufa jané:
- diametri 1 berthameés ..........ccccvviiviiiiieiecece e dg = 2.80 [mm]
- diametrat e 6 telave té shtres€s sé brendshme - L............... dsn1 = ©92.60 [mm]

- diametrat e 6 telave té€ trash t€ shtres€s s€ jashtme - II.....dsn1 = ©2.60 [mm)]
- diametrat e 6 telave t€ hollé té shtresés s€ jashtme - II.....dsunr = ©92.00 [mm]
Sipas rregullave shmangiet e lejuara té diametrave t€ telave nga vlera nominale jané

prezantuar né Tabelén 5.2.

Tabela 5.2. Vlerat e lejuara té diametrave té telave té litarit

Diametri nominal Toleranca Diametri i lejuar i telit té litarit, [mm]
[mm] [%] Maksimal Minimal
03.40 +0,04 03.53 03.26
03.15 +0,04 03.27 03.02
02.90 +0,04 03.10 02.78
02.80 +0,04 02.91 02.69
02.70 +0,04 02.81 02.59
02.60 +0,04 02.71 02.50
02.50 +0,04 02.60 02.40
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02.40 +0,04 02.50 02.30
02.20 +0,03 02.27 02.13
02.00 +0,03 02.06 01.94
01.90 +0,03 01.98 01.82
01.60 +0,03 01.66 01.54
?1.50 +0,03 01.56 01.44
01.40 +0,03 01.46 01.34
01.30 +0,03 01.35 01.25
01.20 +0,025 01.25 01.15
0?1.00 +0,025 01.04 ?0.96

5.3.2.3 Provat né térheqje pér képutjen e telave té litarit

Képutja e telave té litarit éshté béré né makinén Inspekt 100 t&€ prodhuesit Hegewald &

Peschke , e cila ka forcén térheqése - képutése deri né 100 [kN], Figura 5.4. T¢ gjitha provat

jané béré sipas standardeve dhe rregullave pérkatése.

" C e ~

Figura 5.4: Makina pér provén né térheqgje: Inspekt 100, Hegewald & Peschke

Rezultatet e provave té ekzaminuara né€ laborator, jané dhéné né formé tabelore dhe jané
té prezantuara né Tabelén 5.3.

Nga Tabela 5.3, e formuar nga forcat ¢ képutjes t€ matura né laborator pér té gjithé telat
e litarit, duhet nxjerr diametrat té cilét nuk i plotésojné kushtet sepse jané me té vegjél s€ ata
te lejuar dhe duhet hequr nga llogaritja e métutjeshme.

Njé kusht té tillé e plotésojné t& gjithé telat e dhéné né Tabelén 5.4, prandaj nuk Eshté
hequr asnjé tel nga Tabela 5.3. Té gjithé telat merren parasysh gjaté pércaktimit t€ forcés

bartése-képutése té litarit.
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Tabela 5.3. Forcat képutése té telave té litarit t€ fituar me matje
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Né Figurén 5.5, jané dhéne lakoret e fituara me provén e térheqjes s€ disa telave té

tufés s€ [-ré t& litarit me diametér P38 [mm] né makinén képutése.

Diagrami Forcé - Zgjatje

11,000 - . — e
10,000 | L o e e A S
ool N = = =

8,000 R . . . .
7,000 A - N M S :
6,000 - ------- s ----------------- ------------------ ------------ ;
5,000 R - S - . - A—

Force [N]

4,000 - LU S A S— AR S S—
3,000 5" L ---------------- ----------------- ------------------- --------------
| | A — — —
1,000 - e S ----------------- ------------------ ------------------- --------------

0 5 10 15 20 25 30
Length [mm)]

| ——Proval ——Prova2 ——Prova3 ——Provad —  Provas ——Prova6 — Prova? —— Provas Provad —— Prova i1 .

Figura 5.5: Diagrami forcé — zgjatim i disa telave té tufés sé I-ré t€ ekzaminuar

N¢é Figurén 5.6, jané dhéne lakoret e fituara gjaté té€rheqjes s€ disa telave té tufés sé II-

té t€ litarit me diametér P38 [mm] n€ makinén képutése.

Diagrami Forcé - Zgjatim

11,000
10,000
9,000
8,000
7,000
6,000

Force [N]

5,000
4,000
3,000
2,000
1,000

Length [mm]

| ——Provai ——Prova4 —— Provas ——Prova? — Provad ——Provad — Provall —— Prova 11 Prova 12 —— Prova 13 .

Figura 5.6: Diagrami forcé — zgjatim i disa telave t€ tufés sé€ I1-t€ t& ekzaminuar

Forca e matur pér ¢do bérthamé dhe shtresa t€ gé€rshetave, e zvogéluar pér telat té cilét

nuk i plotésoj éshté treguar né Tabelén 5.4.
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Tabela 5.4. Telat t€ cilét duhet hequr nga llogaria e forc€s képutése té matur n€ laborator pér

shkak té diametrave jo té lejuar

Diametri Numrat e telave t€ | Shuma e telave Forca képutése
nominal Gérsheta cilat duhet hequr nga | té hequra pér | zbritése e cila duhet
i telit (tufa) llogaria pér shkak té shkak t& hequr pér shkak té
[mm] diametrave diametrave diametrave, [N]
02.80 I
02.80 g 11
02.70 E 111
02.75 = v
02.80 < \Y
02.70 VI
Gjithsejté NzaB2.80=0 FzaB2.80=0
12.60 I
02.60 e 11
02.60 2 111
02.60 £ [
02.60 L2 \Y
02.60 VI
Gjithsejté Nza12.60=0 Fza12.60=0
02.60 o I
0260 | E5 [ 1
= =
02.60 v = 111
02.60 g v
2260 | £ v
02.60 A VI
Gjithsejté Nzane.60=0 Fza112.60=0
02.00 ° I
?2.00 E2 | 0
0200 | =& [m
02.00 S5 v
02.00 =2 \Y
@00 | “ VI
Gjithsejté Nzan2.00=0 Fzan.00=0

Forca zbritése képutése e fituar me matje laboratorike e cila duhet hequr pér shkak té

telave t€ cilét nuk i plotésojné kushtet pér shkak té diametrit mé t€ vogél se ai i lejuar éshté:

Fza= Fzas.80) + Fza1e.60) + Fzdne.60) + Fzame.00) = 0+0+0+0 = 0 [N]

Ku jané:

(5.1)

FzaB2.80) — Forca zbritése e telave t& bérthamés B pér diametrin e telit: ©2.80 [mm)],

Fza12.60)

— Forca zbritése e telave t€ shtresés [-ré pér diametrat e telit: (32.60 [mm],
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Fzanee0y — Forca zbritése e telave t€ trash te shtresés [1-t€ pér diametrin e telave:
©2.60 [mm],
Fzane.00) — Forca zbritése e telave t€ hollé t€ shtresés II-té pér diametrat e telave:
02.00 [mm)].
Numri i zbritur i telave té€ cilét duhet hequr-zbritur nga llogaritja pér shkak te

diametrave té cilét nuk i plotésojné kushtet éshté:
Nzda = Nza2.80) + Nzd12.60) + Nza2(2.60) + Nzdz22.00) = 0+0+0+0=0 [tela] (5.2)

Ku jané:
NzdB.80) — Numri i telave zbrités t€ bérthamés B pér diametrin e telit: ©¥2.80 [mm)],
Nzdai2.60) — Numri i telave zbrités t€ shtres€s I-r€ pér diametrat e telave: ¥2.60 [mm],
Fzaneeoy — Numri i telave zbrités té telave té trash té shtresés II-t€ pér diametrat e
telave: ©2.60 [mm],
Fzane.ooy — Numri i telave zbrités t€ telave t€ hollé té shtresés II-t€ pér diametrat e

telave: ©02.00 [mm].
5.3.2.4 Forca képutése mbledhése né térheqje e matur né laborator - Fur

Forca képutése né térheqje e matur me prova né laborator pér secilin tel dhe tufé té litarit
&shté dhén€ né formé tabelore n€ Tabelén 5.3.
Madhésia e forcés képutése mbledhése né térheqje e matur né€ laborator Fuvr pér té gjitha

tufat dhe gjitha telat (e nxjerr nga Tabela 5.3) éshté dhéné né Tabelén 5.5.

Tabela 5.5. Forca képutése mbledhése (e pérgjithshme) e matur pér tela dhe tufa té litarit.

Diametri i Tufa Shuma
telit I )| I v \Y% VI Fur [ N]
?2.80 10558 | 10642 | 10658 | 10658 | 10652 | 10634 63802
?2.60 122396 | 122687 | 128587 | 122705 | 122719 | 128907 | 748001
@2.00 37858 | 38462 | 38337 | 37883 | 38549 | 38417 | 229506
Shuma | 170812 | 171791 | 177582 | 171246 | 171920 | 177958 | 1041309

5.3.2.5 Qéndrueshméria né térheqje mbledhése e pércaktuar nga matjet né laborator -

Rm

Madhésia e géndrueshmérisé né térhegje - pérmbledhése Rm pér té€ gjitha tufat dhe gjithé telat
(e nxjerr nga Tabela 5.3) éshté dhéné né€ Tabelén 5.6.
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Tabela 5.6. Qéndrueshméria né té€rheqje - pérmbledhése e matur pér tufa dhe telat e tufés

Diametri i Tufa Shuma
telit [mm] I )| 11 v \% VI | Rm[N/mm?]
02.80 1715.52 | 1729.17 | 1862.42 | 1715.52 | 1730.79 | 1858.23 | 10611.65
@2.60 | 22571.4 | 21847.1 | 23345.9 | 22571.4 | 21852.8 | 23622.2 | 135810.80
02.00 12056.7 | 12249 | 12209.2 | 12056.7 | 12276.8 | 12234.7 | 73083.12
Shuma | 36343.6 | 35825.3 | 37417.6 | 36343.6 | 35860.4 | 37715.1 | 219505.58

Pér té gjithé telat e tufave té litarit t€ ekzaminuar jané llogaritur géndrueshméria né
képutje sipas formulés:

_4-F
" x.d?

R (5:3)

Ku jané:
F [N] - forcat e képutjes s€ telave t€ litarit te matura me makiné provuese
d [mm] - diametri i matur i telit
Qéndrueshméria Rm pér t& gjithé telat dhe tufat e litarit €shté dhéné né formé tabelore

né Tabelén 5.7.

Tabela 5.7. Qéndrueshméria e matur né laborator e cila duhet zbritur Rzq pér shkak té

diametrave jo té lejuar (t€ cilét e kan€ diametrin mé t& vogél se ai i1 lejuar né Tabelén 5.2)

Diametri ) Telat té cilat Q.é?drueshméria
nominal i Gérsheta duheF heslur nga Shu.r.na etelave | zbritése c cila duh?t
telit [mm] (tufa) llo%ar%a pér shkak té hequra hequr pér shkak te2
té diametrave diametrave [N/mm-~]

02.80 I

02.80 s 11

02.80 g 111

02.80 = v

02.80 < \Y

02.80 VI

Gjithsejté NzaBe.s0)=0 RzaB.80)= 0

02.60 I

02.60 — 11

02.60 % 11

02.60 E v

02.60 v \Y

02.60 VI
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Gjithsejté Nzaiz.60)=0 Rzai2.60) =0
?2.60 E I
=
?2.60 =2 II
?2.60 o & | I
32.60 g v
: g =
?2.60 =8 |V
?2.60 » VI
Gjithsejté Nzaie.60)= 0 Rzanz.60)=0
?2.00 ° I
02.00 E2 |1
32.00 =2 m
5 @
?2.00 3 v
?2.00 22|V
02.00 i VI
Gjithsejté Nzanz.o0)=0 Rzane.00)=0

Qéndrueshméria zbritése e fituar me matje laboratorike e cila duhet hequr pér shkak té

telave té cilét nuk i plotésojné kushtet pér shkak t& diametrit mé t€ vogél se ai i lejuar éshté:
Rza= RzaB(2.80)+Rza12.60)+Rza2(2.60+Rza2(2.0=0+0+0+0=0 [N/mm?] 5.4)

Ku jané:

Rza2.80) — Q€ndrueshméria zbritése e telave t€ bérthamés B pér
diametrin e telit ¥2.80 [mm)],

Rzai2.60) — Qéndrueshmeéria zbritése e telave té shtresés I-ré pér
diametrat ¢ telave: 32.60 [mm],

Rza60) — Qéndrueshméria zbritése e telave té trash t& shtresés I1-té
pér diametrat e telave: ¥2.60 [mm)],

Rza22.000 — Qéndrueshméria zbritése e telave t& holl¢ té shtresés I1-té

pér diametrat e telave: ©2.00 [mm].

Qéndrueshmérin€ mesatare né térheqje Rmes, pérkatésisht né képutje té litarit né€ varési

nga diametri nominal fitohet né ményré llogaritése dhe rezultatet jan€ prezantuar né

Tabelén 5.8.

Tabela 5.8. Vlerat e géndrueshmérisé mesatare Rmes sipas diametrave té telave

Pér mes = (Rm-RzdaB2.80))/(N(2.80)-Nzd2.80)) =
?2.80 [mm] (10611.65-0)/(6-0) = 1768.61 [N/mm?]
Pér mes = (Rm-Rza(2.60))/(N(2.60)-Nzd(2.60)) =
02.60 [mm] (135810.8-0)/(72-0) = 1886.26 [N/mm?]
Pér Rines=(Rm-Rzd(2.00))/(N2.00-Nzd2.00)) =
02.00 [mm] (73083.12-0)/(36-0) = 2030.09 [N/mm?]
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Ku jané:
N2.80)- Numri i telave té pérgjithshém me diametér ©@2.80 [mm],
Ne.60) - Numri i telave té pérgjithshém me diametér #2.60 [mm],
N2.00) - Numri i telave té pérgjithshém me diametér 2.00 [mm],
Nzd2.80), Nza.60), Nzda@.00) - numri i telave zbrités té cilét e kané diametrin mé t€ vogél

se ai 1 lejuara.

Né mbéshtetje t€ rregullave t€ pércaktuara pér litar, géndrueshméria e telave té litarit t&

pérdorur mund té jeté né kufijté e tolerancave:

- maksimum +10% nga qéndrueshméria mesatare: Rmax = 1.1-Rmes
- minimum zvogélohet pér 20% nga qéndrueshméria mesatare: Rumin= 0.8-Rimes

Qéndrueshmeéria e fituar n€ bazé t€ vlerave t€ marra né laborator é€shté dhéné né Tabelén 5.9.

Tabela 5.9. Vlerat e géndrueshmérisé maksimale dhe minimale té lejuar

) R =1.1-Rm = 1.1-1768.61 = 194547 [N/mm?] | Qndrueshméria
Pér maksimale e lejuar
@2‘80 . . o
] = 0.8Rm = 0.8:1768.61 = 1414.80 [N/mm?] | Qendrueshmeéria
minimale e lejuar
) R = 1.1-Rpy = 1.1-1886.26 = 2074.89 [N/mm?] | Qndrueshméria
Pér maksimale e lejuar
@2‘60 . . o
m] R = 0.8-Rm = 0.8-1886.26 = 1509.01 [N/mm?] | Qendrueshméria
minimale e lejuar
) R = 1.1-Rm = 1.1:2030.09 = 223310 [N/mm?] | Qndrueshméria
Pér maksimale e lejuar
?2.0 . —
(mm] = 0.8-Rm = 0.8:2030.09 = 1624.07 [N/mm?] | Qndrueshmeéria
minimale ¢ lejuar

Qéndrueshméria jo e lejuar konsiderohet nése vlerat jan€ mé té vogla se Rmin dhe mé t&é
madha se Rmax. Sipas kétyre tregueseve mund t€ arrihet né pérfundim se telat te cilét nuk i
plotéson kushtet nuk duhet t&€ merren né konsideraté gjaté llogaritjes s¢ métejme.

Telat té cilat jané hequr pér shkak té diametrave jo té lejuar nuk merren pér heré té
dyt€ me rastin ¢ hegjes sé telave pér shkak té géndrueshmérisé sé lejuar. Rezultatet jané

paraqitur n€ tabelén e méposhtme:
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Tabela 5.10. Telat t€ cilét duhet hequr nga llogaritja e géndrueshmérisé t€ matur né laborator

pér shkak t€ qéndrueshméria mesatare jo té lejuara

Telat té cilat o .
Diametri duhet hequr nga Forca zbritése ¢ cila
L Gérsheta L Shuma e telave | duhet hequr pér shkak
nominal i llogaria pér shkak N . e s
. (tufa) o - t& hequra té géndrueshmérisé jo
telit [mm)] té géndrueshmérisé 1o
X . té lejuar, [N]
jo te lejuar
12.80 I
02.80 g 11
12.80 E 111
02.80 E v
12.80 < \Y
02.80 VI
Gjithsejté Nree.so=0 Fzre.80)=0
02.60 1
12.60 — 11
02.60 § 111
02.60 E 1\
02.60 2 \Y
02.60 VI
Gjithsejté Nzri2.60)= 0 Fzri.60)= 0
02.60 @ I
o260 | Eg 1
?2.60 S 5|
02.60 2= v
02.60 £F |V
02.60 A VI
Gjithsejté Nzrue.60)= 0 Fzru@.60)=0
02.00 ° I
@2.00 E 2|
02.00 : i 111
©2.00 Y
02.00 £E2 |V
02.00 i VI
Gjithsejté Nzrue.00)= 0 Fzruz.00)=0

Forca zbritése e fituar me matje laboratorike e cila duhet hequr pér shkak té telave t€ cilét nuk

i ploté€sojné kushtet pér shkak té géndrueshmérisé sé€ lejuar éshté:

Fzr = FzrB2.80) + Fzr12.60) + Fzr112.60) + FZR11(2.00) = 0+0+0+0=0 [N] (5.5)

Ku jané:

FzrB2.80) — Qé&éndrueshméria zbritése e telave t€ bérthamés B me diametér ©2.80 [mm)]

Fzri.60) — Qé€éndrueshméria zbritése e telave t€ shtresés s¢ I-ré me diametér ¥2.60 [mm)]

-61 -



Fakulteti i Inxhinierisé Mekanike Punim Masteri

Fzru.60) — Qéndrueshméria zbritése e telave t€ trash té shtresés sé II-t€ me diametér
?2.60 [mm]
Fzru2.00) — Qéndrueshméria zbritése e telave t€ hollé t& shtresés sé I1-t€ me diametér

¥2.00 [mm]

Numri i1 pérgjithshém i telave t€ cilét duhet hequr-zbritur nga llogaritja pér shkak te

géndrueshmérive jo te lejuara t€ cilét nuk i plotésojné kushtet nga Tabela 5.11 &shté:
Nzr = NzrB2.80)+Nzr12.60) TNZR11(2.60)tNZzR112.00)=0+0+0+0=0 [tela] (5.6)
Ku jané:

NzrB(2.80) — Numri i telave zbrités t€ bérthamés B me diametér ¥2.80 [mm]

Nzri2.60) — Numri i telave zbrités té shtres€s se I-ré me diametér @2.60 [mm]

Nzr22.60) — Numri i telave zbrités t€ telave té trashé té shtresés se II-t€ me diametér
?2.60 [mm]

Nzr22.00) —Numri i telave zbrité€s té telave t€ hollé té shtresés s€ II-t€ me diametér

02.00 [mm]
5.3.2.6 Provat né pérkulje te dyanéshe

Kjo prové béhet pér t&€ verifikuar gqéndrueshmériné e materialit (zakonisht té telave), né
pérkulje t€ shuméfishté. Prova e pérkuljes s€ shuméfisht€ pér tela béhet né pérputhje me
standardin pérkatés. Pérkulja e shuméfishté realizohet duke shtrénguar kampionin me nofulla
speciale dhe duke e pérkulur me shpejtési prej njé lakimi né€ sekond€ né ményré alternative
pér 90° né t& dy anét, Figura 5.7. Njé pérkulje béhet me pérkuljen e kampionit né drejtimin O-
A-O, ndérsa pérkulja tjetér n€ drejtimin O-B-O, et;.

B OO A

Figura 5.7: Skema e pérkuljes se telit t& litarit

Nése prova béhet me képutjen e ploté té kampionit, at€heré pérkulja e fundit merret

parasysh vetém nése képutja ndodhet gjaté kthimit t€ kampionit né pozité fillestare (pozita O).
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Pajisja pér pérkulje t€ telit pérbéhet nga dy cilindra (rula) paralelé t€ vendosur mbi

nofulla, me té€ cilat béhet shtréngimi i kampionit, Figura 5.8.

Figura 5.8: Pajisja pér provén e pérkuljes s¢ shuméfishté

Pajisja pér provén e pérkuljes sé shuméfishté ka numéruesin e pérkuljeve dhe dorézén
pér pérkuljen e kampionit. Né Figurén 5.9 &shté paraqitur parimi i punés s€ provés sé
pérkuljes sé shuméfishté.

rny

Figura 5.9: Parimi i punés sé€ pajisjes pér pérkulje t€ shuméfishté: 1. Kampioni, 2. doréza,
3. udhézuesja, 4. cilindri i majté, 5. cilindri i djathté dhe 6. nofulla shtrénguese

Prova e pérkuljes sé¢ shuméfishté béhet deri te képutja e ploté e kampionit, ose deri né

njé numér t€ lejuar té pérkuljeve, Tabela 5.11.
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Tabela 5.11. Numri minimal i lejuar i pérkuljeve

. . . . Numri minimal i pérkuljeve,
Diametri Diametri 1 - - 5
i telit [mm] | cilindrit [mm] ér géndrueshméri t€ dhéné [daN/mm~]

130 160 180 200 220
01.00 02.00 3 4 5 6 7
01.20 05.00 9 8 7 6 6
?1.25 25 24 21 19 16
01.30 23 22 19 17 15
01.34 21 20 18 16 14
?1.40 20 18 16 14 12
@145 19 17 15 13 11
01.50 18 16 14 12 10
01.60 16 14 13 11 10
?1.70 ©010.00 14 12 11 10 9
01.80 13 11 10 9 8
0?1.90 12 10 9 8 7
02.00 11 9 8 7 6
02.10 10 9 8 6 5
02.20 9 8 7 5 4
02.30 8 7 6 4 4
?2.40 15 13 12
02.50 14 12 11
12.60 12 11 10
©02.70 s 1 10 ) érkllﬁl’lgsz 1si as
©2.80 10 ? 8 P marrJéves’hjef)s
03.00 9 8 7
?3.15 14 138 12

?20.00

03.40 11 10 9

Kampioni - mostra merret drejtpérdrejt nga materiali, i cili provohet dhe até pér provén

e litaréve merret njé tel, ndérsa pér tela njé pjes€ e gjatésis€. Né Tabelén 5.12 &shté paraqitur

zgjidhja e rrezeve t€ cilindrit n€ varési t€ diametrit t€ kampionit (pér tela).

Provat né pérkulje jané béré né makinén pér pérkulje me diametér t€ cilindrave - rulat

sipas rekomandimeve t€ dhéna si né Tabelén 5.12.

-64 -




Fakulteti i Inxhinierisé Mekanike

Punim Masteri

Tabela 5.12. Diametrat e cilindrit (rulit) n€ varési nga diametri i telit

Diametri i Diametri 1 rulit, Distanca e liré, h [mm] Gjatésia e telit
telit, do [mm)] D [mm] ’ L [mm]

00.30-0.50 02.50

©0.50-0.70 93.50 25-30

00.70-1.00 05.00

01.00-1,50 07.50

01.50-2.00 010.00 150

02.00-3.00 015.00 50-70

03.00-4.00 020.00

04.00-6.00 ¥30.00

06.00-8.00 40.00

5.3.2.7 Forca zbritése nga pérkulja - Fzp

Telat té cilét duhet hequr nga llogaritja e litarit pér shkak té pérkuljeve mé té vogla se ato te

lejuara si dhe forca képutése e tyre éshté dhéné né Tabelén 5.13.

Tabela 5.13. Telat t& cilét duhet hequr nga llogaritja e litarit pér shkak t€ pérkuljeve mé té

vogla se ato t€ lejuara si dhe forca képutése e tyre

Diametri Numri i“telave té" Shuma e telave Forp? képutése
nominal i Gérsheta heqqr per stak "Fe te hequra zbritése e cila duhef
telit [mm] (tufa) nun}.rlt”me tc? vogél h?qur pér shkak té
té pérkuljeve pérkuljeve, [N]

02.80 I

02.80 ) 11

02.80 Ec 111

02.80 = v

02.80 < \Y

02.80 VI

Gjithsejté NzpB2.80)=0 FzpB2.80)=0

02.60 I

2.60 o 11

02.60 g |l

02.60 g v

02.60 @ \Y

02.60 VI

Gjithsejté Nzpie.e0)=1 Fzp12.60)= 10887

02.60 @ I

o260 | EZ | n

32.60 -

?2.60 g2 v

?2.60 £% |V

02.60 «n VI
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Gjithsejté Nzpue.so)=1 Fzp112.60)= 10069
12.00 ° I
02.00 E 2|
12.00 : f) I
12.00 § = LV
12.00 £ET | V
22.00 i VI
Gjithsejté Nzp1.00)=0 Fzpi12.000= 0

Forca zbritése e fituar me matje laboratorike e cila duhet hekur - zbritur pér shkak té telave

té cilét nuk i plotésojné numrin minimal t& pérkuljeve.

Fzp = FzpB@2.80) + Fzp12.60) + Fzpn.60) + Fzpiiz.0) =

Fzp=0+10887+10069+0 = 20956 [N] = 20.956 [kN] 5.7)
Ku jané:

FzpB(2.80)— Forca zbritése e telave t€ bérthamés B me diametér (32.80 [mm]

Fzp12.60) — Forca zbritése e telave t€ shtresés s€ [-ré me diametér (32.60 [mm]

Fzpu2.60)— Forca zbritése e telave té trash t€ shtresés 11-t€¢ me diametér ¥2.60 [mm]

Fzpu2.00— Forca zbritése e telave t€ hollé te shtresés s€ I1I-t€ me diametér ¥2.00 [mm]

Numri i pérgjithshém i telave t€ cilét duhet hequr-zbritur nga llogaritja pér shkak te

pérkuljeve té cilét nuk i plotésojné kushtet &shté:
Nzp = NzpB2.80) + Nzp12.60) + Nzpii.60) + Nzpii2.00) =0+1+1+0 = 2 tela (5.8)
Ku jané:
NzpB2.80y — Numri i telave zbrités t€ bérthamés B me diametér ¥2.80 [mm]
Nzpie.60) — Numri i telave zbrités t€ shtresés [-ré me diametér ©¥2.60 [mm]
Nzp2.60) — Numri i telave zbrités té telave té trash té shtresés II-t€ me diametér

@2.60 [mm]

Nzp22.00y — Numri i telave zbrités t€ telave t€ hollé t€ shtresés II-t€ me diametér

@2.00 [mm]

N¢ varési nga diametri edhe géndrueshmeéria e litarit, duhet té plotésohet edhe kushti pér

pérkulje té shuméfishté.
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Tabela 5.14. Kushti i cili duhet plotésuar pér géndrueshméri dhe pérkulje té dyfishta

ber = 2 2 .. .
@ 2.80 [mm] Rimes = 1768.61 [N/mm~] <1770 [N/mm-] 8 pérkulje
ber = 2 2 .. .
@ 2.60 [mm] mes = 1886.26 [N/mm~] > 1770 [N/mm-] 10 pérkulje
ber = 2 2 .. .
0 2.00 [mm] Rimes =2030.09 [N/mm~] > 1770 [N/mm~] 8 pérkulje

5.4 Forca nominale e képutjes

Pér shkak té krahasimit t€ vlerave té€ fituara né ményré laboratorike, duhet pérdor vlerén e
llogaritur t€ forcés képutése té litarit (nominale).

Pér llogaritjen e forc€s nominale képutése, duhet marr géndrueshmériné nominale 1770
[N/mm?] dhe diametrat nominal té telave. Prandaj, né varési nga diametri i telit kemi forcat e

képutjes nominale t€ telave dhe litarit né€ pérgjithési, té cilat jané dhéné né Tabelén 5.15.

Tabela 5.15. Forca nominal képutése pér diametrat nominal té telave té litarit

Diametri i fijeve, [ mm] Forca nominale, [N]
2
02,80 6. 230 : 1770 _ 65392.88[N]
2
32.60 72. M —676616.12[N]
12.00*-7-1770

02.00 36 =200080.80[N]

Gjithsejté: Fn=942089.80 [N] = 942.09 [kN]

5.5 Telat té cilét nuk merren né llogaritje

Telat t€ cilét nuk i plotésojné kushte e parapara me rregullore:

- Telat té cilét e kané diametrin mé t€ vogél se a i lejuar: Nzq = 0 [tela],
- Telat té cilét e kané numrin e pérkuljeve mé t&€ vogél se a i lejuar: Nzp = 2 [tela],
- Telat té cilét nuk e kané géndrueshmériné brenda kufijve té llogaritur: Nzr= 0 [tela].
Numri i pérgjithshém i telave te cilét nuk i plotésojné kushtet e parapara me rregullore,
dhe jané hequr nga llogaritja:
Nz=Nza+Nzr+Nzp=0+0+2 =2 [tela] (5.9)
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5.6 Forca e pérgjithshme zbritése e cila éshté hequr nga llogaritja

Forca e pérgjithshme zbritése pér shkak té dy telave t& hekur nga llogaritja éshté:

Fz= Fza + Fzr +Fzp = 0+0+20956 = 20956 [N] = 20.956 [KN] (5.10)

5.7 Forca bartése e litarit me matje

Forca bartése e litarit e fituar me matje pas zbritjes s€ dy telave Eshté:

Fs=Fmr — Fz=1041309 — 20956 = 1020353= 1020.353 [kN] (5.11)

5.8 Konstatimi pér litarin e ekzaminuar

Forca mbledhése e pérgjithshme me prova:
Fumr = 1041309 [N] =1041.309 [kN] (5.12)

Forca e pérgjithshme zbritése nga térheqja dhe pérkulja:
Fz=20956 [N]=20.956 [kN] (5.13)

Forca bartése e litarit e fituar me matje pas zbritjes se dy telave éshté:

Fs = 1020353 [N] = 1020.353 [kN] (5.14)

Forca reale bartése e litarit @ 38 [mm] té llojit 38-6x19W-1770 s/Z, sipas
literaturés éshté 12% mé e vogél se forca bartése e fituar me matjen e forcés képutése té

telave te litarit, respektivisht:
Fgrear = 0.88-Fp = 0.88-1020353 [N] = 897910.64 = 897.91 [KkN] (5.15)

Forca bartése minimale sipas DIN 3059 (shtojca B) pér litarin ©38 [mm] té
konstruksionit 38-6x19W-1770 s/Z &shté:

Forca mé e vogél e képutjes sé litarit sipas katalogut:
Fmin= 843 [kN] (5.16)
Plotésohet kushti i forcés képutése té litarit:

Fireat = 897.91 [KN] > Fumin = 843 [ kN] (5.17)

Litari i pérdorur né Minierén e Stantérgut pér ngritjen e “Kafazit té Gjelbér” me
karakteristika 38-6x19W-1770 s/Z sipas DIN 3059 i plotéson kushtet e parapara me rregullat

e siguris€, dhe €shté 1 aft€ pér pérdorim t& métutjeshém.
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6 ANALIZA E PUNES SE KAFAZIT TE GJELBERT PAS
LESHIMIT FILLESTAR NE PUNE

Pas 1€shimit fillestar n€ puné t€ kafazit t€ gjelbér, sipas rregullativave teknike dhe masave t&

mbrojtjes né puné parashihen:

provat statike,

provat dinamike,

simulimet kur ndérpritet rryma, dhe

funksionimi i kthetrave té parashutave.

6.1 Provat statike

Me prova statike €shté kontrolluar kafazi pa ngarkes€ pa lévizur fare nga vendi. Jané
kontrolluar ne ményré vizuale t€ gjitha elementet dhe lidhjet e tyre si dhe deformimet
eventuale gjaté transportit dhe montimit né pusin kryesor. Pastaj kafazi ésht€ ngarkuar me
ngarkesa provuese.

Si ngarkesa provuese jané pérdor:

- vagonetat e ngarkuar me rér€, dhe

- paletat e ngarkuara me thasé t€ ¢imentos.
6.1.1 Ngarkesa provuese 1

Pér ngarkesé provuese 1 jané marr vagonét e mbushur me réré, Figura 6.1.
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Figura 6.1: Vagonét e mbushur me réré pér prové

6.1.2 Ngarkesa provuese 2

Pér ngarkesé provuese 2 €shté pérdor paleta me thasé€ té ¢imentos. Jané pérdorur dy paleta me

nga 12 thasé ¢imento, Figura 6.2.

Figura 6.2: Paletat me thasé€ ¢cimento

6.1.3 Konstatim pér provat statike

Nuk jané vérejtur kurrfaré démtimesh apo deformimesh né konstruksion, elemente dhe lidhje
té kafazit t€ cilat do t€ rrezikonin punén e tij. Sidomos ju ka kushtuar rendési e veganté
pozicioneve té cilat me llogaritje jané treguar se kané koeficient t& sigurisé mé t€ vogél se 7.

Ligji mbi miniera dhe minerale parasheh ge shkalla e sigurisé€ te jeté me e madhe se 7.

6.2 Provat dinamike

Me kéto prova &éshté kontrolluar kafazi gjaté 1€vizjes sé tij népér pusore pa ngarkesé dhe me

ngarkesé.
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6.2.1 Prova pa ngarkesé

Me kété prové éshté kontrolluar kafazi pa ngarkes€ gjaté 1€vizjes me shpejtési t€ ndryshme
deri né horizontet e fundme.

Pas ndérprerjes s€ lévizjes sé€ kafazit, nuk jané€ vérejtur kurrfaré démtimesh apo
deformimesh né konstruksion, elemente, dhe lidhje t€ kafazit t€ cilat do té rrezikonin punén e

tij.
6.2.2. Prova me ngarkesé

Prova 1

Kjo prové éshté realizuar me:
- shpejtési 2 —2.5 [m/s],
- ngarkesé€: 1 vagon t€ mbushur me réré, Figura 6.3, dhe

- rruga e lévizjes: deri n€ horizontin X (poshté- larté).

i

Figura 6.3: Vagoni i ngarkuar né katin 1 t& kafazit

Konstatimet pér provén 1
Me shikimin vizual jan€ kontrolluar:

- konstruksioni,
- lidhjet e konstruksionit me bulona,
- lidhjet me saldim,

- lidhjet e pajisjes mbajtése,
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- lidhjet e litarit.

Nga inspektim vizual nuk jané vérejtur kurrfaré démtimesh dhe deformimesh.

Prova 2

Kjo prové éshté realizuar me:
- shpejtési 4.0 [m/s],
- ngarkesé: 1vagon t&€ mbushur me réré, Figura 6.3, dhe

- rruga e lévizjes: deri n€ horizontin X (poshté- larté).
Konstatimi pér provén 2

Me shikimin vizual jan€ kontrolluar:

konstruksioni,

- lidhjet e konstruksionit me bulona,
- lidhjet me saldim,

- lidhjet e pajisjes mbajtése, dhe

- lidhjet e litarit.

Nga inspektimi vizual nuk jané vérejtur kurrfaré démtimesh dhe deformimesh.

Prova 3

Kjo prové éshté realizuar me:
- shpejtési 6.0 [m/s],
- ngarkesé: 1 vagon t€ mbushur me réré, Figura 6.3,

- rruga e l€vizjes: deri n€ horizontin V (poshté- larté).
Konstatimi pér provén 3

Me shikimin vizual jan€ kontrolluar:
- konstruksioni,
- lidhjet e konstruksionit me bulona,
- lidhjet me saldim,
- lidhjet e pajisjes mbajtése, dhe
- lidhjet e litarit.

Nga inspektimi vizual nuk ka pasur kurrfaré démtimesh dhe deformimesh.

Prova 4

Kjo prové éshté realizuar me:
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- shpejtési 2.5- 3 [m/s],
- ngarkesg€: 2 vagoné t€ mbushur me réré ( nga njé pér secilin kat), Figura 6.4, dhe

- rruga e lévizjes: deri n€ horizontin X (poshté- larté).

Figura 6.4: Vagoni i ngarkuar né katin 2 t& kafazit

Konstatimi pér provén 4

Me shikimin vizual jan€ kontrolluar:
- konstruksioni,
- lidhjet e konstruksionit me bulona,
- lidhjet me saldim,
- lidhjet e pajisjes mbajtése, dhe
- lidhjet e litarit.

Nga inspektimi vizual nuk ka pasur kurrfaré démtimesh dhe deformimesh.

Prova 5

Kjo prové éshté realizuar me:
- shpejtési 4.0 [m/s],
- ngarkes€: 2 vagoné t€ mbushur me réré,

- rruga e lévizjes: deri n€ horizontin X (poshté - larté).
Konstatimi pér provén 5

Me shikimin vizual jané kontrolluar:

- konstruksioni,
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- lidhjet e konstruksionit me bulona,
- lidhjet me saldim,

- lidhjet e pajisjes mbajtése, dhe

- lidhjet e litarit.

Nga inspektimi vizual nuk ka pasur kurrfaré démtimesh dhe deformimesh.

Prova 6

Kjo prové éshté realizuar me:
- shpejtési 6.0 [m/s],
- ngarkesé€: 2 vagoné t€ mbushur me réré,

- rruga e lévizjes: deri né horizontin X (poshté- larté).
Konstatimi pér provén 6

Me shikimin vizual jané kontrolluar:

- konstruksioni,

- lidhjet e konstruksionit me bulona,

- lidhjet me saldim,

- lidhjet e pajisjes mbajtése, dhe

- lidhjet e litarit.
Nga inspektimi vizual nuk ka pasur kurrfaré démtimesh dhe deformimesh. Sidomos ju ka
kushtuar rendési e vecanté pozicioneve té cilat me llogaritje jané treguar se kané koeficient té

siguris€ mé té vogél se 7.

6.3 Simulimi kur ndérpritet rryma

Kjo prové éshté béré me dhe pa ngarkesé me shpejtési t&€ ndryshme duke simuluar rastin kur

ndérpritet rryma.

6.3.1 Simulimi pa ngarkesé

Kjo prové éshté realizuar me:
- shpejtési t& 1évizjes s¢ kafazit prej 4.0 [m/s],
- ngarkesé: kafazi i zbrazet - pa ngarkesé, dhe
- rruga e lévizjes: deri n€ horizontin V — 1€vizje poshté.
Eshté 1éshuar ne puné makina ngritése pér ta léshuar poshté kafazin me shpejtési prej [4 m/s]

dhe pér njé moment &shté ndérpre rryma né pultin komandues nga ana e makinistit.
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N¢ tamburin e makinés ngrité€se €sht€ matur gjatésia e rrugés s€ frenimit, e cila &shté
shénuar me shkumés me nj€ vijé né mbajtésen e nofullés dhe né momentin kur &shté dhéné
sinjal se po ndalet makina, punétori e ka trus shkumésin e puthitur né¢ diskun e frenit. Késhtu

ge deri n€ momentin e ndaljes Eshté 1én€ gjurma e shkumésit né tambur.

Konstatimi pér simulimin pa ngarkesé

Nga gjurmét e shkumésit né diskun e frenit &shté konstatuar se pas frenimit, tamburi &shté
ndalur né gjatési t€ segmentit prej 4 e perimetrit té tij.

Duke pasur parasysh se diametri i tamburit éshté @5500 [mm], diametri i diskut te
frenit @ 6000 [mm] dhe perimetri i diskut éshté P = 18.7 [m], rruga e frenimit éshté S =
4.67 [m].

Figura 6.5: Tamburi i makinés ngritése

6.3.2 Simulimi me ngarkesé

Prova 1
Kjo prové éshté realizuar me:

- shpejtési 4.0 [m/s],

- ngarkesé: kafazi i ngarkuar me nj€ paleté me 12 thasé t€ cementit, dhe

- rruga e lévizjes: deri n€ horizontin X — 1€vizje poshté.

Eshté 18shuar makina ngritése qe ta 1éviz kafazin poshté me shpejtési prej 4 [m/s] dhe

pér njé moment éshté ndérpre rryma né pultin komandues nga ana e makinistit.

-75 -



Fakulteti i Inxhinierisé Mekanike Punim Masteri

N¢ tamburin e makinés ngrit€se €sht€ matur gjatésia e rrugés s€ frenimit, e cila éshté
shénuar me shkumés me nj€ vijé né mbajtésen e nofullés dhe né momentin kur &shté dhéné
sinjal se po ndalet makina, punétori e ka trus shkumésin e puthitur né¢ diskun e frenit. Késhtu

ge deri n€ momentin e ndaljes &shté 1én€ gjurma e shkumésit né tambur.

Konstatimi pér provén 1

Nga gjurmét e shkumésit né diskun e frenit &shté konstatuar se pas frenimit, tamburi €shté
ndalur gjatési t€ segmentit prej 1/2 e perimetrit te tij.
Duke pasur parasysh se diametri éshté @5500 [mm] perimetri i diskut éshté P = 18.7 [m],

rruga e frenimit éshté S = 9.35 [m].

Prova 2

Kjo prove éshté realizuar me:

- shpejtési 4.0 [m/s],

- ngarkesé: kafazi i ngarkuar me dy paleta me 24 thas¢ té cementit,

- rruga e lévizjes: deri n€ horizontin X — 1€vizje poshté.

Eshté 1éshuar makina ngritése qe ta léviz kafazin poshté me shpejtési prej 4 [m/s] dhe
pér njé moment éshté ndérpre rryma né pultin komandues nga ana e makinistit.

N¢é tamburin ¢ makinés ngrit€se €sht€ matur gjatésia e rrugés s€ frenimit, e cila éshté
shénuar me shkumés me njé vijé né mbajtésen e nofullés dhe né momentin kur €shté dhéné
sinjal se po ndalet makina, punétori e ka trus shkumésin e puthitur né€ diskun e frenit. Késhtu

ge deri n€ momentin e ndaljes €shté [én€ gjurma e shkumésit né€ tambur

Konstatimi pér provén 2

Nga gjurmét e shkumésit né€ diskun e frenit &shté konstatuar se pas frenimit, tamburi éshté
ndalur gjatési t€ segmentit prej 1/2 e perimetrit te tij.

Duke pasur parasysh se diametri i tamburit éshté @5500 [mm], diametri i diskut té
frenit @ 6000 [mm], perimetri i diskut éshté P=18.7 [m], rruga e frenimit éshté S = 9.35

[m].
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6.4 Funksionimi i nofullave té parashutave

Pérmes késaj prove &shté simuluar rasti i képutjes sé litarit dhe funksionimi i kthetrave té
parashutave.

Provat jané realizuar:

- me bllokim té kafazit me trarét térthor, dhe

- me ndarje t€ ploté té litarit nga kafazi.
6.4.1 Prova me bllokim té kafazit me trarét

Kjo prové éshté realizuar pa ngarkesé vet€ém me peshén vetanake t€ kafazit n€ pjesén e
sipérme t€ pusores né kullén e minierés me bllokim t& kafazit me trarét térthor.

N¢ kullén me rrota pér mbéshtetjen dhe drejtimin e litaréve, éshté 1éviz kafazi deri né
pozicion té till€ q€ ta arrin mesin e katit t€ tij. T€rthorazi né pusore me depértim népér kafaz
jané vendos dy traj t&€ ¢elikté profil 120 dhe mbi ta éshté vendos dérrasa (figura 6.6) pér

ruajtjen ¢ kafazit nga démtimet mekanike.

Figura 6.6: Trau me dérrasé

Eshté léshuar kafazi me kujdes, deri sa t& takojé mbajtésin dhe dérrasén. Né momentin e
takimit e gjithé pesha &shté mbéshtetur né mbajtés.
Susta e shufrés s¢ mbretit éshté liruar dhe nofullat e parashutave jané€ ngulitur né

udhézueset prej drurit, Figura 6.7.
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Figura 6.7: Pamja e nofullave pas lirimit t&€ shufrés sé¢ mbretit

Konstatimi pér provén me bllokim té kafazit

Me kété prové éshté konstatuar se parashutat dhe nofullat funksionojné miré. Ngulitja e tyre

&shté béré n€ udhézueset prej druri.

6.4.2 Prova me ndarje té ploté té litarit nga kafazi

Kjo prové &éshté realizuar pa ngarkes€ vet€ém me peshén vetanake té kafazit n€ pjesén e
sipérme t€ pusorés ne kullén me rrota pér mbéshtetjen dhe drejtimin e litaréve me ndarje té
ploté t€ litarit nga kafazi, Figura 6.8.

Né kullén me rrota pér mbéshtetjen dhe drejtimin e litaréve ka 1évizur kafazi deri né
mesin e katit té tij. Térthorazi né€ pusore me depértim nén kafaz jané vendos dy traj t€ celikté
té profilit 120 dhe mbi ta éshté vendos dérrasa pér ruajtjen e kafazit nga démtimet mekanike.

Pastaj éshté pérforcuar litari térheqés pér konstruksionin e kullé€s dhe éshté liruar litari

me rrotullim t&€ tamburit nga pulti komandues duke komunikuar me manipuluesin e makinés.
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Figura 6.8: Pérforcimi i litarit

Ndarja e pajisjes lidhése té shufrés sé mbretit nga kapésja e kafazit éshté béré me heqjen

e aksézés ndarése, Figura 6.9.

Figura 6.9: Akséza ndarése
Lidhja e kafazit me pjesén e konstruksionit me litarin éshté béré me gengelin special i

cili €shté larguar pérmes goditjes me ¢ekan, Figura 6.10.
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Goditja
me ¢ekic

Figura 6.10: Pamja e cengelit special i montuar dhe i gatshém pér veprim
Pas pérgatitjes paraprake, kafazi éshté sjell né gjendje gatishmérie pér te vepruar me
goditje né ¢engelin special.
Eshté béré shénimi i pozicionit t& nofullave t& parashutave me shkumés, pér tu pércjell

veprimi i tyre dhe rrotullimi rreth aksit punues, Figura 6.11.

A

Figura 6.11: Pamja e nofullave t€ parashutave té kafazit para veprimit
Jan€ marr té gjitha masat siguruese né ményré ge té veprohet pérfundimisht né ¢cengel.
Eshté urdhéruar qe té largohen té gjithé punétoret qe gjendeshin ne aférsi dhe ka mbetur

vetém punétori i cili do té godasé ¢engelin special me ¢ekan.
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Né momentin kur &shté goditur me g¢ekan c¢engeli &shté béré ndarja e kafazit nga
lidhésja e litarit. Kafazi ka vazhduar 1évizjen me rénie té liré, ndérsa nofullat jané ngulitur né
drejtonjéset - udhézueset e drurit.

N¢é pozicionin e ngujuar éshté béré shénimi i rrugés sé ngulitjes se nofullave. Si¢ shihet
né Figurén 6.12 gjatésia e matur e rrugés s€ ngulitjes s€ nofullave e cila ka gené 8 [cm]. Kjo

gjatésia lejohet sipas rregullativave teknike pér puné normale t¢ kafazit.

vl ST | >

S
)

L i ‘-MM\Q

Figura 6.12: Gjatésia e rrugés sé ngulitjes sé€ nofullave té parashutave té kafazit

Nga provat e realizuara pér Kafazin e Gjelbér né minierén e Stan Térg-ut pér
transportin e njeréz dhe materialit, éshté konstatuar se rikonstruktimi i kafazit

garanton njé puné té sigurt né bazé té rregullave teknike té parapara pér kéto pajisje.
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7 PERFUNDIMI

Pér rritjen e sigurisé s€ pajisjeve ngrit€se né minieré e posacérisht né Kafazin e Gjelbér i cili
éshté né eksploatimi né¢ Minierén “Trep¢a” - Stan Térg duhet t€ kontrollohet dhe té&
mirémbahen rregullisht pjesét me vitale t€ kafazit (rregullativa teknike dhe masat mbrojtése).

Pér hulumtimin e faktoréve t€ cilét duhet t€ merren parasysh gjaté llogaritjes sé
konstruksionit té kafazit dhe té litarit duhet aplikuar metodat té cilat pérdoren pér testimin e
litarit dhe makinave ngritése.

Gjaté llogaritjeve dhe ekzaminimeve duhet kérkuar qé:

- té plotésohet shkalla e siguris€ s€ shufrés s¢ mbretit,

- té plotésohet shkalla e siguris€ sé elementeve perbérése té kafazit,

- cilét faktor jané vendimtar né jetégjatésiné e litarit,

- forca képutése e litarit te jeté brenda kufijve té caktuar, dhe

- numri i pérkuljeve t€ dyfishta té telave té litarit deri t€ képutja e tyre té jeté brenda

kufijve té caktuar me standard.

Shkalla e sigurisé se shufrés se mbretit gjaté llogaritjes ka gené mé e madhe se shtaté - e
ka plotésuar kushtin.

Shkalla e siguris€ se elementeve pérbérése t& kafazit gjaté llogaritjes gjithashtu ka gené
mé e madhe se shtaté - e ka plotésuar kushtin.

Nga provat e realizuara pér Kafazin e Gjelbér né minierén e Stan Térg-ut pér transportin
e njeréz dhe materialit, €shté konstatuar se rikonstruktimi i kafazit garanton njé puné t& sigurt

né bazg t€ rregullave teknike té parapara pér kéto pajisje.
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Litari 1 pérdorur né Minierén e “Trepca” - Stan Térg pér ngritjen e Kafazit t€ Gjelbér me

karakteristika 38-6x19W-1770 s/Z sipas DIN 3059, i ka plotésuar kushtet e parapara me

rregullat e sigurisé.

7.1 Rekomandimet

Pas pérfundimit t€ punimit jané nxjerr kéto rekomandime:

1.

Kontrollimi i kafazit te rekonstruktuar duhet t€ behet me metoda pa shkatérrim dhe
me shkatérrim varésisht nga pjesa pérbérése e kafazit,

Kontrollimi periodik i litarit duhet té behet ne bazé rregullativave teknike pér
miniera (pér ¢do dy vite, me mundési t€ vazhdimit 3 muaj),

Kontrolli periodik i kafazit béhet né kuadér té kontrollit t& pérgjithshém t&
pajisjeve ngritése,

Z&vendésimi i litarit duhet t€ behét né€ bazé t€ rekomandimeve té€ prodhuesit dhe
kushteve punuese,

Dubhet kontrolluar korrozionin e pjeséve pérbérése té kafazit n€ pikat e veganta me
ultrazé, dhe

Duhet vazhdimit té kontrollohen elementet e sigurisé sé kafazit (funksionimi 1

parashutave, freni sigurues).
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