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1. Hyrje

Pas kérkesave té médha té qytetit té Prishtinés pér ngrohje gendrore gjaté periudhés sé dimrit
né njérén ané dhe né anén tjetér duke paré pamundésiné e ngrohjes gendrore té gytetit TERMOKOS
pér té furnizuar me ngrohje gytetin e Prishtinés, lind nevoja e ringjalljes sé projektit t& kogjenerimit
me termocentralin Kosova B, si burim alternativé pér t’i mbuluar humbjet e nxehtésisé sé qytetit té
Prishtinés. Ky projekt ka pérfshiré studimin e njésive si té termocentralit Kosova B ashtu edhe té
ngrohjes gendrore TERMOKOS. Né bazé té analizave éshté paré mundésia e marrjes sé avullit nga
té dy njésit e termocentralit Kosova B1 dhe B2, ku kété marrje duhet dérguar tek nén-stacioni i
dérgimit qé do té ndértohet si ndértesé e re brenda lokacionit t¢ TC Kosova B-sé, e cila do t’i
pérfshin dy kémbyes té nxehtésisé me nga 70 MWy, e cila do ta ngrohé ujin i cili vjen nga nén-
stacioni i pranimit i vendosur né Prishtiné né njé lokacion té ri brenda TERMOKOS-it, bartjen e ujit
té cilin e mundéson pompa né vijén e gypave me gjatési prej 12 km. Ky projekt tani mé éshté
funksional qysh pas implementimit té tij né vitin 2014 i cili ka treguar sukses.

Termocentrali Kosova B gysh né fillimin e ndértimit té tij éshté paraparé vetém si termocentral
pér prodhimin e energjisé elektrike, pa kogjenerim. Me implementimin e kogjenerimit né vitin 2014,
éshté dashur gé njésit e termocentralit Kosova B1 dhe B2 té ri-dizajnohen. Kjo nénkupton njé sistem
i téré i ri, i cili né vete bart njé arsenal t¢ madh pér funksionimin e tij gé pérfshin mirémbajtjen e
sistemit, ndikimin e tij né stabilimentet ekzistuese, né jetégjatésiné e njésive, etj.

Né kété temé né ményré té pérgjithshme do té shgyrtohen temat gé kané té béjné me sistemet e
kogjenerimit pér termocentrale té turbinave me kundérpresion dhe kondenzim, motorét me djegie té
brendshme, pérparésité dhe mangésité e kétij sistemi varésisht nga lloji i termocentralit, operimin
dhe komandimin e tij, etj. Ndérsa né vecanti do té flitet pér ndryshimin gé ka sjell ky implementim i
ri si sistemit té kogjenerimit né termocentralet Kosova B1 dhe B2, pérkatésisht né rendimentin apo

efikasitetin e tyre.
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2. Bazat e kogjenerimit

2.1. Koncepti i kogjenerimit

Sistemet e kombinuara té nxehtésisé dhe energjisé apo Kogjenerimi (CHP — Combine Heat and
Power), prodhojné energjiné elektrike dhe até termike né njé sistem té vetém té integruar.
Kogjenerimi nuk éshté teknologji né vete, por njé gasje e aplikimeve té teknologjive. Si energji té
dobishme e konsideron nxehtésiné e cila normalisht nuk shfrytézohet gjaté gjenerimit té energjisé
elektrike. Kjo shmang humbijet té cilat do té ndodhnin si pasojé e prodhimeve té ndara té energjisé.
Me zhvillimin e sistemeve té integruara té prodhimit té energjisé dhe nxehtésisé, sistemet e
kogjenerimit jané mé efikase se sa sistemet té ndara té energjisé dhe sigurojné pérfitime mjedisore,
ekonomike dhe infrastrukturore té sistemit energjetik. Tek sistemet e kogjenerimit, energjia elektrike
prodhohet né njé vend ku nxehtésia e gjetur (e cila normalisht do té humbiste tek sistemet e ndara),
do té shfrytézohet pér nxehje apo ftohje e njé ndértese aty prané, ose pér pérdorim né proceset
industriale.

Zhvillimet e fundit té teknologjive kané “mund&suar” sisteme té reja té€ konfigurimit té
kogjenerimit gé e bén zbatimin e njé séré stabilimenteve me kosto — efektive. Gjeneratat e reja té
turbinave, gelizave té léndéve djegése, si dhe motoréve me djegie té€ brendshme jané rezultat i
pérpjekjeve intensive, hulumtimeve bashképunuese, zhvillimeve dhe demonstrimeve nga geveria dhe
industria.

Prodhimi i zakonshém i energjisé elektrike éshté né vetvete joefikas, duke konvertuar vetém
njé té tretén e energjisé potenciale té 1éndés djegése né energji té dobishme. Rritja e ndjeshme e
efikasitetit me ané té kogjenerimit rezulton né uljen pérdorimit té 1éndés djegése dhe ul emetimin né
krahasim me sistemet e ndara té prodhimit té nxehtésisé dhe energjisé. Kogjenerimi éshté njé gasje
ekonomikisht produktive pér reduktimin e ndotésve té ajrit népérmjet parandalimit té ndotjes, ndérsa
kontrolluesit e zakonshém té ndotjes gé arrihet vetém me ané té trajtimeve kimike té produkteve té
djegies nuk ofrojné prodhimi fitimprurése dhe faktikisht ulin efikasitetin dhe prodhimin e energjisé
sé dobishme.

Sic u cek edhe mé larté, efikasiteti i kétyre sistemeve té kombinuara éshté shumé mé i madh se
sa i sistemeve té zakonshme té ndara, si p.sh. né figurén e paragitur né vijim, sistemi i kogjenerimit

ka njé efikasitet prej 85%, pérderisa ato té sistemeve té ndara kané njé efikasitet prej 45%. Dhe meqé
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energjia prodhohet né njé vend, humbjet e transmisionit dhe shpérndarjes (gé zakonisht jané 7%)

ménjanohen.
79% 7%
(humbje té (humbje
pérgjithshme) né rrjet)
Sistemi i

Ndaré

Termocentrali
dhe Rrjeti

Lénda djegésee
Termocentralit
(121 %)

Energjia elektrike
e dobishme

35%

180 %
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Sistemi i
Kombinuar
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Nxehtési e

i 50%
Lénda djegésee dobishme
Sistemit té Kogjenerimit
(100 %)
Sistemi i
100 % Kogjenerimit
Energjia elektrike 35%

e dobishme

Figura 2.1. Sistemi i ndaré dhe i kombinuar (sistemi kogjenerimit) pér prodhimin e energjisé elektrike
dhe termike

Pasi gé ka dy apo mé shumé dalje té energjisé sé dobishme nga sistemi i kogjenerimit,

pércaktimi i efikasitetit té pérgjithshém té sistemit éshté mé i ndérlikuar se sa i sistemeve té njéfishta.

Sistemi mund té paragitet si dy nénsisteme, sistemi energjisé (qé zakonisht éshté motori apo turbina)

dhe sistemi i rigjenerimit apo marrjes sé nxehtésisé (qé zakonisht éshté ndonjé tip i kaldajave apo

kémbyesve).

Efikasiteti i pérgjithshém i sistemit rezulton nga njé ndérveprim né mes té efikasitetit

individual té sistemit té energjisé dhe sistemit té nxehtésisé sé rigjeneruar (apo marrjes). Sistemet e

kogjenerimit me efikasitet mé té larté (gé arrijné 80% té efikasitetit té& pérgjithshém) jané ato gé

plotésojné kérkesa té madhe termike duke prodhuar energji relativisht mé pak. Sistemet e

kombinuara apo kogjeneruese gjejné pérdorim té gjeré né industriné e celikut, kimisé, letrés,

rafinerive té naftés, si dhe né kampuse té médha si¢ jané universitetet. Kohéve té fundit, sisteme té

vogla té kogjenerimit kané filluar té aplikohen edhe né industriné e ushqimit, farmacisé, prodhuesit

té ndriguesve té ndryshme, ndértesave komerciale, si dhe né institucione té vogla si¢ jané spitalet.
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2.2. Variantet teknike té kogjenerimit

Teknologjité né té cilat éshté shumé i pérhapur pérdorimi i kogjenerimit jané:

e Kogjenerimi né turbinat e avullit me kundérpresion dhe me kondenzim:

Kéto operojné me léndé djegése si qymyr guri, lignit, nafté, dru, mbeturina, nukleare.
Avulli éshté mediumi né té cilén konvertohet energjia termike né até mekanike.

e Kogjenerimi né turbinat me gaz:

Nafta dhe gazi jané lIéndét djegése té pérshtatshme. Mediumi punues jané gazrat gé dalin
nga dhoma e djegies.

e Kogjenerimi né cikle té kombinuara:

Temperaturat e larta dhe pérmbajtja e oksigjenit té gazit qé del nga turbina me gaz,
pérdoret né procesin e dyté tek turbinat me avull.

e Kogjenerimi né motorét me djegie té brendshme:

Energjia kimike e gazit natyral apo e naftés gjaté djegies direkt shndérrohet energji
mekanike.

Té gjitha kéto teknologji té lartpérmendur jané né gjendje té prodhojné si energjiné elektrike
ashtu edhe até termike dhe karakterizohen si “motor t€ nxehtésisé”. Motorét e nxchtésisé mé
konkretisht definohet si “pajisje gé konverton energjiné e nxehtésisé né energji mekanike”. Pér mé
shumé, funksionimi i njé motori té€ nxehtésisé mé sé miri tregohet nga ciklet termodinamike. Disa

shembuj jané si cikli Otto, Diesel, Brajton, Stirling dhe Rankin.

2.3. Sistemi i kogjenerimit té turbinés me avull

Dy llojet e turbinave me avull gé kané pérdorim té gjeré jané turbinat me kundérpresion dhe
turbinat me kondenzim me marrje té rregullueshme té avullit (shih Figurén 2.2). Zgjedhja midis
turbinés me kundérpresion dhe asaj me kondenzim me marrje té rregullueshme kryesisht varet nga
sasia e energjisé elektrike dhe e nxehtésisé, cilésisé sé nxehtésisé dhe faktoréve ekonomik. Pikat e
marrjes sé avullit nga turbina mund té jené mé shumé se njé, varésisht nga niveli i temperaturés sé
nxehtésisé qé kérkohet nga procesi. Epérsia specifike e pérdorimit té turbinave me avull né krahasim
me ngasésit tjeré kryesoré éshté opsioni pér pérdorimin e njé shuméllojshmérie té gjeré té Iéndéve
djegése konvencionale si dhe alternative, si qymyri, gazi natyror, nafta dhe biomasa. Efikasitetin e
gjenerimit té energjisé té ciklit mund té sakrifikohet deri né njé masé pér té optimizuar furnizimin me

ngrohje.

10
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Figura 2.2. Skema e diagramit té dy llojeve té sistemit té kogjenerimit té turbinés me avull: (a) Turbina
me kundérpresion dhe (b) Turbina me kondenzim me marrje té rregullueshme té avullit
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Kogjenerimi tek impiantet me kundérpresion, nuk ka nevojé pér kulla t&¢ médha ftohése.
Turbinat me avull pérdoren kryesisht kur kérkesa pér energji elektrike éshté mé e madhe se njé¢ MW
deri né disa gindra MW. Pér shkak té inercionit té sistemit, operacioni i tyre nuk éshté i pérshtatshém
pér vendet me kérkesa té pérhershme té energjisé.

Varésisht nga madhésia e turbinés, sasisé dhe kualitetit té avullit t¢ kérkuar dhe nga faktoré
tjeré té operues, ekzistojné disa lloje té turbinave (shih Figurén 2.3): turbina e thjeshté me

kundérpresion, turbina me njé apo me dy marrje me kundérpresion apo me kondenzim.

Presioni larté Marrje e avullit — — — Awulli né dalje

Figura 2.3. Llojet e turbinave me avull pér sistemin e kogjenerimit: (a) kundérpresion i thjeshté, (b)
kundérpresion me njé marrje té avullit, (c) kondenzim me dy marrje té avullit

2.4. Sistemi i kogjenerimit té turbinés me gaz

Sistemet e kogjenerimit tek turbinat me gaz mund té prodhojné téré ose njé pjesé té energjisé
sipas kérkesés sé njé vendi, ku energjia e cila lirohet né dalje me temperatura té larta né oxhak mund
té rimerret pér aplikime té ndryshme té ngrohjes dhe ftohjes (shih Figurén 2.4). Edhe pse gazi
natyror pérdoret mé sé shpeshti, I1éndét djegése tjera té tilla si vajra té lehta ose nafta gjithashtu mund
té pérdoren. Zona e prodhimit tek turbinat tipike me gaz ndryshon nga njé pjesé e njé MW né rreth
100 MW. Kogjenerimi i turbinés me gaz ka pérjetuar ndoshta zhvillimin mé té shpejté né vitet e
fundit pér shkak té disponueshmérisé mé té madhe té gazit natyror, pérparimit té shpejté té

teknologjisé, reduktimit té ndjeshém té kostove té instalimit dhe performancés mé té miré mjedisore.

12
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djegies plotésuese | 1, hina eavullit me
kundérpresion Konsumatorit termik
¢ me presion té ulét
Kompresori Tmu ;bégg ~ J Gjeneratori

Ajri né
hyrje

Figura 2.4. Skema e diagramit té kogjenerimit té turbinés me gaz

Kogjenerimi i turbinés me gaz ka pérjetuar ndoshta zhvillimin mé té shpejté né vitet e fundit
pér shkak té disponueshmérisé mé té madhe té gazit natyror, pérparimit té shpejté té teknologjisé,
reduktimit té ndjeshém té kostove té instalimit dhe performancés mé té miré mjedisore. Pér mé tepér,
periudha e pérgatitjes pér zhvillimin e njé projekti éshté mé e shkurtér dhe pajisjet mund té
dorézohen né ményré modulare.

Turbina me gaz ka njé kohé té shkurtér t& sinkronizimit dhe siguron fleksibilitetin né operim
me ndérprerje. Nése prodhimi i nxehtésisé éshté mé i vogél se ai i kérkuar nga pérdoruesi, ekziston
mundésia gé té béhet djegie shtesé e gazit natyror duke shtuar Iéndé djegése plotésuese dhe duke
pérzier me gazin shkarkues qé éshté i pasuruar me oksigjen, pér té rritur prodhimin termik né ményré
mé efikase.

Né anén tjetér, nése kérkohet mé shumé energji elektrike né njé vend, éshté e mundur gé té
pérvetésohet cikli i kombinuar gé éshté njé kombinim i turbiné me gaz dhe i turbinés me avull.
Awvulli i prodhuar nga gazrat shkarkues té turbinés me gaz kalon pérmes njé turbine me avull me
kundérpresion ose njé turbine me kondenzim me marrje pér té prodhuar energji elektrike shtesé.

Shkarkimi ose avulli i nxjerré nga turbina me avull, siguron energjiné termike té kérkuar.
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2.5. Sistemi i kogjenerimit té motoréve me djegie té brendshém

Kéto sisteme té kogjenerimit kané efikasitet té larté té prodhimit té energjisé né krahasim me
ngasésit tjeré kryesoré. Ekzistojné dy burime té ngrohjes pér rikuperim: gazi i shkarkimit né
temperaturé té larté dhe sistemi i ftohjes sé motorit né temperaturé té ulét (shih Figurén 2.5). Duke
gené se rikuperimi i nxehtésisé mund té jeté mjaft efikas pér sistemet mé té vogla, kéto sisteme jané
mé té popullarizuara me pajisjet mé té vogla té konsumimit té energjisé, vecanérisht ato qé kané
nevojé mé té madhe pér energji elektrike sesa energjia termike dhe ku cilésia e nxehtésisé sé kérkuar

nuk éshté e larté, p.sh. avull me presion té ulét ose ujé té nxehté.

Shkarkimi
i gazrave

A Rekuperatori
/ i nxehtésisé

Motori me djegie 1 ; i
té bredshém \;_ I

! Konsumatori
— termik

.. . <
Ftohésit — L 7
Mediumi:

uUjé, Ajér, Vaj

\ 4

Figura 2.5. Skema e diagramit té kogjenerimit té motoréve me djegie té brendshém

Megjithése dizelli ka gené karburanti mé i zakonshém né té kaluarén, ngasésit kryesoré mund
té operojné me vajra té réndé ose me gaz natyror. Kéto makina jané ideale pér operim me ndérprerje
dhe performanca e tyre nuk éshté aq e ndjeshme ndaj ndryshimeve té temperaturave té ambientit si
jané té ndjeshém turbinat me gaz.

Edhe pse investimi fillestar né kéto makina éshté i1 ulét, shpenzimet e tyre operative dhe té

mirémbajtjes jané té larta pér shkak té konsumit té larté.
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2.6. Faktorét gé ndikojné né zgjedhjen e kogjenerimit

Skema e pérzgjedhjes dhe operimit té njé sistemi té kogjenerimit éshté shumé specifike dhe

varet nga disa faktoré, si¢c pérshkruhet mé poshté:

2.6.1. Pérputhja e ngarkesés elektrike bazé

Né kété konfiguracion, sistemi i kogjenerimit dimensionohet pér té& pérmbushur kérkesén
minimale té energjisé elektrike té njé vendi bazuar né historikun e lakores sé grafikut té shpenzimeve
elektrike. Pjesa tjetér e energjisé sé nevojshme éshté bleré nga rrjeti i shérbimeve.

Kérkesa pér energji termike té njé vendi mund té plotésohet vetém nga sistemi i kogjenerimit
ose nga kaldaja shtesé. Nése energjia termike e prodhuar me ngarkesén elektrike bazé tejkalon
kérkesén e centralit dhe nése situata lejon, energjia e tepért termike mund té eksportohet tek

konsumatorét fginjé.

2.6.2. Pérputhja e ngarkesés termike bazé

Kétu, sistemi i kogjenerimit dimensionohet pér té€ furnizuar minimumin e energjisé termike té
njé vendi. Kaldajat apo flak hedhésit gé géndrojné né gatishméri funksionojné gjaté periudhave kur
kérkesa pér ngrohje éshté mé e larté.

Ngasési kryesoré i instaluar funksionon me ngarkesé té ploté gjaté gjithé kohés. Nése kérkesa
pér energji elektrike e njé vendi tejkalon até qé mund té ofrohet nga ngasési kryesor, atéheré kjo
shtesé mund té blihet nga rrjeti. Po késhtu, nése ligjet lokale lejojné, energjia elektrike e tepért mund

té shitet tek shérbimet e energjisé.

2.6.3. Pérputhja e ngarkesés elektrike

Né kété skemé operative, objekti éshté térésisht i pavarur nga rrjeti i energjisé elektrike.
Kérkesa e téré e fuqisé sé njé vendi, duke pérfshiré rezervat e nevojshme gjaté mirémbajtjes sé
planifikuar dhe té paplanifikuar, duhet t¢ merren parasysh gjaté dimensionimit té sistemit. Kjo
gjithashtu referohet si njé sistem "i pavarur".

Nése kérkesa e energjisé termike e njé vendi éshté mé e larté se ajo e prodhuar nga sistemi i
kogjenerimit, pérdoren kaldajat ndihmése.

Nga ana tjetér, kur kérkesa pér energji termike éshté e ulét, njé sasi e energjisé termike humbet.

Nése ekziston mundésia, energjia e tepért termale mund té eksportohet né objektet fqinje.
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2.6.4. Pérputhja e ngarkesés termike

Sistemi i kogjenerimit éshté projektuar pér té pérmbushur kérkesat e energjisé termike té njé
vendi né ¢cdo kohé. Ngasésit kryesoré veprojné sipas kérkesés termike. Gjaté periudhés kur kérkesa
pér energji elektrike tejkalon kapacitetin e prodhimit, deficiti mund té kompensohet me energjiné e
bleré nga rrjeti. Né ményré té ngjashme, nése ligji lokal lejon, energjia e tepért elektrike e prodhuar

mund t'i shitet ndérmarrjeve né ¢do kohé.

2.7. Parametrat tipike té performancés sé kogjenerimit

Tabela 2.1 e méposhtme jep parametrat tipike té performancés sé kogjenerimit pér llojet e

ndryshme té kogjenerimit duke dhéné shkallén e nxehtésisé, efikasitetin e pérgjithshém etj.

Tabela 2.1 — Parametrat tipike té performancés sé kogjenerimit
Ngasési : Shkallae Efikasiteti, %
e Fuqgia nxehtésisé sé
kryesoré té Nominal ; e - Marrja e . PR
llojeve t& ominale gjenerimit Shndérrimi i Kogjenerimi i
kogienerimit | (E1eKtrike) elektrik Elektrik NXENEESISE | s oithshém
9 (kJ/KWh) (rigjenerimi)
Motorét mé té
vogel me 10-500kW | 11088 — 12552 2032 50 7482
djegie té
brendshém
Motorét mé té
mednenj me | 500 3000 kw | 10042 - 13703 2636 50 7686
djegie té
brendshém
Moot 103000 KW | 11590 — 15795 2338 50 7388
Turbinat me
gaz mé té 800 — 10000 kw | 11590 — 14749 24 - 31 50 74 —-81
vogla
Turbinat me
gaz mé té 10 -20 MW 11590 — 13703 26 — 31 50 78 -81
médha
Turbinat me 10-100 MW | 10544 — 21087 17 - 34 - -
avull
Shénim: Kéto té dhéna jané marr nga “Cogeneration Handbook California Energy Commission, 1982
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2.8. Meritat relative té sistemeve té kogjenerimit

Tabela 2.2 e méposhtme jep pérparésité dhe mangésité e sistemeve té ndryshme té

kogjenerimit.

Tabela 2.2 - Pérparésité dhe mangésité e sistemeve té ndryshme té kogjenerimit

Sistemi

Pérparésité

Mangésité

Turbinat e avullit me
kundérpresion

e Shkallé té larté té efikasiteti té
Iéndés djegése

o Pak fleksibilitet né dizajné dhe
operim

Turbinat e avullit me kondenzim

e Impiant i thjeshté,
o | pérshtatshém pér 1éndé djegése
me cilési té ulét.

o Mé shumé investime kapitale,

o Shkallé e ulét e efikasitetit té
Iéndés djegése,

o Kérkesé té larté e ujit pér ftohje,

o Mé shumé ndikim né mjedis,

o Ndértime me kosto té larta pér
shkak té themeleve té
komplikuara.

Turbinat me gaz

o Efikasitet i miré i Iéndés djegése
¢ Impiant i thjeshté

e Ndértim me koste té ulét,

o Mé pak periudhé té shpérndarjes,
e Mé pak ndikim né mjedis,

o Fleksibilitet i larté né operim.

o Efikasiteti mesatar i ngarkesés sé
pjeséve,

o E kufizuar pér Iéndé djegése té
pérshtatshme me cilési té ulét

Turbinat e kombinuara me gaz dhe
avull

¢ Shkallé optimale té efikasitetit té
Iéndés djegése,

e Kosto relativisht e ulét kapitale

e Periudhé mé pak pérgatitore,

e Nisje dhe ndérprerje e shpejté,

e M@ pak ndikim né mjedis

o Fleksibilitet i larté né operim,

o Efikasiteti mesatar i ngarkesés sé
pjeséve,

o Pérshtatshméria e kufizuar pér
I&ndé djegése me cilési té ulét

Motorét me djegie té brendshém

o Ndértim me kosto té ulét,

o Efikasitet té larté té energjiseé,

o Pérshtatshméria mé e miré pér
burime té ndryshme té energjisé,

o Efikasitet té pérgjithshém té ulét,

o Pérshtatshméria e kufizuar pér
I18ndé djegése me cilési té ulét

e Disponueshméria e avullit me
temperaturé té ulét,

o Mirémbajtje me kosto té larté,
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2.9. Politikat e shpérndarjes sé energjisé

Ndonése teknologjité gé pérdoren né sistemet kogjeneruese jané pérmirésuar né vitet e fundit
dhe kogjenerimi ka njé kosto efektive té pérdorimit, pengesat legjislative prapé jané ato té cilat e
kufizojné shpérndarjen e gjeré té kogjenerimit. Njé barrieré e madhe e sistemeve kogjeneruese éshté
mungesa e praktikave standarde té bizneseve kombétare pér interkoneksionin e teknologjive
gjeneruese shpérndarése né rrjetin lokal té energjisé elektrike (Interkoneksion éshté proces i lidhjes
sé sistemit té kogjenerimit, ose ndonjé burimi té shpérndarjes sé energjisé, né rrjetin transmetues dhe
té shpérndarjes).

Kjo mungesé e praktikave standarde té njétrajtshme té bizneseve rezulton né njé larmi té
modeleve rregullative. Disa ndérmarrje kérkojné studime té kushtueshme dhe komplekse si dhe
instalim té pajisjeve té shtrenjta té panevojshme qé té béj té pavleré sistemin e kogjenerimit. Shumé
ndérmarrje gjithashtu aktualisht paguajné tarifa diskriminuese dhe i ndalojné nga “ikja nga tarifat”
pér konsumatorét gé pérdorin kogjenerimit né objektet ekzistuese.

Rregullatorét e emisioneve gé aktualisht jané né fuqi, gjithashtu pérbéjné njé pengés pér
sistemet kogjeneruese pasi gé nuk e njohin efikasitetin e pérgjithshém té energjisé sé sistemeve
kogjeneruese.

Qasja aktuale e rregullativit mbéshtetet né njé standard té bazuar né té dhéna hyrése, i cili mat
emetimet si masé té ndotésve pér BTU té karburantit hyrés, duke kalkuluar futjen e karburantit né njé
termocentral tipik né baza té marrédhénieve tradicionale. Kjo metodé nuk merr parasysh produktin e
dobishém termik gé ofron njé sistem i kogjenerimit né dalje. Kjo nuk arrin né ményré té
pérshtatshme té llogarisé efikasitetin e sistemit dhe pérjashton pérfitimet gé vijné nga sistemi i
kogjenerimit. Nga ana tjetér, standardet e bazuara né prodhim lidhin emetimet me prodhimin
pérfundimtaré té dobishém né dalje té gjeneratorit. Kjo gasje i shpérblen gjeneratorét gé kané
“prodhim” té larté t€ megavateve pér oré dhe q€ kané “dalje” mé té ulét té€ ndotésve.

Standardet e bazuara né prodhim llogarisin emetimet né bazé té sasisé sé energjisé elektrike té
prodhuar, gé¢ mund té paraqitet si kilogramé té ndotésve pér megavat oré. Pérdorimi i matjeve né
dalje té prodhimit bén gé té nxis efikasitet mé té madh té energjisé dhe reduktim té ndotjes, duke
reduktuar ndikimin mjedisor té sektorit té energjisé duke rritur sasiné e energjisé né dispozicion né
SHBA.

EPA amerikane ka dhéné udhézime pér zbatimin e rregullave té bazuara né prodhim, por deri

né kohét e fundit vetém 17 shtete kané miratuar kété gasje rregullative.
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2.10. Termocentrali Kosova B dhe sistemi i kogjenerimit né termocentrali Kosova B
2.10.1. Historiku i shkurt i investimeve né Termocentralin Kosova B

Termocentrali Kosova B pérbéhet nga dy njési prodhuese, pra TC Kosova B1 i cili ka filluar
prodhimin e energjisé elektrike né vitin 1983 dhe TC Kosova B2 i cili ka filluar prodhimin e
energjisé elektrike né vitin 1984. Gjaté gjithé kétyre viteve té kaluara e deri mé tani, me zhvillimin e
teknologjisé edhe kéto termocentrale kané pésuar ndryshime duke béré zbatimin e projekteve té reja,
né ményré qé té arrijné njé mirégenie sa mé té géndrueshme dhe té sigurte té punés si dhe gjithnjé
duke tentuar rritjen e efikasitetit té punés.

Né vitin 2002, té dy njésité e termocentralit Kosova B pésuan njé incident té réndé, ku si pasojé
e flakés sé shkaktuar nga vetétima béhet djegia e dhomave komanduese té termocentralit B1 dhe B2
sé bashku me té gjithé pajisjet g&¢ mundésojné operimin, e po ashtu edhe pajisje tjera. Kostoja pér
riparim gé ka sjell ky incident ka gené shumé i larté, diku rreth 50-60 milion EUR. Ky incident ka
shkaktuar humbje né té dy anét, pra né njérén ané shpenzime té médha pér riparimin e pjeséve té
démtuar dhe né anén tjetér mos pasjen e té ardhurave nga mos shitja e energjisé elektrike deri né
pérfundim té riparimit.

Kjo kohé éshté shfrytézuar gé té béhet modernizimi i dhomave té komandimit né njé sistem
digjital e t€ kompjuterizuar shumé té avancuar, né ndérrimin komplet té stabilimenteve elektrike té
0.4 kV dhe 6 kV té bllokut B1 me stabilimente té reja té teknologjisé mé bashkékohore, i cili ka
ndikuar shumé né lehtésimin e punéve né operim/komandim dhe menaxhim té situatave mé miré si

dhe Kka rritur nivelin e sigurisé né puné.

a) b) c)

Figura 2.6. Dhoma e komandimit né TC Kosova B: a) para incidentit, b) pas incidentit,
C) pas investimeve
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Disa nga projektet e tjera t¢ médha gé mund té i quajmé si modernizim té sistemeve jané si:

e Transporti i hirit gé éshté béré me ané té shiritave ajo tani béhet me ané té sistemit té ri
hidraulik. Ky projekt ka ndikuar pozitivisht duke eliminuar pluhurin e madh né lokacionet
té banuara pérreth shiritave e po ashtu edhe té mirémbajtjes.

e Modernizimin komplet té sistemit té elektrolizés si nga pajisjet ashtu edhe nga ana e
komandimit té saj gjé qé ka lehtésuar shumé punén né mirémbajtje/komandim té saj e po
ashtu edhe né rritjen e sigurisé mé té madhe té prodhimit té H2.

e Aplikimi i sistemin pér matjen on-line té emisioneve té gazrave né oxhakun e
termocentralit.

e Aplikimi i sistemit té kogjenerimit pér nevojat e ngrohjes pér gytetin e Prishtinés, etj.

a) b) c)

Figura 2.7. Projektet e reja té sistemeve té ndryshme né TC Kosova B: a) sistemi i vjetér i elektrolizés,
b) sistemi i ri i elektrolizés, c) aplikimi i senzoréve pér matjen e emisioneve né atmosferé né oxhakun e
TC Kosova B

TC Kosova B éshté e llojit me kondenzim té avullit, ku avulli pas zgjerimit né turbiné hyn né
kondenzatoré né té cilin béhet ndérrimi i gjendjes agregate nga avull uji né ujé.

Si 1éndé djegése TC Kosova B pérdoré théngjillin apo linjitin, ndérsa gjaté startimit apo kur
nuk jané né funksion mullinjté e théngjillit pérdoret edhe mazuti. Stabilimentet tjeré kryesor t€ TC

Kosova B jané:
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Kaldaja e avullit e cila éshté me rrymim apo garkullim té detyruar,

8 mullinj té théngjillit apo linjitit,

2 ventilatoré pér futje e ajrit né kaldajé dhe 2 ventilatoré pér thithjen e gazrave té
prodhuara nga kaldaja,

Turbina e presionit té larté, mesém dhe ulét e avullit, boshtet e té cilave jané té lidhura né
mes veti me lidhje té ngurté,

Gjeneratori elektrik,

Kondenzatori,

Kulla ftohése dhe 2 pompa té garkullimit té ujit pér ftohje,

2 pompa té kondensimit,

Nxehésit regjenerativ té presionit té ulét nr. 1, 2 dhe 3 dhe té presionit sé larté nr. 5 dhe 6,
De-ajrimi dhe rezervuari (gé konsiderohet edhe si nxehési nr. 4) i pompave furnizuese, dhe

Pompat furnizuese nr. 1, 2 dhe 3.

2.10.2. Projekti i kogjenerimit né termocentralin Kosova B

Termocentrali TC Kosova B si¢ shihet edhe mé larté, éshté ndértuar pa projektin e

kogjenerimit.

Projekti i kogjenerimit né TC Kosova B pér nevojat e ngrohjes sé qytetit té Prishtinés ka filluar

té aplikohet qysh né mesin e vitit 2014, pra si géllim éshté shfrytézimi i nxehtésisé nga marrja e

avullit nga té dy njésité ekzistuese t¢ TC Kosova Bl dhe Kosova B2 dhe transmetimi i késaj

nxehtésie né sistemin e ngrohjes gendrore té Prishtinés népérmjet gypave me gjatési 12 km.

| gjithé projekti i kogjenerimit mund té themi se pérbéhet nga kéto seksionet e méposhtme:

Marrja e avullit nga termocentrali Kosova B,

Stacionit i kémbyesve té nxehtésisé (apo nénstacioni i dérgimit té nxehtésisé) nga marrja e
avullit, kémbyesit e nxehtésisé 2 x 70 MW energji termike,

Transportimi i nxehtésisé nga nénstacioni i dérgimit TC Kosova B (Obilig), né stacionin e
pranimit TERMOKOS (Prishtiné) népérmjet gypave,

Nénstacioni i pranimit té nxehtésise,

Shpérndarja e nxehtésisé nga kaldaja e Termokos-it né nénstacionet tjera ekzistuese

népérmjet pompave té rrjetés ekzistuese.
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Pér té arritur vlerat projektuese té ngarkesés sé njérit kémbyes té nxehtésisé prej 70 MWet me
temperaturé té dérgimit pér né Prishtiné 120 °C dhe té kthimit nga Prishtina rreth 70 °C, parametrat a
avullit gé merret nga njéra njési TC Kosova Bl ose B2 gé hyn né kémbyes duhet té jené me
temperaturé 192 °C, presion 2.5 bar, dhe sasi té avullit 28 kg/s ose 100.8 t/h.

Né kontekst té pérmirésimit té sistemit té€ furnizimit me ngrohje gendrore pér qytetin e
Prishtinés, ALSTOM Power u angazhua pér té shqyrtuar raste té ndryshme té marrjes sé nxehtésisé
nga turbina me avull e prodhuesit MAN té instaluar né termocentralin Kosova B.

Bazuar né diagramet referenté té bilancit termik, humbjet e prodhimit té energjisé elektrike pér
shkak té marrjes sé avullit pér ngrohje gendrore jané llogaritur pér tri raste t€ marrjes sé nxehtésisé.
Mé voné kéto tri raste jané shqyrtuar dhe krahasuar nga piképamja termodinamike (humbjet e
energjisé elektrike) dhe nga piképamja dizajnit té turbinés. Sé fundi rezultatet jané pérmbledhur dhe
pérfundimet jané dhéné.

2.10.3. Diagramet referente té bilancit termik pér ményrén e operimit té kondensimit

Sipas propozimit t¢ ALSTOM-it pér Shérbimet e Konsulencés dhe njé marréveshje té
mévonshme ndérmjet klientit Energiecounsulting Heidelberg International GmbH dhe ALSTOM-it
tri rastet e mé poshtme té ngarkesés shérbejné si ngarkesa referente té ményrés sé operimit té
kondensimit dhe diagramet pérkatése té bilancit termik jané llogaritur né pérputhje me to. Né vijim
jané paragitur kéto rastet e studimit:

e Ngarkesa maksimale elektrike, 339 MW (mbingarkesé) gé korrespondon me 107 % té
rrjedhjes kryesore té avullit (1000 t/h), Avulli i freskét: 177 bar / 540 °C, Avulli i ri-
tejnxehur: 540 °C, Hyrja e ujit ftohés: 23 °C,

Diagrami i bilancit termik nr.: TSCE/12/000.002

e Ngarkesa nominale elektrike, 315 MW @é korrespondon me 100 % té rrjedhjes kryesore té
avullit (909 t/h), Avulli i freskét: 177 bar / 540 °C, Avulli i ri-tejnxehur: 540 °C, Hyrja e
ujit ftohes: 23 °C,

Diagrami i bilancit termik nr.: TSCE/12/000.001

e Ngarkesa minimale elektrike, 189 MW gé korrespondon me 60 % té rrjedhjes kryesore té
avullit, Avulli i freskét: 540°C, Avulli i ri-tejnxehur: 540°C, Hyrja e ujit ftohés: 23°C,
Diagrami i bilancit termik nr.: TSCE/12/000.001
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2.10.4. Shqyrtimi nga aspekti termodinamik i tre rasteve pér furnizimin me ngrohje gendrore

Né studimin inxhinierik, jané marr parasysh té tre rastet pér ngrohje gendrore. Né vijim jané
paragitur njé pérshkrim i shkurt i kétyre rasteve:

e Al: Marrja e avullit pér furnizimin me ngrohje gendrore vetém né drejtim té rrymés né
dalje té Turbinés sé Presionit t& Mesém (TPM) nga tubat ndérlidhése né mes t€ TPM-sé
dhe TPU-sé (Turbinés sé presionit té ulét).

Pér kété rast nevojitet 1 kémbyes i nxehtésiseé.

e A2: Marrja e avullit pér furnizimin me ngrohje gendrore né drejtim té rrymés né dalje té
TPM-sé nga tubat ndérlidhése né mes té TPM-sé dhe TPU-sé dhe gjithashtu né pikén e
marrjes sé avullit ekzistuese né TPU qgé shkon pér ngrohje regjenerative nr. 1 (Nxehési i
Presionit té Ulét nr.1 — NPU-1).

Pér kété rast nevojiten 2 kémbyes té nxehtésisé.

e A3: Marrja e avullit pér furnizimin me ngrohje gendrore né drejtim té rrymés né dalje té
TPM-sé nga tubat ndérlidhése né mes t¢ TPM-sé dhe TPU-sé dhe gjithashtu né ndonjé
dalje qé nuk ekziston e marrjes né TPU (né drejtim té rrymés sé TPU-sé né shkallén 1).

Pér kété rast nevojiten 2 kémbyes té nxehtésiseé.

Vlerat termodinamike té kétyre rasteve Al, A2 dhe A3 jané kontrolluar me ané té kalkulimeve
té bilancit termik lidhur me pikat e ngarkesave ‘“Ngarkesa Elektrike Nominale” dhe ‘“Ngarkesa
Elektrike Minimale” secila e lidhur me prodhim pér ngrohje gendrore me 140, 70 dhe 35 MW. Pér
secilin rast sistemi i ngrohjes gendrore éshté i dizajnuar pér 140 MWet. Po ashtu, supozimet e
méposhtme jané marr parasysh né projektimin e sistemit té ngrohjes gendrore:

e Rénia e presionit né sistemin e gypit marrés: 5 %

e Diferenca e temperaturés pérfundimtare e pjesés sé kondensuar té secilit kémbyes té

nxehtésisé: 5 K

e Diferenca e temperaturés pérfundimtare e pjesés sé tej ftohjes té secilit kémbyes té
nxehtésisé: 6 K

Pér té gjitha llogaritjet e bilancit té termik té lartpérmendur, temperatura e dérgimit dhe e
kthimit té sistemit t& ngrohjes gendrore éshté pérvetésuar né 120 °C respektivisht 73 °C.

Rezultatet né lidhje me humbjen e prodhimit té energjisé elektrik jané pérmbledhur né tabelén

e méposhtme (Tabela 2.3).
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Tabela 2.3 — Rezultatet e pérmbledhura té bilancit termik té diagrameve pér rastet Al, A2 dhe A3

Energjia

N | termikee | Energjia EElgi:?’fII(ae 'Eﬂ?rk;’ﬁiee
Pérshkrimi Rasti kémbygs!t"té Elektrike Referente Elektrike
nxehtésisé [kW] [KW] [KW]
[MWet]
Ngarkesa Nominale Elektrike Ref. 0 316595 316595 0
Ngarkesa Nominale, 140 MW Ngro. Qen. Al 140 294132 316595 22463
Ngarkesa Nominale, 140 MW Ngro. Qen. A2 140 296138 316595 20457
Ngarkesa Nominale, 140 MW Ngro. Qen. A3 140 298743 316595 17852
Ngarkesa Nominale, 70 MW Ngro. Qen. Al 70 307102 316595 9493
Ngarkesa Nominale, 70 MW Ngro. Qen. A2 70 308097 316595 8498
Ngarkesa Nominale, 70 MW Ngro. Qen. A3 70 308454 316595 8141
Ngarkesa Nominale, 35 MW Ngro. Qen. Al 35 311782 316595 4813
Ngarkesa Nominale, 35 MW Ngro. Qen. A2 35 312494 316595 4101
Ngarkesa Nominale, 35 MW Ngro. Qen. A3 35 312581 316595 4014
Ngarkesa Minimale Elektrike Ref. 0 189007 189007 0
Ngarkesa Nominale, 140 MW Ngro. Qen. | Al 140 155276 189007 33731
Ngarkesa Nominale, 140 MW Ngro. Qen. | A2 140 154200 189007 34807
Ngarkesa Nominale, 140 MW Ngro. Qen. A3 140 153851 189007 35156
Ngarkesa Nominale, 70 MW Ngro. Qen. Al 70 170009 189007 18998
Ngarkesa Nominale, 70 MW Ngro. Qen. A2 70 169688 189007 19319
Ngarkesa Nominale, 70 MW Ngro. Qen. A3 70 171781 189007 17226
Ngarkesa Nominale, 35 MW Ngro. Qen. Al 35 177356 189007 11651
Ngarkesa Nominale, 35 MW Ngro. Qen. A2 35 177124 189007 11883
Ngarkesa Nominale, 35 MW Ngro. Qen. A3 35 181438 189007 7569
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Bazuar né rezultatet té paragitura né tabelén né vijim (Tabela 2.3), mund té thuhet se rasti A3
rezulton né pothuajse né té gjitha rastet me humbje mé té vogeél té energjisé elektrike dhe do té ishte
zgjidhja mé e miré nga piképamja termodinamike. Né anén tjetér, mund té shihet se rasti A2
(gjithashtu edhe rasti A3 né njé kalkulim) arrin humbjet mé té médha né ngarkesé minimale. Gjaté
operimit me ngarkesé minimal presioni né marrje té TPU-sé bie shumé shpejt késhtu qé nuk mund té
zé vend kondenzimi né kémbyesin e nxehtésisé nr. 1. Kjo do té thoté se kémbyesi nr. 1 nuk do té
punoj. Né ményré gé té arrij ngrohjen e kérkuar té ujit té ciklit t¢ ngrohjes gendrore, kémbyesi nr. 2
duhet té siguroj komplet ngrohjen e ujit dhe késhtu té operoj me tej ngarkesé. Kjo rezulton né
diferenca té médha permanente té temperaturés si dhe rénie té presioneve té médha pérgjaté gypave

té marrjes sé avullit dhe pér shkak té késaj jep rendiment té dobét.

2.10.5. Shqyrtimi nga aspekti i dizajnit té turbinés i tre rasteve pér furnizimin me ngrohje
gendrore

Duke u bazuar né rezultatet té€ kalkulimeve té bilancit termik pér 140 MW energji termike té

kémbyesit dhe duke supozuar shpejtésiné maksimale té avullit 60 m/s, jané pércaktuar diametrat e
gypave té marrjes sé avullit. Mé pas éshté kontrolluar, se si ti vendosim kéto gypa shtesé rreth dhe
mbi turbiné. Rezultatet pér rastet Al, A2 dhe A3 jané dhéné si mé poshté:

e Al: Duhet té keté valva rregulluese né gypin ndérmjetésues té TPM-sé dhe TPU-sé, kjo do
té thoté se duhet njé ri-dizajn i gypave ndérmjetésues dhe mbajtésve té kétyre gypave.
Gypat e ri té marrjes sé avullit duhet té lidhen né gypin dalés té TPM-sé, ku gjithashtu
edhe pér kété pjesé nevojiten dizajn i ri i armaturés sé gypave.

e A2: Hapésira unazore ekzistuese né pikén e marrjes sé TPU-sé éshté projektuar pér té
furnizuar me avull nxehésin TU nr.1 dhe nuk mund té rritet. Kjo do té thoté se gypat e ri té
marrjes sé avullit duhet té depértojné pérmes késaj hapésire unazore dhe do té rezultojé me
shpejtési té madhe e té papranueshme (mé shumé se 130 m/s).

e A3: Hapésira ekzistuese aksiale né mes té shkalléve nr. 1 dhe 2 t&8 TPU-sé éshté shumé e
vogél dhe nuk lejon té pajis shtépizén e brendshme té TPU-sé me gypa té médha té
marrjes.

Duke marr parasysh kéto rezultate mund té vijmé né pérfundim se rasti A2 dhe A3 duhet té

pérjashtohen pér shkak té faktorit té dizajnit té turbinés dhe vetém rasti A1 duhet té merret parasysh

né projektim té métutjeshém.
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2.10.6. Pérmbledhjet e shqyrtimeve nga aspekti termodinamik dhe té dizajnit té turbinés

Shqgyrtimi termodinamik duke u bazuar né kété raport tregon se rasti A3 rezulton me humbje
mé té vogeél té energjisé elektrike dhe do té ishte zgjidhja mé e miré nga piképamja termodinamike.
Né anén tjetér, rasti A2 dhe A3 nuk jané té zbatueshme pér shkak té konsideratés sé dizajnit té
turbinés.

Pér kété ALSTOM Power ka rekomanduar qé té ndiget rasti A1 né projektin e ardhshém té
ekzekutimit, gé do té thoté:

e Rasti Al: Marrja e avullit pér furnizimin me ngrohje gendrore vetém né drejtim té rrymés
né dalje té Turbinés sé Presionit t& Mesém (TPM) nga tubat ndérlidhése né mes té TPM-sé
dhe TPU-sé (Turbinés sé presionit té& ulét) dhe me njé stacion té sistemit té ngrohjes me
vetém njé kémbyes té nxehtésisé.

Pra si¢ shihet mé lart me ané té analizave t¢ ALSTOM Power éshté ardhur né pérfundim qé si
zgjidhje optimale do té ishte ngrohja me ané té avullit gé do té merrej nga avullsjellési né mes té
turbinés sé shtypjes sé mesme dhe turbinés sé shtypjes sé ulét.

Stacioni i kémbyesve (apo nénstacioni i dérgimit) té sistemit té kogjenerimit éshté i vendosur
né njé objekt t& vecanté né ményré qé té béhet e mundshme vendosja sa mé e lehté e pajisjeve té
nevojshme, si¢ jané: kémbyesit, gyp-sjellésit, valvat e ndryshme, sistemi i kondenzatit, rezervuarét si
dhe pompat pér dérgimin e ujit té ngrohté.

Né nénstacion jané té vendosura edhe pajisjet tjera pércjellése, si¢ jané: sistemi i rregullimit,
komandimit, matjeve, mbrojtjeve si dhe i furnizimit me energji elektrike. Né vijimi jané paraqitur

skemat e marrjes nga termocentrali Kosova B.
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Figura 2.8. Skema e thjeshté marrjes sé avullit pér kogjenerim nga turbina e termocentralit Kosova B1 dhe B2 pér Prishtiné
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Figura 2.9. Skema bazike e marrjes sé avullit pér kogjenerim nga Turbina e Kosovés B1 dhe B2 pér Prishtiné
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Figura 2.10. Skema funksionale e ndértesés sé nénstacionit té kémbyesit nr.1 dhe nr. 2 (2 x 70 MWet) né TC Kosova B
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Figura 2.11. Pamje né vend nga marrja e avullit né TC Kosova B
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TPM - Dalja TPU - Hyrja

Figura 2.12. Paragitja 3D né pikat e marrjes sé avullit né termocentralit Kosova B
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Figura 2.13. Skema e marrjes sé avullit pér ngrohjen e qytetit té Prishtinés né sistemin e monitorimit té
TC Kosova B-sé (sistemi i kogjenerimit)
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Si¢ éshté cekur edhe mé larté, pikat e marrjes sé avullit pér sistemin e kogjenerimit pér
ngrohjen e qytetit t& Prishtinés jané né té dy anét e daljes t¢ TPM-sé. Né ményré gé sasia e
nevojshme e rrymimit té avullit té drejtohet kah gypat e marrjes pér né nénstacionin e kémbyesve,
éshté nevojitur gé té béhet vendosja e valvave rregulluese “Flutur” DN 1200 né té dy gypat té avuj-
sjellésit né dalje t€ TPM-sé pérkatésisht pas pikave té€ marrjes sé avullit dhe para hyrjes né TPU. Me
ané té kétyre valvave rregulluese “flutur” mundésohet rregullimi i sasisé dhe shtypja e avullit, e
mjaftueshme pér té ngrohur ujin né kémbyesit e nxehtésisé né njé temperaturé té nevojshme dhe té
mjaftueshme pér sistemin e kogjenerimit pérkatésisht pér té plotésuar kérkesat e TERMOKOS-it pér

ngrohjen e qytetit té Prishtinés. Mé poshté éshté paraqitur dukja e késaj valve “Flutur”.

DN 1200

—> TPM }

DN 800 D \

DN 1200

DN 1100

Figura 2.14. Valvat rregulluese “Flutur” DN 1200 té vendosura né dy daljet e TPM-sé pérkatésisht pas
pikave té marrjes sé avullit dhe para hyrjes né TPU
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3. Parametrat projektues dhe punues té termocentralit Kosova B dhe té sistemit
té kogjenerimit

Duke marr parasysh se termocentrali Kosova B1 éshté identik me termocentralin Kosova B2,
atéheré ¢cdo parametér e paragitur né vijim éshté e njéjté si pér njésiné (bllokun) B1 ashtu edhe pér
njésiné B2 q¢€ do t’i referohemi si parametér i termocentralit Kosova B.

Né vijim jané té paragitura tabelat e parametrave projektues dhe punues para dhe pas instalimit
té kogjenerimit né termocentralit Kosova B pér ngarkesé minimale apo si¢ thuhet edhe ndryshe
minimumi teknik me fugi 189 MW, ngarkesé projektuese me fugi 252 MW, ngarkesé nominale me
fugi 315 MW dhe ngarkesé maksimale apo maksimumi teknik me 339 MW si dhe do té merren dy
raste me ngarkesé punuese té ndryshme nga ai projektues pér ngarkesé me fugi 230 MW dhe 295
MW.

3.1. Parametrat projektues dhe punues té termocentralit Kosova B para instalimit té
kogjenerimit
Turbina e TC Kosova B éshté prodhuar nga kompania MAN, Gjermani. Turbina éshté me tre
shtépiza, boshtet e rotoréve té cilat jané té lidhura me lidhje té ngurté e qé cilésohet si turbiné
njéboshtore.
Turbina éshté e tipit me kondensim me marrje té avullit pér ngrohjen regjenerative té ujit qé
kalon né nxehésit e shtypjes sé ulté (3 kémbyes) dhe nxehésit e shtypjes sé larté (2 kémbyes), po

ashtu edhe njé né rezervuarin furnizues (Figura 3.1).

-
-

s

TE y \
A ‘% /
TPL TPM TPU

\

Gja

® ® © ® ®

Figura 3.1. Marrjet e avullit nga turbina e TC Kosova B. TPL, TPM, TPU — turbina e presionit té larté,
té mesém dhe e presionit té ulét; Gja — gjeneratori i avullit; TE, RT — tejnxehési dhe ritejnxehési.
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Kjo turbiné pér nga forma éshté turbiné aksiale me zgjerim té avullit né diza dhe me shkallé té
vogél té reaktivitetit gé do té thoté se avulli né keté turbiné zgjerohet kryesisht né diza. Turbina e
presionit té larté i ka 12 shkallé dhe njé marrje regjenerative té avullit. Turbina e presionit té
mesém i ka 12 shkallé dhe katér marrje té avullit nga té cilat marrja te avullit né pikén C éshté
marrje e avullit té ujit pér rezervuarin furnizues respektivisht né de-ajrim pér largimin e gazrave né
rezervuarin furnizues. Turbina e presionit té ulét i ka 2x5 shkallé, dhe vetém njé marrje pér ngrohje
regjenerative té ujit.

Ndérmjet turbinés sé presionit té larté dhe turbinés sé presionit t& mesém éshté ri-
tejnxehja e avullit té ujit, ku avulli pasi té kryen punén e vet né turbinén e presionit té larté kalon né
kaldajé pér tu ri-tejnxehur dhe mé pas kthehet né turbinén e presionit té mesém dhe vazhdon késhtu
edhe né turbinén e presionit t& ulét.

Né tabelén 3.1 dhe 3.2 né vijim jané té paragitura e parametrave projektues té termocentralit

Kosova B pér ngarkesé minimale apo si¢ thuhet edhe ndryshe minimumi teknik me fugi 189 MW.

Tabela 3.1 — Parametrat projektues té avullit né turbiné pér ngarkesé me fugi 189 MW

Parametrat TPL TPM TPU

né Turbiné Hyrje Dalje Hyrje Dalje Hyrje Dalje
Temperatura [°C] | t, =540 ,=331.9 | t;=540 t,=215 tyes = 215 to=31.4
Presioni [bar] p1=1048 | p,=2445 | p3=22 ps = 1.852 Ps=s = 1.852 | pe=0.046
Entalpia [kj/kg] iy =3471.85 | i,=3086.56 | i;=23554.73 i=2901.58 | is=5=2901.58 | is=2412.4
Prurja [kg/s] my=147.34 | m;=1462 | m;=13851 m,=121.14 | ms=114.39 me = 106.38

Tabela 3.2 — Parametrat projektues té avullit né pikat e marrjes pér ngrohje regjenerative té

ujit pér ngarkesé me fugi 189 MW

) A B C D E G

Parametrat né .
Pikat e Marrjes Reze_rvuan

NTL 6 NTL 5 | Furnizues 4 NPU 3 NPU 2 NPU 1
Temperatura [°C] | ta=3319 ts = 463.1 tc =358.9 tp =297.2 te = 215.0 ts = 108.5
Presioni [bar] pa=2445 | pg=12.97 | pc=6.189 Pp = 3.796 pe=1.852 | pg=0.5434
Entalpia [kj/kg] in=3086.56 | iz =3395.64 | ic=3184.31 |ip=23061.89 [ iz=2901.58 | i =2698.63
Prurja [ka/s] my=7.686 | mg=8.038 | mc=4.0 mp = 5.326 me =6.823 | mp=8.694
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Principi i punés sé termocentralit Kosova B pér ngarkesé 189 MW energji elektrike sipas
vlerave projektuese éshté: Avulli i ujit me sasi 147.34 kg/s, me presion 104.8 bar dhe temperaturé
540°C hyn né turbinén e presionit t& larté duke kaluar népér shkallét e turbings, e lévizé turbinén dhe
veté ai zgjerohet duke iu zbritur presioni gjeré né vlerén p = 24.45 bar dhe temperaturé t = 331.9 °C
ku njé sasi e kétij avulli me kéta parametra merret pér marrje 6 apo pika A né rastin toné gé kalon né
kémbyesin e nxehtésisé numér 6 (NTL 6) pér nxehjen regjenerative té ujit furnizues me njé sasi té
avullit prej 7.686 kg/s, mé pastaj avulli kalon né kaldajé né pjesén e ri-tejnxehjes pér tu ri-tejnxehur.

Pas ri-tejnxehjes, avulli arrin parametrat: presionin 22.0 bar dhe temperaturén 540 °C. Me kété
gjendje té avulli dhe me sasi prej 138.51 kg/s avulli futet né turbinén e presionit té mesém. Né kété
turbiné ndodh zgjerimi i avullit gjeré né presionin 1.852 bar dhe temperaturén 215 °C. Pér gjaté
zgjerimit té avullit né turbing, né pikén B apo marrja 5 merret avulli pér kémbyesin e nxehtésisé
numér 5 (NTL 5) pér ngrohje regjenerative té ujit furnizues me njé sasi prej 8.038 kg/s dhe
parametra té avullit me presion 12.97 bar dhe temperature 463.1 °C, me pas pjesa tjetér e avullit
vazhdon zgjerimin prapé deri ne piken C apo marrja 4 pér rezervuarin e ujit furnizues, ku masa e
avullit prej 4.0 kg/s dhe me temperature prej 358.9 °C si dhe presion 6.189 bar kalon né deajrator pér
largimin e ajrit nga rezervuarin furnizues njékohésisht edhe pér ngrohjen e ujit furnizues né
rezervuar, pjesa tjetér e avullit vazhdon zgjerimin né turbinén e presionit t¢ mesém deri né pikén D
apo marrja 3 ku njé sasi e avullit prej 5.326 kg/s dhe me temperaturé prej 297.2 °C si dhe presion
3.796 bar kalon né kémbyesin e nxehtésisé 3 (NPU 3) pér ngrohjen regjenerative té ujit. Nga turbina
e presionit té mesém pasi gé avulli e kryen punén e veté del me sasi prej 121.14 kg/s, presionin 1.852
bar dhe temperaturén 215 °C me pastaj futet né turbinén e presionit té ulté, por para se té kalon avulli
né turbinén e presionit té ulét njé sasi e avullit prej 6.823 kg/s dhe temperature prej 215 °C si dhe
presion 1.852 bar merret pér kémbyesin e nxehtésisé numér 2 (NPU 2) apo pika E né rastin toné pér
ngrohjen e ujit furnizues, pjesa tjetér e avullit vazhdon té zgjerohet né turbinén e presionit té ulét deri
né piken G né rastin toné apo deri ne marrjen 1 ku sasia e avullit prej 8.694 kg/s dhe temperaturé
108.5 °C si dhe presion 0.5434 bar kalon né kémbyesin e nxehtésisé numér 1 (NPU 1) pér ngrohjen e
ujit furnizues, sasia tjetér e avullit prej 106.38 kg/s dhe temperature prej 31.4 °C si presion 0.046 bar
vazhdon deri né kondensator.

Duhet té cekim se ngrohja e ujit furnizues nga avulli gé merret nga marrjet avullit nga turbina
béhet me kémbyes sipérfagésor té nxehtésisé, ku né kéta kémbyes ndodh kondensimi i avullit té ujit

né shtypjen e avullit té marrjes nga turbina.
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Duke pasur parasysh se pér analizé€ kemi zgjedhur njérén nga blloget t€ TEC “Kosova B” pér
regjimin kondenzues té punés sé bllokut me fugi 189 MW duke pasur parasysh fig.3.1 té skemés

termike, mund té ndértohet diagrami (i-s) i ciklit Rankin (Figura 3.2).
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Figura 3.2. Cikli i punés sé termocentralit Kosova B

Né tabelén 3.3 dhe 3.4 né vijim jané té paragitura e parametrave projektues té termocentralit
Kosova B pér ngarkesé projektuese me fugi 252 MW.

Tabela 3.3 — Parametrat projektues té avullit né turbiné pér ngarkesé me fuqgi 252 MW

Parametrat TPL TPM TPU

né Turbing Hyrje Dalje Hyrje Dalje Hyrje Dalje
Temperatura [OC] t; = 540 t,=328.2 t; = 540 t,=212.8 ty=s = 212.8 ts = 33.9
Presioni [bar] p, = 140.5 p, = 32.68 ps = 29.41 P, = 2.44 Pacs = 2.44 ps = 0.053
Entalpia [kj/kg] i, = 3433.66 i, = 3057.24 i3=3547.61 | i,=2894.63 | i,5=2894.63 | i=2397.6
Prurja [kg/s] m, = 198.88 m, = 197.31 m;=185.66 | m,=160.69 | ms=150.96 me = 139.67
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Tabela 3.4 —Parametrat projektues té avullit né pikat e marrjes pér ngrohje regjenerative té ujit
pér ngarkesé me fugi 252 MW

) A B C D E G

Parametrat né .
Pikat e Marrjes Rezervuarl

NTL 6 NTL 5 Furnizues 4 NPU 3 NPU 2 NPU 1
Temperatura [°C] ta = 328.2 ts = 462.3 tc = 357.2 tp = 295.2 te =212.8 t = 106.1
Presioni [bar] pa = 32.68 ps=17.3 pc=8.215 po = 5.022 Pe = 2.44 pe=0.711
Entalpia [Kj/kg] in=3057.24 | is=23388.48 ic = 3176.89 ip=3054.62 | ig=2894.63 | i =2691.89
Prurja [kg/s] ma=11.654 | mg=11.214 mc = 6.0 mp =7.77 me = 9.726 me = 12.382

Né tabelén 3.5 dhe 3.6 né vijim jané té paragitura e parametrave projektues té termocentralit

Kosova B pér ngarkesé nominale me fugi 315 MW.

Tabela 3.5 — Parametrat projektues té avullit né turbiné pér ngarkesé me fuqi 315 MW

Parametrat TPL TPM TPU

né Turbiné Hyrje Dalje Hyrje Dalje Hyrje Dalje
Temperatura [°C] t; = 540 t, = 325.2 t; = 540 t,=210.9 ty=s = 210.9 ts = 36.4
Presioni [bar] p.=177.4 p, = 41.19 p; = 37.07 p, = 3.04 Pazs = 3.04 ps = 0.0608
Entalpia [kj/kg] iy =3392.5 i,=3026.66 | i3=23540.19 | i,=2888.12 | i,5=2888.12 | is=2388.9
Prurja [ka/s] m, = 252.589 m, = 250.4 m;=234.16 | m,=200.93 | ms=188.035 | me=173.52

Tabela 3.6 —Parametrat projektues té avullit né pikat e marrjes pér ngrohje regjenerative té ujit
pér ngarkesé me fugi 315 MW

Ny A B C D E G

Parametrat né .
Pikat e Marrjes Reze_rvuarl

NTL 6 NTL 5 Furnizues 4 NPU 3 NPU 2 NPU 1
Temperatura [°C] | t.=325.2 ts = 461.6 tc = 355.7 tp = 293.4 te =210.9 te = 104.2
Presioni [bar] pa=41.19 pg = 21.77 pc=10.3 Pp = 6.27 pe = 3.04 pg = 0.882
Entalpia [Kj/kg] in=3026.66 | is=23381.29 ic = 3169.68 ip=3047.61 | i =2888.12 | ig=2685.97
Prurja [kg/s] ma=16.241 | mg=14.357 mc = 8.336 mp=10.533 | mg=12.898 | mg=16.154

Né tabelén 3.7 dhe 3.8 né vijim jané té paragitura e parametrave projektues té termocentralit

Kosova B pér ngarkesé maksimale apo si¢ thuhet edhe ndryshe maksimumi teknik me fugi 339 MW.
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Tabela 3.7 — Parametrat projektues té avullit né turbiné pér ngarkesé me fuqgi 339 MW

Parametrat TPL TPM TPU

né Turbing Hyrje Dalje Hyrje Dalje Hyrje Dalje
Temperatura [°C] t, = 540 t,=325.2 t; = 540 t,=210.1 ty=s = 210.1 ts=37.6
Presioni [bar] p,=177.4 p, = 41.19 p; = 40.58 ps = 3.311 Pas = 3.311 ps = 0.0647
Entalpia [kj/kg] iy =3392.5 i, = 3048.09 i3=3536.77 | i,=2885.26 | i,5=2885.26 | is=23855
Prurja [kg/s] m, = 277.78 m, = 275.34 ms=256.95 | m,=219.6 ms = 205.19 me = 189.15

Tabela 3.8 —Parametrat projektues té avullit né pikat e marrjes pér ngrohje regjenerative té ujit
pér ngarkesé me fugi 339 MW

) A B C D E G

Parametrat né .
Pikat e Marrjes Rezervuari

NTL 6 NTL 5 Furnizues 4 NPU 3 NPU 2 NPU 1
Temperatura [°'C] | t.=337.3 ts = 461.2 tc = 355.0 tp = 292.6 te = 210.1 t; = 103.8
Presioni [bar] pa = 45.09 pg = 23.81 pc =11.24 pp = 6.843 pe = 3.311 ps = 0.96
Entalpia [kj/kg] in=3048.09 | ig=3377.81 ic = 3166.35 ip=3044.41 | ig=2885.26 | ic=2684.13
Prurja [kg/s] ma=1839 | mg=15091 mc = 9.55 mp=11.89 | me=1441 | mg=17.89

Né tabelén 3.9 dhe 3.10 né vijim jané té paragitura e parametrave punues té termocentralit
Kosova B pér ngarkesé té ndryshme nga ai projektues me fugi 230 MW.

Tabela 3.9 — Parametrat punues té ndryshém nga ai projektues té avullit né turbiné pér ngarkesé
me fuqi 230 MW

Parametrat TPL TPM TPU

né Turbiné Hyrije Dalje Hyrje Dalje Hyrje Dalje
Temperatura [°C] t; = 533.2 t, = 3317 t; = 530.7 t,= 2218 ty=s = 221.8 ts = 38.3
Presioni [bar] p.=127.2 p, =28.3 p; = 27.0 p,=1.48 Pas = 1.48 ps = 0.068
Entalpia [kj/kg] iy = 3420.12 i,=3076.75 | i3=3529.07 | i,=2916.69 | iss=2916.69 | is=2398.4
Prurja [ka/s] m, = 185.83 m, = 181.9 my=171.26 | m,=147.01 | ms=135.18 me = 126.71
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Tabela 3.10 — Parametrat punues té ndryshém nga ai projektues té avullit né pikat e marrjes pér
ngrohje regjenerative té ujit pér ngarkesé me fugi 230 MW

) A B C D E G

Parametrat né .
Pikat e Marrjes Rezervuari

NTL 6 NTL 5 Furnizues 4 NPU 3 NPU 2 NPU 1
Temperatura [°C] ta = 3317 ts = 455.9 tc = 356.7 tp = 3165 te =221.8 ts = 109.7
Presioni [bar] pa=28.3 ps = 15.4 pc =74 po=4.4 Pe = 1.48 P = 0.41
Entalpia [kj/kg] ia=3076.75 | ig=3376.95 ic=3177.4 ip=3100.07 | i =2916.69 | iz=2702.5
Prurja [kg/s] ma=10.64 | mg=9.3 mc = 8.2 mp = 6.75 me=1183 | mg=847

Né tabelén 3.11 dhe 3.12 né vijim jané té paragitura e parametrave punues té termocentralit
Kosova B pér ngarkesé té ndryshme nga ai projektues me fugi 295 MW.

Tabela 3.11 — Parametrat punues té ndryshém nga ai projektues té avullit né turbiné pér ngarkesé
me fuqi 295 MW

Parametrat TPL TPM TPU

né Turbine Hyrje Dalje Hyrje Dalje Hyrje Dalje
Temperatura [°C] t,=531.7 t, = 343.9 t; = 528.6 t,=218.8 ty=s = 218.8 t; = 40.1
Presioni [bar] p, = 152 p, =373 p; = 35.8 ps=2.11 Pa=s = 2.11 ps = 0.074
Entalpia [kj/kg] i, = 3398.09 i,=308453 | i3=351552 | i,=2908.13 | iss=2908.13 | is=2392.6
Prurja [ka/s] m, = 248.33 m,=246.82 | m;=23051 | m,=19526 | ms=179.41 me = 167.5

Tabela 3.12 — Parametrat punues té ndryshém nga ai projektues té avullit né pikat e marrjes pér
ngrohje regjenerative té ujit pér ngarkesé me fugi 295 MW

Ny A B C D E G

Parametrat né .
Pikat e Marrjes Rezervuarl

NTL 6 NTL 5 Furnizues 4 NPU 3 NPU 2 NPU 1
Temperatura [°C] | t.=3439 ts = 457.2 tc = 357.7 th = 31365 | tz=21838 t; = 101.8
Presioni [bar] pa=37.3 Pg = 20.4 pc=9.71 Pp = 5.6 pe = 2.11 pg = 0.46
Entalpia [Kj/kg] in=3084.53 | ig=23373.35 ic = 3175.07 ip=3091.4 | iz=2908.13 | ig=2686.45
Prurja [kg/s] ma=1631 | mg=12.95 mc = 12.55 mp =9.75 me=15.85 | mg=11.91
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3.2. Parametrat projektues dhe punues té termocentralit Kosova B pas instalimit té
kogjenerimit

Termocentrali Kosova B me kogjenerim do té paragiten vetém pér dy raste té parametrave, pra
pér vlerén projektuese me ngarkesé minimale me fugi 189 MW pér prodhim té energjisé elektrike
dhe 70 MW pér energji termike, si dhe me ngarkesé projektuese nominale me fugi 315 MW pér
prodhim té energjisé elektrike dhe 70 MW pér energji termike. Ndérsa pér rastin e parametrave
punues té ndryshém nga ai projektues do té paragiten pér ngarkesé me fuqi 232 MW pér prodhim té
energjisé elektrike dhe 48 MW pér energji termike, si dhe me ngarkesé me fuqi 284 MW pér
prodhim té energjisé elektrike dhe 52.3 MW pér energji termike.

Pika F (Figura 3.3) paraget pikén e marrjes sé avullit pér sistemin e kogjenerimit, pra qé shkon
né stacionin e dérgimit respektivisht né kémbyesin 70 MW pér té ngrohur ujin gé vjen nga stacioni i
pranimit pérkatésisht nga TERMOKOS - Prishtina. Pas kémbimit té nxehtésisé, kondenzatit i avullit
té marr nga turbina, kthehet né vijén e sistemit té kondenzatit, pérkatésisht né mes t¢ NPU 1 dhe
NPU 2.

RTSS

IE

TPL TPM

Gja

® © © &

Figura 3.3. Marrjet e avullit nga turbina e TC Kosova B me sistemin e kogjenerimit. TPL, TPM, TPU —
turbina e presionit té larté, té mesém dhe e presionit té ulét; Gja — gjeneratori i avullit; TE, RT —
tejnxehési dhe ritejnxehési.

Né tabelén 3.13 dhe 3.14 né vijim jané té paragitura e parametrave projektues té termocentralit
Kosova B me sistem té kogjenerimit pér ngarkesé me fugi 189 MW energji elektrike dhe 70 MW

energji termike.
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Tabela 3.13 — Parametrat projektues té avullit né turbiné pér ngarkesé me fuqi 189 MW energji
elektrike dhe 70 MW energji termike

Parametrat TPL TPM TPU

né Turbiné Hyrje Dalje Hyrje Dalje Hyrje Dalje
Temperatura [°C] t; =540 t,=332.5 t; = 540 t,=248.7 ty—s = 248.7 ts = 29.6
Presioni [bar] py = 105.7 p, = 24.47 ps = 22.02 Py =2.449 | psos = 2.449 ps = 0.0415
Entalpia [kj/kg] iy =3469.1 | i,=3089.2 i3 = 3553.5 is=2967.0 | iss=2967.0 is = 2463.3
Prurja [ka/s] m; =146.330 | m,=14532 | m,;=137.653 | m,=122.82 | my=87.07 me = 81.220

Tabela 3.14 — Parametrat projektues té avullit né pikat e marrjes pér ngrohje regjenerative té ujit
pér ngarkesé me fugi 189 MW energji elektrike dhe 70 MW energji termike

Parametrat né A B c D E F G
Pikat e Marrjes Rezervuarl

NTL 6 NTL5 Furnizues 4 NPU 3 NPU 2 KOGJ. NPU 1
Temperatura [°C] | ta=3325 t5=4645 | tc=3646 tp = 309.7 te=248.7 | t-=2487 t = 134.9
Presioni [bar] pa=2447 | ps=1310 | pc=6.460 pp=4.183 | pe=2449 | p-=2449 | pg=0.4299
Entalpia [kj/kg] |i.=3089.2 | ig=3398.0 | ic=3195.8 ip=3086.7 | ig=2967.0 | ir=2967.0 | ic=27513
Prurja [kg/s] ma=7.663 | mg=7.45 mc = 3.59 mp=4.472 | mg=9.271 | me=26.473 | mg=6.160

Né tabelén 3.15 dhe 3.16 né vijim jané té paragitura e parametrave projektues té termocentralit

Kosova B me sistem té kogjenerimit pér ngarkesé me fugi 315 MW energji elektrike dhe 70 MW

energji termike.

Tabela 3.15 — Parametrat projektues té avullit né turbiné pér ngarkesé me fuqi 315 MW energji
elektrike dhe 70 MW energji termike

Parametrat TPL TPM TPU

ne Turbing Hyrje Dalje Hyrje Dalje Hyrje Dalje
Temperatura [°C] t, = 540 t,=326.4 t; = 540 t,=191.9 tyes = 191.9 t; = 34.4
Presioni [bar] p,=177.4 p, = 41.07 ps = 36.96 P, = 2.524 Pas = 2.524 ps = 0.0543
Entalpia [Kj/kg] i, =3390.8 i, = 3031.6 is = 3538.8 iy =2851.2 | isu5=28512 | isg=2372.9
Prurja [kg/s] m, =252.59 | m, =250.94 m; = 234.58 my=200.79 | ms;=160.898 | mg=1475
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Tabela 3.16 — Parametrat projektues té avullit né pikat e marrjes pér ngrohje regjenerative té ujit
pér ngarkesé me fugi 315 MW energji elektrike dhe 70 MW energji termike

Parametrat né A B c D E F G
Pikat e Marrjes Rezervuari

NTL 6 NTL5 Furnizues 4 NPU 3 NPU 2 KOGJ. NPU 1
Temperatura [OC] ta = 326.4 ts = 460.9 tc =353.1 tp = 287.4 t=1919 | t:=1919 | tz=90.7
Presioni [bar] pa=41.07 | ps=21.61 | pc=10.06 Pp = 5.955 pe=2524 | pr=2524 | ps=0.7361
Entalpia [Kj/kg] |[ia=30316 | iz=3379.6 | ic=3164.9 ip=3036.2 | ig=28512 | ir=28512 | ig=2659.0
Prurja [kg/s] ma=16.364 | mg=14.530 | mc=8.742 mp=11.817 | mg=12.175 | me=27.715 | mg=13.706

Né tabelén 3.17 dhe 3.18 né vijim jané té paraqgitura e parametrave punues té ndryshme nga ai
projektues té termocentralit Kosova B me sistem té kogjenerimit pér ngarkesé me fugi 232 MW
energji elektrike dhe 48 MW energji termike.

Tabela 3.17 — Parametrat punues té ndryshém nga ai projektues té avullit né turbiné pér
ngarkesé me fuqi 232 MW energji elektrike dhe 48 MW energji termike

Parametrat TPL TPM TPU

né Turbing Hyrje Dalje Hyrje Dalje Hyrje Dalje
Temperatura [°C] t; =540 t, =335 t; =531 t, =205 t4es = 205 ts = 31
Presioni [bar] p, =133 p, = 28.4 ps =27 ps=1.22 Pus = 1.22 ps = 0.043
Entalpia [kj/kg] iy = 3441.81 i,=3084.34 | i;=3529.75 | i,=2884.37 | i,5=2884.37 is = 2387.22
Prurja [kg/s] m, = 193.61 m,=192.08 [ my=181.25 | m,=15459 [ ms=1275 m; = 118.61

Tabela 3.18 — Parametrat punues té ndryshém nga ai projektues té avullit né pikat e marrjes pér

ngrohje regjenerative té ujit pér ngarkesé me fugi 232 MW energji elektrike dhe 48
MW energji termike.

Parametrat né A B c D E F G
Pikat e Marrjes Rezervuari

NTL 6 NTL 5 Furnizues 4 NPU 3 NPU 2 KOGJ. NPU 1
Temperatura [°C] | t.=3350 |t5=45319 | tc=354.47 th=311.0 [ t:=205.0 t-=2050 | ts=106
Presioni [bar] pa=28.4 pe=1577 | pc=74 pp = 4.4 pe=1.22 pe =122 pe =0.41
Entalpia [kj/kg] | i,=3084.34 | ig=3370.58 | ic=3171.73 ip=3088.75 | ig=2884.37 | ir=2884.37 | ic=2695.28
Prurja [kg/s] ma=10.83 | mg=10.0 me = 9.16 mp=75 me = 12.22 me=19.05 | mg =8.89
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Né tabelén 3.18 dhe 3.19 né vijim jané té paragitura e parametrave punues té ndryshme nga ai

projektues té termocentralit Kosova B me sistem té kogjenerimit pér ngarkesé me fugi 284 MW

energji elektrike dhe 52.3 MW energji termike.

Tabela 3.19 — Parametrat punues té€ ndryshém nga ai projektues té avullit né turbiné pér ngarkesé
me fuqi 284 MW energji elektrike dhe 52.3 MW energji termike

Parametrat TPL TPM TPU

né Turbing Hyrje Dalje Hyrje Dalje Hyrje Dalje
Temperatura [°C] t; =538 t, =344 t; =533 t, =204 tses = 204 ts =34
Presioni [bar] py = 153 p, =36 p; =34 p, =178 Pss = 1.78 ps = 0.053
Entalpia [kj/kg] iy = 3414.39 i,=3087.88 | i3=3527.31 | i,=2879.84 | i,5=2879.84 i = 2394.3
Prurja [kg/s] m, = 241.11 m,=239.20 | my=223.93 | m,=19171 | ms=159.305 me = 147.36

Tabela 3.20 — Parametrat punues té€ ndryshém nga ai projektues té avullit né pikat e marrjes pér
ngrohje regjenerative té ujit pér ngarkesé me fuqgi 284 MW energji elektrike dhe

52.3 MW energji termike.
Parametrat né A B c D E F G
Pikat e Marrjes Rezervuarl

NTL 6 NTL5 | Furnizues4 | NPU3 NPU 2 KOGJ. NPU 1

Temperatura [°C] | t. = 344 t; =453.16 | tc=354 tp = 309 te =204 tr = 204 ts = 101
Presioni [bar] pa=36 ps = 20 Pc = 9.4 Pp=55 pe=178 pr=1.78 pe = 0.45
Entalpia [kj/kg] | i.=3087.88 | iz =3364.64 | ic=3167.83 |ip=3081.99 [ iz=2879.84 | ir=2879.84 |is=2685
Prurja [kg/s] ma=15.277 | mg=13.055 | mc=9.44 Mp=9.722 | mg=1435 | mg=2075 | mg=11.944

Principi i punés sé termocentralit Kosova B pér ngarkesé 232 MW energji elektrike dhe 48

MW energji termike sipas vlerave aktuale éshté:

Avulli i ujit me sasi 193.61 kg/s, me presion 133 bar dhe temperaturé 540 °C hyn né turbinén e

presionit té larté duke kaluar népér shkallét e turbinés por njé pjesé edhe népér kémbyesin e

nxehtésisé pér kogjenerim, e léviz turbinén dhe vet ai zgjerohet duke iu zbritur presioni gjeré né

vlerén p = 28.4 bar dhe temperaturé t = 335 °C ku njé sasi e kétij avulli me kéta parametra merret pér

marrjen 6 apo pika A né rastin toné gé kalon né kémbyesin e nxehtésisé numér 6 (NTL 6) pér

nxehjen regjenerative té ujit furnizues me njé sasi té avullit prej 10.83 kg/s, mé pastaj avulli kalon né

kaldajé né pjesén e ri-tejnxehjes pér tu ri-tejnxehur. Pas ri-tejnxehjes, avulli arrin parametrat:
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presionin 27.0 bar dhe temperaturén 531 °C. Me kété gjendje té avulli dhe me sasi prej 181.25 kg/s
avulli futet né turbinén e presionit t€ mesém. Né kété turbiné ndodh zgjerimi i avullit gjeré né
presionin 1.22 bar dhe temperaturén 205 °C. Pér gjaté zgjerimit té avullit né turbing, né pikén B apo
marrja 5 merret avulli pér kémbyesin e nxehtésisé numér 5 (NTL 5) pér ngrohje regjenerative té ujit
furnizues me njé sasi prej 10.0 kg/s dhe parametra té avullit me presion 15.77 bar dhe temperature
453.19 °C, mé pas pjesa tjetér e avullit vazhdon zgjerimin prapé deri né piken C apo marrja 4 pér
rezervuarin e ujit furnizues, ku masa e avullit prej 9.16 kg/s dhe me temperature prej 354.47 °C si
dhe presion 7.4 bar kalon né deajrator pér largimin e ajrit nga rezervuarin furnizues njékohésisht
edhe pér ngrohjen e ujit furnizues né rezervuar, pjesa tjetér e avullit vazhdon zgjerimit né turbinén e
presionit t& mesém deri ne piken D apo marrja 3 ku njé sasi e avullit prej 7.5 kg/s dhe me
temperaturé prej 311 °C si dhe presion 4.4 bar kalon né kémbyesin e nxehtésisé 3 (NPU 3) pér
ngrohjen regjenerative té ujit. Nga turbina e presionit t¢ mesém pasi gé avulli e kryen punén e veté
del me sasi prej 154.59 kg/s, presionin 1.22 bar dhe temperaturén 205 °C me pastaj futet né turbinén
e presionit té ulét, por para se té hyjé avulli né turbinén e presionit té ulté njé sasi e avullit prej 12.22
kg/s dhe temperaturé prej 205 °C si dhe presion 1.22 bar merret pér kémbyesin e nxehtésisé numér 2
(NPU 2) apo pika E né rastin toné pér ngrohjen e ujit furnizues, po ashtu njé pjesé e avullit pas daljes
nga turbina e presionit t&¢ mesém para se té kalon né turbinén e presionit té ulét shkon pér kémbyesin
e nxehtésisé apo pika F pér kogjenerim me njé sasi té avullit prej 19.05 kg/s, presion 1.22 bar dhe
temperaturé 205 °C, pjesa tjetér e avullit vazhdon té zgjerohet né turbinén e presionit té ulté deri né
piken G né rastin toné apo deri né marrjen 1 ku sasia e avullit prej 8.89 kg/s dhe temperature 106 °C
si dhe presion 0.41 bar kalon né kémbyesin e nxehtésisé numér 1 (NPU 1) pér ngrohjen e ujit
furnizues, kurse sasia tjetér e avullit prej 118.61 kg/s dhe temperaturé prej 31 °C si dhe presion 0.043
bar vazhdon deri né kondensator.

Duhet té cekim se ngrohja e ujit furnizues nga avulli qé merret nga marrjet avullit nga turbina
béhet me kémbyes sipérfagésor té nxehtésisé, ku né kéta kémbyes ndodh kondensimi i avullit té ujit
né shtypjen e avullit té marrjes nga turbina. Kondenzimi i krijuar né kémbyes nuk humbet por me
pompé dérgohet pér tu pérzier me ujin furnizues dhe késhtu dérgohet né gjeneratorin e avullit
(kaldajé).
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Figura 3.4. Cikli i punés sé termocentralit

Kosova B me sistemin e kogjenerimit
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4. Llogaritja e rendimentit té bllokut té termocentralit Kosova B para instalimit
té sistemit té kogjenerimit

4.1. Rendimenti i termocentralit Kosova B pér ngarkesé projektuese minimale me fuqi 189
MW
Rendimenti termocentralit Kosova B pér ngarkesé 189 MW, duke marr parasysh vlerat né
Tabelén 3.1 dhe 3.2, skemén (Fig. 3.1.) dhe diagramin (Fig. 3.2.), llogaritet si né vijim:
Mos =M T *Mei T 11 =0.449-0.89-0.82-0.99-0.978=0.317
ku jané:
- Rendimenti termik i ciklit té bllokut me kondensim (kété rast TC Kosova B-sg):

Puna e dobishmee ciklit Ly, 19602332

M= - ——=—=—7——=0449
Nxehtésia e cila futet né cikél Q; 436071.57

- Puna e dobishme Ld e ciklit pércaktohet:

Ly =my- (i —1;) +(my—m,)- (i —ig) + (M —my —mg) - (ig —ic) +(m —m, —mg —m¢ ) - (ic —ip) +

+(m —m, —mg —me —my)-(ip —ig)+ (M —m, —mg —m; —my —mg)-(ic —ig)+
(m—-m, —mg—mg —my —m. —mg)-(ig —i,) =147.34-(3471.85-3086.56) +
(147. 34 7.686) - (3554.73 - 3395.64) + (147.34 — 7.686 — 8.038) - (3395.64 — 3184.31) +

(147.34 - 7.686 —8.038 — 4 — 5.326) - (3061.89 — 2901.58) +
(147.34 - 7.686 - 8.038 — 4 — 5.326 — 6.823) - (2901.58 — 2698.63) +
+(147.34 - 7.686 - 8.038 — 4 — 5.326 — 6.823 - 8.694) - (2698.63 — 2412.4) =196023.32[kW] = 196.02[ MW ]

+
+
+(147.34-7.686 -8.038 - 4) - (3184.31-3061.89) +
+
+

- Nxehtésia e cila futet né proces pér realizimin e ciklit, éshté:
Qs = Qkaldajés =Quy +Quz=my (i —ip)+(my —my)- (i3 —i,) =147.34-(347185-95597) +
+(147.34-7.686) - (355473 —308656) = 436071.5TkW] = 436.07IMW]

ku i, =955.97P;—J}- entalpia e ujit furnizues pér t=222°C dhe p=132bar
g

- Rendimenti i shfrytézimit té kaldajés me avull:
n, =0.89,

- Rendimenti i shfrytézimit té brendshém té turbinés:
n, =(0.8+0.85)=0.82,

- Rendimenti mekanik i shfrytézimit gé paraget raportin e fugisé mekanike t¢ humbur ANm dhe té

fugisé mekanike té prodhuar N né turbing, pra pér rastin konkret t¢ TC Kosova B-sé éshté:
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5. =0.97+0.99;
AN, N-N ;
- n _188920-1600_ o
N N 188929

Rendimenti i shfrytézimit té elektrogjeneratorit qé paraget raportin ndérmjet té fugisé sé humbur né
elektrogjenerator ANy dhe fuqisé sé prodhuar N, kemi:
n, =0.97+0.99

N-N -
ne = _ o _188929-4150 o
N N 188929
Fuqia e téré e prodhuar né turbogjenerator éshté:
N =N; -7, 774 =195.72-098-0985=1889294 MW ]

9

Pérvetésohen rendimenti mekanik dhe ai i gjeneratorit:
17, =0.97+0.99=0.98

1y =0.98+0.99=0.985
Fugia e prodhuar né turbiné éshté shuma e fugive té turbinés sé presionit té larté, mesém dhe ulét:

Ny = Nqp + Nypy + Nypy =56.77+85.18+53.77=19572[MW]

Turbina e presionit té larté,
Nyp =m, - (i, —i,) =147.34- (347185-308656) =56768.6JkW]=56.77[MW]

Turbina e presionit té mesém,
Nopy = (M —my)-(i; —ig)+(m —my —mg)-(iy —ic)+(m —my —mg —m¢)-(ic —ip)+

+(m, —m, —mg —m. —m,) - (iy —ig ) = (147.34 — 7.686) - (3554.73 — 3395.64) +

+(147.34 - 7.686 —8.038) - (3395.64 —3184.31) + +(147.34 — 7.686 —8.038 — 4) - (3184.31-3061.89) +

+(147.34 — 7.686 —8.038 — 4 — 5.326) - (3061.89 — 2901.58) = 85185.71[kW] = 85.18[MW]

Turbina e presionit té ulét,
Nipy =(My—my —mg =M —mp —mg) - (ig —ig) + (M —my =Mz =M —Mp —Mg —Mg) - (ig —iy) =
=(147.34—-7.686—8.038—4—-5.326—6.823)- (290158 - 269863) +
+(147.34—7.686—8.038— 4 — 5,326 6.823— 8.694) - (269863 — 24124) = 5377259[kKW] =53.77[MW]

ku jané:



ANALIZA E EFIKASITETIT TE NJESIVE TE TERMOCENTRALIT “KOSOVA B” PARA DHE PAS INSTALIMIT TE KOGJENERIMIT

m,
My, Mg,
Me, Mp;

Mg ; Mg

lg, g

Prurja e avullit té freskét né hyrje té turbinés,

Sasité pérkatése té marrjeve té avullit pér ngrohjen regjenerative té

ujit furnizues,

Sasia e avullit e cila zgjerohet gjeré né presionin e kondensimit
Entalpia e avullit né hyrje té turbinés sé presionit té larté,
Entalpia e avullit né dalje té turbinés sé presionit té larté,

Entalpia e avullit né hyrje té turbinés sé presionit t¢ mesém,

Entalpit e avullit né vendet e marrjeve regjenerative pér ngrohjen e

ujit furnizues,

Entalpia e ujit né dalje nga turbina e shtypjes sé ulté.
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4.2. Rendimenti i termocentralit Kosova B pér ngarkesé projektuese me fugi 252 MW

Rendimenti termocentralit Kosova B pér ngarkesé 252 MW, duke marr parasysh vlerat né

Tabelén 3.3 dhe 3.4, skemén (Fig. 3.1.) dhe diagramin (Fig. 3.2.), llogaritet si né vijim:

Tee =10 T - Tlei * T -1 =0.459-0.89-0.82-0.994-0.984=0.328

ku jané:

ku

Rendimenti termik i ciklit té bllokut me kondensim (kété rast TC Kosova B-sg):

__ Puna e dobishme e ciklit L, _ 260819.55 _ 0.459
g Nxehtésia e cila futet né cikél Q, 56782845

Puna e dobishme L4 e ciklit pércaktohet:
Ly =my (i =iy) +(my—m,)-(iy —ig) +(my —m, —mg)-(ig —ic)+(Mm —m, —mg —m¢ )-(ic —ip)+
+(m1_mA —Mg —Mg _mD)'(iD _iE)+(m1_mA —Mg =M —Mp _mE)'(iE _ie)‘l'
+(m,-m, —-mg -m. —-my -m. —-mg)-(i; —i, ) =19888-(343366-3057.24) +
+(198.88-11.654)-(3547.61-338848) + (198.88-11.654-11.214)-(338848-3176.89) +
+(198.88-11.654-11.214-6)- (317689 -305462) +
+(19888-11.654-11.214-6-7.77)-(305462-2894.63) +
+(19888-11.654-11.214-6-7.77-9.726) - (2894.63-269189) +
+(19888-11.654-11.214-6-7.77-9.726-12.328)- (269189 2397.6) = 26081955[kW] = 260.82[MW ]
Nxehtésia e cila futet né proces pér realizimin e ciklit, éshté:
Qt = Quatgajes = Quy +Qoz =My - (iy —ip) +(m, —m,) - (i; —i,) =198.88- (3433.66 —1039.59) +
+(198.88 —11.654) - (3547.61—3057.24) =567828.45[kW] =567.828[MW ]
. K . . .
I, = 1039.59{k—ﬂ - entalpia e ujit furnizues pér t = 240 °C dhe p=174bar
Rendimenti i shfrytézimit té kaldajés me avull:
n, =0.89,
Rendimenti i shfrytézimit té brendshém té turbinés:
n,, =(0.8+0.85)=0.82,
Rendimenti mekanik i shfrytézimit qé paraget raportin e fugisé mekanike t¢ humbur 4ANm dhe té
fugisé mekanike té prodhuar N né turbiné, pra pér rastin konkret té¢ TC Kosova B-sé éshté:
n,, =0.97+0.99;

_ AN, N-N_ 251770-1600
m N N 251770

=0.994
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Rendimenti i shfrytézimit té elektrogjeneratorit qé paraget raportin ndérmjet té fuqgisé sé humbur né

elektrogjenerator ANy dhe fuqisé sé prodhuar N, kemi:
n, =0.97+0.99

_ ANy N-Ng 251770-4150
s =N N 251770

=0.984

Fugia e téré e prodhuar né turbogjenerator éshté:
N =Ny -7y, - 77; = 260.82-098-0985=25177MW]
Pérvetésohen rendimenti mekanik dhe ai i gjeneratorit:
17, =0.97+0.99=0.98
1y =0.98+0.99=0.985

Fugia e prodhuar né turbiné éshté shuma e fugive té turbinés té presionit té larté, mesém dhe ulét:
N; = Ny + Nppy + Ny, =74.86+113.78 4+ 72.18 = 260.82[ MW ]

Turbina e presionit té larté,

Ny =m, - (i, —i,) =198.88- (343366 — 3057.24) = 74862.41[kKW] = 74.86[MW]

Turbina e presionit té mesém,

Nopy = (my—m,)-(i; —ig) +(my—m,—mg)-(ig —ic) +(m —m, —mg —mc)-(ic —ip) +

+(m —-m, —mg —m. —mp)- (i, —ig) = (147.34—7.686) - (355.73 - 3395.64) +

+(147.34—7.686 —8.038) - (3395.64 —3184.31) + +(147.34 — 7.686 —8.038 — 4) - (3184.31-3061.89) +
+(147.34—7.686 —8.038 — 4 —5.326) - (3061.89 — 2901.58) =113780.12 [kW] =113.78[MW]

Turbina e presionit té ulét,

NTPU :(ml_mA_mB —Me —Mp _mE)'(iE _iG)+(m1_mA_mB —Me —Mp —Mg _me)'(ie _iK):
=(147.34-7.686 —8.038 — 4 —5.326 — 6.823) - (2901.58 — 2698.63) +

+(147.34—-7.686—8.038 —4 —5.326 — 6.823 -8.694) - (2698.63 — 2412.4) = 72177.02[kW] = 72.18[ MW ]
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4.3. Rendimenti i termocentralit Kosova B pér ngarkesé projektuese nominale me fugi 315
MW
Rendimenti termocentralit Kosova B pér ngarkesé 315 MW, duke marr parasysh vlerat né

Tabelén 3.5 dhe 3.6, skemén (Fig. 3.1.) dhe diagramin (Fig. 3.2.), llogaritet si né vijim:
Mics =1 T *Tri 1 71y =0.461-0.89-0.82-0.995-0.987=0.330

ku jané:

- Rendimenti termik i ciklit t& bllokut me kondensim (kété rast TC Kosova B-sg):

_ Punae dobishmee ciklit _L_d 32557992
Nxehtésia e cila futet né cikél Q, 70610269

UL 461

- Puna e dobishme Ly e ciklit pércaktohet:

Ly =my (i —ip) + (M —m,)- (i — i) + (M =My —mg) - (ig —ic) + (M, — M, —Mg —m¢ ) (ic —ip) +

+(My—my —Mg —Me —Mp) - (ip —ig) + (M =My —Mg —=Mg —Mp —mg) - (ie —ig) +

+(m —my—mg —mg —mp —Mg —Mg) - (i —ix ) = 252.589- (33925-3026.66) +

+(252589-16.241) - (354019-338129) + (252.589-16.241-14.357)-(338129-3169.68) +

+(252589-16.241-14.357-8.336)-(3169.68—-3047.61) +

+(252589-16.241-14.357-8.336-10.533) - (3047.61-288812) +

+(252589-16.241-14.357-8.336-10.533-12.898) - (288812—268597) +

+(252589-16.241-14.357-8.336-10.533-12.898-16.154) - (268597 — 23889) = 32557992[kW ] = 32558[MW ]
- Nxehtésia e cila futet né proces pér realizimin e ciklit, éshté:

Qs = Qkaldajés =Quy +Qy 3 =my - (iy —ip) +(my —my) - (i; —i,) =252589-(33925-1077.55) +

+(252589-16.241) - (354019-3026.66) =70610269[kW]=706.103[MW]

iy =1077.55[k—3} - entalpia e ujit furnizues pér t=248°C dhe p=220bar
kg

- Rendimenti i shfrytézimit té kaldajés me avull:
n, =0.89,
- Rendimenti i shfrytézimit té brendshém té turbinés:
n,. =(0.8+0.85)=0.82,
- Rendimenti mekanik i shfrytézimit gé paraget raportin e fugisé mekanike t¢ humbur ANm dhe té
fuqisé mekanike té prodhuar N né turbiné, pra pér rastin konkret t& TC Kosova B-sé éshté:
n,, =0.97+0.99;

AN, N-N, 314282-1600
m =N N 314282

=0.995
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Rendimenti i shfrytézimit té elektrogjeneratorit qé paraget raportin ndérmjet té fuqgisé sé humbur né

elektrogjenerator ANy dhe fuqisé sé prodhuar N, kemi:
n, =0.97+0.99

ANy N-Ng  314282-4150
s =N N 314282

=0.987

Fugia e téré e prodhuar né turbogjenerator éshté:
N =Ny -7y, - 774 =32558-098- 0985=314.28IMW ]
Pérvetésohen rendimenti mekanik dhe ai i gjeneratorit:
17, =0.97+0.99=0.98
1y =0.98+0.99=0.985

Fugia e prodhuar né turbiné éshté shuma e fugive té turbinés té presionit sé larté, mesém dhe ulét:
N; =Nqp + Nypy + Nypy =92.41+14301+90.16=32558[MW]

Turbina e presionit té larté,
N =m, - (i, —i,) =252589- (33925 — 3026:66) =92407.16[kKW]=92.41[MW]

Turbina e presionit t& mesém,

Nopy = (Mg —=my)-(is —ig)+(my—my —mg)-(izg —ic)+(m —m, —mg —mc)-(ic —ip)+

(M, —m, —my —me —my)-(ip —ig ) = (252589-16,241) - (354019—338129) +
(252589-16.241-14.357)-(338129-316968) + (252589-16.241-14.357—-8.336) - (316968—-3047.61) +
+(252589-16.241-14.357-8.336-10.533)- (3047.61-288812) =14300801[kW]=143.01[MW]

Turbina e presionit té ulét,

Nipy =(My —my —mg —me —mp —mg)-(ig —ig)+ (M —my —Mg =M —Mp =M —=Mg)-(ig —iy ) =
=(252589-16.241-14.357-8.336-10.533-12.898)-(288812—268597) +
1 (252589-16.241-14.357-8.336-10,533—12.898—16.154) - (268597 — 23889) = 9016476 [KW] = 90.16[MW]
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4.4. Rendimenti i termocentralit Kosova B pér ngarkesé projektuese maksimale me fuqi 339

MW

Rendimenti termocentralit Kosova B pér ngarkesé 339 MW, duke marr parasysh vlerat né

Tabelén 3.7 dhe 3.8, skemén (Fig. 3.1.) dhe diagramin (Fig. 3.2.), llogaritet si né vijim:

Meee =TT T T 7 = 0.459-0.89-0.82-0.995-0.988 = 0.329

ku jané:

ku

Rendimenti termik i ciklit té bllokut me kondensim (kété rast TC Kosova B-sé):

Puna e dobishme e ciklit L, 35067489

=—=————=0459
Nxehtésia e cila futet né cikél Q, 764597.14

n =

Puna e dobishme L4 e ciklit pércaktohet:
Ly =m, '(' =)+ (M —m,)-(i; —ig) + (M, —m, —mg)-(ig —ic)+(m —m, —mg —mc)-(ic —ip)+
+(m, Mg —Me —Mp)-(ip —ig)+ (M, —m, —mg —mg —mgy —mg)- (i —ig) +
+(m, Mg =M =My —Mg —mg)-(ig —i, ) = 277.78- (33925 -304809) +
+(27778 1839) (353677-3377.81) + (277.78-18.39-15.91) - (3377.81-3166.35) +
+(277.78-18.39-15.91-9.55) - (3166.35-304441) +
+(277.78-18.39-15.91-9.55-11.89) - (304441 288526) +
+(277.78-18.39-15.91-9.55-11.89-14.41)- (288526 — 2684.13) +
+(277.78-18.39-15.91-9.55-11.89-14.41-17.89) - (2684.13— 23855) = 35067489[kW ] = 350.67[MW ]

Nxehtésia e cila futet né proces pér realizimin e ciklit, éshté:
Q¢ = Quagajes = Quy + Qo g =My - (i, =) +(m, —m,) - (i —i,) = 277.78- (33925 -1096.30) +
+(277.78-18.39) - (353677 - 304809) = 76459714[kW] = 764.597[MW ]
. kJ
I, = 109630{—
kg
Rendimenti i shfrytézimit té kaldajés me avull:

7, =0.89,

] entalpia e ujit furnizues pér t = 252 °C dhe p = 227bar .

Rendimenti i shfrytézimit té brendshém té turbinés:
n,, =(0.8+0.85)=0.82,

Rendimenti mekanik i shfrytézimit qé paraget raportin e fugisé mekanike t¢ humbur 4ANm dhe té

fugisé mekanike té prodhuar N né turbiné, pra pér rastin konkret té¢ TC Kosova B-sé éshté:

7, =0.97+0.99;
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AN, N-N_  338502-1600
N N 338502

Rendimenti i shfrytézimit té elektrogjeneratorit qé paraget raportin ndérmjet té fugisé sé humbur né

=0.995

elektrogjenerator ANy dhe fuqisé sé prodhuar N, kemi:
n, =0.97+0.99
AN, _ N—N, _ 338502-4150
N N 338502
Fuqia e téré e prodhuar né turbogjenerator éshté:
N = N; -7, -77,; = 350.67 - 098 - 0985 =338.502[MW ]

=0.988

My =

Pérvetésohen rendimenti mekanik dhe ai i gjeneratorit:
17, =0.97+0.99=0.98

74 =0.98+0.99=0.985

- Fugia e prodhuar né turbiné éshté shuma e fugive té turbinés té presionit té larté, mesém dhe ulét:

Ny = Nyp + Nypy + Npp, =95.67 +156.58 +98.42 = 350.67[MW]

Turbina e presionit té larté,
Nip =m, - (i, —i,) =277.78- (33925 - 304809) = 9567021[kW] = 95.67[MW ]

Turbina e presionit té& mesém,

Nipy =M —m,)-(i;—ig)+(m —m, —mg)-(ig —ic)+(m —m, —my —m.)-(ic —ip)+
+(m, —m, —mg —m. —m,)- (i, —ig)=(277.78-18.39) - (353677 — 3377.81) +
+(277.78-18.39-15.91) - (3377.81—-316635) + (277.78—18.39-15.91- 9.55) - (3166.35— 3044.41) +
+(277.78-18.39-1591-9.55-11.89) - (304441-288526) =15658201[kW]=156.58[ MW ]

Turbina e presionit té ulét,

Nopy :(ml —M, —Mg =M =My, _mE)'(iE _ie)+(m1 —My =Mg =M =Mp —Mg _me)'(ie _iK):
=(277.78-1839-1591-9.55-11.89-14.41) - (288526 — 2684.13) +
+(277.78-18.39-1591-9.55-11.89-14.41-17.89) - (268413 — 23855) =9842268[kW] =98.42[MW]
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4.5. Rendimenti i termocentralit Kosova B pér fugi 230 MW pér parametra té ndryshém nga

ai projektuese

Rendimenti termocentralit Kosova B pér ngarkesé 230 MW té ndryshém nga ai projektues, duke

marr parasysh vlerat né Tabelén 3.9 dhe 3.10, skemén (Fig. 3.1.) dhe diagramin (Fig. 3.2.), llogaritet si

né vijim:

Tse =1 Tl T T -1 = 0.444-0.89-0.82-0.993-0.982=0.316

ku jané:

ku

Rendimenti termik i ciklit t& bllokut me kondensim (kété rast TC Kosova B-sg):

__Punae dobishmee ciklit L, 23446224 _
Nxehtésia e cila futet né cikél Q, 52788759

Un

Puna e dobishme L4 e ciklit pércaktohet:
Ly =my-(iy —ip)+(my—my)-(i; —ig)+(m —m, —mg)-(ig —ic)+ (M —my —Mg —Mc)-(ic —ip)+
+(My—my —Mg —Mg —Mp )-(ip —ig)+(My—mM, —mg —Mc —mp —mg)- (i —ig) +
+(m,—m, —mg —mg —Mp —mg —Mg)-(ig —i, ) =185.83:(343012-3076.75) +
+(185.83-10.64) - (352907-3376.95) +(18583-10.64—-9.3) - (337695-3177.40) +
+(185.83-10.64-9.3-8.2)-(317740-310007) +
+(185.83-10.64-9.3-8.2-6.75)-(310007-2916.69) +
+(185.83-10.64-9.3-8.2-6.75-11.83)- (291669-27025) +
+(185.83-10.64—9.3-8.2—6.75-11.83-8.47) - (27025 - 23984) = 23446224 [kW] = 234.46 [MW ]
Nxehtésia e cila futet né proces pér realizimin e ciklit, éshté:
Qs = Qkaldajés =Quy +Qyg=my (i —ip) +(m —m,)- (i3 —i,) =18583-(343012-101584) +
+(185.83-10.64) - (352907 —3076.75) =52788759[KW] =527.888[MW ]

iy =10158z{k—q- entalpia e ujit furnizues pér t=235°C dhe p=144bar.
kg

Rendimenti i shfrytézimit té kaldajés me avull:
n, =0.89,
Rendimenti i shfrytézimit té brendshém té turbinés:

1, =(0.8+0.85)=0.82,

Rendimenti mekanik i shfrytézimit qé paraget raportin e fugisé mekanike té humbur 4ANm dhe té

fugisé mekanike té prodhuar N né turbiné, pra pér rastin konkret t&¢ TC Kosova B-sé éshté:

3, =0.97+0.99;
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AN, N-N, 2263341600
m =N N 226334

Rendimenti i shfrytézimit té elektrogjeneratorit qé paraget raportin ndérmjet té fugisé sé humbur né

=0.993

elektrogjenerator ANy dhe fuqisé sé prodhuar N, kemi:
n, =0.97+0.99

ANy N-Ng  226334-4150
s 77N N 226334

Fuqia e téré e prodhuar né turbogjenerator éshté:
N =Ny -7, -7 =234.47-098-0985=226.334MW]

0.982

Pérvetésohen rendimenti mekanik dhe ai i gjeneratorit:
17, =0.97+0.99=0.98

74 =0.98+0.99=0.985

Fugia e prodhuar né turbiné éshté shuma e fugive té turbinés té presionit té larté, mesém dhe ulét:
N; =Ny + Nypy + Nppy =65.67+95.10+73.70=23447[MW]

Turbina e presionit té larté,
Ny =m, - (i, —i,) =18583- (343012 —307675) = 65666 75[kW] = 65.67[MW]

Turbina e presionit té mesém,

Nipy =(mg—my)-(is —ig)+(m —my —mg)-(ig —ic )+ (M —my —mg —m¢)-(ic —ip)+

+(m -my —mg —me —mp)-(ip —ig)=(277.78-18.39)-(353677-3377.81) +
+(277.78-18.39-15.91)- (3377.81-316635) + (277.78-18.39—-15.91—9.55) - (3166.35—304441) +
+(277.78-18.39-15.91-9.55-11.89) - (3044.41— 2885.26) = 9509860 [kW ] = 95.10[MW]

Turbina e presionit té ulét,

Nipy =(My—my —mg —me —mp —mg)-(ig —ig)+(My =My —mMg —me =My —Mg =M )-(ig iy ) =
=(277.78-18.39-15.91-9.55-11.89-14.41) - (288526—-2684.13) +
+(277.78-18.39-15.91—9.55—11.89—14.41—17.89) - (268413~ 23855) = 7369689 [kKW] = 73.70[MW ]
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4.6. Rendimenti i termocentralit Kosova B pér fugi 295 MW pér parametra té ndryshém nga

ai projektuese

Rendimenti termocentralit Kosova B pér ngarkesé 295 MW té ndryshém nga ai projektues, duke

marr parasysh vlerat né Tabelén 3.11 dhe 3.12, skemén (Fig. 3.1.) dhe diagramin (Fig. 3.2.), llogaritet

si né vijim:

T¥ee =10 T T T -1y = 0.441-0.89-0.82-0.994-0.986= 0.315

ku jané:

ku

Rendimenti termik i ciklit t& bllokut me kondensim (kété rast TC Kosova B-sg):

__ Punae dobishmee ciklit L, 29740134 _
Nxehtésia e cila futet né cikél Q, 67408759

17

Puna e dobishme L4 e ciklit pércaktohet:

Ly =my (i, —ip) + (M —my)- (i —ig) + (M, —my —mg) - (i —ic) + (M —my —mg —mc) - (ic —ip) +

+ (M —my —mg —me —mp) - (ip —ig) + (M —m, —Mg —Me =My —Mg) - (ie —ig) +

+(m, —m, —mg —me —mp —mg —mg) - (ig — iy ) = 248.33-(339809-308453) +

+(24833-16.31)- (351552~ 337335) + (24833—16.31-12.95) - (337335 317507) +
+(24833-16.31-12.95-1255) - (317507—30914) +
+(24833-16.31-12.95-1255-9.75) - (30914 - 290813) +

+(24833-16.31-12.95-1255-9.75-15.85) (2908 13— 268645) +
+(24833-1631-12.95-1255-9.75-15.85-11.91) - (268645 23926) = 29740134[kW] = 29740 [MW]

Nxehtésia e cila futet né proces pér realizimin e ciklit, éshté:
Qt =Quatdajes = Quy + Qoz =My - (iy —iy) + (M —my,) - (i3 —1,) = 24833- (339809 -108629) +
+(248.33-16.31) - (351552 —308453) =67408759[KW] = 674.088[MW ]

iy =108629B:—J}- entalpia e ujit furnizues pér t=235°C dhe p=144bar.
g

Rendimenti i shfrytézimit té kaldajés me avull:
n, =0.89,
Rendimenti i shfrytézimit té brendshém té turbinés:

1, =(0.8+0.85)=0.82,

Rendimenti mekanik i shfrytézimit qé paraget raportin e fugisé mekanike té humbur 4ANm dhe té

fugisé mekanike té prodhuar N né turbiné, pra pér rastin konkret té¢ TC Kosova B-sé éshté:

3, =0.97+0.99;
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AN, N-N, 2263341600
m =N N 226334

Rendimenti i shfrytézimit té elektrogjeneratorit qé paraget raportin ndérmjet té fugisé sé humbur né

=0.994

elektrogjenerator ANy dhe fuqisé sé prodhuar N, kemi:
n, =0.97+0.99

s 77N N 287089

Fuqia e téré e prodhuar né turbogjenerator éshté:
N =Ny -7, -7, =297.41-098- 0985=287.08I MW ]

0.986

Pérvetésohen rendimenti mekanik dhe ai i gjeneratorit:
17, =0.97+0.99=0.98

74 =0.98+0.99=0.985

Fugia e prodhuar né turbiné éshté shuma e fugive té turbinés té presionit té larté, mesém dhe ulét:
N =Ny + Nypy + Nypy =77.87+129.77+89.77=297.41[MW]

Turbina e presionit té larté,
Ny =M, - (i, —i,) = 24833- (339809 —308453) = 7786635[kW]=77.87[MW]

Turbina e presionit té mesém,

Nipy =(mg—my)- (i3 —ig)+(m —my —mg)-(ig —ic)+(my—my —mg —mc)-(ic —ip)+
+(m-m, —mg —mc —mp)-(ip, —ig) =(24833-16.31)-(351552-337335) +
+(248.33-16.31-12.95)-(337335-317507) + (248.33-16.31-12.95-12.55)- (317507 -30914)
+(24833-16.31-12.95-12.55-9.75)- (30914 — 290813) =12976505[kW]=129.77[MW]

Turbina e presionit té ulét,

Nipy = (M —my —mg —mg —mp —mg)-(ig —ig)+ (M —my —mg =M —Mp =Mz —Mg )+ (ig —iy ) =
=(24833-16.31-12.95-12.55-9.75-15.85) - (2908 13- 2686.45) +
+(24833-16.31-12.95-1255—9.75-15,85-11.91) - (268645 23926) = 8976993[K\W] = 89.77[MW]
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4.7. Pérmbledhje e rezultateve té llogaritjes sé rendimentit té termocentralit Kosova B para
instalimit té sistemit té kogjenerimit

Né Tabelén 4.1. né vijim jané té paraqitur né njé tabelé pérmbledhjet e rezultateve té llogaritjes

sé rendimentit té termocentralit Kosova B para instalimit té sistemit té kogjenerimit

Tabela 4.1 —Pérmbledhje e rezultateve té llogaritjes sé rendimentit té termocentralit Kosova B
para instalimit té sistemit té kogjenerimit

Shfrytézimi i
Brendshém
Rendimenti | Termik | Kaldajés Turbinés Mekanik | Gjeneratorit Bllokut
U i 7y M ng Mcs =T T i * T * Mg

Projektuese
minimale 0.449 0.89 0.82 0.99 0.978 0.317
189 MW
Projektuese

0.459 0.89 0.82 0.994 0.984 0.328
252 MW
Projektuese
nominale 0.461 0.89 0.82 0.995 0.987 0.330
315 MW
Projektuese
maksimale 0.459 0.89 0.82 0.995 0.988 0.329
339 MW
Punuese
230 MW 0.444 0.89 0.82 0.993 0.982 0.316
Punuese

441 : 82 994 . 31

295 MW 0 0.89 0.8 0.99 0.986 0.315
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5. Llogaritja e rendimentit té bllokut té termocentralit Kosova B pas instalimit
té sistemit té kogjenerimit

5.1. Rendimenti i termocentralit Kosova B pér ngarkesé projektuese minimale me fuqi 189
MW energji elektrike dhe 70 MW energji termike

Rendimenti termocentralit Kosova B pér ngarkesé projektuese 189 MW energji elektrike dhe 70
MW energji termike, duke marr parasysh vlerat né Tabelén 3.13 dhe 3.14, skemén (Fig. 3.3.) dhe
diagramin (Fig. 3.4.), llogaritet si né vijim:

Mios =1 M “Myi T * 71 = 0.404-0.89-0.82:0.991-0.975=0.285

ku jané:
- Rendimenti termik i ciklit t& bllokut me kondensim (kété rast TC Kosova B-sg):

Puna e dobishme e ciklit L, 17460616

= =4 = " -0.404
Nxehtésia e cila futet né cikél Q, 43168602

1,

- Puna e dobishme Ly e ciklit pércaktohet:

Ly =my- (i, —iy) + (M =m,) - (i — i) + (M —m, —mg) - (i —ic) + (M, —my —mg —mc)- (ic —ip) +

+ (M =My —mg —Me —Mp) - (ip —ige ) + (M =My = Mg —Mg —Mp —Mg =M. ) - (ige —ig) +

+(m —my —Mg =M —Mp —Mg =M —Mg) - (ig —ix ) =146.33-(3469.1-30892) +

+(146.33-7.663) - (35535-3398) + (146.33—7.663— 7.45) - (3398-3195.8) +

+(14633—7.663—7.45-359)- (31958 30867) +

+(146.33-7.663-7.45-359—4.472)- (30867 — 2967) +
+(146.33-7.663-7.45-3.59-4.472-9.271-26.473)- (2967— 27513) +
+(146.33-7.663-7.45-3.59-4.472-9.271-26.473-6.16) - (27513 - 24633) =17460616[kW] =17461[MW]

- Nxehtésia e cila futet né proces pér realizimin e ciklit, éshté:

Qf = Qkaldajés = Ql—l' +Q273 =m, '(il - il‘) + (ml - mA) ) (is - iz) =14633- (3469-1_959) +
+(146.33-7.663) - (35535—3089.2) = 43168602[kW] = 431.69[MW]

k

[

i, =959 {k—‘)} - entalpia e ujit furnizues pér t =222.6 °C dhe p=130bar .
kg

- Rendimenti i shfrytézimit té kaldajés me avull:
n, =0.89,
- Rendimenti i shfrytézimit té brendshém té turbinés:

1. =(0.8+0.85)=0.82,
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Rendimenti mekanik i shfrytézimit qé paraget raportin e fugisé mekanike té humbur 4ANm dhe té

fuqisé mekanike té prodhuar N né turbiné, pra pér rastin konkret t&¢ TC Kosova B-sé éshté:
n., =0.97+0.99;

_ AN, N-N_ 1685411600
m N N 168541

=0.991

Rendimenti i shfrytézimit té elektrogjeneratorit qé paraget raportin ndérmjet té fuqgisé sé humbur né
elektrogjenerator ANy dhe fuqisé sé prodhuar N, kemi:

7, =0.97+0.99

AN, N-N; 168541-4150
7o =N N 168541

=0.975

Fugia e téré e prodhuar né turbogjenerator éshté:
N = Ny -77,, - 175 =174.60-0.98-0.985=16854[MW]
Pérvetésohen rendimenti mekanik dhe ai i gjeneratorit:
17, =0.97+0.99=0.98
1y =0.98+0.99=0.985

Fugia e prodhuar né turbiné éshté shuma e fugive té turbinés té presionit té larté, mesém dhe ulét:

N; = Nqp, + Nypy + Nppy =55.59+76.76+42.25=17460[MW]

Turbina e presionit té larté,
Nip =M, - (i, —i,) =146.33-(34691-30892) = 5559077 [kW] =55.59[MW]

Turbina e presionit t& mesém,

Nrpy = (my—m,) - (i3 —ig) + (M —my —mg) - (i —ic) + (M —my —mg —mc) - (ic —ip) +
+(m,—m, —mg —mg —my)- (ip —igr ) = 193.61-10.83) - (3529.75-337058) +
+(193.61-10.83-10)-(337058-317173) +(19361-10.83-10-9.16) - (317173-308875) +
+(19361-10.83-10—-9.16—7.50) - (3088 75— 288437) = 7676056[KW] = 76.76[MW ]

Turbina e presionit té ulét,

Nipy = (M =My —Mg —Mg —Mp —Mg —Me) - (ige —ig) + (M, =My —Mg —Me —Mp —Mg =M —Mg) - (i — ) =
— (19361-10.83-10-9.16-7.50-12.22—19.05) - (288437 — 2695.28) +
+(19361-10.83-10-9.16—7.50-12.22-19.05-8.89) - (269528 — 2387.22) = 4225484[kW] = 42.25[MW ]
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5.2. Rendimenti i termocentralit Kosova B pér ngarkesé projektuese nominale me fugi 315
MW energji elektrike dhe 70 MW energji termike

Rendimenti termocentralit Kosova B pér ngarkesé projektuese nominale 315 MW energji
elektrike dhe 70 MW energji termike, duke marr parasysh vlerat né Tabelén 3.15 dhe 3.16, skemén
(Fig. 3.3.) dhe diagramin (Fig. 3.4.), llogaritet si né vijim:

Mics =M M Ty 1 "1 = 0.445-0.89-0.82-0.995-0.986 = 0.319

ku jané:
- Rendimenti termik i ciklit té bllokut me kondensim (kété rast TC Kosova B-sé):

Puna e dobishmee ciklit _L_d_ 31375632

= - - — = =————=0.445
Nxehtésia e cila futet né cikél Q; 70437649

yr

- Puna e dobishme Ly e ciklit pércaktohet:
Ld =m, '(il_i2)+(m1 _mA)‘(i3 _iB)+(m1_mA _mB)’(iB _iC)+(m1 —My =My _mc)'(ic _iD)+
+(my—my —mg —mg —mp)-(ip —ige )+ (M —my —mg —mg —mp =M —me) - (ige —ig) +
+(m -m,—mg-m. —my -mg —mg —mg)-(ig —1,)=25259- (33908 - 30316) +
+(25259-16.364) - (35388 — 33796) + (25259 -16.364-14.53) - (33796 — 31649) +
+(25259-16.364-14.53-8.742) - (31649 - 3036.2) +
+(25259-16.364-14.53-8.742-11.817) - (30362 - 28512) +
+(25259-16.364-14.53-8.742-11.817-12.175- 27.715) - (28512 - 2659) +
+(25259-16.364-14.53-8.742-11.817-12.175-27.715-13.706) - (2659- 23729) =31375632[kW] = 313756 [MW]

- Nxehtésia e cila futet né proces pér realizimin e ciklit, éshté:

Qs = Quatdajes = Qo + Qa3 =My - (i, —ip) + (M —m,) - (i; —i,) = 252.59- (33908 -10751) +
+(25259—16.364)- (35388 — 30316) = 70437649 [KW] = 704376[MW]

k

[

iy =10751[|;—J}- entalpia e ujit furnizues pér t = 247.4 °Cdhe p =225.6bar.
g9

- Rendimenti i shfrytézimit té kaldajés me avull:
n, =0.89,

- Rendimenti i shfrytézimit té brendshém té turbinés:
n,. =(0.8+0.85)=0.82,

- Rendimenti mekanik i shfrytézimit gé paraget raportin e fugisé mekanike té humbur ANm dhe té

fugisé mekanike té prodhuar N né turbing, pra pér rastin konkret t¢ TC Kosova B-sé éshté:
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7, =0.97+0.99;

AN, N-N_ 3028631600
Tm N N 302863

Rendimenti i shfrytézimit té elektrogjeneratorit qé paraget raportin ndérmjet té fugisé sé humbur né

=0.995

elektrogjenerator ANy dhe fuqisé sé prodhuar N, kemi:
n, =0.97+0.99

AN, N-N; 3028634150
s =N N 302863

Fuqia e téré e prodhuar né turbogjenerator éshté:
N = Ny -7, -775; = 313.75-0.98-0.985=30286 I MW ]

=0.986

Pérvetésohen rendimenti mekanik dhe ai i gjeneratorit:
17, =0.97+0.99=0.98

74 =0.98+0.99=0.985

Fugia e prodhuar né turbiné éshté shuma e fugive té turbinés té presionit té larté, mesém dhe ulét:
N; = Nqp + Nppy + Npp, =90.73+149.82+73.20=31375 [MW]

Turbina e presionit té larté,

Nyp =m, - (i, —i,) = 25259- (33908 —30316) = 9073033[KW] = 90.73[MW ]

Turbina e presionit té mesém,

Nipw = (M —my)- (i —ig) + (M, —my —mg) - (ig —ic) + (M —m, —mg —mc) - (ic —ip) +

+(m—my —mg —Me —mp) - (ip —ige ) = (25259—16.364) - (35388 —33796) +
(25259-16.364—14.53)- (33796 — 31649) + (252.59—-16.364—14.53—8.742) - (31649 — 30362) +
+(25259-16.364-14.53-8.742-11.817)-(3036.2-28512) =14982284[kW] =149.82[MW ]

Turbina e presionit té ulét,

Nipy = (My—my —Mg —Me —Mp —Mg —Mg) - (ige —ig) + (M, =M, —Mg =M —Mp —Mg =M —Mg) - (i — i) =

— (25259—16.364—1453-8.742-11.817-12.175— 27.715) - (28512 — 2659) +
+(25259-16.364-14.53-8.742-11.817-12.175-27.715-13.706) - (2659—-23729) = 7320315[kW] = 73.20[MW]
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5.3. Rendimenti i termocentralit Kosova B pér ngarkesé punuese té ndryshém nga ai
projektues me fuqi 232 MW energji elektrike dhe 48 MW energji termike

Rendimenti termocentralit Kosova B pér ngarkesé punuese 232 MW energji elektrike dhe 48 MW
energji termike, duke marr parasysh vlerat né Tabelén 3.17 dhe 3.18, skemén (Fig. 3.3.) dhe diagramin
(Fig. 3.4.), llogaritet si né vijim:

Thes =T Tl i T * g = 0.432:0.89-0.82-0.993-0.982= 0.307

ku jané:
- Rendimenti termik i ciklit té bllokut me kondensim (kété rast TC Kosova B-sé):

Puna e dobishme e ciklit L, _ 23747568

. - o = =0.432
Nxehtésia e cila futet né cikél Q, 54928997

=

- Puna e dobishme Ly e ciklit pércaktohet:

Ly =m,- (i, - 2)+(m1 m,)- (5 —ig) + (M, —m, —mg)- (ig —ic) + (M —m, —Mg —M¢) - (ic —ip) +

+(My =My —Mg —Mg =Mp) - (ip —ige ) + (My =My =My —Mg —Mp =M =M ) - (i i) +

+(m—-m, - mB Me —Mp —Mg —Mg —Mg) - (ig —ix ) =19361- (344181-308434) +
+(19361-10.83)-(352975-337058) +(193.61-10.83-10) - (337058 - 317173) +
+(19361-10.83-10-9.16) - (317173-308875) +

+(19361-10.83-10—9.16—7.50) - (308875 - 288437) +

+(19361-10.83-10-9.16-7.50-12.22-19.05) - (288437 - 269528) +
+(19361-10.83-10-9.16—7.50—12.22—19.05—8.89) - (269528 — 2387.22) = 23747568[kW] = 23748 [MW]

- Nxehtésia e cila futet né proces pér realizimin e ciklit, éshté:
Q¢ = Quaidajes = Qur + Qg =My - (iy —ip) + (M —my) - (i; —i,) =19361-(344181-102521) +
+(19361-10.83) - (352975 —3084.34) =54928997 [kW] =549.290[MW ]

k

[

I, =10252 K. entalpia e ujit furnizues pér t = 237 °C dhe p =150bar .
kg

- Rendimenti i shfrytézimit té kaldajés me avull:
n, =0.89,

- Rendimenti i shfrytézimit té brendshém té turbinés:
n,. =(0.8+0.85)=0.82,

- Rendimenti mekanik i shfrytézimit gé paraget raportin e fugisé mekanike té humbur ANm dhe té

fugisé mekanike té prodhuar N né turbing, pra pér rastin konkret t¢ TC Kosova B-sé éshté:

7, =0.97+0.99;
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AN, N-N_ 229239-1600
Tm N N 229239

0.993

Rendimenti i shfrytézimit té elektrogjeneratorit qé paraget raportin ndérmjet té fugisé sé humbur né

elektrogjenerator ANy dhe fuqisé sé prodhuar N, kemi:
n, =0.97+0.99

ANy N-Ng 2292394150
s =N N 229239

0.982

Fugia e téré e prodhuar né turbogjenerator éshté:
N =Ny -, -17; = 237.48-098-0985=229.239[MW ]
Pérvetésohen rendimenti mekanik dhe ai i gjeneratorit:
17, =0.97+0.99=0.98
1y =0.98+0.99=0.985

Fugia e prodhuar né turbiné éshté shuma e fugive té turbinés té presionit té larté, mesém dhe ulét:

Ny = Npp + Nppy + Nypy =69.21+10894+59.33 = 237.48[MW ]

Turbina e presionit té larté,
Nop =m, -(i; —i,) =19361-(344181-308434) = 6920977 [kW] =69.21 [MW]

Turbina e presionit té mesém,

Nrpy = (Mg —mp) - (i —ig) + (Mg —my —mg) - (is —ic) + (M —my —mg —mg) - (ic —ip) +
+(m—m, —mg —m —mg) - (ip —ige ) = (19361-10.83) - (3529.75— 337058) +
+(19361-10.83-10)-(337058-317173) + (19361-10.83-10-9.16) - (317173—-308875) +
+(19361-10.83-10-9.16— 7.50) - (308875 — 2884.37) =10893539[kW] =108.94[MW ]

Turbina e presionit té ulét,

Nrpy = (M =My —Mg —Mg —Mp —Mg =M ) - (ige —ig) + (M, —m, —Mg —mc —my —mg —me —mg) - (i —iy) =
=(19361-10.83-10-9.16—-7.50-12.22-19.05) - (288437 —-269528) +
+(19361-1083-10—9.16—7.50~12.22—19.058.89) - (269528 2387.22) = 5933052[K\W] = 59.33[MW]
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5.4. Rendimenti i termocentralit Kosova B pér ngarkesé punuese té ndryshém nga ai
projektues me fuqi 284 MW energji elektrike dhe 52.3 MW energji termike

Rendimenti termocentralit Kosova B pér ngarkesé punuese 284 MW energji elektrike dhe 70 MW
energji termike, duke marr parasysh vlerat né Tabelén 3.19 dhe 3.20, skemén (Fig. 3.3.) dhe diagramin
(Fig. 3.4.), llogaritet si né vijim:

Mics =M M My T * 71 = 0.434-0.89-0.82-0.994-0.985=0.310

ku jané:
- Rendimenti termik i ciklit té bllokut me kondensim (kété rast TC Kosova B-sé):

Puna e dobishmee ciklit L, 28742566

- - — == =0.434
Nxehtésia e cila futet né cikél Q, 66170161

=

- Puna e dobishme Ly e ciklit pércaktohet:
Ly =my - (i, —1p) + (M —m,) - (ig =g ) + (M, =M, —Mg) - (ig —ic) + (M —my —mg —mc) - (ic —ip) +
+(my - mA_mB_mC —mp)- (ip —ig) + (M —my —mg —me —mp —mg) - (ig — i) +
+(m, —m, —mg —mg —my —mg —mg) - (ig —ix ) = 241.11- (341439 -3087.88) +
+(24111-15. 277) (3527.31-336464) + (241.11-15.277-13.055) - (336464 — 3167.83) +
+(24111-15.277-13.055-9.44) - (3167.83—308199) +
+(24111-15277-13.055-9.44-9.722) - (308199 - 2879.84) +
+(24111-15277-13.055-9.44-9.722-14.35- 20.75) - (287984 - 2685) +
+(24111-15277-13.055-9.44-9.722-14.35-20.75-11.944) - (2685- 2394.3) = 28742566[kW] = 287.426 [MW ]
Nxehtésia e cila futet né proces pér realizimin e ciklit, éshté:
Qs = Quatdajes = Qo + Qo g =My - (i, —ip) + (M —my) - (i; —i,) = 241.11- (341439-108158) +
+(24111-15.277)-(3527.31-3087.88) =66170161[kW] =661.702[MW]

Ku i, =108158P<—J

” } entalpia e ujit furnizues pér t =249°C dhe p=175bar.
g

- Rendimenti i shfrytézimit té kaldajés me avull:
n, =0.89,
- Rendimenti i shfrytézimit té brendshém té turbinés:
n,, =(0.8+0.85)=0.82,
- Rendimenti mekanik i shfrytézimit gé paraget raportin e fugisé mekanike té humbur ANm dhe té
fugisé mekanike té prodhuar N né turbing, pra pér rastin konkret t¢ TC Kosova B-sé éshté:

7, =0.97+0.99;
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AN, N-N, 277447-1600

™8 TN 277447

Rendimenti i shfrytézimit té elektrogjeneratorit qé paraget raportin ndérmjet té fugisé sé humbur né

0.994

elektrogjenerator ANy dhe fuqisé sé prodhuar N, kemi:
n, =0.97+0.99

ANy N-=Ny  277447-4150

TN TN 277447

0.985

Fugia e téré e prodhuar né turbogjenerator éshté:
N =Ny -7, -7 = 287.42-098-0985=277.447[MW]

Pérvetésohen rendimenti mekanik dhe ai i gjeneratorit:
17, =0.97+0.99=0.98

74 =0.98+0.99=0.985

Fugia e prodhuar né turbiné éshté shuma e fugive té turbinés té presionit té larté, mesém dhe ulét:
N; =Nqp + Nypy + Nppy =7872+135.21+73.49=287.42[MW]

Turbina e presionit té larté,
Nip =m, - (i, —i,) =24111-(341439-3087.88) = 7872483 kW] = 78.72[MW]

Turbina e presionit té mesém,

Nrpy = (Mg —my)- (i3 —ig) + (M —my —mg) - (ig —ic) + (My —my —mg —m¢ ) - (ic —ip) +

+(m —my—mg —me —mp) - (ip —ige ) = (24111-15.277) - (3527.31-3364.64) +
+(24111-15.277-13.055)- (336464 —-3167.83) + (24111-15277-13.055-9.44) - (3167.83—308199) +
+(24111-15277-13.055-9.44-9.722) - (308199 - 287984) =13520710[kW] =13521MW]

Turbina e presionit té ulét,

Nrpy = (M =My —Mg —Mg —Mp —Mg —Mg ) - (ige i) + (M — My —Mg =M —Mp =M —Mg —Mg) - (i — i) =
=(24111-15.277-13.055-9.44-9.722-14.35—- 20.75) - (287984 - 2685 +
+(241.11-15.277-13.055—9.44—9.722—14.35— 20.75—11.944) - (2685— 23943) = 7349374[KW] = 73.49[MW]
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5.5. Pérmbledhje e rezultateve té llogaritjes sé rendimentit té termocentralit Kosova B pas
instalimit té sistemit té kogjenerimit

Né Tabelén 5.1. né vijim jané té paraqgitur né njé tabelé pérmbledhjet e rezultateve té llogaritjes

sé rendimentit té termocentralit Kosova B pas instalimit té sistemit té kogjenerimit

Tabela 5.1 —Pérmbledhje e rezultateve té llogaritjes sé rendimentit té termocentralit Kosova B
pas instalimit té sistemit té kogjenerimit

Rendimenti

Termik

Uk

Kaldajés

ur

Shfrytézimi
i Brendshém
Turbinés

vi

Mekanik

M

Gjeneratorit

g

Bllokut

e =T Th i T g

Projektuese
minimale 189
MWee

dhe

70 MWet

0.404

0.89

0.82

0.991

0.975

0.285

Projektuese
nominale 315
MWee

dhe

70 MWet

0.445

0.89

0.82

0.995

0.986

0.319

Punuese
232 MWee
dhe

48 MWet

0.432

0.89

0.82

0.993

0.982

0.307

Punuese
284 MWee
dhe

52.3 MWet

0.434

0.89

0.82

0.994

0.985

0.310
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6. Menaxhimi i procesit gjaté operimit me sistemin e kogjenerimit né
termocentralin Kosova B

6.1. Strategjia e sistemit automatik

| téré sistemi éshté paraparé gé té jeté sa mé i digjitalizuar, prandaj pér té béré t&€ mundshém
funksionalizimin éshté dizajnuar njé sistem i téré kompjuterik dhe rrjeteve té lidhjes mes tyre, e cila
éshté treguar né vijim.

Pér té dy njésité, jané instaluar sistemet té ndara dhe té pavarura pér stacionin e dérgimit dhe té
pranimit té nxehtésisé, pérkatésisht té tipit Simatic S7-400, njé dizajné té disponueshmérisé sé larté.
Sinjalet mblidhen dhe shpérndahen pérmes grumbulluesit té sinjalit Simatic ET200M i cili éshté i
lidhur né rrjeté té madh Profibus. Stacioni i dérgimit operohet dhe monitorohet me njé panel me
prekje (Touch Panel).

Njé sistem vizualizimi me ndihmén e PC-ve, pér gjithé sistemin e stacionit t& dérgimit dhe
pranimit, pérdoret né vendin e stacionit t& pranimit, gé quhet sistemi Simatic WinCC, versioni 7.2,
né strukturén e server / klient, me dy serveré t¢ médhenj dhe njé klient.

Pjesa e kontrollimit té stacionit t& dérgimit dhe t& pranimit jané té lidhura me sistemin WinCC
népérmjet njé rrjete unazore, ndérsa seksionet e SD-sé (stacionit té dérgimit) dhe SP-sé (stacionit té
pranimit) jané té lidhura me njé linjé LWL. PC klienti shérben né té njéjtén kohé si njé stacion
inxhinierik pér sistemin e monitorimit.

Pjesa e kontrollimit pér seksionin SD pérmban komponenté harduerik dhe softuerik gé lidhen
me siguring, té cilat monitorojné funksionet relevante té sigurisé brenda seksioneve té stacionit dhe e
kthejné stacionin né njé gjendje té sigurt, nése lind nevoja.

Diagramet identike me njé pasqyré mbi njésité dhe té dnénat bazé té tij té réndésishme mund té
shfagen né sistemet vizuale té SD-sé dhe SP-sé.

Strategjia e operimit éshté projektuar né até ményré qé pjesa e SD-sé mund té operohet vetém
népérmjet panelit me prekje né SD. Seksioni i SP-sé operohet nga sistemi i vizualizimit né SP, si dhe
monitorohet dhe arkivohet népérmjet kétij sistemi, i cili vlen edhe pér monitorimin dhe arkivimin e
seksionit té SP-sé. Kjo nuk ka pér géllim pér té operuar seksionin e SD-sé nga sistemi WinCC (nga

vendi i SP-sé).
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Figura 6.1. Sistemi i kontrollimit

70



ANALIZA E EFIKASITETIT TE NJESIVE TE TERMOCENTRALIT “KOSOVA B” PARA DHE PAS INSTALIMIT TE KOGJENERIMIT

Turbine Block 1

Turbine Block 2

Condensate
Block 1

Condensate
Block2

HES / Power Plant Kosovo B : HRS / Termokos Prishtina
LP-Steam > conggn 2] | T~ —
i Heat Boiler
3] | < ' s 2
(777 mm | [(777mh] e ]
N oMW | — Fole DH-Dardani
1 ardania
s | ]
»| Condenser 2 l 5 =~
LP-Steam 180°C Heat DH-3 :
' Exchanger 2 -Sunny H||lI
- |y B L
77T h ' [70°C |
omw] ||
N ' 110°C
><)—<>— : e [
Exchanger 3
=
l 111m’h
70°C < )
N ' Jm' DH-Dardania
I 222m°h
| [ O
] ¢ | o
Condensate e
Pumps ' ‘ @DH-Sunn Hill
T0bar “— —@—
' Transmission
Pumps Existing
l Pressyre Net Pumps
' Keeping

Figura 6.2. Pérmbledhje mbi vizualizimin Stacionit té Dérgimit / Pranimit (HES / HRS)

71



ANALIZA E EFIKASITETIT TE NJESIVE TE TERMOCENTRALIT “KOSOVA B” PARA DHE PAS INSTALIMIT TE KOGJENERIMIT

6.1.1. Ményrat e operimit AUTOMATIKE - MANUALE

Né pérgjithési njésité operojné né ményré AUTOMATIKE. Ményra MANUALE éshté e
mundshme pér raste té ndérhyrjes sé vecanté, d.m.th. komponentét ose njésité e pérzgjedhura té
impiantit mund té pérdoren me doré nga sistemi i kontrollit ose nga paneli i operatorit. Sistemet e

kycjes sé sigurisé té réndésishme mbeten né fugi né ményrén MANUALE.

6.1.2. Termat themelore né lidhje me kontrolluesin

Funksionet e kontrollimit kryhen nga softueri né sistemin e kontrollit dhe ekzekutohen né
sistemin gendror t€ monitorimit ose né panelin e operatorit né kabinén e komandimit. Funksionet
themelore té méposhtme té cilat mund té kryhen jané:

e Ményra MANUALE - Njé vleré e caktuar jepet pér aktuatorin dhe vendoset né ményré
manuale népérmjet operatorit dhe sistemit t& monitorimit.

e Ményra AUTOMATIKE - Vlera e kontrollit e vendosur nga algoritmi i kontrollorit
vendoset pér aktuatorin.

e Korrigjimi i njé pike té caktuar (Setpoint-it) - Kontrolluesi Iéshon, né varési té procesit,
por pavarésisht nga ményra e funksionimit té kontrolluesit, njé vleré fikse kontrolli.

e Parametrat - Pjesa P, | dhe D mund té i vendosen parametrat pér secilin kontrollues

népérmjet operatorit dhe sistemit t& monitorimit (me fjalékalim té mbrojtur).

6.1.3. Struktura e kontrollit té njésisé né térési

Struktura e kontrollit té njésisé né térési éshté treguar dhe detajuar né seksionet vijuese, me njé

pérshkrim té detajuar té funksioneve té kontrollit individual e cila éshté paraqitur né vijim.
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Figura 6.3. Pérmbledhje mbi strukturén e kontrollit
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6.2. Marrja e avullit nga turbinat e termocentralit B1 dhe B2

Marrja e avullit nga turbinat gé nevojitet pér sistemin e kogjenerimit, béhet né gypat mbi-
kalues, ku presioni i mesém bie né presion té ulét, i cili pastaj futet né dy kémbyes té nxehtésisg,
secila me kapacitet termik prej 70 MW.

Nése operohet vetém me njérén turbiné té Bllokut (B1 ose B2), njéra turbiné mund té siguroj
sasiné e ploté té avullit pér té dy kémbyesit e nxehtésisé. Pér kété géllim, jané instaluar tubacionet
ndérlidhése né mes té pikave té marrjeve té avullit qé éshté i komanduar ané té njé flegre me motor,
si dhe jané instaluar tubacione ndérlidnése né mes té pikave té kondenzatit gé éshté i komanduar po
ashtu me njé flegér me motor, pér bllokun B1 dhe B2.

Funksionet e kontrollit dhe mbrojtjes pér marrjen e avullit nga turbinat jané integruar né

sistemin ekzistues té kontrollit té turbinés nga Alstom-i.

6.2.1. Ndérlidhja né mes té sistemit té kontrollit té turbinés (DCS) dhe kontrollit té ndértesés
sé dérgimit (HES)

Shkémbimi i sinjalit né mes té kontrollit té turbinés (DCS) dhe kontrollit t€ ndértesés sé
dérgimit (HES), bazohet né njé sistem té lidhur me kabllo, pér té cilin éshté vendosur njé stacion pér
mbledhjen e sinjalit ET200M me Kartat I/O né dhomén e komandimit té sallés sé turbinave. Eshté

lidhur me kontrollin HES népérmijet lidhjeve optike Profibus.

6.2.2. Shkémbimi i sinjaleve

Né vijim jané paraqgitur sinjalet e shkémbimit gé jané té lidhura:

Tabela 6.1 — Sinjalet shkémbyese DCS — HES

Nr. | Emértimi Prej Pér né Shénim\Vérejtje
loading heat condenser stop . . . .
1 | turbine 1 Alstom HES Kémbyesi i nxehtésisé do té ndalet nga

01 SA12 U990 XU30 T1 funksionimi né ményré té kontrolluar

Ioad_mg heat condenser stop Alstom Kémbyesi i nxehtésisé do té ndalet nga
2 | turbine 2 T2 HES funksionimi né ményré té kontrolluar
02 SA12 U990 XU30 y

Marrja e avullit e gatshme pér operim

DP IP inlet/exhaust steam > Alstom
3 | Min2 turbine 1 T1 HES
01 SA12 P911 XH04
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DP IP inlet/exhaust steam > Alstom
4 | Min2 turbine 2 T2 HES Marrja e avullit e gatshme pér operim
02 SA12 P911 XH04
oil pressure < 6 bar turbine 1 Alstom o .
5 01 SC14 U001 XPO1 T1 HES Turbina jashté operimit
oil pressure < 6 bar turbine 2 Alstom o o
6 02 SC14 U001 XPO1 T2 HES Turbina jashté operimit
I&shimi i avullit né hyrje pér shkak gé
7 | eat condenser 1 safey elease | HES | o | BRSO TR e
01 RJ20 U970 XU30 H1 \ ST
temperaturés dhe presionit, si dhe
funksionet e monitorimit té arritura)
I&shimi i avullit né hyrje pér shkak gé
g | heatconderser 2safetyrelease | HES | o | oiiaisé (parametrat operues
02 RJ20 U970 XU30 H2 . S
temperaturés dhe presionit, si dhe
funksionet e monitorimit té arritura)
e lidhur me siguriné,
9 heat condenser 1 safety no trip | HES Alstom funksionet kufizuese gé rezultojné né
01 RJ20 U980 XU30 H1 mbyllje té flegrave izoluese
01RG10 S002
e lidhur me siguriné,
10 heat condenser 1 safety no trip | HES Alstom funksionet kufizuese gé rezultojné né
02 RJ20 U980 XU30 H2 mbyllje té flegrave izoluese
02RG10 S002
11 setpoint pressure control turbine | HES Alstom Setpoint-i -1.0...+6.0 bar si 4-20 mA
01 SA12 C080 YR30 H1 sinjal
12 setpoint pressure control turbine | HES Alstom Setpoint-i -1.0...+6.0 bar si 4-20 mA
02 SA12 C080 YR30 H2 sinjal
13 actual value pressure turbine 1 | Alstom HES vlera aktuale -1.0...+6.0 bar si 4-20 mA
01 SA12 P980 XJ50 T1 sinjal (ekran)
14 actual value pressure turbine 2 | Alstom HES vlera aktuale -1.0...+6.0 bar si 4-20 mA
02 SA12 P980 XJ50 T2 sinjal (ekran)
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Turbina 1

DCS

sistemi mbizotérues i sistemit té kontrollit té turbinés 1 dhe 2

Turbina 2

Sinjali — Nr.
1,3,5,13

Sinjali — Nr.
7,9, 11

Kémbyesi 1

HES

Kémbyesi 2

sistemi mbizotérues i sistemit té kontrollit té kémbyesit 1 dhe 2

Figura 6.4. Parimi i shkémbimit té sinjalit DCS / HES

6.2.3. Ményrat e operimit té turbinés / kémbyesit té nxehtésisé

Ka 6 ményra té ndryshme pér marrjen e nxehtésisé. Ményra normale e operimit éshté gé

turbina 1 furnizon kémbyesin e nxehtésisé 1 dhe turbina 2 furnizon kémbyesin e nxehtésisé 2. Né

kété ményré té operimit, flegrat izoluese té gypave ndérlidhése té avullit me presion té ulét dhe

kondenzatit, géndrojné té mbyllura.

Marrja e avullit dhe njéri kémbyes i nxehtésisé zakonisht startojné né ményré manuale duke

ngrohur sistemet népérmjet valvave té operuara me doré 01RG10 S102 / S103 ose 02RG10 S102 /

S103. Pasi té arrihen parametrat e operimit, operacionet do té fillojné té funksionojné plotésisht né

ményré automatike.
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- Turbina Ményra e Operimit 1:
B2
- turbina 1 me kémbyesin e nxehtésisé 1 né operim,
00RG15 SO0L - turbina 2 me kémbyesin e nxehtésisé 2 jashté shérbimit,
SR - valva flutur 00RG15 S001 dhe 00RP25 S001 té& mbyllura
RN
00RP25 S001
- Kondenzati
B2

Figura 6.5. Ményra e Operimit 1 (rasti normal)

Turbina - Ményra e Operimit 2:
B1
- turbina 2 me kémbyesin e nxehtésisé 2 né operim,
00RG15 SO0L - turbina 1 me kémbyesin e nxehtésisé 1 jashté shérbimit,
Kembyesi [ - valva flutur 00RG15 S001 dhe 00RP25 S001 t& mbyllura.
RN
00RP25 S001
Kondenzati -
B1

Figura 6.6. Ményra e Operimit 2 (rasti normal)

Ményra e Operimit 3:

- turbina 1 me kémbyesin e nxehtésisé 1 né operim,

=

00RG15 S001 - turbina 2 me kémbyesin e nxehtésisé 2 né operim,

- valva flutur OORG15 S001 dhe 00RP25 S001 té mbyllura.

RN

00RP25 S001

Figura 6.7. Ményra e Operimit 3 (rasti normal)

4 ményrat e tjera té operimit jané ato té vecanta qé mund té pérdoren vetém nén kushte gjysmé-
automatike. Aktivitetet té ndérrimit t& nevojshme né raste té tilla (hapjes dhe mbylljes sé flegrés,
instalimi i disgeve bosh, etj.) dhe ngrohja e seksioneve té veganta né kété kontekst ekskluzivisht
iniciohen nga operatori i njésive né regjimin manual. Sistemi i kontrollit e kapé situatén aktuale té
njésive dhe e vizualizoné até. Sistemi i kontrollit do té sigurojé gjithashtu operacione efektive nén

kushte gjysmé-automatike brenda parametrave té specifikuara (pikat e pércaktuara — setpoint-it).
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L

Turbina

@
N

O00ORG15 S001

Kémbyesi

0

t |

RP25 S

o
o
=

Kondenzati
B2

Ményra e Operimit 4:

- turbina 1 me kémbyesin e nxehtésisé 2 né operim,
- turbina 2 me kémbyesin e nxehtésisé 1 jashté shérbimit,
- valva flutur 0ORG15 S001 dhe O0RP25 S001 té hapura

Figura 6.8. Ményra e Operimit 4 (rast i vecanté)

Turbina

[o9)
-

i

O00ORG15 S001

Kémbyesi

00RP25 S001

Kondenzati
B1

IN

Turbina

@
N

O00ORG15 S001

00RP25 S001

Kondenzati
B2

Ményra e Operimit 5:

- turbina 2 me kémbyesin e nxehtésisé 1 né operim,
- turbina 1 me kémbyesin e nxehtésisé 2 jashté shérbimit,
- valva flutur 0ORG15 S001 dhe O0RP25 S001 té hapura.

Figura 6.9. Ményra e Operimit 5 (rast i vecanté)

Ményra e Operimit 6:

- turbina 1 me kémbyesin e nxehtésisé 1 dhe 2 né operim,
- turbina 2 jashté shérbimit,
- valva flutur 0ORG15 S001 dhe 00RP25 S001 té hapura.

Figura 6.10. Ményra e Operimit 6 (rast i vecanté)

Turbina
B1

00ORG15 S001

00RP25 S001

Kondenzati
B1

Ményra e Operimit 7:

- turbina 2 me kémbyesin e nxehtésisé 1 dhe 2 né operim,
- turbina 1 jashté shérbimit,
- valva flutur 0ORG15 S001 dhe 00RP25 S001 té hapura.

Figura 6.11. Ményra e Operimit 7 (rast i vecanté)
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6.2.4. Flegra izoluese né tubacionin lidhés té avullit me presion té ulét ndérmjet bllokut B1
dhe B2 00RG15 S001
Para se blloku té ndryshojé né njérén nga 4 ményrat e vecanta té operimit ose né njé nga 3
ményrat normale té operimit, flegra izoluese duhet té zhvendoset né pozicionin e duhur. Flegra do té
zgjidhet direkt nga kontrolli i turbinés.

6.2.5. Flegra izoluese né tubacionin lidhés té kondenzatit ndérmjet bllokut B1 dhe B2
O00RP25 S001
Para se blloku té ndryshojé né njérén nga 4 ményrat e veganta té operimit ose né njé nga 3
ményrat normale té operimit, flegra izoluese do té zhvendoset automatikisht né pozicionin e saj té
kérkuar. Pozicionimi i sakté i flegrés izoluese né tubacionin lidhés té kondenzatit ndérmjet bllokut 1
dhe bllokut 2 do té sigurojé gé kondenzati i prodhuar té kthehet gjithmoné né bllokun aktiv.
- Hapja automatike: rastet speciale té operimit 4-7 aktiv

- Mbyllja automatike: rastet normale té operimit 1-3 aktive

6.2.6. Sistemi i kthimit té kondenzatit

Kondenzati nga kémbyesit e nxehtésisé kthehet né sistemin ekzistues té kondenzatit nga dy
grupe té ndara té pompave. Tubacionet e kondenzatit né rrjedhén e sipérme té sistemit té kondenzatit
né bllokun 1 dhe bllokun 2 jané té pajisura me pajisje matése té pércueshmérisé. Cdo tejkalim i
papranueshém i kufirit do té ndalojé pompén pérkatése té kondenzatit dhe marrjen e avullit nga

turbina.

6.2.6.1. Mbajta nén kontroll té presionit té sistemit té kondenzatit té blloku B1 01RP30P001C

Mbajta nén kontroll té presioneve luhatése né sistemin e kondenzatit rregullohet me ané té

valvés kontrolluese né tubacionin e kondenzatit.

- Cakto vlerén: XXX bar

- Vendosja e zonés pér pikén e pércaktuar (setpoint-it): XXX...XXX bar

- Vlera aktuale: presioni i sistemit té kondenzatit té
bllokut B1 01 RP30 P001

- Drejtimi efektiv: drejtimi; valva do té mbyllet me rritjen
e presionit

- Léshimi i komandés sé kontrollit; -
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- Mbrojtja né hapje: niveli i kémbyesit 1 > Max 01RG20
L002 xxx % (limiti i softuerit nga
01RG20 L001)

- Mbrojtja né mbyllje: flegra izoluese né tubacionin ndérlidhés
té kondenzatit hapur O0RP25 S001
DHE marrja e avullit nga turbina 1
jashté operimit (sinjali “Em. Impulse
Oil Pressure <” 01SC14 U001 XPOl
nga kontrolli i turbinés)

- Pozicioni minimal: -

.bar 1 SP

o+

01RP30 PO0T——( )

? 01RP30 POO1C

0...100%

o
01RP20 S001_~_

Figura 6.12. Qarku i kontrollit té presionit né sistemin e kondenzatit té bllokut B1
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6.2.6.2. Mbajta nén kontroll té presionit té sistemit té kondenzatit té blloku B2 02RPP001C

Mbajta nén kontroll té presioneve luhatése né sistemin e kondenzatit rregullohet me ané té

valvés kontrolluese né tubacionin e kondenzatit.
- Cakto vlerén:
- Vendosja e zonés pér pikén e pércaktuar (setpoint-it):
- Vlera aktuale:
- Drejtimi i tanishém:
- Léshimi i komandés sé kontrollit:

- Mbrojtja né hapje:

- Mbrojtja né mbyllje:

- Pozicioni minimal:

XXX bar

XXX...XXX bar

presioni i sistemit té kondenzatit té
bllokut B2 02 RP30 P001

drejtimi; valva do té mbyllet me rritjen
e presionit

niveli i kémbyesit 1 > Max 02RG20
LO02 xxx % (limiti i softuerit nga
02RG20 L001)

flegra izoluese né tubacionin ndérlidhés
té kondenzatit hapur O0RP25 S001
DHE marrja e avullit nga turbina 2
jashté operimit (sinjali “Em. Impulse
Oil Pressure <” 02SC14 U001 XPO1

nga kontrolli i turbinés)
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A
/

.. bar Iy SP

02RP30 POO1

PID

? 02RP30 POOMC

N/

0...100%

-

M)

02RP20 5001 | k]
Figura 6.13. Qarku i kontrollit t& presionit né sistemin e kondenzatit té bllokut B2
6.3. Gjenerimi i nxehtésisé né stacionin e pranimit té nxehtésisé (HES)

Pika e operimit té dy kémbyesve té nxehtésisé jané si né vijim:

e Kapaciteti termik i transmetimit: 70 MWet
e Sasia e rrjedhjes sé avullit: 100.199 t/h
e Presioni i avullit: 2.32 bar(a)
e Temperatura e avullit: 188.5°C

e Temperatura e kondenzatit: 79.0 °C

e Temperatura e ujit pér ngrohje né hyrje: 73 °C

e Temperatura e ujit pér ngrohje né dalje: 120 °C

6.3.1. Meényrat e operimit té kémbyesve té nxehtésisé

Kémbyesit e nxehtésisé parimisht startojné né ményré manuale duke ngrohur seksionet e

njésisé. Né pozicionin e tij bazé, kémbyesi i nxehtésisé éshté jashté operimit. Sistemi i marrjes sé
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avullit nga turbina dhe kémbyesi i nxehtésisé jané gati té startojné. Kémbyesi i nxehtésisé vihet né
operim duke hapur ngadalé hyrjen e avullit. Sinjali “Heating condenser is ready for operation”
(01/02RG20 B001X1 = 1) né sistemin e vizualizimit tregon se parametrat e punés (temperatura né
kémbyesin e nxehtésisé > xxx °C 01/02RG20 T001 DHE presioni né kémbyesin e nxehtésisé > xxx
bar 01/02RG20 P001) jané arritur. Pas késaj, operatori i impiantit mund té léshojé operimin
plotésisht automatik té centralit duke shtypur butonin "Heating Condenser Auto” (01/02RG20
B001S1). Atéheré sinjali "Heating condenser operating” (01/02RG20 B001X2 = 1) do té tregohen né
sistemin e vizualizimit.

Né momentin kur kérkesa pér nxehtési bie né njé vleré té caktuar (01RJ10 R001+02RJ10 R001
< 10 MW + koha e vonesés), njé nga dy kémbyesit do té ndalet nga puna duke mbyllur flegrén
izoluese 01/02RJ10 S002. Né kété rast, e gjithé kérkesa pér ngrohje do té plotésohet nga vetém njé
kémbyes i nxehtésisé. Gjithmoné éshté qé té mbyllet kémbyesi i nxehtésisé me shpérndarje mé té
vogél té kapacitetit té nxehtésisé. Nése shpérndarja éshté e njéjté, kémbyesi i nxehtésisé qé ka oré
pune mé shumé ndalet.

Nése temperatura né kémbyesin e nxehtésisé 01/02RG20 T001 ose presioni né kémbyesin e
nxehtésisé 01/02RG20 P0O01 bie nén njé kufi té caktuar (T < xxx °C ose P < xxx bar), gatishméria pér
operim té kémbyesit té nxehtésisé do té resetohet (01/02RG20 B001X1 = 0). Kémbyesi i nxehtésisé
pastaj nuk éshté mé né operim (01/02RG20 B001X2 = 0) dhe duhet té vihet né operim né ményré
manuale nga operatori i impiantit, nése lind nevoja.

Nése turbina nuk éshté né gjendje té ofrojé avull t& mjaftueshém pér kémbyesin e nxehtésisé,
kontrolli i turbinés transmeton njé kérkesé pér mbylljen e kémbyesit té nxehtésisé (sinjali “Loading
Heat Condenser Stop” 01/02SA12 U990 XU30 = 0). Kémbyesi i nxehtésisé pastaj do té ndalet né
ményré té kontrolluar duke mbyllur ngadalé flegrén izoluese 01/02RJ10 S002. Kjo do té sigurojé qé
mos té haset né gabime asnjé funksion i kufizimit né kontrollin e turbinés.

Pika e pércaktuese (setpoint-i) e temperaturés sé furnizimit té ujit t€ ngrohjes varet nga pika e
pércaktuar e temperaturés sé furnizimit né rrjetin e ngrohjes gendrore (210 TOO1SP) e cila bazohet né
temperaturat e jashtme plus njé kompensim i cili mund té vendoset nga operatori i impiantit. Kjo do
té sigurojé gé humbjet e nxehtésisé gé ndodhin né tubacionin e transmisionit midis ndértesés sé
dérgimit (HES) dhe atij té pranimit (HRS) mund té rregullohen. Pika e caktuar (O0ORJ20 TOO1SP) e
llogaritur né kété ményré brenda intervalit 90 ... 125 °C do té veprojé né garget e kontrollit té

temperaturés té kémbyesve té nxehtésisé 1 dhe 2.
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7. Pérfundimi

Qéllimi i kétij punimi éshté gé té kemi sa do pak njé pasqyré mbi efektet pozitive dhe negative
kur kemi té b&jmé me njé zbatim té njé projekti té ri né ndérlidhje me njé projekt ekzistues, kété rast
instalimi i sistemit té kogjenerimit si projekt i ri, né termocentralin Kosova B si projekt ekzistues.

Duke i krahasuar té dhénat né tabelat e pérmbledhjeve té rezultateve té llogaritjes sé
rendimentit té termocentralit Kosova B para dhe pas instalimit té sistemit té kogjenerimit (Tabela 4.1
dhe 5.1), nése marrim pér krahasim vetém vlerat pér parametra projektuese me fugi 189 MW dhe
315 MW si dhe parametrat punues me fugi 230 MW, 295 MW, 232 MW dhe 284 MW té energjisé
elektrike té prodhuar, rendimenti total i bllokut termocentrali KOSOVA B éshté:

Parametra Projektuese:

- Para instalimit t& kogjenerimit pér 189 MW dhe 315 MW: 7, =0.317 dhe 75, =0.330,

- Pas instalimit t& kogjenerimit pér 189 MW dhe 315 MW: 75, =0.285dhe 7)., =0.319,

Parametra Punuese:

- Para instalimit té kogjenerimit pér 230 MW dhe 295 MW: 7., =0.316 dhe 7}, =0.315,

- Pas instalimit t& kogjenerimit pér 232 MW dhe 284 MW: 7., = 0.307 dhe 77}, =0.310,

shihet garté se, pas instalimit té sistemit t& kogjenerimit, rendimenti i bllokut té termocentralit
KOSOVA B ka pésuar rénie. Pra, kjo vérteton té kundértén e hipotezés pér rritje té rendimentit té
Termocentralit KOSOVA B pas instalimit té kogjenerimit.

Ky pérfundim na ndihmon gé té kuptojmé né ményré sipérfagésore se ku jemi, e cila hap njé
kapitull té ri pér mundésin e analizave tjera si p.sh. cilat jané hapat e ardhshém gé mund té ndermirén
né ményré gé té kemi edhe njé rezultat té rendimentit t& termocentralit Kosova B edhe mé té
favorshém.

Ky pérfundim gjithashtu vérteton edhe studimin e béré nga ALSTOM Power GmbH, ku nga
gjithse) 3 RASTE té studimit gé jané béré, kané potencuar se RASTI 3 i studimit pér nga aspekti
termodinamik éshté mé i favorshmi, po pér shkak gé nuk lejon dizajni i turbinés propozohet gé té
aplikohet RASTI 1 edhe pse nga aspekti termodinamik nuk éshté mé i favorshmi. Gjithsesi duhet
cekur se edhe nga aspekti operativ dhe i mirémbajtjes punén jané shtuar.

Pra, kur kemi projekte té reja gé duhet aplikuar né impiante ekzistuese, gjithmoné hasim né

probleme gé na kushtézojné né drejtime té ndryshme nga ai i déshiruar.
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