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PERMBLEDHJE

Né kété Punim té Masterit éshté trajtuar modelimi dhe kalkulimi numerik i térésisé piston-
pistoneté pér ashensoré hidraulik me pérdorimin e pakove softuerike bashkékohore dhe me metodé
klasike. Gjithashtu né punim jané shqyrtuar, dizajnuar dhe llogaritur té gjitha pjesét gé e formojné
térésiné piston-pistoneté duke filluar nga pjesét metalike e deri té pjesét elastomere qé e pérbéjné
térésiné piston-pistoneté funksional pér ashensor hidraulik.

Duke pas parasysh gé formojné térésité piston-pistoneté jané komponenté té sigurisé té
ashensorét hidraulik kérkojné siguri té larté, atéheré pér té realizuar kété projekt hulumtues éshté
paraqgitur nevoja e pérdorimit té softueréve bashkékohoré si¢ jané: Autodesk Inventor Profesional,
DigiPara dhe pakot e programeve softuerike té Windows Office pér realizimin e punimit.

Gjaté shqyrtimit té térésisé piston-pistoneté té ashensoréve hidraulik, gjithnjé éshté marré né
konsideraté Rregullorja e Bashkimit Evropian EN 81-50 né lidhje me kérkesat e sigurisé sé
ashensoréve, vecanérisht pjesa pér térésité piston-pistoneté.

Pjesa praktike e Punimit t¢ Masterit éshté realizuar né Fabrikén e Ashensoréve“LiftKos” né
zonén Industriale né Drenas ku jam i punésuar né cilésiné e pérgjegjésit teknik pér konstruksionet e
ashensoréve.

Fjalét kyce: ashensori hidraulik, térésisé piston-pistoneté, pistoni, cilindri, pakot softueri,
standardi EN 81.50.
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ABSTRACT

In the Master theme is handled design and numerical calculation of hydraulic piston with the
use of modern software packages and classic method. Also in the theme were reviewed, designed and
calculated all the components that form the hydraulic piston starting from the metal parts to the
elastomeric parts of hydraulic piston for the hydraulic elevator are taken in considered.

Considering that hydraulic elevators require high security, to performed this project research is
required to use software contemporary such as Autodesk Inventor Professional 2015, DigiPara and
packages software as Windows Office for the realization of the theme.

During the review of hydraulic elevator, it has always taken into consideration the European
Union Regulation EN 81-1 about security requirements for the elevators. The practical part of this
master thesis is performed in the elevator factory "LiftKos" sh.p.k in Industrial area in Drenas where |
am employed in the capacity of Product Designer.

Key words: traction elevator, cabins, shaft, rails, software package, Standard EN 81.20/50.
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LISTA E SIMBOLEVE TE PERDORURA

Simboli | Njésia matése | Sgarimi pér simbolin e pérdorur
Ecyl [mm] Trashésia e mureve té pistonit dhe cilindrit
Pst. [MPa] Presioni statik
D [mm] Diametri i cilindrit

Ry, | INfmm?] Pika e deformimit plastik
r [mm] Rrezja e kanalit e bazés me kanal shkarkues

S, [mm] Gjerésia e murit e bazés me kanal shkarkues

u, [mm] Trashésia e mbetur e bazés me kanal shkarkues

h, [mm] Trashésia e poshtme e bazés me kanal shkarkues
e [mm] Trashésia e fundit e bazés me kanal shkarkues

P [mm] Presioni maksimal gé mund té bart gypi
Di [mm] Diametri i brendshém
h2 [mm] Trashésia e poshtme e bazés né formé kupole

e, [mm] Trashésia e fundit e bazés né formé kupole
r2 [mm] Rrezja e kanalit e bazés né formé kupole
h3 [mm] Trashésia e poshtme e bazés me anésore te salduara
u3 [mm] Trashésia e mbetur e bazés me anésore te salduara
r3 [mm] Rrezja e kanalit e bazés me anésore te salduara

€; [mm] Trashésia e fundi e fundit e bazés me anésore te salduara a
Ao [-] Koeficienti i pérkuljes né piston

K [N] Forca né epje
E [N/mm?] Moduli i elasticitetit
Jn [mm*] Momenti i inercionit e térésisé piston-pistoneté

I [mm] Rruga maksimale e pistonit
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A, [mm?] seksioni sipérfagésor i pistonit (n=1,2,3)
R [N/mm?] Rezistenca e materialit né térhegje
K [N] Forca vepruese aktuale e pérkuljes
On [m/s?] Nxitimi gravitacional
cm [-] Faktor i raportit té transmisionit (Varja)
P [ka] Pesha e kabinés sé zbrazét me elementet e saj
Q [ko] Pesha bartése
L [mm] Gjatésia totale e térésisé sé piston-pistoneté
I1 [mm] Gjatésia e segmentit té pistonit
2 [mm] Gjatésia e njé segmentit té pistonit
I3 [mm] Gjatésia e segmentit té pistonit
faktorét pér paragitien e pérafrimeve nga llogaritjet
v (] eksperimentale né formén e diagrameve
J1 [mm?] Momenti i inercionit e njé segmentit té pistonit
J2 [mm?] Momenti i inercionit e njé segmentit té pistonit
J3 [mm?] Momenti i inercionit e njé segmentit té pistonit
7 [ Koeficienti i numrit té shkalléve té térésisé piston-pistoneté
I [kg/mm?] Rrezja minimale e inercisé
ie [mm] rrezja e inercionit né piston
dm [mm] diametri i jashtém i pistonit mé té madh té pistonit teleskopik
dmi (] diametri i brendshém i pistonit mé té madh té pistonit
teleskopik
e ] Koeficienti i pérkuljes né piston
Pr [ka] Pesha e pistonit gé llogaritet
Prh [ka] Pesha e kokés sé pistonit, nése éshté e disponuheshme
Prt [ka] Pesha e Pistonit teleskopik i cili vepron né pistonin gé llogaritet
€o [mm] Vlera shtesé pér muri dhe fund té cilindrit/pistonit
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Pic [kg] Pesha e litarit

P ek [kg] Pesha e makarasé

Nc [-] Numri i cilindrave

Dj [mm] Diametri i jashtém i cilindrit

T [mm] Rrugtimi

L [mm] Gjatésia e pistonit

ReH [N/mm?] Pika e deformimit

n — rrezja e inercionit té pistonit pérkatés té llogaritur né [mm] (n =
1,2,3);

Fp [N] Forca vepruese né térésiné piston-pistoneté

Ap [mm?] Seksioni sipérfagésor i térésiné piston-pistoneté

Pst.ngark [bar] Presioni mé i larté statik né ngarkesé té ploté

Payr [kg] Pesha e derés sé kabinés

dj [mm] Diametri i jashtém i pistonit

d, [mm] Diametri i brendshém i pistonit

Ppi_t [ka] Pesha e pistonave né rastin e cilindrit teleskopik,

Pst.that | [bar] Presioni mé i larté statik pa ngarkesé

ecyl.ll [mm] Trashésia e llogaritur e fundit té bazés pér pistoneté

e.pistIl | [mm] Trashésia e llogaritur e fundit té bazés pér piston

Pt [ka] Pesha e ploté gé vepron né piston

Py [ka] Pesha e ramit bartés

Pran [kg] Pesha e kabinés
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1. HYRJE

TErésité piston-pistoneté jané sisteme mekanike té cilét energjiné hidraulike e shndérrojné né

energji mekanike, ato gjenerojné Iévizjet lineare pérmes presionit gé vepron né sipérfagen e pistonit.

TErésité piston-pistoneté, pérdoren né ményré masive pér shkak té efikasitetit t¢ madh dhe
konstruksionit té thjeshté qé kané. Si té tilla gjejné aplikim té madh né pérdorim té pérditshém ku
béhet fjalé pér lévizjen e konstruksioneve t€ médha né ményré vertikale dhe horizontale, krijimin e

forcave té médha vepruese etj.

Né kété temé do té shqyrtohet pérdorimi i térésisé piston-pistoneté né ashensorét hidraulik pér

transportimin e personave dhe mallrave né drejtim vertikal.

Me gené se ashensorét pérdoren pér transportimin e personave si té tillé i takojné pajisjeve gé
duhen té kené siguri t& madhe né punén e pérditshme té tyre gé mos té vijé deri tek avarité apo
Iéndimi i udhétaréve. Gjithashtu ndértimi i kétyre mjeteve transportuese éshté i pérshkruar dhe i

standardizuar me pérpikéri qé duhet ti pérmbahet ¢do komponent i ashensoréve.

Normat me aplikim mé té gjeré né kété fushé jané ato té Bashkimit Evropian si EN81 qgé
pérshkruan funksionin dhe siguron puné normale, gjithashtu ka edhe norma/rregullore shtetérore apo
rajonale té ndryshme té Kosovés. Aplikimi i normave té tilla béné gé ashensorét té konsiderohen si

mjetet mé té sigurta pér bartjen e udhétaréve.

Térésia piston-pistoneté éshté komponent i cili mundéson lévizjen e kabinés sé ashensorit né
katet e déshiruara, ku si té tillé jané komponentét mé té réndésishme né ashensorét hidraulik. Nga
réndésia e tyre e pa shmangshme né ashensoré vijné edhe pérgjithésité qé duhet ti plotésojné duke

filluar nga shkalla e sigurisé gé té mos vjen deri te avarit me l1éndime, e deri té efikasiteti né puné.

15
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1.1. Motivimi

Ashensorét jané pajisje pér transportin vertikal té udhétaréve dhe mallrave. Né vitet e fundit
ashensorét kané treguar njé zhvillim t¢ madh né pérdorimin e tyre, prandaj edhe né kété punim éshté
shfaqur interesimi im pér studim té métutjeshém gé njohurit e marra gjaté studimeve té Masterit né
I&ndén Modelimi i konstruksioneve makinerike dhe puna e pérditshme me ashensor t’i aplikoj edhe né
konstruktimin e térésisé piston-pistoneté e cila si e tillé mund té pérdoret pér ndértimin e njé

ashensori.

1.2 Pérshkrimi i problemit

Né kété Punim té Masterit do té trajtuar problemi i dizajnimit dhe kalkulimit numerik i
térésisé piston-pistoneté me pérdorimin e pakove softuerike bashkékohore dhe me metodén klasike,
pér té krahasuar rezultatet e fituara dhe pér té paré saktésiné e rezultateve si dhe mundésiné e
shfrytézimit té programeve softuerike té cilat né ditét e sotme po pérdoren né masé té madhe. Jané
shqyrtuar, dizajnuar dhe llogaritur té gjitha elementet gé e formojné térésiné piston-pistoneté duke
filluar nga trupi i cilindrit, baza e cilindrit, pistoni dhe elementet e izolimit.

Pér hartimin e kétij punimi do té pérdorur softuerét si¢ jané: Autodesk Inventor Proffesional
2015 pér dizajnimin e pjeséve konstruktive té ashensorit, AutoCAD 2009, dhe pakot e programeve
Microsoft Office.

Gjaté shqyrtimit té térésisé piston-pistoneté éshté marré né konsideraté Rregullorja e Bashkimit

Evropian EN 81-2 pér kérkesat e sigurisé sé ashensoréve hidraulik.
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2. NJOHJA ME PJESET THEMELORE TE ASHENSORIT

2.1 Historiku i zhvillimit té ashensorévelll

Nevoja pér transport vertikal éshté e vjetér sa edhe vet gytetérimi ku jané pérdorur metoda
primitive té cilat me zhvillimin e teknikés jané avancuar. Ky ndryshim né gjuhén e teknikés quhet
ndryshimi revolucionar.

Qysh né Greqiné e lashté, Arkimedi e kishte punuar njé pajisje pér ta ndihmuar ngritjen e
ngarkesés me njé litar dhe makara, né té cilén litari i mbéshtjellé pér makara e béné ngritjen e
ngarkesés. Nga viti 1850 filloi procesi intensiv i ndértimit té ashensoréve. Né kété periudhé

zhvillohen tri lloje té ashensoréve dhe até: ngasje me avull, elektrik dhe hidraulik, fig. 2.1.

RSSS

Ashensori me ngasje me avull Ashensori hidraulik nga Leon Edoux

Fig. 2.1. Llojet e ashensoréve (2

Né SHBA 1852, Otis ishte i pari gé konstruktoi dhe patentoi pajisjet siguruese — pajisja
kapése e vendosur né krahun e kabinés dhe até né mes, e matur sipas lartésisé sé krahut té kabinés,
fig. 2.2.
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Fig. 2.2. Elisha Graves Otis,1852.[2]

Né vitin 1880 né Gjermani paragitet konstruksioni i ashensoréve me ngasje me elektromotor i

prodhuar nga Siemens, fig. 2.3.

. B Emew (W

Fig. 2.3.Siemens, 1880.[2

Né periudhén e elektrifikimit futen né pérdorim motorét elektrik edhe até sé pari me rrymé
njékahore e pastaj ata me rrymé alternative.
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Ashensori éshté mjet transportues i vendosur né ndértesa banesore, administrative — afariste,
objekte industriale, té cilét kané pér géllim transportin e udhétaréve, mallrave, automjeteve, materialit
ndértimor etj., né ményré vertikale. Sot para konstruktoréve dhe prodhuesve té ashensoréve jané
vendosur kérkesa né piképamje té kapacitetit dhe sigurisé né eksploatim.

Vecorit teknike té ashensoréve edhe mé tutje kané mbetur té njéjta si térésia, lartésia e
ngritjes, shpejtésia e lévizjes dhe masa bartése e tyre. Sipas té dhénave, ashensori béné pjesé né
mjetet mé té sigurta pér bartje té udhétaréve, ndérsa numri i fatkegésive gé ndodhin me ashensor
éshté shumé mé i vogél krahasuar me té gjitha mjetet tjera té transportit.

Pérvec ashensoréve elektrik, gé pérdoren mjaft shumé, po ashtu edhe ashensorét hidraulik
shfrytézohen né masé té madhe dhe cilésohen pér saktésiné dhe besueshmériné e madhe gé kané.

Pasi qé ashensorét béjné bartjen e personave duhet ti shtohet kujdes i vecanté sigurisé gé mos
té vijé deri te ndonjé avari dhe té vihet né rrezik jeta e personave. Késhtu gqé kompanité e médha gé
merren me krijimin e softueréve bashkékohoré dhe inxhinierét projektues jané para sfidave té médha
pér ti plotésuar kérkesat gé lidhen me plotésimin e standardeve gé kané pér géllim siguriné né njérén
ané dhe faktorin ekonomik né anén tjetér.

Dallimet né mes té ashensoréve elektrik dhe hidraulik jané té lidhura me ményrén se si kabina
bartet né mes té kateve. Njé dallim i réndésishém mes ashensoréve elektrik dnhe ashensoréve hidraulik
éshté se ashensorét hidraulik béjné ngritjen e kabinés duke pérdorur pistonin, ndérsa ashensorét
elektrik béjné ngritjen e kabinés me anén e térheqjes me litar.

Mund té pérfundohet gé ashensori mbetet njéri nga mjetet mé masovike dhe mé kryesore pér
transportin vertikal té personave né qytete té médha. Pérdorimi i ashensoréve vazhdimisht po rritet,
gé padyshim éshté né funksion té tendencés objektive kah shtimi i lartésisé sé ngritjes pérmes kateve

né ndértimtari.

2.2 Klasifikimi i ashensorévelll

Klasifikimi i ashensoréve mund té béhet sipas kétyre kritereve
a) Sipas qgéllimit:

- Ashensor pér udhétar,

- Ashensor pér udhétar — mallra,
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- Ashensor pér mallra, dhe
- Ashensor special.
b) Sipas llojeve té ngasjes:
- Me ngasje elektrike, dhe
- Me ngasje hidraulike.
c) Sipas pozités sé dhomés sé makinerisé:
- Ashensorét me dhomé té makinerisé té vendosura larté,
- Ashensorét me dhomé té makinerisé té vendosura poshté, dhe

- Ashensorét pa dhomé té makinerisé.

2.3 Ndarja e ashensoréve hidraulik

Ashensorét hidraulik klasifikohen me veprim: direkt ose indirekt. Té dy llojet e ashensoréve
hidraulik punojné me njé pompé hidraulike dhe njé rezervuar vaji, zakonisht pompa dhe rezervuari
jané té vendosura né njé dhomé ngjitur me pusoren e ashensorit. Lévizja e ashensorit né drejtimin
poshté béhet pa pjesémarrjen e pompés hidraulike dhe té elektromotorit por vetém me veprimin e

peshés vetanake té kabinés, fig. 2.4.
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Fig. 2.4. Ngasja lart/poshté e ashensoréve hidraulik.]

Varésisht nga ményra e lidhjes sé pistonit me kabinén dhe lartésisé sé ngritjes, cilindri punues
mund té jeté: njé shkallésh, dy shkallésh dhe tre shkallésh.
Realizimet e ashensoréve hidraulik, mund té ndahen edhe né néngrupe si¢ jané:

a) Ashensorét hidraulik me lévizje direkte. Té ky rast pistoni vendoset direkt né kabiné dhe
hapi punues i pistonit éshté i njéjté me rrugétimin e kabinés, fig. 2.5. Te ky rast jané kéto
nénndarje:

- Me sistem gendror, ku raporti i transmisionit &shté 1:1 dhe pistoni &shté i lidhur direkt
nén kabinén e ashensorit dhe e shtyné até varésisht nga rrjedhja e vajit nga pompa,
dimensionet e cilindrit sillen rreth 500 [mm],fig. 2.5. a,

- Me sistem “Ruksak”, ku raporti i transmisionit éshté 1:1, ndérsa pistoni dhe shinat jané
té vendosur anash né raport me kabinén e ashensorit, fig. 2.5. b, dhe

- Me sistemi tandem, ku raporti i transmisionit gjithashtu éshté 1:1 dhe shinat udhézuese
jané té vendosur né formé gendrore (sikurse té ashensorét elektrik) ndérsa prapa/anash
jané té vendosur pistonat té cilét njékohésisht pérmes bartésit té pérbashkét lévizin
kabinén, fig. 2.5. c.
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‘-/—-
Fig. 2.5. Ashensorét hidraulik me lévizje direket.[]

b) Ashensorét hidraulik me lévizje indirekte. Té ky rast pistoni e lévizé kabinén pérmes
makarasé dhe litaréve késhtu gé rrugétimi i kabinés e dyfishon gjatésiné e pistonit. Té

ashensorét hidraulik me lévizje indirekte kemi kété nénndarje, fig. 2.6.:

- Me sistem “Ruksak”, ku raporti i transmisionit &shté 2:1, fig. 2.6. a. dhe
- Me sistem tandem me raport té transmisionit 2:1, fig. 2.6. b.
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Fig. 2.6. Ashensorét hidraulik me ngasje indirekte me njé piston dhe tandem.E!

Shpejtésia e ngritjes respektivisht e uljes sé kabinés té ashensorét hidraulik ndryshojné. Si
shpejtési nominale e ashensorit hidraulik konsiderohet shpejtésia e ngritjes té tij. Sipas eksperiencés,
shpejtésia e ashensoréve hidraulik éshté e kufizuar dhe nuk mund té jeté mé e madhe se 1.0 [m/s]
ndérsa pesha e bartjes dhe lartésia e ngritjes varen nga ményra e realizimit. Ashensorét hidraulik né
pérgjithési pérdoren né ndértesat e uléta me njé lartési maksimale prej H = 30 [m], derisa kryesisht né
praktiké mund té hasen né lartési té ngritjes nga 20 deri né 24 [m] dhe mund té bartin peshé deri né
Q =7 [ton].

Shpejtésia e kabinés pa ngarkesé gjaté lévizjes lart nuk duhet té tejkalojé shpejtésiné nominale
té ashensorit mé shumé se 8 [%]. Shpejtésia e kabinés sé ashensorit me ngarkesé gjaté lévizjes poshté
nuk duhet té tejkalojé shpejtésiné nominale mé shumé se 8[%]. Né secilin rast kjo lidhet me

temperaturén normale té operimit té Iéngut hidraulik.

2.4 Pjesét e ashensorit hidraulik

Pjesét kryesore té ashensorit hidraulik jané:
1. Pusorja:
- Dyert e pusores,

- Udhézueset e kabinés - shinat,
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- Buferét (amortizuesit).
2. Mekanizmi i lévizjes:
- Terésisé piston-pistoneté
- Térésia hidraulike:
e Rezervarét,
e Vaji hidraulik,
e Pompa hidraulike,
e Elektromotorit,
e Blloku i valvuleve me manometrin kontrollues, valvula siguruese, etj.
e Gypat,
3. Kabina me pjesét pérbérése té saj:
- Muret e kabinés sé ashensorit,
- Dyshemeja,
- Tavani,
- Dyert,
- Rami bartés.
4. Litarét bartés (te ashensorét me lévizje indirekte).
- Frejt emergjent (mekanizmi sigurues te ashensorét me lévizje indirekt),

- Kufizuesi i shpejtésisé (te ashensori me lévizje indirekte).

Né fig. 2.7. éshté paragitur ashensori hidraulik me pjesét kryesore té tij.
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Udhézueset e makarasé sé Dritat e
pistonit pusores
Makaraja
Dera e

Udhézueset e ramit barté kabinés

Tabela
komanduese
Rami bartés i
kabinés
Kabina
Pistoni
Niveli i katit
Shinat udhézuese
Konzolat e shinave Derae
Térésia piston- pusores
istoneté ..
pistonete Thirrjet e
jashtme

Litarét

Njésia hidraulike

Dyshemeja e
pusores

Buferi

Ena pritése e vajit
Gypi furnizues

Fig. 2.7. Ashensori hidraulik.
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3. TERESIA PISTON-PISTONETE

Térésia piston-pistoneté jané sisteme mekanike té cilét energjiné hidraulike e shndérrojné né

energji mekanike, ato gjenerojné lévizjet lineare pérmes presionit gé vepron né sipérfagen e pistonit.

Térésia piston-pistoneté, pérdoren né ményré masovike pér shkak té efikasitetit té madh dhe
konstruksionit té thjeshté gé kané. Sipas ményrés sé veprimit né sistemin hidraulik, ndahen né:

- Veprim té njéanshém - Presioni i vajit mund té veprojé vetém né njé ané té pistonit me

¢’rast shkakton 1évizjen mekanike vetém né njé drejtim fig. 3.1. a. Kthimi i pistonit

realizohet nga njé forcé e jashtme ose nga njé susté e kthimit fig. 3.1. b.

a) b)

Fig. 3.1. Skema e térésisé piston-pistoneté me veprim té njéanshém.*!

- Veprim té dyanshém — Presioni i vajit mund t€ veprojé né té dyja anét e pistonit me ¢’rast

shkakton lévizjen mekanike né té dy drejtimet fig. 3.2.

00—

Fig. 3.2. Skema e térésisé piston-pistoneté me veprim té dyanshém.!
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- Térésia piston-pistoneté shuméshkallésh (teleskopik) - éshté e pérbéré nga disa cilindra qé
vendosen njéri né tjetrin, kéta mund té jené me veprim té njéanshém si né fig. 3.3. a. Dhe

me veprim té dyanshém si né fig. 3.3. b.

=== 7 T

Fig. 3.3. Skema e térésisé piston-pistoneté shuméshkallésh (teleskopik).!!

3.1. Materiali dhe zhvillimi i teknologjisé sé prodhimit té térésisé piston-

pistoneté

Rritja dhe zhvillimi i shpejté né metalurgji, teknikat e prodhimit dhe metodat pérpunuese kané
mundésuar projektimin dhe prodhimin e térésisé piston-pistoneté me njé rendiment té pa
parashikueshme.

Edhe pse jané shpikur makina me saktési dhe cilési té larté - CNC makina, prapé gjatésia e
cilindrit dhe pistonit, sé bashku me makineriné inxhinerike hedh sfida né projektimin dhe prodhimin

e tyre.

Pér térésité piston-pistoneté, kryesisht pérdoren giza dhe materialet e hekurit. Cilindri nga
giza éshté mjaft i miré dhe mund ti pérballoj presioneve deri né 300 [bar], ndérsa pér presione té larta

pérdoret celiku i térhequr né gjendje té ftofté i cili ka pérmbajte té ulét té karbonit.

Pistoni punohet nga celiku i rezistueshém ndaj korrozionit si¢ éshté inoksi, ku seksioni térthor
I tij mund té jeté i ploté ose gypor. Pistoni me seksion térthor té ploté pérdoret né ato raste kur
diametri i pistonit éshté mé i vogél se 50 [mm], ndérsa pér piston me diametér mé té madh se 50
[mm], seksioni i tij térthor éshté bosh (né formé té gypit) qé e zvogélon dukshém peshén e sistemit

dhe koston e tij.
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Né pérgjithési tek njé térési piston-pistoneté i miré, humbjet mesatare né férkim sillen né

kufijté nga 2 deri né 8[%] dhe koeficienti i férkimit ka vlera nga 0.15 deri 0.20.

Dizajnét e mé hershme jané ndértuar vetém me njé pjesé té poshtme gjé qé mbrojtja nga

korrozioni ka gené mjaft e kufizuar.

Tani cilindrat kané funde dyshe dhe mé shumé té avancuara té cilat ofrojné mbrojtje mé té

miré ndaj korrozionit si né fig. 3.4.

Single-Bottom Design | Double-Bottom Design

Fig. 3.4. Baza e cilindrit njésh dhe dysh.!

3.2. Aplikimi i térésisé piston-pistoneté tek ashensorét hidraulik

Térésisé piston-pistoneté me veprim té njéanshém dhe teleskopik jané pajisjet mé té
zakonshém qé pérdoren té ashensorét.

Disa nga kriteret e réndésishme gjaté modelimit té térésisé piston-pistoneté gé duhet té merren

né konsideraté jané: ngarkesa, shpejtésia dhe stabiliteti mekanik.

Gjaté modelimit té térésisé piston-pistoneté, njé kujdes i veganté duhet kushtuar:
- Diametri i pistonit varet nga rrugétimi i kabinés. Sa mé e gjaté té jeté rruga e lévizjes sé

kabinés sé ashensorit diametri i pistoni duhet té jeté mé i madh, né ményré té parandalimit té

pérkuljes,
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- Presioni éshté né proporcion té zhdrejté me diametrin e pistonit ku me rritjen e diametrit
presioni zvogélohet dhe pér pasojé kemi edhe rritjen e sasisé sé vajit punues né rezervuar,

- Samé i madh té jeté diametri i pistonit respektivisht térésisé piston-pistoneté, prurjet e vajit
té pompés hidraulike jané mé té médha pér arritjen e shpejtésisé sé dhéné. Prandaj madhésia

e pompés ka lidhje té drejtpérdrejté me madhésiné e térésisé piston-pistoneté.

3.3 Térésia piston-pistoneté njé shkallésh me veprim té njéanshém

Né térésit piston-pistoneté forca e ushtruar nga presioni i vajit e detyron pistonin té
zhvendoset nga cilindri fig. 3.5.

Léngu punues - vaji rrjedh népér vrimén e poshtme té cilindrit, para ballit té pistonit. Nén
veprimin e presionit, e lévizé ballin e pistonit, dhe me kété edhe pistonin gé éshté i lidhur me
kabinén. Kur pistoni arrin né pozitén e fundme larté, ndérpritet prurja e Iéngut punues nga pompa. Pér
shkak se ndérpritet presioni mbi ballin e pistonit dhe pérmes valvulave lejohet kthimi i vajit né
rezervar, atéheré nga ndikimi i peshés sé kabinés, pistoni fillon té kthehet né pozicionin fillestar.

TErésité piston-pistoneté me veprim té njéanshém punues jep puné efektive vetém gjaté
lévizjes sé pistonit nga poshté larté. Kthimi i pistonit prapa éshté hap bosh, dhe pér kété shkak quhen
térésité piston-pistoneté me veprim té njéanshém. Humbjet e energjisé té térésité piston-pistoneté me
veprim té njéanshém jané shumé té vogla, dhe pér shkak té shkallés sé shfrytézimit té larté, kéto

pérdoren né ményré masive.
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Fig. 3.5. Térésia piston-pistoneté njé shkallésh.

Norma EN 81-2, pércakton se si duhet llogaritur pistoni, cilindri dhe pajisjet tjera. Nga aspekti
i forcés mekanike, diametri i pistonit duhet té zgjidhet né até ményré gé nén ngarkesé dhe goditje té
ploté nuk duhet gé pistoni ti nénshtrohet pérkuljes - qé do té shgyrtohen né aneksin K tek kapitulli i
katért.

3.4. Térésia piston-pistoneté shumé shkallésh

Térésité piston-pistoneté shumé shkallésh teleskopik jané cilindra/pistona hidraulik gé
mundésojné udhétim mé té gjaté. Né varési nga numri i shkalléve gjatésia e njé pistoni teleskopik
arrin 20 deri né 40 [%] té gjatésisé totale.

Térésité piston-pistoneté teleskopik éshté i pérbéré nga disa pistona qé depértojné njéri né
tjetrin dhe té gjithé ato (pérvec té jashtmit), njékohésisht kané rolin e pistonit punues.

Térésité piston-pistoneté teleskopik dy shkallésh fig. 3.6. vaji hidraulik nga pompa me ané té
gypave depérton né dhomén (1), té pistonit té jashtém (6), vepron né piston (2) dhe i I8vizé larté. Kur
do té mbaroj kjo lévizje, léngu punues do té fillojé té depértojé né komorén punuese (3). Pastaj, e
shtypé pistonin (4), e me kété edhe pistonin (5), qé éshté i lidhur me kabinén. Rruga e kaluar e
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pistonit punues shuméshkallésh éshté shuma e lévizjes sé té gjithéve pistonave punues dhe éshté mé i
madh se gjatésia e pistonit té jashtém (6), dhe pér kété shkak pérdoret né situatat ku jané té

nevojshém shumé hapa punuese [6].
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Fig. 3.6. Térésia piston-pistoneté shumé shkallésh (teleskopik).

3.5. Funksionimi i térésisé piston-pistoneté tek ashensorét hidraulik

TErésisé piston-pistoneté vihet né lévizje nga njésia hidraulike e cila pérbéhet nga rezervuari,
vaji, pompa, elektromotori, bllokut té valvuleve, valvula siguruese ndaj pélcitjes sé gypit,gypi etj. Né
fig. 3.7. éshté paraqgitur njésia hidraulike, ku secili nga kéta komponenté kryen detyrat e caktuara gé
jané té pavarur ose té lidhur me njéra-tjetrén. Lidhja nga térésia hidraulike deri te térésisé piston-

pistoneté realizohet pérmes gypit.
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Valvulat
Gypi Valvula Pompa e dorés
mt/)yllése /

Vaji hidraulik

Rezervuari

Valvula siguruese  Elektromotori Pompa hidraulike

Fig. 3.7. Njésia hidraulike. (6]

Vaji hidraulik transmeton energjiné e gjeneruar nga pompa hidraulike te térésité piston-
pistoneté. Vaji mé i pérshtatshém pér ashensor hidraulik éshté ai gé¢ me ndryshimin e temperaturés té
keté ndryshim relativisht té ulét té viskozitetit. Temperatura dhe viskoziteti i vajit té ashensorit
hidraulik jané té ndérlidhur njéra me tjetrén, gé do té thoté se viskozitetit i vajit ulet me rritjen e
temperaturés.

Pompa paraget pajisjen gé energjiné mekanike té elektromotorit e transformon né energjiné
hidraulike té l1éngut punues fig. 3.8. Detyra e pompés éshté thithja e vajit nga rezervuari dhe mé pas

me shtypje té caktuar e dérgon drejt bllokut té valvuleve.

Fig. 3.8. Pompa filetore.
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Elektromotorét jané elemente ekzekutuese té sistemit hidraulik, i cili nget pompén duke sjellé
prurjen e nevojshme té vajit hidraulik.
Ekzistojné dy forma té instalimit té elektromotoréve:
- Elektromotori pér instalim té brendshém (i zhytur né vaj) dhe

- Elektromotori me instalim té jashtém.

Fig. 3.10. Elektromotori i zhytur né vaj. "

Valvula né térésiné hidraulike té ashensoréve luan rol té réndésishém né rregullimin e rrjedhés
sé vajit né cilindér dhe nga cilindri lévizjen e kabinés lart dhe poshté fig. 3.11.
Valvula rregullon rrjedhjen e vajit duke kthyer vajin e tepért pérséri né rezervuar me valvulén

stabilizuese, dhe pércakton pérshpejtimin, ngadalésimin dhe nivelizimin e kabinés gjaté lévizjes.
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Fig. 3.11. Blloku i valvuleve EV100.[!

Valvula mundéson njé fillim té ngadalshém, pérshpejtim té buté né shpejtési té ploté, udhétim
me shpejtési maksimale, ngadalésim né shpejtésiné nivelizuese dhe ndalje normale té ashensorit tek

nivelizimi i katit.

3.6. Pjesét pérbérése e térésisé piston-pistoneté

Pjesét pérbérése té térésisé piston-pistoneté jané paraqitur né fig. 3.12. edhe ato jané:
1. Trupi i pistonetés,
Trupi i pistonit,
Kapaku,
Udhézuesit e pistonit,

Unaza nga goma,

2

3

4

5. Pjesa izoluese e pistonit,
6

7. Kruajtéset e pistonit,
8

Udhézuesi i bazés sé pistonit
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Fig. 3.12. Pjesét e térésisé piston-pistoneté.

3.7. Pjesét izoluese té rrugés sé pistonit

Térésité piston-pistoneté jané njé nga komponentét themelore gé pérdoren né makinerité e
rénda. Njé nga detyrat kryesore né térésité piston-pistonetééshté sistemi izolimit dhe udhézimit té
pistonit, respektivisht izolimin dhe udhézimin e rrugés sé pistoni. Zhvillimet jané fokusuar né
eliminimin e rrjedhjes sé vajit né mjedis, uljen e férkimit dhe zgjatje té afatit t& pérdorimit. Dizajni i
duhur dhe montimi i komponentéve té duhura pér izolim mundésojé rritjen e jetégjatésisé dhe
besueshméri né operim. Kéto jané faktoré té réndésishém né rastet kur pérdoren né makinerité e
renda, né miniera, né kompanité e ndértimit dhe shumé té tjeré. Gjithashtu zgjedhja e drejt e izolimit
dhe pjeséve pérbérése mundéson reduktimin e kohés sé mirémbajtjes.

Né fig. 3.13. jané gomat izoluese té rrugés sé pistonit né presion e cila shérben pér ndalimin e

rrjedhjes sé vajit nga pistoni gjaté lévizjes.
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Fig. 3.13. Goma izoluese e rrugés sé pistonit. €l

Né fig. 3.14. jané kruajtéset e pistonit té cila shérbejné pér pastrimin e trupit té pistonit gé té
mos hyn papastérit té gomat e izolimit qé kané mundési ta démtojé.

o .
Sy

o Bstomer r=1.0

Fig. 3.14. Kruajtéset e pistonit.[s!

Né fig. 3.15. dhe fig. 3.16. jané udhézuesit e pistonit té cila shérben pér dhénien e drejtimit té
pistonit gé ti mbaj distancat e kérkuara pér mos démtimin e gomave izoluese, gjithashtu shérbejné
edhe pér ménjanimin e kontaktit te pistonit me trupin e cilindrit ku né kété ményré i ruajné kéto dyja

nga konsumimi gjaté lévizjes.

Ly

T Fmae 0.2

- A

[ nay i

&l 5 Trmas.

f AL I .
| i i

Fig. 3.15. Udhézuesit e bazés sé pistonit.t8!
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Fig. 3.16. Udhézuesit e trupit té pistonit.[8!

Né fig. 3.17. jané unazat nga goma dhe shérbejné pér izolimin e pjeséve gé lidhén me filet qé

té mos vjen deri té rrjedhja e vajit.

ORings .

DOUBLEACTING
TATIC AND PARTLY DYNAMIC SEAL ol —t—4=
APPLICATIONS o

e Plston Sealing/ Dynamic Rod Saaling/State

dg

Fig. 3.17. Unazat nga goma.[s!
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4. NGA STANDARTI EN 81

Pér llogaritjen e pistonit, cilindrit, tubave me lidhje té ngurté né presion dhe pajisjet
pércjellése éshté pérdorur Standardi EN81-50 2 nga fage 54-59.

Llogaritja e pistonit, cilindrit, tubave me lidhje té ngurté né presion dhe pajisjet
pércjellése

Llogaritja kundér mbi presionitfEN81-50 2 nga fage 54-59]

Llogaritja e trashésisé sé murit té pistonit, cilindrit, tubave me lidhje té ngurté né
presion dhe pajisjet pércjellése.

Fig. 4.1. Trashésia e mureve té pistonit, cilindrit, tubave me lidhje té ngurté né presion dhe pajisje

pércjellése. ]

(4.1)

eo= 1.0 mm - pér muret e cilindrit,- baza, dhe tubave me lidhje té€ ngurté né presion ndérmijet cilindrit
dhe valvules sé sigurisé, nése éshté e disponushme;

0.5 mm - pér piston dhe tubacionet tjera me lidhje té ngurta;
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2.3 - éshté faktor pér humbjen e férkimit (1.15) dhe kulmi i presionit;
1,7 - éshté faktori i sigurisé kundér forcés térheqése.

Llogaritja e trashésisé sé bazés té cilindrit (shembulli)

Shembujt e treguar nuk i pérjashtojné format tjera pér llogaritje.

Baza e rrafshét me kanal shkarkues

trashésia né milimetér

\

%

ARAS R R

1

i

U
S1

Fig. 4.2. Baza e rrafshét me kanal shkarkues.!!

Kérkesat pér tegelin e saldimit-lehtésim (me kanal shkarkues):

L >0,2-s dher, >5mm

(4.2)
U <15 43)
ho2U 4 (4.4)
e, >0.4D, /M +€,
Roa (4.5)
u 21,3'(3—@'—2’3'1'7' Pre,
2 Roo. (4.6)
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Baza né formé kupole

Trashésia né milimetér

Fig. 4.3. Baza né formé kupole.l!

Né gofté se:
h, >3,0+e,
r,>0,15-D dhe
R, <0.8:D
e, >23L7-p D o

2 0
Rpo.2 2

Baza e rrafshét me anésore te salduara

Trashésia né milimetér

y oD —

€cyl

U3

teg : r3\f

Fig. 4.4. Baza e rrafshét me anésore te salduara.l®
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Né gofté se:
Uy 285+, (4.11)
e(:yl
r,= dhe r, <8mm
3 (4.12)

e,>0.4D, /% e,
po2 (4.13)

Llogaritja e pistonit né epje
Shembujt e treguar nuk i pérjashtojné konfigurimet tjera.
Llogaritja né epje duhet té béhen né pjesén gé ka rezistencé mé té vogél né epje.

Pistoni njé shkallésh

SRR

Vil

N
i

Fig. 4.5. Pistoni njé shkallésh.[*]
Koeficienti i pérkuljes né piston pér:

4 2100 , Bshté:

2
] < T Ean
2-1 (4.14)

Koeficienti i pérkuljes né piston pér:
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A <100 sonte:

F, si{Rm—(Rm—Zlo)( d ﬂ
2 100

(4.15)
Kurse né rastine zgjatur té térésisé piston-pistoneté éshté:
3
F,=14-9,-[c,-(P+Q)+0.64-P,+P, | (4.16)
Pistoni Teleskop pa udhézim té jashtém. Llogaritja e pistonit
T
I i al
| —
| 1 - ! _.i'l
!
1 i ¢
1 7’ =%
5—[ 1
I Ig —=[ah r-._
] I *
1 I 1A
NN a
'3 ‘L
r r ':I3| v
Z R
Ak
o
|7
1 : ”
|7
7R
| Zrrsnraat
Fig. 4.6. Pistoni Teleskop pa udhézim té jashtém.!
L=l +L+1;, | =1,=1, (4.17)
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V= j—l (3,23, 1)
2 (4.18)
(pér thjeshtim té llogaritjes marrim:J3=J2)
Pér piston 2 shkallésh:
¢ =1.25xV=-02 s 0 22<y<0.65 (4.19)
Pér piston 3 shkallésh:
¢ =15xv=0.2 54 0. 22<v<0.65 (4.20)
¢ =065xv=-0.35 4 0 g5<v<1 (4.21)
A=
Ie
ku
d d, )
i, =—"2 1+ o
. 4 ‘\/5{ (dm J :l
(4.22)
Koeficienti i pérkuljes né piston pér:
& 2100, éshté:
2
e B
2.] (4.23)
Koeficienti i pérkuljes né piston pér:
A <100 ‘sonte:
A 2 )
F < 7{&” -(R, —210)[10“()) }
(4.24)

Kurse né rastine zgjatur té térésisé piston-pistoneté teleskopik pa udhézim té jashtém éshté:

F,=14-g,-[c,-(P+Q)+0.64-P,+P,+P,] (4.25)
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Fig. 4.7. Pistoni Teleskop me udhézim té& jashtém. [
Koeficienti i pérkuljes né piston pér:

Ay 2 100, gshte:

2
FemEdy
2-1 (4.26)
Koeficienti i pérkuljes né piston pér:

A0 <100 sshte:

E s%{Rm—(Rm—Zlo)(lé“O] }
(4.27)

Kurse né rastine zgjatur té térésisé piston-pistoneté teleskopik me udhézim té jashtém éshté:

F,=14-g,[c,-(P+Q)+0.64-P+P,+P, ] (4.28)

A =11/e I-koeficienti i pérkuljes né cilindrit;
A = I/in—koeficienti i pérkuljes né piston;
1.4 - faktori kundér mbi presionit;

2.3 - faktori i sigurisé né epje.
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5. DIZAIJNIMI DHE OPTIMIZMI | TERESISE PISTON-PISTONETE

5.1. Roli i modelimit té detaleve té makinave né procesin e konstruktimit£l

Procesi i konstruktimit éshté proces i transformimit t& idesé né projekt, i cili mundéson
punimin e produktit té ri. Gjaté késaj nevojitet té zgjidhen mé shumé probleme, pérkatésisht té jepet
pérgjigje né pyetjet né vijim. Si t€ vihet deri tek “ideja”? ¢ka t& konstruktohet dhe me ¢faré vetish? si
té vihet deri te parimi (principi) i punés sé sistemit? si té verifikohet siguria né kushtet punuese? dhe
né fund, né c¢faré forme té pérgatitet dokumentacioni?

Kérkimi i pérgjigjeve né kéto pyetje realizohet pérmes metodikés pérkatése té konstruktimit,
té cilén e pérbéjné njé bashkési (grumbull) i veprimeve, operacioneve dhe aktiviteteve té cilat mund
té radhiten né disa faza. Rezultatet e kétyre fazave jané: zgjidhja konceptuale, paraprojekti dhe
projekti kryesor.

Marré né térési, procesi i konstruktimit bazohet né rezultatet e njé séré disiplinash shkencore.
Disa nga ato jané té kycura drejtpérdrejté né proces, ndérsa té tjerat jané disiplina shkencore gé

merren me veté procesin e konstruktimit.

5.2. Detyrat dhe nivelet e modelimit té detaleve té makinave dhe térésivel®

Modelimi éshté operacion ekzekutiv i procesit té krijimit té formave. Modeli i fituar hapésinor
(3D) paraget pérshkrim kompjuterik té formés sé detalit makinerik. Shfrytézohet pér punimin e
dokumentacionit konstruktiv té detalit makinerik (vizatimit), pér pérpunimin e dokumentacionit
teknologjik (pérpunimit) dhe pér analiza dhe llogaritje pér té cilat nevojiten koordinatat e pikave né
konturat e detaleve t& makinave.

Roli i modelimit té detaleve t¢ makinave mund té vlerésohet edhe sipas njé baze tjetér. Per
nevojat e teknologjisé se pérpunimit té detaleve té makinave dhe pér nevojat e zbatimit té metodés sé

elementeve té fundme, gasja éshté pak mé ndryshe.

45



Punim masteri

MODELIMI | FORMAVE NE
KONSTRUKTIM

v

!

Modelimi i pjeséve

Modelimi i térésive

Modelimi i sistemeve

Detyrat:

-Definimi i tipit té detalit makinerik
-Definimi i vegorive dhe parametrave
gjeometrik

-Zhvillimi i programit pér modelin

Detyrat:
-Caktimi i raportit t& ndérsjellét té pjeséve

-Definimi i kufijve té térésive

Detyrat:

-Ndarja e strukturés koncepcionale né
térés funksionale

-Definimi i ndikimit té ndérsjellét dhe

raporteve té térésive

Aktivitetet:

-Zgjedhja e bibliotekés sé pjeséve
-Zgjedhja e formés iniciale
-Zgjedhja e parametrave té formés

-Modelimi

Aktivitetet:

-Verifikimi i dimensioneve té pérbashkéta
té pjeséve

-Verifikimi i pozitave t& sistemeve
koordinativ té pjeséve

-Sjellja e pjeséve né pozité té caktuar

Aktivitetet:

-Definimi i lidhjeve dhe pozités
reciproke té sistemeve koordinatave té
térésive

-Zgjedhja e parametrave optimal té
térésive dhe sistemeve

-Sjellja e térésive né raport pérkatés

Fig. 5.2. Pasqyré e detyrave dhe punéve né nivele té ndryshme té modelimit té strukturave

makinerike. [10]

Né fig. 5.2. jané treguar tri nivele t& modelimit. Niveli i paré ka té b&jé me modelimin e

detaleve té makinave, niveli i dyté ka té béjé me modelimin e térésive dhe niveli i treté ka té béjé me

formimin e strukturave té pérbéra duke shfrytézuar modelet e pjeséve dhe té térésive.

5.3. Simulimi kompjuterik®®

Q& modeli té jeté i dobishém, me réndési thelbésore éshté gé pér bashkésiné e dhéné té

kufizuar té ndryshoreve pérshkruese té tij, sjellja e tij mund té pércaktohet né ményré praktike:
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analitikisht, numerikisht ose né rrugé eksperimentale, ku pér hyrje té caktuara, kryesisht té
rastésishme, shikohen daljet pérkatése. Procesi i fundit quhet simulim.

Fjala simulim né pérdorimin e pérditshém mund té shénojé numér mé té madh té aktiviteteve
té ndryshme, si pér shembull: video lojéra té€ ndérlikuara, shqyrtimi i ndikimit té faktoréve té
ndryshém (té numérta) né fluturimin e modeleve té reja té aeroplanéve, pjesé e eksperimentit né
hulumtimet socio-psikologjike etj. Kur fjalén e shfrytézojné ekspertét e kompjuterit, organizatorét,
menaxherét zakonisht me simulim nénkuptohet procesi i ndértimit t¢ modeleve abstrakte pér sisteme
ose nénsisteme té caktuara té botés real edhe kryerjen e numrit t&¢ madh té eksperimenteve mbi to. Me
interes té vecanté éshté rasti kur eksperimentet e tilla zhvillohen (kryhen) né kompjuter. Atéheré

béhet fjalé Pér modelimin dhe simulimin kompjuterik.

5.4. Modelimi dhe simulimifa

Shprehja modelim dhe simulim shpreh aktivitetin e ndérlikuar i cili i pérfshiné tri elementete:

sistemin real, modelin dhe kompjuterin. Ky aktivitet né ményré té thjeshtuar éshté paragitur me

diagramin né fig. 5.2.

™~

modelimi simulimi

.
[ soemern ]

Fig. 5.2. Relacioni i modelimit dhe simulimit.["]

Me sistem real nénkuptohet bashkeési e rregulluar, e ndérvarur né mes veti té elementeve té cilat
formojné térési té vetme dhe veprojné sé bashku ashtu qé té realizojné géllimin e dhéné ose
funksionin, pa marré parasysh se a béhet fjalé pér sistem natyror ose artificial, dhe gjithashtu se a

ekziston apo nuk ekziston njé sistem i tillé.
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Relacioni i modelimit ka té béjé me vlefshmériné e modelit. Vlefshméria e modelit pérshkruan se
sa né ményré besnike njé model e paraget sistemin e simuluar. Procesi i pércaktimit té shkallés sé
pajtueshmérisé sé té dhénave pér sistemin real me té dhénat e modelit quhet vlefshméria e modelit.

Relacioni i simulimit ka té béjé me verifikimin se sa né ményré té besueshme programi simulues
e pércjellé modelin né kompjuter si dhe saktésiné me té cilén kompjuteri i kryen instruksionet e
modelit. Pra krahasimit té t& dhénave reale ( té vérteta) me té dhénat té cilat gjeneron kompjuteri
(simulatori), duhet patjetér ti pércaktohet saktésia, pérkatésisht korrektésia e simulatorit. Procesi i

vlerésimit té korrektésisé sé simulatorit quhet verifikim.

Vlefshméria shpie né eksperimentime té reja mbi sistemin real dhe mund té kérkoj modifikime

shtesé ose dhe hedhjen e modelit paraprak dhe ri inicimin e krijimit t¢ modelit té ri.

5.5. Llojet e modelevel

Modelet mund té jete deskriptive (pérshkruese) ose predikative (parashikuese). Modeli
deskriptiv mundéson té kuptohet sistemi ose fenomeni real, p.sh. modeli i prerjes térthore té turbinés
me gaz té aeroplanit. Modeli i tillé ofron njé pajisje pér komunikim té ideve dhe té informatave.
Megjithaté, modeli nuk ndihmon gé té parashihet sjellja e sistemit. Modeli parashikues (predikativ)
shfrytézohet né radhé té paré né konstruktimin inxhinierik, sepse ndihmon né té kuptuarit dhe té

parashikuarit té pérformancés sé sistemit. Kjo zakonisht merr formé té njé modeli matematik.

Modelet mund té ndahen, pérkatésisht té klasifikohen nga aspekte té ndryshme dhe sipas
autoréve té ndryshém. Njéri nga klasifikimet i cili shpesh haset né literaturé éshté se modelet mund té
jené:

- mentale -parashikimi i pasojave té aksionit, d.m.th. ményra e té menduarit dhe té zgjidhjes sé
problemeve si¢ e béjné njerézit;

- materiale- pér shembull struktura kimike e molekulave;

- simbolike- nuk ekziston ngjashméri e jashtme ndérmjet sistemit dhe modelit, e modelet
simbolike mund té jené:

o matematike- ku me ndihmén e ekuacioneve matematike pérshkruhet sjellja e sistemit;
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o konceptore - logjika e lidhjes sé aktiviteteve né projekt, pérkatésisht né teknologji (diagrame
e té ngjashme);
o kompjuterike - paragitja e modeleve konceptore né formé té programit pér kompjuter.

Po ashtu, shpesh takohet klasifikimi vijues i modeleve (fig. 5.3):

- fizike- objektet jané trupa material, ndérsa lidhja dhe ndérveprimet zhvillohen né bazé té
ligjeve fizike dhe natyrore (shqyrtimi i rezistencés sé ajrit né modelin e automjetit i cili &shté

disa heré mé i vogél, pér ka ruajtur formén dhe vecorité e tjera fizike té automjetit);

- analitike- pérshkruhet sjellja e sistemit me ekuacione algjebrike ose diferenciale dhe modelet

analitike mund té ndahen né:

o analitike me zgjidhje ekzakte d.m.th. zgjidhja fitohet si lidhje funksionale té
ndryshoreve té varura dhe té pavarura,;

o analitike me zgjidhje numerike (té vetme) d.m.th. zgjidhja nuk fitohet si lidhje
funksionale e ndryshoreve té varura dhe té pavarura, por me procedura numerike, d.m.th.
me gjetjen e cifteve té vlerave té ndryshoreve té varura dhe té pavarura té cilat plotésojné

modelet e caktuara (té vetme);

- logjike-teknologjike- pér shkak té pamundésisé sé pérshkrimit té sistemeve dinamike té
ndérlikuara né formé analitike, modelet jepen né formé procedurale, me té cilén tregohet
(paragitet) ményra e punés sé sistemit. Problemi zgjidhet me kryerjen numerike té
eksperimenteve né model. Aty, sipas rregullit, numérohen proceset prodhuese dhe sistemet

transportuese.
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Modelet

v

1
1
Fizike Analitike ' Logjike-teknologjike
1
1

Modelet analitike me
zgjidhje numerike

Modelet analitike me zgjidhje
ekzakte té pérgjithshme

Fig. 5.3. Klasifikimi i modeleve. ¥

5.6. Vecorité e softuerit CAD komercial®™

Softueri pér prezantim grafik é&shté i1 shuméllojshém edhe pérkundér tentimeve qé
me standardizim té kufizohen gasjet dhe jo kompatibilitetet e ndryshme. Né kété nduarnduarshméri
mund té dallohen softuerét pér prezantimin grafik té bashkésisé sé pikave té cilat paragesin rezultatet
e llogaritjeve, diagrameve dhe vijave dhe konturave té thjeshta. Kéto programe nuk paragesin vegél
serioze né modelimin e detaleve té makinave. Jané té destinuar pér pérdorime té pérgjithshme, jané
té liré dhe té thjeshté pér zbatim. Grupin e dyté e pérbéné softueri pér prezantim 2D. Mund té thuhet
se ky éshté vegél pér punimin e vizatimeve. Pajisja pér vizatim éshté zévendésuar me kompjuter dhe

vizatues (ploter).

Prezantimi hapésinoré (3D) mundéson paragitje grafike té cilat ofrojné relativisht mundési té
médha. Mundéson futjen e parimeve pér automatizim té procesit té konstruktimit dhe né hapin e

ardhshém krijimin e sistemeve inteligjente pér zhvillimin e kétij procesi.

Duke u nisur nga nevojat e llojllojshme gjaté modelimit té sistemeve makinerike vendosen
kushte té shumta té cilat softueri pér prezantim grafik dhe pér modelim duhet plotésojé. Kéto kushte

mund té jené:
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- Softueri duhet té jeté i integruar né shkallé sa mé té larté nga prezantimi kufitar, nga
prezantimi solid dhe nga prezantimi spline. Té gjitha mundésité duhet té jené né dispozicion,

té mundésohet shfrytézimi sipas nevojés dhe nuk duhet té jené pérjashtuese né mes veti.

- Secili prezantim (kufitar, solid dhe spline) duhet té pérmbajé numér sa mé té madh té formave
bazike (entitete dhe primitivé) té cilét formésohen me nénprograme té vecanta. Kjo mundéson
modelim mé efikas. Eshté e pérshtatshme gé pérvec entiteve mé elementar t& pérmbajé edhe
disa entitete t€ derivuara té cilét pérsériten shpesh e me té cilét modelimi shpejtohet né

ményré té konsiderueshme.

- Manipulimi me elementet bazike duhet té jeté i thjeshté dhe té realizohet né ményra té
ndryshme. Njéra nga mundésité éshté shfrytézimi i pajisjeve pér puné interaktive. Mundésia e
dyté éshté programimi me ndihmén e gjuhéve interne programuese né kuadér t¢ modelerit.
Duke pasur parasysh réndésiné e kétij komunikimi paket programet duhet té disponojné edhe

me format e tjera té komunikimit edhe até pa kurrfaré kufizimesh.

5.7. Propozim i parimit té modelimit[

Sipas analizés sé béré mé paré, detalet e makinave sipas pérshtatshmérisé pér modelim mund té

ndahen né tri grupe:
- detalet e makinave té konfiguracionit spline,
- detalet e makinave té formés variante dhe té pérséritshme,
- detalet e makinave té formés sé re.

Detalet e makinave té konfiguracionit spline, jané ato detale sipérfaget e té ciléve jané me
formé té ndérlikua. Kéto detale kryesisht jané té punuar me derdhje, me presim etj. forma e té ciléve
nuk mund té shndérrohet né forma té rregullta ose té pérshkueshme matematikisht. Kéto forma mund
té modelohen vetém né komunikim i ndérsjellé (interaktiv) té konstruktorit me kompjuterin. Numri i

kétyre detaleve éshté i vogél, dhe forma e punuar njéheré duhet té ruhet.

Shumica e detaleve té makinave éshté i formés variante ose té pérséritshme. Nuk éshté racionale

qé kéto detale té modelohen né ményré interaktive ose duke i shfrytézuar sistemet eksperte. Forma e
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cila duhet té fitohet éshté paraprakisht e njohur pérkatésisht e parashikueshme. Pérvec késaj modelimi
mund té parametrizohet dhe té integrohet né procedurat e llogaritjes. Si duket modelimi parametrik i
kétyre detaleve mund té jeté mjaft efikas nga shumé aspekte.

Zhvillimi i formave té reja té detaleve té makinave mund té realizohet vetém me ndihmén e
sistemeve eksperte té cilét duhet té jené té pajisur me procedura té ndérlikuara pér vendosje. Pérvec
késaj, lloji 1 vecanté i sistemeve eksperte mund té jeté e pérpunuar né parimin e shfrytézimit té

procedurés sé modelimit parametrik.

Né fig. 5.4. éshté dhéné paragitja skematike e strukturés sé procesit t¢ modelimit varésisht nga lloji
I detaleve té makinave, té bazuar né shfrytézimin e formave bazike té pérgatitur paraprakisht né

formé té programit pér kryerjen e operacioneve té modelimit.

Né fig. jané dhéné vetém disa nga format bazike me kombinimine té ciléve fitohen modelet e
déshiruara. Varésisht nga ményra e shfrytézimit té tyre procesi i modelimit mund té jeté i ndryshém:

interaktiv, parametrik ose né kuadér té sistemit ekspert.

Detaiet e makinave me sipérfage skulptorike

- modelimi interaktiv -
|
, 5 HFRYTEZUESI

|

MODELIM! |
LEVE TE MAKINAVE|

|

Software CAD
peér prezentim
grafik

Format themelore grafike
i | //
| i - = @
Detalet e makinave & formés s& pérgjithshme:| | (/

- modelimi duke shirytézuar sistemin ek spert - ‘

AT o, X

|
~. Defi i detaleve né cm
W
st |
ehsy
TREE >

Fig. 5.4. Skema principiele e modelimit té strukturave makinerike.[*"]
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5.8. Rasti né shqyrtim

Pas grumbullimit té informatave té nevojshme, kuptimin e funksionit té térésisé piston-
pistoneté si dhe me aplikimin e standardeve gé e pércakton térésiné piston-pistoneté éshté béré
modelimi né Autodesk Inventar 2015. Modelimi gé nga ideja e funksionit deri té realizimi i téré
pjeseve éshté realizuar né softuerin 3D Autodesk Inventor 2015, ku éshté béré edhe optimizmi i tyre.

Konceptimi i pjeséve pérbérése dhe funksioni i tyre éshté béré duke hulumtuar produktet né
treg gjithashtu edhe nga provoja personale me ashensorét hidraulik, ndérsa pér dimensiononim e
pjeséve jané pérdorur formulat nga standardet pér ashensorét dhe me aplikimin e tyre éshté
dimensionuar térésisa piston-pistoneté, nga kjo vijné edhe faktorét e sigurisé gé duhet té pérfillen né
modelimin e térésisé piston-pistonetsé.

Té dhénat hyrése pér konstruktimin e térésisé piston-pistoneté jané marré nga njé rast konkret
té njé ashensori hidraulik pér té cilin éshté béré edhe projektin kryesor té ashensorit i cili éshté
bashkangjitur né keté temé.

Né tab. 5.1. jané dhéné vlerat pér llogaritjen e cilindrit me emértimin dhe njésité pérkatése.
Gjithashtu jané béré edhe llogaritjet né bazé té formulave nga standardi EN-81, ku kéto vlera jané

paraqgit né tab. 5.2. me emértimet e tyre dhe njésit pérkatése.

5.9. Té dhénat hyrése dhe llogaritja klasike

Tabela 5.1. Vlerat hyrése pér llogaritjen e térésisé piston — pistoneté.

Emértimi Simboli Vlera Njésia
Pesha bartése Q 1000 [ko]
Pesha e kabinés me térésiné e saj P 1004.68 | [kg]
Pesha e litaréve bartés P. 21.2 [ko]
Pesha e makarasé P . 50 [ko]
Pesha e pajisjes udhézuese té pistonit P b 20 [ko]
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Pesha e pistoletés P 168.3 [kg]
Pesha e pistonit Pt 66.59 [kg]
Pesha e shtyllés sé pistoletés Pogiiaey | 37 [kg]
Numri i cilindrave N, 1 [1]
Raporti i transmisionit Cn 2 [/]
Diametri i jashtém i pistoletés D 159 [mm]
Diametri i brendshém i pistoletés d 149 [mm]
Diametri i jashtém i pistonit D, 110 [mm]
Diametri i brendshém i pistonit d, 100 [mm]
Rrugétimi T 6200 [mm]
Gjatésia e pistonit L 3212.5 [mm]
Shtesa pér trashési té murit dhe bazés sé pistoletés € 1 [mm]
Shtesa pér trashési té murit pér piston dhe gypat € 0.5 [mm]
Moduli i elasticitetit E 210000 | TN/ mm? |
Rezistenca e materialit né térhegje R 500 :N/ mmZ:
Pika e deformimit plastik Roz 355 :N/ mmz:
Pika e deformimit Ren 355 :N/ mmz:
Faktori i humbjeve pér shkak té férkimit / 2.3 [1]

Faktori i sigurisé, prova né zgjatje / 1.7 [
Trashésia e fundit té pistoletés & 25 [mm]
Rrezja e kanalit n 9 [mm]
Gjerésia e murit S 8 [mm]
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Trashésia e poshtme hy 22 [mm]
Trashésia e mbetur nén kanal U, 7 [mm]
Tabela 5.2. Vlerat e fituara nga llogaritjet.
Emértimi Shprehja Vlera Njésia
Veprimi i
forcés sé +P
. . FP = Q Cp t+ Pcyl + Ppist + Pmak + Pudhéz + Pshtylla.cyl g 42685.762 [N]
pistonit  né N,
pusore:
Sipérfagja ,
-D
térthore e | A, = —° 0503317 | [mm’ ]
- - 4
pistonit:
Presioni
statik, kabina
.. g -10 E Cop Plit + Ppist + Pmak + Pudhéz
me ngarkesé | ~ N, 43.00 [bar]
té ploté - do té staaries A,
jeté:
Presioni
. . P
statik, kabina 10| | — |-Cy + By + Poigt + Prak + Pianes
J [[ NJ s male T } 22.37 [bar]
e pa ngarkesé | Pyma =
Ap
- do té jeté:
Kalkulimi i
trashésisé  sé 2.3:1.7-P pares D,
i eylll = ' —= |+ g 4.77 [mm]
murit té 10-Ry, 2
pistonetés:
€yt 2y 5>4.77
Kalkulimi i 2.3:1.7-P D
. € pist :( LI '_p)+ € 3.11 [mm]
trashésisé  sé 10-R,, 2
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murit té
pistonit:
epist 2 epist.ll 5 2 311
Kalkulimi i
trashésisé sé 2.3:1.7- Py pgarkes
_ &, =0.4-d. - norkes 4 g, 13.97 [mm]
fundit té 10-Ry,
pistoletés
e =€, 25>13.97
Rrezja e
Ly =0.2-¢ 5 [mm]
kanalit
n=r, 925
Trashésia e
mbetur  nén | u,, <1.5-s 12 [mm]
kanal
u<u, 7=<12
Trashésia e
hy,=u +n 16 [mm]
poshtme
h>h, 22>16
Trashésia e
dc 2317Pst ngarkes
mbetur  nén | U, . =13 ==—1, |- : 5.03 [mm]
2 10-R,,
kanal min.
ul = u1.min 7 2 5
Forca e
vepruar né | F=14.g -[cm (P+Q)+0.64-P + Py, + Pmak] 56611.240 | [N]
pérkulje:
Momenti i T
3 =~ (D*-d? 22781455 | | mm’
inercionit: 64 ( P p) [ J
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Prerja térthore
e trupit té
pistonit

1649.336

Rrezja e
inercionit  té

pistonit:

37.165

Koeficienti i
pérkuljes né

piston:

86.438

4, <100

Forca
maksimale
Kritike e
pérkuljes
gjatésore né

piston:

233647.77

[N]

5.10. Modelimi dhe zgjedhja optimale e bazés sé térésisé piston-pistoneté

Modelimi i bazés sé térésisé piston-pistoneté éshté béré né Autodesk Inventor me dimensione

té llogaritura mé sipér, vizatimet jané paragitur né figurat e méposhtme.

Bazat e pistonetés pér ashensoré hidraulik mund té realizohen né forma té ndryshme, format

dhe dimensionet varen nga ményra e pérforcimit té pistonetés né shtyllén e cilindrit.

Disa nga format mé té pérdorshme jané dhéné né fig. 5.9.
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s R

al b} rl

Fig. 5.9. Format e bazés sé térésisé piston-pistoneté

Pér modelimin e bazés sé trupit té pistonetés éshté zgjedhur forma mé e pérshtatshme duke
kombinuar format nga fig. 5.9. dhe duke marr parasysh koston e prodhimit, thjeshtésiné né procesin

teknologjik té prodhimit, lehtésimin né montimin té pjeséve dhe gjithmoné duke ju pérmbajtur

llogaritjeve gé kané dal nga metoda klasike dhe ajo e analizés MEF.
Vizatimi i bazés té trupit té cilindrit éshté paraqit né fig. 5.10.

149,00

\*

18,00
%, ’—15,00
17 oo_l
25,00

159,00

\
\%

Fig. 5.10. Pjesa e bazés sé pistonetés.

5.11. Modelimi dhe zgjedhja optimale e kokés sé pistonetés

Konstruktimi i kokés sé térésisé piston-pistoneté éshté béré né Autodesk Inventor me
dimensione té llogaritura mé sipér, vizatimet jané paragitur né figurat e méposhtme. Koka e térésisé
piston-pistoneté pér ashensoré hidraulik mund té realizohet né forma té ndryshme, format dhe

dimensionet varen nga ményra e pérforcimit té kapakut mbyllés dhe pjeséve izuluese.

58



Punim masteri

Pér modelimin e kokés sé térésisé éshté zgjedhur forma mé e pérshtatshme duke marr
parasysh koston e prodhimit, thjeshtésiné né procesin teknologjik té prodhimit, lehtésimin né
montimin té pjeséve izoluese.

Vizatimi i kokés sé trupit té térésisé piston-pistoneté éshté paraqit né fig. 5.11.

163,00

145,00
140,00

Fa

80,00

68,20
59,00
103,00

140,00

141,00
149,00
159,00
173,00

Fig. 5.11. Koka e térésisé piston-pistoneté.

5.12. Modelimi dhe zgjedhja optimale e bazés sé pistonit

Modelimi i bazés té pistonit éshté béré né Autodesk Inventor me dimensionet té llogaritura mé
sipér, vizatimet jané paragitur né figurat e méposhtme.

Bazat e pistonit pér ashensoré hidraulik mund té realizohen né forma té ndryshme, format dhe
dimensionet varen nga ményra e ndértimit té cilindrit dhe teknologjia e prodhimit.

Disa nga format mé té pérdorshme jané dhéné né fig. 5.12.

Fig. 5.12. Format e bazés sé pistonit.
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Pér modelimin e bazés sé pistonit éshté zgjedhur forma mé e pérshtatshme duke kombinuar
ato nga fig. 5.12. dhe duke marr parasysh koston e prodhimit, thjeshtésiné né procesin teknologjik té
prodhimit,lehtésimin né montimin té pjeséve dhe gjithmoné duke ju pérmbajtur llogaritjeve qé kané
dal nga metoda klasike dhe ajo e analizés MEF.

Baza e pistonit ka funksionin e kufizimit té rrugés sé pistonit ku si e tillé duhet ti pérballoj
forcat e presionit qé veprojné né pjesén gé shérben pér kufizim, gjithashtu duhet té keté formé té tillé
gé té realizoj lévizjen e rregullt té pistonit gé t€ mos vije deri te ndonjé pengés gjaté rrugétimit apo
ndalja jo e rregullt gjaté lévizjes.

Bazés sé pistonit né kanalin e hapur ju vendoset edhe njé unazé nga materiali mé i buté gé ka
pér detyré mos lejimin e kontaktit té drejtpérdrejte me trupin e cilindrit, né kété ményré ruhet nga
konsumimi i trupit té cilindrit dhe paragitja e avarive.

Vizatimi i bazés sé trupit té pistonit éshté paraqit né fig. 5.13.

| 110,00
‘ 102,00 |
\ !
= ‘
Tk
2 %e‘f“”
=
30,00
121,00
125,00 —/

Fig. 5.13. Pjesa e bazés sé pistonit.

5.12. Modelimi dhe zgjedhja optimale e kokés sé pistonit

Koka e pistonit pér ashensoré hidraulik mund té realizohen né forma té ndryshme, format dhe
dimensionet varen nga ményra e pérforcimit té ramit bartés te ashensorét me raport 1:1 apo té sistemit
té makarave te ashensorét me raport 2:1.
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Pér modelimin e térésisé piston-pistoneté éshté zgjedhur forma mé e pérshtatshme, duke marr
parasysh koston e prodhimit dhe thjeshtésiné né procesin teknologjik té prodhimit, gjithashtu né
dimensionet e formés kemi marr parasysh dhe lehtésimin né montimin té pjeséve.

Vizatimi i kokés sé trupit té pistonit éshté paragit né fig. 5.14.

96,00

S|8

S| R
30,00
33,79
102,00
110,00

Fig. 5.14. Koka e pistonit.

5.13. Dizajnimi dhe zgjedhja optimale e kapakut té pistonetés

Konstruktimi i kapakut té térésisé piston-pistoneté éshté béré né Autodesk Inventor me
dimensionet té llogaritura mé sipér, vizatimet jané paragitur né figurat e méposhtme. Kapaku i
cilindrit pér ashensoré hidraulik mund té realizohen né forma té ndryshme, format dhe dimensionet
varen nga elementet tjerat té cilindrit si dhe vendosja e tyre.

Pér modelimin e térésisé piston-pistoneté éshté zgjedhur forma mé e pérshtatshme, duke marr
parasysh koston e prodhimit dhe thjeshtésiné né procesin teknologjik té prodhimit, gjithashtu né
dimensionet e formés kemi marr parasysh dhe lehtésimin né montimin té pjeséve.

Kapaku i pistonetés éshté pjesé shumé me réndési sepse aty vendosén udhézuesit e pistonit,
manzhetat apo pastruesit e pistonit, semiringat si dhe unazat e gomés. Vizatimi i kapakut té pistonetés

éshté paraqit né fig. 5.15.
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Fig. 5.15. Kapaku i cilindrit.

5.14.Térésia piston-pistoneté

Me bashkimin e pjeséve té modeluar me sipér formojmé térésiné piston-pistoneté.
Cilindrin e kemi ndaré né tri pjesé kryesore:
e trupi i cilindrit,
e trupi i pistonit dhe
e kapaku i cilindrit.
Trupi i cilindrit formohet me saldimin e bazés dhe kokés me gypin e cilindrit, gjithashtu i
saldohet edhe vrima pér prurjen e vajit fig. 5.16.
Trupi i pistonit formohet me saldimin e bazés dhe kokés me gypin e pistonit fig. 5.17. Kapaku
i cilindrit formohet nga kapaku dhe vendosja e elementeve tjera si manzhetat unazat rréshqitése

semiringat dhe unazat e gomés fig. 5.18.
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Fig. 5.16. Trupi i cilindrit. Fig. 5.17. Trupi i pistonit.

Fig. 5.18. Koka e cilindrit.
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Vizatimi i térésisé sé piston-pistoneté éshté paragit né fig. 5.19.

Fig. 5.19. Térésia piston-pistoneté.
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6. ANALIZA EF

6.1. Metoda e elementeve té fundme!

Qéllimi kryesor i metodés sé elementeve té fundme (MEF) éshté zgjidhja e njé problemi té
ndérlikuar pérmes zévendésimit té tij me njé mé té thjeshtuar. Pasi pér té gjetur zgjedhje té sakta té
modeleve matematikore té problemeve té ndryshme, sidomos atyre praktike éshté shumé e véshtiré,
atéheré zgjedhja e pérafért gjendet pérmes metodés sé elementeve té fundme, si metodé mjafté e
pérshtatshme dhe e preferuar. Aplikimi i metodés e elementeve té fundme pérmes kompjuterit
mundéson gé té pérmirésohet ose té pérsoset zgjedhja e pérafért duke iu afruar modelit té vérteté,

ose zgjedhjes reale.

Shtylla

a) Struktura e makinés frezuese

b) Modeli me elemente té fundme

Fig. 6.1. Paragitja e strukturés sé makinés frezuese pérmes elementeve té fundme.*!l

Tek MEF zgjedhja gjendet kur njé térési ndahet né pjesé mé té vogla té ndérlidhura né

ményré gjeometrike dhe funksionale gé quhen elemente té fundme.

Si shembull pér té treguar se si modeli i elementeve té fundme mund té pérdoret pér té
paragitur njé sistem té ndérlikuar é&shté marré struktura e makinés frezuese, fig. 6.1.a. Pasi éshté

shumé e véshtiré té pércaktohen zhvendosjet dhe sforcimet e makinés nén ndikimin e ngarkesave té
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ndryshme si térési, struktura e saj éshté zbérthyer né ményré té pérafért né disa pjesé/elemente, fig.
6.1.b.

Nga kushtet e baraspeshés sé pérgjithshme té strukturés, pér secilin element éshté gjetur
zgjedhja, gé do té sjellé deri tek gjetja zgjedhjes sé pérafért té kénagshme pér sforcimet dhe

zhvendosjet.

6.2. Pérshkrimi i pérgjithshém i metodés sé elementeve té fundmelt!

Tek MEF, térésia ose trupi nén shgyrtim, qofté solid, Iéng ose gaz, paragitet si njé ndérlidhje
e pjeséve mé té vogla gé quhen elemente té fundme. Kéto elemente jané té lidhura né pikat e
caktuara gé quhen nyje (node-s) ose pika nyjore. Nyejt zakonisht gjenden né rrethojén e elementit

pérmes té cilave béhet edhe lidhja me elementet tjera.

Pasi ndryshueshméria/sjellja aktuale e ndryshores (p.sh. zhvendosja, sforcimi, temperatura,
shtypja ose shpejtésia) brenda térésisé nuk dihet, ne supozojmé se sjellja e ndryshores brenda njé
elementi té fundmé mund té shprehet péraférsisht pérmes njé funksioni té thjeshté. Kéto funksione
té péraférta, qé njihen edhe si modele interpoluese, jané té definuar sipas vlerave té ndryshoreve né
nyje. Tek kushtet e shtruara té ekuilibrit pér téré sistemin (térésing), té panjohurat e reja do té jené
vlerat né nyje pér ndryshore, té cilat pércaktohen me zgjidhjen e barazimeve, mé sé shpeshti té

shprehura né formé matrice.
Zgjidhja e njé problemi té pérgjithshém pérmes MEF gjithmoné realizohet pérmes njé

procesi hap-pas-hapi, dhe até si vijon:

Hapi 1. - Zbérthimi i strukturés
Sistemi ndahet né elemente té fundme duke eméruar elementet dhe numéruar nyejt.

Krijohet njé tabelé ku elementit pérkatés i pércaktohen nyejt né bazé té lidhjes sé tyre.
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Tabela 6.1. Pércaktimi i nyejve né bazé té lidhjeve té tyre.l!

Elementi Nyja (i) Nyja (j)
el 1 2
2

Hapi 2. - Zgjedhja e njé modeli té duhur té interpolimit ose zhvendosjes
Shkruhet matrica e ngurtésisé pér secilin element né bazé té koeficientit té ngurtésisé sé sustés

té elementit pérkatés:
k, -k k, -k
kelz[ ; kl} kez{ ; kz} (5.1)
™M 1 2 2
Hapi 3. - Pércaktimi i matricave té ngurtésisé pér element dhe vektoréve té ngarkesés

Rendi i matricés sé pérgjithshme té ngurtésisé caktohet varésisht nga numri i nyjeve

lidhése té elementeve p.sh., fig.6.2.

el el e2
R T A S 2 w R A e 3

Matrica e rendit 2x2 Matrica e rendit 3x3

e2 el
M A
. 4 ] 3
LA M —
e 21 1 1
e3 4 e2
Matrica e rendit 4x4 Matrica e rendit 3x3

Fig. 6.2. Matricat e ngurtésisé.*!!

Hapi 4 . - Ndérlidhja e barazimeve/ekuacioneve pér element pér té pérfituar ekuacionet e
pérgjithshme té baraspeshés/ekuilibrit.

Pasi té caktohet matrica e pérgjithshme e ngurtésisé definohen se cilat zhvendosje ose
ngarkesa jané té njohura dhe cilat duhet gjetur né bazé té kushteve kufitare dhe atyre té

mbéshtetjes. Te panjohurat gjenden pérmes ekuacionit té pérgjithshém té baraspeshés:
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(K]} ={F}

Hapi 5. - Gjetja e zhvendosjeve té panjohura né njé nyje
Sistemi i ekuacioneve zgjidhet duke eliminuar rreshtat dhe/ose shtyllat me zero dhe duke
llogaritur sé pari zhvendosjet pérkatése té nyjeve, e pastaj gjejmé forcat né nyjat tjera.
Pérmes Matlab pérzgjedhja dhe krijimi i matricés sé re [k] béhet pérmes nénprogrameve
té gatshme, sqaruar né shembujt gé pasojné.

Hapi 6. - Llogaritja e deformimeve dhe sforcimeve né element.

Pasi té jené llogaritur zhvendosjet dhe ngarkesat né nyje té sistemit, mund té llogariten forcat

né elementin susté pérkatés pérmes nénprogramit.

6.3. Analiza MEF e trupit té pistonit

Analizat me elemente té fundme té trupit té pistonit jané béré me programin Autodesk Inventor 2015
dhe rezultatet jané paraqitur né tab. 6.2. Trupi i pistonit do té shqyrtohet né epje kur éshté né pikén

mé té lart, presioni né gyp si dhe baza e pistonit né pikén kufitare.
Raporti i analizave té sforcimeve

Tabela 6.2. Vecorité materialit.

Emértimi Vlera Njésia
Masa e densitetit 7.85 [g/cm®]
Sforcimi i lejuar 250 [MPa]
Sforcimi maksimal 300 [MPa]
Moduli i elasticitetit 210 [GPa]
Koeficienti i Poasonit 0.3 [ul]
Moduli i rréshgitjes 80.7692 [GPa]
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Punim masteri

Emértimi Vlera Njésia

Pesha e trupit 50.1137 [ka]

Sipérfagja 2268700 [mm?]

Véllimi 6384230 [mm?]

x=1.93334
Qendra e gravitetit y=-11.7402 | [mm]
2=-46.7928

Forca né drejtim Z -42685.762 | [N]

Presioni 4.300 [MPa]
Tabela 6.4. Reaksionet e forcave dhe momenteve né lidhje.

Emértimi Vlera Njésia

Rezultanta e reaksionit té forcés 43129.8 [N]

Rezultanta e reaksionit t&¢ momenteve 8.48425 [N'm]
Tabela 6.5. Vlerat fituara nga Analiza MEF né Autodesk Inventor 2015.

Emértimi Vlera Njésia

véllimi 6369610 [mm?]

Pesha 49.9535 [ko]

Von Mieses Stress 70.0102 [MPa]

Zhvendosjet 0.653956 | [mm]

Shkalla e sigurisé 3.57091 ]
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Fig. 6.3. Veprimi i forcés.

Fig. 6.5. Zhvendosjet.

Fig. 6.4. Sforcimet.

Fig. 6.6. Shkalla e sigurisé.

Tabela 6.6. Reaksionet e forcave dhe momenteve né lidhje.

Emértimi Vlera Njésia
Rezultanta e reaksionit té forcés 0 [N]
Rezultanta e reaksionit t¢ momenteve 3.54178 [N'm]
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Tabela 6.7. Vlerat e fituara nga Analiza MEF né Autodesk Inventor 2015.

Emértimi Vlera Njésia
véllimi 6369610 [mm?]
Pesha 49.9535 [ko]
Von Mieses Stress 116.994 [MPa]
Zhvendosjet 0.316411 [mm]
Shkalla e sigurisé 2.13686 1]

Fig. 6.7. Presioni. Fig. 6.8. Sforcimet.

Fig. 6.9. Zhvendosjet. Fig. 6.10. Shkalla e sigurisé.
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Tabela 6.8. Reaksionet e forcave dhe momenteve né lidhje.

Emértimi Vlera Njésia
Rezultanta e reaksionit té forcés 42685.8 [N]
Rezultanta e reaksionit t& momenteve 0 [N'm]

Tabela 6.9. Vlerat e fituara nga Analiza MEF né Autodesk Inventor 2015.

Emértimi Vlera Njésia
Véllimi 6369610 [mMm?]
Pesha 49.9535 [ka]
Von Mieses Stress 37.9786 [MPa]
Zhvendosjet 0.00159362 | [mm]
Shkalla e sigurisé 6.58265 ]

Fig. 6.11. Veprimi i forcave. Fig. 6.12. Sforcimet.
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Fig. 6.13. Zhvendosjet. Fig. 6.14. Shkalla e sigurisé.
6.4. Analiza MEF e trupit té pistonetés

Analizat me elemente té fundme té trupit té pistonetes jané béré me programin Autodesk
Inventor dhe rezultatet jané paraqitur mé poshté. Trupi i pistonetés do té shqyrtohet né presion kur

éshté né shtypjen mé té lart.

Tabela 6.10. Vlerat fizike.

Emértimi Vlera Njésia

Pesha e trupit 72.0641 [ka]

Sipérfagja 3379330 [mm?]

Vellimi 9193300 | [mm°]
x=-4.32781

Qendra e gravitetit y=15.0859 | [mm]
z=33.0191

Presioni 4.300 [MPa]
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Tabela 6.11. Reaksionet e forcave dhe momenteve né lidhje.

Emértimi Vlera Njésia
Rezultanta e reaksionit té forcés 2105.61 [N]
Rezultanta e reaksionit t¢ momenteve 391.144 [N'm]

Tabela 6.12. Vlerat e fituara nga Analiza MEF né Autodesk Inventor 2015.

Emértimi Vlera Njésia
Véllimi 9193460 [mm?]
Pesha 72.0109 [ka]
Von Mieses Stress 126.73 [MPa]
Zhvendosjet 0.286092 [mm]
Shkalla e sigurisé 1.97269 /]

Fig. 6.15. Veprimi i presionit. Fig. 6.16. Sforcimet.

74



Punim masteri

Fig. 6.17. Zhvendosjet. Fig. 6.18. Shkalla e sigurisé.
6.5.Analiza MEF e bazés sé pistonetés

Analizat me elemente te fundme té bazés sé pistonetés jané béré me programin Autodesk
Inventor dhe rezultatet jané paraqitur mé poshté. Baza e pistonetés do té shqyrtohet né presion kur

éshté né shtypjen mé té lart.

Tabela 6.13. Vlerat fizike.

Emértimi Vlera Njésia

Pesha e trupit 3.27869 [ko]

Sipérfagja 63650.8 [mm?]

VEllimi 417668 [mm?]
x=0

Qendra e gravitetit y=0 [mm]
z=-0.890307

Presioni 4.300 [MPa]
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Tabela 6.14. Reaksionet e forcave dhe momenteve né lidhje.

Emértimi Vlera Njésia
Rezultanta e reaksionit té forcés 69060.2 [N]
Rezultanta e reaksionit t¢ momenteve 0 [N'm]
Tabela 6.15. Vlerat e fituara nga Analiza MEF né Autodesk Inventor 2015.
Emértimi Vlera Njésia
Véllimi 417668 [mm?]
Pesha 3.27869 [ka]
Von Mieses Stress 50.4974 [MPa]
Zhvendosjet 0.00831703 | [mm]
Shkalla e sigurisé 4.95075 [/]

Fig. 6.19. Veprimi i presionit.
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Fig. 6.21. Zhvendosjet. Fig. 6.22. Shkalla e sigurisé.
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7. ANALIZA E REZULTATEVE

Dimensionimi i pjeséve kritike té térésisé piston-pistonet éshté béré nga vlerat e fituara me
llogaritjet klasike me formula qé japin standardet EN 81-2 té cilat i pércaktojné dimensionet gé duhet
té pérdoren tek ashensorét hidraulik. Kéto vlera jané pérgjithésuar pér modelimin e pjeséve pérbérés
té térésisé piston-pistoneté qé té kryej funksionin tek ashensorét hidraulik pér té cilin éshté kérkuar
njé i tillé.

Nga vlerat e fituara me elemente té fundme té realizuara né Autodesk Inventor 2015, vérehet
gé pjesét e modeluara nga format ideal té pérzgjedhura kané njé shkallé t¢ mjaftueshme té sigurisé

dhe si té tilla nga kéto pjesé mund t¢ prodhohet njé térési piston-pistonetés gé té jeté funksional dhe

t’i plotésoj standardet e kérkuara tek ashensorét hidraulik né pajtim me normat e aplikuara.

Nése marrim pér bazé analizén e vlerave te pérzgjedhura nga te cilat &shté modeluar térésisa
piston-pistoneté pér njé ashensor hidraulik me peshé bartése Q=1000 kg, peshé te kabinés P=1004.68

kg dhe rrugétim T=6.2m me raport transmisioni Cm=2:1 vijmé te kéto vlera.

Trashésia e murit té pistonit té llogaritur éshté epism=3.11 mm, dhe éshté pérvetésuar epist=5
mm, kurse shkalla e sigurisé nga analizén MEF pér trashési t&é murit ecyi=5 mm éshté 2.13686 mm
dhe si e tillé mund té pérdoret tek ashensori hidraulik.

Trashésia e murit té pistonetés té llogaritur éshté ecyu=4.77 mm, dhe éshté pérvetésuar ecy=5
mm, kurse shkalla e sigurisé nga analizén MEF pér trashési té murit ecyy=5 mm éshté 1.97269 mm

dhe si e tillé mund té pérdoret tek ashensori hidraulik.

Kalkulimi i trashésisé té fundit té pistonetés e llogaritur éshté ew=13.97 mm, dhe éshté
pérvetésuar ex=25 mm, kurse shkalla e sigurisé nga analizén MEF pér trashési té murit e1z=25 mm

éshté 4.95075 mm dhe si e tillé mund té pérdoret tek ashensori hidraulik.

Rrezja e kanalit té fundit té pistonetés e llogaritur éshté rii=5 mm, dhe éshté pérvetésuar r1=9
mm, kurse shkalla e sigurisé nga analizén MEF pér trashési té murit r1=9 mm éshté 4.95075 mm dhe

si e tillé mund té pérdoret tek ashensori hidraulik.
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Trashésia e mbetur nén kanal té fundit té pistonetés e llogaritur éshté uwi=12 mm, dhe éshté
pérvetésuar ui=7 mm, kurse shkalla e sigurisé nga analizén MEF pér trashési té murit u1=7 mm éshté

4.95075 mm dhe si e tillé mund té pérdoret tek ashensori hidraulik.

Trashésia e poshtme té fundit té pistonetés e llogaritur éshté hii=16 mm, dhe éshté
pérvetésuar h1=22 mm, kurse shkalla e sigurisé nga analizén MEF pér trashési té murit h1=22 mm

éshté 4.95075 mm dhe si e tillé mund té pérdoret tek ashensori hidraulik.

Trashésia e mbetur nén kanalin minimal té fundit té pistonetés e llogaritur éshté uii=5 mm,
dhe éshté pérvetésuar ui=7 mm, kurse shkalla e sigurisé nga analizén MEF pér trashési té murit u1=7

mm éshté 4.95075 mm dhe si e tillé mund té pérdoret tek ashensori hidraulik.
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8. PERFUNDIM

Né kété punim éshté béré modelimi i térésisé piston-pistoneté pér njé ashensorét hidraulik
konkret ku té njéjtat metoda mund té shfrytézohen pér modelimin e térésisé piston-pistoneté pér

ashensorét tjeré.

Modelimi éshté béré pérmes modelimit dhe simulimit kompjuterik té térésisé piston-pistoneté

né procesin e ngritjes sé ngarkesés maksimale.

Pér realizimin e analizave statike éshté pérdorur softueri aplikativ Autodesk Invertor 2015, né
pjesén e modelimit, dhe njékohésisht pér fazén e simulimit dhe fitimit té vlerave nga metodat me

elemente te fundme.

Pér té arritur deri te modelimi pérfundimtar dhe realizimi i térésisé piston-pistoneté pér
ashensorét hidraulik i cili do té jeté i gatshém dhe i sigurt pér transportin e udhétaréve dhe mallrave
duhet té béhen:

- Llogaritje paraprake me metodén klasike dhe
- Llogaritje pérfundimtare me metodén e elementeve te fundme.

Llogaritja paraprake e térésisé piston-pistoneté njé shkallésh kryesisht shérben pér llogaritjen
e ngarkesave maksimale dhe presionit maksimal gjithashtu dhe dimensionimin minimal té mureve té
térésisé piston-pistoneté té cilat lejohen nga standartet e aplikuara tek ashensorét hidraulik. Pér
realizimin e kétyre llogaritjeve si vleré hyrése nevojitet : pesha bartése, pesha e kabinés, rrugétimi,
raporti i transmisionit, numri i cilindrave. Kjo puné mund té béhet me programet gé ndihmojné

Ilogaritjen matematikore si¢ jané: Exell, Matcad etj.

Llogaritja pérfundimtare éshté realizuar me elemente té fundme, ku éshté béré kontrollimi i
pjeséve njé nga njé né ngarkesat maksimale té parapara gé té arrihet deri te shkalla e sigurisé pér
materialin e pérdorur pér prodhimin e térésisé piston-pistoneté. Kjo puné mund té béhet me
programet gé mund té realizojné analizén e elementeve té fundme si¢ jané: Autodesk Inventor, Solid
Works, SimeWise 4D etj.

80



Punim masteri

Si pérfundim, me aplikimin e metodave té miréfillta nga “Modelimi i konstruksioneve
makinerike” si proces né modelimin e térésisé piston-pistoneté éshté arritur pérzgjedhja me e miré e
formés sé pjeséve pérbérése té cilat i plotésojné té gjitha kushtet e sigurisé dhe gé jané né pajtim me

standardet e aplikuara tek ashensorét hidraulik, gjithashtu pjesét pérbérés jané lehté pér tu prodhuar

dhe shumé praktike né montim dhe demontim.
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SHTOJCA

Si shtojcé éshté paraqgitur plani e pusores sé ashensoréve hidraulik i realizuar me
programin LiftDesigner — DigiPara i modifikuar né AutoCad 2009 dhe vizatimi konstruktiv i

térésisé piston-pistoneté i realizuar me programin Autodesk Inventor 2015.
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