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NOMENKLATURA

H, t—‘; nxehtésia e larté e djegies

H,, t—‘; nxehtésia e ulét e djegies

u

Oor » ;—Vl/ - ngarkesa termike specifike e sipérfages sé skarés

Ove . —5 - hgarkesén termike specifike té véllimit té furrés
m

Wy, e shpejtésia e produkteve té djegies
Q, , kW -sasia e nxehtésisé me té cilén disponon Iénda djegése né seksioni 1-1
n,- -numri i grimcave né formé sfere qé sillet brenda njésisé sé kohés

d,, m - diametri fillestar i grimcés sé qymyrit;
P % - dendésia e qymyrit.

dg, kW / m3- ngarkesa specifike termike e véllimit
7, S - koha e géndrimit te grimcés né skaré
0. » KW/m?*- ngarkesa specifike termike mesatare e mureve té furrés;

¥, -shkalla mesatare e efikasitetit termik té mureve té furrés
F,, m? - sipérfagja e skarés

L., m - gjatésia e skarés

3
V,, — - Véllimi reali i ajrit
kg

3
Vo, T_ - véllimi i gazeve té thata
g

3
Vg', T— véllimi i gazeve té lagshta
g

a , - koeficienti i tepricés sé ajrit
3

\ - véllimi teorik i ajrit té nevojshém pér djegie

I min »
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HYRJE

Léndé djegése quhet I&nda e pérbéré nga elementet kimike té cilat kané aftési té bashkohen
me oksigjenin e ajrit duke liruar njé sasi té konsiderueshme nxehtésie e cila pérdoret si burim
I nxehtésisé né gjeneratorét e nxehtésisé. Reaksioni i tillé quhet djegie dhe zakonisht éshté i
pércjellé me flaké.

Léndét djegése i takojmé né formé té ngurté natyrale (druri, gymyret e ndryshme) dhe
artificiale (koksi i gymyrit gjysmé koksi, koksi i naftés, brikete e qymyrit dhe mbeturinat e
djegshme), né formé té 1éngét natyrale (nafta) dhe artificiale (benzina, mazuti) dhe né formé
té gazta natyrale (gazet natyrale) dhe artificiale (gazet e prodhuara nga furrat e larta, nga
prodhimi i koksit dhe nga gjeneratorét e gazeve).

Prania e gymyreve éshté vértetuar né té gjitha kontinentet né thellési t€ ndryshme né
sendimente té periudhave té ndryshme gjeologjike prej paleozoikut e deri te kenozoiku.
Qymyri vecanérisht éshté i pérhapur né hemisferén veriore té tokés. Kjo jep arsye gé njerézit
kané gené té informuara pér té qysh né kohét e lashta, me shekuj para erés soné. Shénimet e
para té sigurta pér zbulimin e gymyrit né Evropé datojné nga viti 1113 kur ishin kryer
gérmime né luginén e lumit Vrima né aférsi té kufirit té sotém gjermano-holandeze. Sipas
studimeve té kryera rezulton se té gjitha vendburimet qymyrore kané lidhje me depozitimet e
terciarit (oligocen-miocen), kjo tregon se kushtet paleogjeografike né kété periudhé kané
favorizuar zhvillimin e madh té bimésisé, e cila shérben si Iéndé bazé pér formimin e
gymyreve. B. Klajn (1592) kishte shfaqur mendimin se qymyri éshté formuar nga drunjté,
kurse I. Benting (1693) formimin e gymyrit e ka shpjeguar me vdekjen e pyjeve, pérkatésisht
menduar se gymyrguri éshté formuar nga drunjté. Pér shkak té kushteve té formimit dhe té
metamorfozés specifike té materialeve organike biogjene, qymyri radhitet né grupin e
shkémbinjve sendimentar me prejardhje organike té quajtura me emrin e pérbashkét biolite
( bios- jeté dhe litos — guri ). Pra qymyret jané formuar si rrjedhim i proceseve té ndérlikuara
té bimésisé dhe jetés sé gjallé, procese kéto qé kané sjellé térésisht né karbonifikimin e
bimés. Ndérmjet bioliteve gqymyri zé vend té posacém. Pérderisa pjesa mé e madhe e
bioliteve éshté ndértuar mé sé shpeshti nga pjesét e skeleteve té organizmave té dikurshém
kafshéve dhe biméve (si¢c jané gélgerorét litotamniké, gélgerorét kérmilloré, toka diatome).
Pér shkak té pérbérjes sé kétillé kimike, gymyri mund té digjet prandaj ai éshté i ngjashém
me bitumimet ( naftén, gazin, asfaltin etj.) dhe me ta sé bashku formon njé grup té vecanté té
quajtur kaustobiolie (kausti- djegie, bios- jeté dhe litos- guri)/1/.

Kaustobiliteti ndahet né dy grupe:

- Qymyret dhe rreshpet djegése
- Nafta, gazet natyrore dhe bitumet e ndryshme.

Mineralet e grupit té paré jané té ngurta, kurse ato té grupit té dyté jané té I1éngéta, té gazta e
té ngurta (asfaltet, dylli malor - ozokeritet etj.) kéto té fundit jané derivate té naftés dhe né
disa raste formojné vendburime me vite. Prania e qymyreve éshté vené re edhe né vendin
toné i cili ka réndési té jashtézakonshme pér Kosovén. Ai kontribuon me afro 97 % té
prodhimit té energjisé totale elektrike. Me rezervat gé ka, Kosova zé vendin e pesté me sasité
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e linjitit. Né termocentrale qymyri kryesisht pérdoret si i klasifikuar (i separuar ) dhe si
pluhur/1/. Qymyri nga bunkerét gé gjendet né kaldatore, népérmes dhénésve té qymyrit sillet
né secilin nga teté mullinjté ventilatorik, té cilét e béjné bluarjen e tij. Kapaciteti i ¢cdo mulliri
éshté 45-65 ton/h, gé varet nga kualiteti i qymyrit, pérbérja e hirit, lagéshtia dhe materiet jo
djegése. Historikisht shfrytézimi i linjitit daton qysh prej vitit 1922, kur filloi shfrytézimi me
punime néntokésore té cekté né pellgun e Kosovés né giell té hapur. Shfrytézimi i qymyreve
té basenit té Kosovés, me metodén me giell té hapur, krahas anéve pozitive, éshté i shogéruar
edhe me njé ndikim té konsiderueshém té tij, né mjedisin natyror, duke u reflektuar ky
ndikim, né pjesén e litosferés, té& hidrosferés dhe sidomos té atmosferés. Rritja e shkallés sé
ndotjes sé mjedisit, natyrisht gé rrit koston e prodhimit dhe té pérdorimit té gymyreve, dhe
pse jo disa raste, con né vendimin pér té mos lejuar vazhdimin e shfrytézimit té€ qymyreve, né
kété ményré, por né rritjen e masave té parandalimit té ndotjes sé mjedisit.

Shfrytézimi né shkallé té gjeré filloi me prodhimin e paré né mihje sipérfagésore né Mirash
(1958) dhe Bardh (1969) duke pérdorur ekskavatoré moderne dhe transporte. Gjaté késaj
periudhe éshté béré pérgatitja pér kalimin e shfrytézimit t&¢ qymyrit né basenin e Kosovés,
nga shfrytézimi néntokésor né até sipérfagésor duke shqyrtuar mundésité e shfrytézimit
masiv pér nevojat e termocentraleve pér prodhimin e energjisé elektrike dhe pérpunimin
industrial té gymyrit.

Objektivi i punés sé késaj teme té masterit éshté té pércaktojé llogaritjen e procesit té djegies
té 1éndés djegése té ngurté (linjitit), karakteristikat kimike té gymyreve té basenit té Kosovés,
kohén e djegies sé grimcés sé linjitit, formimin e njé modeli matematikor té djegies si dhe
krahasimi i vlerave me rezultatet reale.
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1. SHENIME MBI LINJITIN E KOSOVES ( REZERVAT DHE PERBERJA)

Qymyri si 1éndé djegése, pérkatésisht 1éndé e paré minerale e njé réndésie té gjeré té
pérdorimit, ishte i njohur qysh nga lashtésia si “ari i zi”. N& Kosové qysh né fillim té shekullit
XX e mé herét né ményré primitive ilegale (private) ishte kryer nxirrja e gymyrit, kryesisht
né sipérfage. Qymyri né trevén e Republikés sé Kosovés shfaget né disa rajone ( basene ) té
vecanta/2/. Si¢ jané:

- Baseni i Kosovés

- Dukagjinit dhe

- Drenicé

- Shfagjet tjera perspektive té gymyrit

Sipas té dhénave thuhet se qymyri i Fushé - Kosovés ka gené i njohur né gjysmén e dyté té
shekullit XX, kur ishte ndértuar hekurudha Shkup-Mitrovicé, megjithaté géndron fakti se ky
vendburim gjigant i qymyrit (linjitit) né pérgjithési ishte béré objekt i hulumtimeve dhe i
kujdesit té gjeologéve né vitet e njézeta té shekullit XX. Deri né Luftén e Dyté Botérore né
gjithé hapésirén e kétij baseni ka ekzistuar numér i madh i vendeve té qymyr-nxjerrjes, nga té
cilat vetém miniera “Kosova” ka pasur shfrytézim té géndrueshém e té pa ndérpreré. Céshtja
e rezervave té gymyrit, si edhe té gjitha rezervave té léndéve té tjera minerale, asnjéheré nuk
ka qgené e mundur té vértetohet me saktési, vecanérisht pér shkak té dhénave té
pamjaftueshme pér llogaritje.

Dyshemeja e shtresés sé qymyrit, né pjesén e poshtme dhe té mesme té profilit dallohet nga
ndryshimet gé ndérrohen né ményré alternative njéra me tjetrén té sendimenteve argjilore,
argjile-ranore, sendimente gélgerore argjilore me shfagje té argjilave ranore. Njohja e
pérfagésimit litologjik éshté zvogéluar pér shkak se shpimet kérkimore zakonisht kané
pérfunduar né pjesét e sipérme té sendimenteve té dyshemesé. Pra si¢ shihet, dyshemeja e
shtresés sé qymyrit kryesisht pérbéhet nga sendimentet argjilore me ngjyra té ndryshme. Né
pjesén mé té larté kéto sendimente kalojné né argjile ngjyré hiri-gjelbér ne dyshemené e
shtresés sé qymyrit. Argjilat me ngjyré hiri-gjelbér shpesh pérmbajné fraksione té imta té
rérés. Né pjesét e basenit kéto argjile pérmbajné ndérfutje qymyri, gymyri-argjilor dhe
argjile-qgymyrore nga prania e té cilave humbet qartésia vizuale e kufirit ndérmjet shtresés sé
gqymyrit dhe té shtresave t& dyshemesé. Trashésia mé e madhe deri mé tani e vértetuar e
sendimenteve té Pliocenit né dyshemené e shtresés sé gymyrit éshté 300 m/2/.
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Fig 1.1 Paragitja skematike e pérmbajtjes se rezervave té théngjillit né raport me vendet tjera

1.1.Rezervat e linjitit né Kosové

Hulumtimet e para t& qymyrit né Kosové kané filluar né fillim té shekullit XX ku éshté
konstatuar se né Kosové ekzistojné rezerva té médha té qymyrit. Né vitin 1922 fillon
shfrytézimi néntokésor né minierén e Hadés e mé voné edhe né Babush té Lipjanit.
Hulumtimet sistematike gjeologjike té qymyrit né basenin e Kosovés, kané filluar né
periudhén kohore 1952-1957. Gjaté késaj periudhe éshté béré pérgatitja pér kalimin e
shfrytézimit t€ qymyrit né basenin e Kosovés, nga shfrytézimi néntokésor né até sipérfagésor
duke shqyrtuar mundésité e shfrytézimit masiv pér nevojat e termocentraleve pér prodhimin e
energjisé elektrike dhe pérpunimin industrial té qymyrit. Qéllimi kryesor i kétyre
hulumtimeve ka gené njohja me shtrirjen, formén, moshén dhe tektoniken e baseneve
gymyrmbajtése e né vecanti pér vlerésimin e kualitetit dhe trashésisé sé shtresés sé
qymyrit/2/.
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Fig. 1.2 Basenet qymyrmbajtése té Kosovés

1.1.1. Baseni gymyrmbajtés i Kosovés

Baseni gymyrmbajtés i Kosovés shtrihet né pjesén gendrore té Kosovés. Gjatésia e pellgut té
Kosovés éshté rreth 85 km, ndérsa gjerésia mesatare e kétij pellgu éshté rreth 10 km. Ky pellg
zé njé sipérfage prej rreth 850 km?, ndérsa sipérfagja e basenit qymyrmbajtés té Kosovés
(pjesa produktive) zé njé sipérfage rreth 300 km?.

Baseni | Kosovés

Fig. 1.3. Baseni gymyrmbajtés i Kosovés

Baseni qymyrmbajtés i Kosovés ka njé rrjet té zhvilluar t¢ komunikacionit rrugor,
hekurudhor dhe ajror, me té cilat Republika e Kosovés lidhet me té gjitha shtetet né regjion
dhe mé gjeré. Né aspektin minerar, kjo infrastrukturé rrugore dhe e komunikacionit
hekurudhor, ka njé réndési té vecanté, ngase gjaté shfrytézimit té qymyrit duhet té
parashikohen edhe zgjidhjet pér zhvendosjen e tyre, vecanérisht nése shtrihen mbi fushat e
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shfrytézueshme té€ gqymyrit. Né bazé té hulumtimeve gjeologjike té gjertanishme, né basenin
gymyrmbajtés té Kosovés, éshté pércaktuar vetém njé shtresé gymyrore me ndértim té
ndérlikuar dhe me ndérfutje, kryesisht té argjilave dhe karbonatéve. Prania e ndérfutjeve,
posacérisht né pjesét periferike té basenit, shpesh krijon pérshtypje té gabuar pér praniné e
mé shumé shtresave té qymyrit. Materiali i shtresés gymyrore éshté i ndértuar kryesisht prej
qymyrit ksilit dhe qymyr dheut. Té dy kéto lloje té qymyrit paraqgitén sé bashku, me
proporcione té ndryshme. Baseni i Kosovés, né krahasim me shumé basene qymyrore té
kualitetit t¢ ngjashém (lloji i linjitit), éshté né pérparési ekonomike dhe minerare—
shfrytézuese, nga se brenda kufirit gjeologjik sasia e térésishme e djerrinés/mbulesés éshté
15,857,000 000 m®, gé paraget njé raport té volitshém djerriné/qymyr 1.76 m* /m>. Sipas t&
dhénave té KEK sh.a., shfrytézimi i gjertanishém i qymyrit nga mihjet sipérfagésore Bardh
dhe Mirash, kryesisht pér nevojat energjetike, ka filluar nga viti 1958. Deri né fund té vitit
2011, jané nxjerré gjithsej 308,216,542 ton linjit. Gjithashtu, qymyri né basenin e Kosovés
nga viti 1922 e pérfundimisht deri né vitin 1958 &shté shfrytézuar edhe me metoda
néntokésore, ku gjaté késaj periudhe kohore jané nxjerr rreth 9,100,000 ton.

1.1.2. Baseni gymyrmbajtés i Dukagjinit

Pellgu i Dukagjinit né kuptim té gjeré paraget njési té vecanté morfo-tektonike né térési té
formuar mbi struktura shumé té komplikuara mé té vjetra. Boshti i pellgut ka shtrirje
meridionale me anim né drejtim Verilindje-Jugperéndim. Sipérfagja e téré pellgut éshté rreth
1,700 km? Pellgu i Dukagjinit ka njé rrjet t& zhvilluar t&¢ komunikacionit rrugor dhe
hekurudhor gjaté shfrytézimit té qymyrit duhet té parashikohen edhe zgjidhjet pér
zhvendosjen e atyre objekteve infrastrukturore té cilat shtrihen brenda fushave shfrytézuese.

Baseni i Dukagjinit

Fig. 1.4 Baseni i gymyrmbajtés i Dukagjinit
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Baseni qymyrmbajtés i Dukagjinit karakterizohet me njé shkallé mé té ulét té hulumtimeve
gjeologjike né krahasim me basenin e Kosovés, késhtu gé shtrohet nevoja pér hulumtime
gjeologjike komplekse.

Nga rezultatet e hulumtimeve té gjertanishme éshté konstatuar véllimi i térésishém i djerrinés
prej 5,916,000,000 m*. Raporti djerrin/qymyr pér rezervat gjeologjike éshté 3.24 m* /m?
kurse pér rezervat bilance 3.37 m*® /m>. Qymyri né basenin e Dukagjinit i takon grupit té
gymyreve té reja dhe té buta-linjit, té tipit ksilit. Shtresa e qymyrit né basenin e Dukagjinit ka
njé trashési mbi 52 m, né anén veriore, lindore dhe jugore, ndérsa me trashési mé té vogeél se
20 m né periferité e basenit, sidomos né anén verilindore té basenit. Né bazé té analizave té
gjertanishme dhe duke i véné né krahasim basenet qymyrmbajtése té Kosovés dhe té
Dukagjinit, mund té konstatohet qé né basenin e Dukagjinit mungojné aktivitetet minerare
dhe do té duhej njé analizé mé e thelluar pér zhvillimin e kétyre aktiviteteve duke i
konsideruar té gjitha ndikimet e mundshme, posacérisht nga aspekti i ndikimit ekonomik -
agrar né regjion/2/.

1.1.3. Baseni gymyrmbajtés i Drenicés

Baseni gymyrmbajtés i Drenicés shtrihet ndérmjet basenit té Kosovés né lindje dhe basenit té
Dukagjinit né peréndim. Basenin e karakterizojné dy fusha: Fusha e Skenderajt né veri me
sipérfage prej 3.97 km? dhe fusha e Gllabarit-Gllogovcit né jug me sipérfage prej 1.5-2.0
km?.

Baseni i Drenicés

Legrensn

Fig. 1.5. Baseni gymyrmbajtés i Drenicés

Né basenin e Drenicés hulumtimet e para gjeologjike me shpime kérkimore kané filluar né
vitin 1955. Gjaté vitit 1965 né fushén Gllobar—Drenas kané vazhduar hulumtimet gjeologjike
ku éshté vértetuar prania e qymyrit né kété basen, gjegjésisht éshté zbuluar shtresa kompakte
e gymyrit té kualitetit ksilit. Fusha gymyrore e Skenderajt éshté hulumtuar gjaté viteve 1965
dhe 1980. Né bazé té rezultateve té& hulumtimeve gjeologjike éshté béré pércaktimi i kufirit té
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vendburimit dhe llogaritia e rezervave té qymyrit né vendburim. Trashésia e
djerrinés/mbulesés éshté rreth 35 m, trashésia mesatare e shtresés sé qymyrit éshté rreth 23 m.
Né bazé té llogaritjeve gé jané béré, rezervat gjeologjike né basenin e Drenicés (Fusha e
Skenderajt). Pér té njéjtén fushé, masat e djerrinés/mbulesés jané 69,503,000m3, ku raporti
djerrin/qymyr pér rezervat gjeologjike éshté 0,76 m*® /m®, ndérsa pér rezervat bilance éshté
1,08 m* /m¥ 12/,

1.1.4. Mihjet sipérfagésore ekzistuese Mirash-Bardh

Prodhimi i gymyrit nga mihja sipérfagésore e Mirashit ka filluar né vitin 1958, ndérsa nga
mihja sipérfagésore e Bardhit né vitin 1969. Kéto dy mihje sipérfagésore jané té hapura, té
zhvilluara dhe gjinden né fazén pérfundimtare té shfrytézimit. Aktualisht kéto miniera
pérbéjné njé fushé té pérbashkét shfrytézimi. Kapaciteti prodhues vjetor pér té dy mihjet ka
gené 28.000.000 m® djerriné (masé e forté) dhe rreth 17.000.000 ton qymyr. Prodhimtaria
maksimale nga kéto dy mihje éshté realizuar né vitin 1988 dhe até né djerriné 20.830.450 m*
dhe qymyr 10.619.869 ton. Q& nga viti 2010, qymyri &shté duke u prodhuar edhe nga “Mihja
e Re” (Siboci Jug-Peréndim), mihje kjo e cila &shté né zhvillim e sipér/2/.

Kualiteti i gymyrit. Né bazé té dhénave gjeologjike té paragitura né elaboratin gjeologjik té
rezervave té qymyrit pér fushén e Skenderajt, vlera maksimale e kualitetit t& qymyrit 8shté né
pjesén jugore—gendrore. Aftésia termike e tij éshté 9,213kJ/kg dhe ajo mesatare 7,117 — 7,955
kJ/kg, ndérsa vlera minimale e kualitetit té qymyrit éshté 4,188kJ/kg, né pjesén lindore. Ka
indikacione gé qymyri té paragitet edhe né shumé lokacione tjera.

Nga shtrsa e gqymyrit me trashési mesatare prej 58 m, p.sh. rasti i Mihjes Sipérfagésore té
Bardhit, sipas ndarjes sé sipérme té klasave, mesatarja e trashésisé té sé cilés klasé pér vete
(né metra veritkalisht) duket késhtu/1/:

Klasa I Klasa Il Klasa I11 Klasa IV Jashté klase
18.50 m 22.30m 13.50 m 2.7m 1.0m
Pérmbajtja mesatare e hirit té lagéshtia 54 % sipas klasave éshté:
Klasa | Klasa Il Klasa Il Klasa IV Jashté klase

10% 14% 17% 22% 30%
Pjesémarrja (mesatare ) e secilés klasé né cilésiné e pérgjithshme éshté
Klasa I Klasa Il Klasa Il Klasa IV Jashté klase
31.8% 38.4% 23.3% 4.6% 1.7%
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1.2.Linjiti si 1éndé djegése

Rritja industriale né mesin e faktoréve té tjeré, éshté kryesisht i varur nga konsumi i energjisé
sasia mé e madhe e kérkesave té energjisé plotésohen vetém nga rezervat fosile, edhe pse
burimet e ripértritéshme té energjisé mund ta ulin né njé far mase varésiné nga Iéndét djegése
fosile.

Léndét djegése organike, pérbéhet nga masa e djegshme, masa minerale ( jo e djegshme ) dhe
lagéshtia. Duke hequr nga lénda djegése lagéshtiné té cilén e shénojmé mé w si dhe hirin
(masén minerale ) té cilén e shénojmé me A, atéheré masa e djegshme pérbéhet nga karboni
(C), hidrogjeni (H), azoti (N), oksigjeni (O) dhe sulfuri (s). Lidhjet organike té kétyre jané
shumé té komplikuara dhe té ndryshme pér I1éndé djegése té ngurta, té Iéngéta dhe té gazta.
Njohja e sasisé sé kétyre elementeve né léndét djegése ka réndési pér té pércaktuar sasiné e
nevojshme té ajrit pér djegie dhe produktet e djegies.

Léndét djegése klasifikohen sipas kriteresh té ndryshme, késhtu né ndarjen e tyre né té ngurta
té 1éngéta dhe té gazté kriter i klasifikimit &shté gjendja agregate, ndérsa pér ndarjen natyrale
dhe artificiale si kriter géndron pérdorimi i tyre i drejtpérdrejt si¢ nxirret nga toka ose pas
ndonjé procesi pérpunimi. Edhe pér ndarje nén grupe ka kritere té shumta klasifikimi. Ndér to
mé e réndésishme dhe mé thelbésore éshté mosha gjeologjike e formimit. Mbéshtetur né kété
kriter 1éndét djegése té ngurta natyrale ndahen né dy grupe té médha qé jané ato me moshé té
re si druri, torfa dhe linjitet dhe ato me moshé té vjetér si qymyret dhe antraciti. Si kriter tjetér
né kété ndarje pérdoret nxehtésia e djegies sé larté e masés sé punés pa hi. Né tipin e qymyrit
té murrme futen gymyret gé kané/3/.

100 53003 (1.2)

p —_ —
Q' 100— A° kg

Sipas lagéshtisé qymyret mund té klasifikohen me shumé lagéshti kur WP>35% me lagéshti
mesatare kur 15<A"<35% dhe té thaté WP<10%.

Sipas hirit gymyret mund té klasifikohen me shumé hi kur A™>35%, me hi mesatare 15< A"
<35% dhe me pak hi kur A" <15%.

Sipas nxehtésisé sé djegies qymyret mund té klasifikohen né té larté kur Q,° >20900 kJ/kg, té
mesme kur 12540 < Q,” < 20900 kJ/kg, dhe té ulét Q. < 12540 kJ/kg.

Sipas kriterit té ndezjes qé merr pér bazé koeficientin k,

Ve v
s TCP100-AP VP (13)

Ku: C{ — karboni fiks (pjesa e djegshme e masés qé mbetet pas daljes sé flurore ) né %.
Qymyret ndahen né tre grupe me aftési té ndezjes sé ulét k,<0.5 té mesme 0.5 <k,<1 dhe té
larté (kn>1)

Sipas Kriterit té intensitetit té djegies gé merr pér bazé koeficientin me rritjen e té cilit
intensiteti i djegies bie deri sa ajo shuhet né njé vleré kufitare té tij.
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Késhtu dallojmé qymyre me intensitet té djegies sé rritur (k;<0.5) t¢ mesme (0.5<k;<1) dhe
té ulét (k;>1)/3/.

Qymyri éshté klasifikuar né tri lloje kryesore d.m.th.: Antracit, Bituminoze, dhe Linjit.
Antraciti éshté qymyri mé i vjetér nga perspektiva gjeologjike i pérbéré kryesisht nga karboni
dhe me pérmbajtje té vogél té lagéshtisé. Analiza elementare e qymyrit jep formula empirike
té tilla si: C137Hg709NS pér qymyr bituminoz, Co40HgoO4NS dhe pér Antracit té larté. Proceset
gjeologjike té ushtruara nga presioni me kalimin e kohés éshté béré transformimi me sukses
né lloje t& ndryshme té qymyrit.

L "-"":""“

presion

linjiti

thengjilli
Fig. 1.6 Transformimi i torfés né qymyr

Proceset gjeologjike te ushtruara nga presioni pér torfe me kalimin e kohés, ajo éshté
transformuar me sukses né lloje té ndryshme té qymyrit

Linjiti i njohur ndryshe edhe si théngjilli i murrmé i buté nga aspekti gjeologjik éshté lloji mé
i ri i théngjillit gé karakterizohet me pérmbajtje t€ madhe té lagéshtisé pérmbajtje té vogél té
karbonit dhe pérmbajtje té madhe té Iéndéve flurore. (Parametri nga e cila éshté formuar
linjiti éshté kryesisht me origjiné bimore (fjala linjit rrjedh nga fjala latine lignum gé d.m.th.
dru) me shtresa té vogla gé kané prejardhje té organizmave shtazor. Pérmbajtja e lagéshtisé
né linjit éshté mbi 50%, kurse pérmbajtja e materieve minerale éshté e vogél deri mesatare.
Pérmbajta e Iéndéve flurore sillet prej 50-60% kurse pérmbajtja mesatare e hidrogjenit né
linjitin me lagéshti t& minierés sillet rreth 2.5%. Vlera mesatare e nxehtésisé sé ulét té djegies
sé linjitit né pérgjithési sillet prej 6000-17000 kJ/kg, kurse pér linjitin e Kosovés vlera
mesatare e nxehtésisé sé ulté éshté rreth 8500 kJ/kg.

Burimet energjetike botérore me bazé fosile jané té konsiderueshme, dhe até:

Sasia e naftés natyrore konsiderohet rreth 2-10% barela dhe ajo vlerésohet né vleré termike
rreth 12.2:10% GJ,

Sasia e gazit natyror konsiderohet né njési termike né vleré rreth 8.6- 10* Gy,
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Sasia e qymyrit né boté konsiderohet se &shté rreth 16:10' ton, e cila né njési termike
vlerésohet té jeté rreth 279- 102 GJ.

Nga kjo analizé del se 1éndét djegése fosile kané pérmbajtje energjetike rreth 300-10* GJ.
Nga kéto burime té Iéndéve djegése fosile, sot plotésohen rreth 95% e kérkesave energjetike
botérore. Duke e llogaritur normén aktuale t& shpenzimit vjetor prej 200-10° GJ/vit, del se
burimet energjetike botérore mund té zgjasin mé shumé se 1000 vjet. Me njé rritje té
konsumit vjetor té energjisé prej 4-5%, pérkatésisht njé dyfishim shpenzimi né ¢do 25 vijet,
konsumi i burimeve té léndéve djegése fosile mund té mbaroj né mesin e shekullit XXI. Nése
norma e rritjes sé shpenzimeve té energjisé zvogélohet né rreth 2%, rezervat botérore mund té
zgjasin deri né fund té kétij shekulli/5/.

Njé bllok i TEC prej 200 MW brenda dités shpenzon rreth 6000 ton qymyr, ndérsa brenda njé
viti shpenzon rreth 1.5 milion ton. Problem né veté punén e bllogeve paraget edhe deponimi i
zgurés dhe deponimi i hirit. Duke ju referuar bllokut t&¢ TEC prej 200 MW kur gymyri
pérmban (20-25)% hi, brenda dités sasia e hirit t¢ mbetur éshté rreth 1400 ton, ndérsa brenda
vitit (6000 h puné) mbeten rreth 360 000 ton. Nése supozojmé gé ky hi deponohet né lartési
prej 3 m, pér ¢cdo vit vetém nga njé bllok i TEC prej 200 MW zihen rreth 13 hektaré toké/4/.

1.3. Vetit e linjitit té Kosovés

Cilésia e gymyrit éshté term qé i referohet karakteristikave té qymyrit té cilat ndikojné né
pérdorimin e qymyreve. Ndér karakteristikat e gymyrit gé jané té réndésishme pér pérdorimin
e tij éshté koncentrimi, shpérndarja dhe forma e shumé elementeve gé pérmbahen né gymyr.
Njohja e kétyre karakteristikave té gymyreve té basenit t&€ Kosovés lejojné pérdorimin e kétij
burimi thelbésor té energjisé né ményré mé efikase dhe efektive dhe me mé pak ndikime té
padéshirueshme mjedisore. Pér studime kimike té gymyrit ekzistojné shumé metoda té cilat
shérbejné pér pércaktimin e pérdorimit t& qymyrit né drejtime té ndryshme. Studimi i vetive
kimike arrihet né dy drejtime:

- Studimi i vetive teknike pér pérdorimin praktik té€ qymyrit dhe
- Studimi i pérbérjes elementare pér njohjen mé té thellé té natyrés sé qymyrit si dhe
ndryshimeve gé ndodhin né qymyr.

Pra kryhen dy grupe kryesore té analizave teknike dhe elementare. Cilésia e gymyrit varet
nga pérbérja petrografike, nga shkalla e metamorfizmit nga sasia dhe karakteri i shpérndarjes
né masén e gqymyrit t& Iéndéve minerale qé pércaktojné vetité kimike té qymyrit. Pér kété
arsye gymyri studiohet né kompleks me metoda petrografike dhe kimiko-teknologjike.

Me analizén teknike té qymyrit pércaktohet lagéshtia, hiri sulfuri, efekti termik etj. Me
analizén elementare arrihet pércaktimi i pérbérjes organike té masés sé gymyrit, me fjalé té
tjera t& pérmbajtjes sé C, H, O, N, S. Pérmbajtja e gazit karbon, hidrogjenin, azotin dhe
oksigjenin llogaritet népér pjesétim me peshén absolute té gymyrit té thaté pa hi.

Vetit fizike mé té réndésishme té léndéve djegése té ngurta mé kryesore jané: dendésia,
poroziteti, lagéshtia né gjendje natyrore, nxehtésia e djegies etj/6/.
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1.3.1. Dendésia e copézave té linjitit

Shpreh masén né njésiné e véllimit té skeletit ose té fazés sé ngurté té shkémbit, ajo varet nga
pérmbajtja e lagéshtisé dhe madhésia e copézave té théngjillit. Pércaktimi i dendésisé éshté
mjafté i réndésishém pér transportin, deponimin dhe dimensionimin e bunkeréve té
théngjillit. Pér mineralet ajo éshté gjithashtu né vartési t€ masés atomike, rrezes atomike dhe
té strukturés sé rrjetit kristalin. Dendésia nuk futet si tregues i drejt pér drejté né llogaritjet e
ndryshme té objekteve, por éshté e domosdoshme sepse népérmjet marrédhénieve té
ndryshme mund té pércaktohen tregues té tjeré, si masa, poroziteti, lagéshtia, etj.

1.3.2. Lagéshtia natyrore

Lagéshtia shpreh peshén e ujit kundrejt peshés sé copézave té linjitit té tharé ( peshés sé
skeletit) né temperaturén 105°C. Vlerésimi i kétij parametri ka réndési t& madhe né punimet e
ndértimit, sepse mbi bazén e lagéshtisé mund té gjykohet pér sjelljen mekanike té tyre, pra
pér géndrueshmériné e tyre ndaj ngarkesave statike dhe dinamike. Llogaritja béhet me
formulén:W= Pw — Pth / Pth (%), ku: Pw — éshté pesha e mostrés né gjendje me lagéshti
natyrore, Pth — pesha e mostrés sé shkémbit né gjendje té thaté ( pas tharjes né temperaturén
105°C). Shkémbinjté né varési té sasisé sé lagéshtisé mund té ndryshojné gjendjen e tyre, pra
edhe rezistencén, deformimin apo géndrueshmériné ndaj ujit. Né qofté se té gjitha poret e
shkémbit jané té mbushura me ujé, lagéshtia e tij quhet lagéshtia e ngopjes. Raporti ndérmjet
lagéshtisé né gjendje natyrore dhe lagéshtisé sé ngopjes quhet koeficient i ngopshmérisé ose
grada e lagéshtisé. Lagéshtia né |éndé djegése té ngurta mund té jeté sipérfagésore (e
jashtme) dhe higroskopike (e brendshme). Lagéshtia sipérfagésore paraget lagéshting e
koncentruar né sipérfagen e jashtme té copézave té Iéndés djegése e cila mund té largohet
gjaté terjes natyrore té saj né ajér. Lagéshtia higroskopike paraget lagéshtiné té cilén e
pérmban lénda djegése né kapilarét dhe poret e sajé. Ajo paraget lagéshtiné gé mbetet né
Iéndén djegése pas terjes natyrore té saj.

1.3.3. Poroziteti

Me porozitet té copézave té linjitit do té€ kuptojmé praniné né to té boshllégeve té imta midis
kokrrizave. Poroziteti shprehet me dy tregues kryesoré:

- Poroziteti n

Koeficienti i porozitetit e Poroziteti ‘e’ shpreh raportin e véllimit t& poreve kundrejt véllimit
té pérgjithshém té shkémbit, sipas shprehjes:

n=Vp/V (100%)
n — poroziteti
Vp — véllimi i boshllégeve gé pérmban shkémbi dhe

V — véllimi i pérgjithshém i shkémbit
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Nga ana tjetér, koeficienti i porozitetit (e) shpreh raportin ndérmjet véllimit té poreve té
shkémbit kundrejt véllimit té skeletit té tij.

e=Vp/Vsk. (1.4)

1.3.4. Vetité Mekanike

Vetité mekanike té copézave té linjiti shprehin sjelljen mekanike té tyre nén veprimin e
ngarkesave té jashtme. Kéto veti shprehen me rezistencén dhe deformimin e shkémbit.
Shkémbinjté jané trupa, té cilét né veprimin e ngarkesave té jashtme sillen né ményra té
ndryshme. Ata paragesin veti elastike té pérkohshme, rrjedhje, elasticitet ose képutje. Zona
plastike pérfagésohet nga deformimi plastik. Shkatérrimi i shkémbit ndodh sipas garjeve, gé
zhvillohen ecurish me rritjen e ngarkesés.

1.3.5. Cilésia e gymyrit

Cilésia e gymyrit né esencé pérmbledh té gjitha vetité e tij fizike, kimike, mekanike qé
pércaktojné sjelljen dhe pérdorimin e tij né fusha té ndryshme. Me kéto veti té qymyrit éshté i
varur edhe pérdorimi pér géllime komerciale té qymyrit. Cilésia e gymyrit pércaktohet nga
pérbérja e materialit origjinal, nga pérmbajtja e pérzierjeve minerale inorganike dhe nga
shkalla e tij e gymyrézimit (rangu). Ekzistojné njé numér i konsiderueshém i standardeve mbi
bazén e té cilave mund té pércaktohet edhe cilésia e gymyreve.

1.4. Komponentét e linjitit té Kosovés
Pérbérja kimike e gymyrit

Qymyri né pamje té jashtme prezanton masé homogjene, e ndértuar nga komponenté té
ndryshém organiké ku dominojné karboni (C), azoti (N) dhe sulfuri (S). Pérve¢ kétyre
elementeve né qymyr takohen edhe materie minerale (mé pak apo mé shumé), té cilat pas
djegies sé materies organike mbesin né formé hiri.

Pérbérja kimike e gymyreve ka synuar té pércaktojé elementet té tillé si karbonin,
hidrogjenin, squfurin, azotin, oksigjenin, apo té hirit si produkt i padjegshém.

1.4.1. Karboni dhe hidrogjeni

Jané pércaktuar si produkte CO, dhe H,O gjaté procesit té djegies sé qymyrit, ndérkohé qé
CO;, mund té lirohet nga ¢do mineral i pranishém i karbonit kurse H,O mund té pérfitohet nga
minerale argjilore ose nga ndonjé sasi uji te kristalizuar né qymyrin e tharé nga ajri, ose nga
té dyja. Karboni pérfagéson pjesén kryesore dhe mé té madhe té masés organike té qymyrit
dhe gjaté djegies qymyri ¢liron 34.07 MJ/kg. Gjaté djegies bashkohet me oksigjenin nga ajri
duke ndértuar gaze si jané dyoksid karboni (CO;) dhe monoksid karboni (CO). Pérgindja e
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karbonit né masén organike té qymyrit rritet me rritjen e shkallés s& metamorfizmit té
gymyrit, gé do té thoté se sasia mé e vogél e karbonit ndodhet né torfé dhe sasia mé e madhe
shkon drejt antracitit. Temperatura maksimale e djegies sé karbonit nga lénda djegése e
llogaritur pa humbje té temperaturés éshté 2240 °C.

1.4.2. Hidrogjeni

Gjithashtu éshté pjesé pérbérése e masés organike té gymyreve. Vlera termike e tij arrin né
rreth 135,56 MJ/kg d.m.th. rreth katér heré mé e madhe se e karbonit. Né gymyr hidrogjeni
ndodhet kryesisht né gjendje té lidhur dhe ato me oksigjenin apo karbonin kurse njé pjesé
shumé e vogél e hidrogjenit éshté e liré, prezenca e té cilit né gymyr e rrité vlerén klorike té
tij. Temperatura maksimale e djegies sé hidrogjenit nga lénda djegése e llogaritur pa humbje
té temperaturés éshté 2235 °C.

1.4.3. Azoti

Takohet né qymyre né sasi té vogél, nuk digjet as nuk ndihmon djegien. Azoti pérfagéson njé
element jo i déshirueshém sepse ul vlerén termike té pérgjithshme té materies organike. Nga
ana tjetér, prania e azotit né gymyrit paraget njé rol vecanérisht té réndésishém né lidhje me
ndotjen atmosferike. Me djegien e qymyrit, azoti ndihmon pér té krijuar oksidet té cilat mund
té lirohen si gazrat e shkarkuara dhe né kété ményré e ndotin atmosferén, si rezultat qymyri i
cili ka pak azot éshté i preferuar né industri. Qymyri nuk duhet té keté si parim pérmbajtjet e
azotit mé shumé se 1.5-2.0% pér shkak té emetimeve té NOX.

1.4.4. Sulfuri

Sulfuri né 1éndé djegése gjenet si sulfur i djegshém dhe i pa djegshém. Sulfuri i padjegshém
né formé té sulfatit t€ hekurit, kalciumit, kaliumit etj. Gjaté djegies kalon né hi dhe nuk
ndikon né pérformancen e léndé djegése. Sulfuri i djegshém lajmérohet si sulfur organik
( kompozime komplekse organike,) dhe piritet (kompozimet me hekurin, FeS,). Edhe pse me
djegien e sulfurit lirohet njé sasi e konsiderueshme e nxehtésisé (9295 MJ/kg) pérbérja e
sulfurit né Iéndé djegése éshté e pa déshirueshme. Si né gjendje elementare po ashtu edhe i
lidhur né kompozime, sulfuri vepron si korrodues, gjithashtu edhe produktet e djegies jané té
démshme pér jetén e gjallé.

Gjaté procesit té djegies sé sulfuri mé sasi té tepért té ajrit, vjen deri té formimi i SO, dhe
SOg, té cilét jané anhidrid té acidit sulfuror dhe sulfurik.

Gjaté procesit té djegies, sulfuri bashké dyzohet me oksigjenin dhe kalon né dyoksid té
sulfurit (SOy). Dyoksidi i sulfurit, né kushte te caktuara bashké dyzohet me oksigjenin nga
gazrat e tymit dhe formon treoksidin e sulfurit (SO3).

Dyoksidi dhe treoksidi i sulfurit, me avullin e ujit né gazrat e tymit formojné acidin sulfuror
H,SO; dhe H,SO,4. Acidi sulfurik ne gjendje te gazte nuk korrodon pjesét e kallajes. Me
zvogélimin e temperaturave te gazrat e tymit deri né 140 °C, acidi sulfurik nga gjendja e
gazet fillon te kondensohet dhe me kéto kushte fillon te korrodoj materialet. Korrozioni
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maksimal fillon te ndodhe kur temperatura e gazrave te tymit sillet prej 100 - 120 °C
respektivisht kur temperaturat e metalit jané 30 — 40 °C mé e ulét se pika e vesés se acidit
sulfurik. Pér kété fakt, temperaturat e gazrave te tymit duhen té jené mé té larta se 160 °C.

1.4.5. Oksigjeni

Oksigjeni si njé komponent i shumé pérbérésve organike dhe inorganike né qymyr, si dhe i
lagéshtisé, mund té jeté i pranishém né mineralet okside, hidrokside dhe sulfate, si dhe
materiale organike té oksiduara. Oksigjeni nuk éshté element i djegies, por e mundéson dhe e
ndihmon djegien. Né Iéndé djegése te ngurta gjendet i lidhur me elementet tjera ndérsa tek
Iéndé djegése té gazta gjendet i liré né sasi té vogla. Sasité e Oksigjenit e zvogélojné sasiné e
nevojshme té oksigjenit té ajrit pér djegie. Oksigjeni hyn si “balast’ i brendshém i 1éndés
djegése pér faktin se i zvogélon aftésiné kalorike I1éndés djegése.

1.4.6. Klori

Pérmbajta e klorit né qymyre éshté e ulét, zakonisht shfaget né formé té kripérave inorganike
té Kklorit t& natriumit, kaliumit dhe kalciumit. Prania e njé sasie relativisht té larté té klorit né
qymyr éshté e démshme pér pérdorimin e tij. Né stabilimente klori shkakton korrozion dhe
ndotje. Kur éshté i pranishém né gazin e shkarkuar, kjo kontribuon né ndotjen atmosferike.
Qymyri gé pérdoret pér gjenerimin e energjisé duhet té keté njé pérmbajtje maksimale té
klorit prej 0.2-0.3% (té tharé nga ajri), dhe pér qymyrin e pérdorur né prodhimin e ¢imentos,
njé maksimum prej 0.1% (té tharé nga ajri).

1.4.7. Fosfori

Fosfori mund té jeté i pranishém né qymyr, zakonisht pérgendrohet né mineralin apatité.
Eshté e padéshirueshme qé sasi t¢ médha té fosforit t& jené t& pranishme né qymyr té
koksifikueshém qgé té pérdoren né industriné metalurgjike, megé i kontribuon prodhimit té
celikut té brishté. Gjithashtu éshté e padéshirueshme né qymyrin energjetik sepse shkakton
ndotje né stabilimente. Qymyri i koksifikueshém duhet té keté njé pérmbajtje maksimale té
fosforit prej 0.1%.

1.4.8. Analiza e hirit

Hiri né gymyr pérfagéson mbetjet e 1éndés minerale pas djegies. Pasqyrohet si seri e oksideve
té metaleve té cilat pérbéjné litosferén. Kéto jané SiO,, Al,O3, TiO,, CaO,, MgO, K0, Na,0,
P,0s, Fe,03 dhe SO,. Kéto té dhéna jané té réndésishme né pércaktimin se si qymyri do té
veprojé. Késhtu qymyri gé pérdoret pér gjenerimin e energjisé né stabilimente mund té
rezultojé formimin e skories dhe ndotjen, pér shkak se prania e sasive t€ médha té oksideve té
hekurit, kalciumit, natriumit ose kaliumit mund té rezultojé né hi, me hi té temperaturés sé
ulét. Né gymyrin e koksifikueshém, pérmbajtja e oksidit té kaliumit dhe natriumit duhet té
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jeté maksimum prej 3% né hi, pér shkake alkalitetit te larté shkakton reaktivitet té larté koksi.
Temperatura e shkrirjes sé hirit pércaktohet me metodén standarde.

S

t—fillimi i deformimit1000-1200°C

t, —zbutja1100-1400°C

t; —shkrirja1200-1500°C

Pérmbajtja e kompozimeve té pagéndrueshme.

Pérbérja e gazrave (CO,H,,CHy, etj) té cilét lirohen nga Iénda djegése né temperature té
zmadhuara. Temperatura e veténdezjes té kétyre pérbérésve éshté 350- 600°C

1.4.9. Elementet gjurmé

Qymyri pérmban sasi té ndryshme té elementeve gjurmé né pérbérjen e tij té pérgjithshme.
Ato gé kryesisht shogérohen me fraksione organike si jané bori, beriliumi dhe germaniumi.
Ato gé lidhen kryesisht me fraksione inorganike jané arseni, kadmiumi, merkuri, mangani,
plumbi, zinku dhe zirkoni. Elementet e tjera gjurmé kané bashkéshogérime té ndryshme me
fraksione organike dhe inorganike, ato gé lidhen zakonisht me fraksione organike jané
fosfori, galiumi, antimoni, titani dhe vanadiumi kurse ato me fraksione inorganike jané
kobalti, kromi, nikeli dhe seleni. Disa elemente gjurmé té tilla si¢ jané plumbi, arseniku,
kadmiumi, kromi, dhe merkuri, nése jané té pranishme né sasi té larté, mund té pengojné
gymyrin gé té pérdoret né situata té ndjeshme mjedisore. Si rezultat i sasive té médha té
qymyrit gé& pérdoren né industri, sasi té konsiderueshme té elementéve gjurmé mund té
pérgendrohen né mbetjet pas djegies. Prandaj pércaktimet e elementit gjurmé kryhen para se
qymyri té pérdoret né industri.

1.4.10. Nxehtésia e djegies

Paraget karakteristikén termike mé té réndésishme té I1éndés djegése. Pér shkak té prezencés
sé hidrogjenit né 1éndén djegése i cili gjaté djegies formon avullin e ujit dhe prezencés sé
lagéshtisé e cila gjaté djegies avullohet, dallohet nxehtésia e ulét dhe nxehtésia e larté e

20




PUNIM MASTERI

djegies. Nxehtésia e ulét e djegies (H,) éshté nxehtésia e cila fitohet gjaté djegies sé ploté té
njé kilogrami té Iéndés djegése me gé rast avulli i ujit gé pérmbajné produktet e djegies
largohet né atmosferé pa e shfrytézuar nxehtésing e tij. Nxehtésia e larté e djegies (H;) éshté
nxehtésia e cila fitohet gjaté djegies sé njé kilogrami té I&ndés djegése me gé rast produktet e
djegies ftohen deri né temperaturé 25°C duke shfrytézuar késhtu nxehtésiné e kondensimit té
avullit té ujit.

Nxehtésia e larté e djegies kalkulohet né bazé té shprehjes:

Hy = H, + 0w kI (L5)
100 kg
Nxehtésia e ulét e djegies llogaritet né bazé té shprehjes:
H,=348-c+938-h +1O4.6~S+62.8-n—108-0—24.5-w,t—‘J (1.6)
g
_azratdheavull] .l Mbetjet e koksit -
Lagéshtia Masé e pa géndrueshme
Mbetjet e padjegphme P o
S per b g
W, '
—
U CI A
Masa organike
Masa e djegshme
« Masa e thaté T
b Masa analitike "

Masa punuese

¥

' Y

Fig. 1.7 Komponentét kryesore té gymyreve té Kosovés
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2. TERMOCENTRALET ME LENDE DJEGESE LINJIT

Termocentralet jané sisteme komplekse teknike qé pérbéhen nga disa térési teknologjike
géllimi i té cilave éshté, té shndérrojné energjiné e burimeve natyrore energjetike né energji
elektrike dhe termike. Kéto pajisje lidhen me njé skemé unike teknologjike, ku mé kryesoret
jané: turbinat, gjeneratorét e nxehtésisé dhe energjisé elektrike dhe pajisjet e tyre ndihmése.
Burimet natyrore kryesore energjetike gé pérdoren sot né termocentrale jané: nafta, gazi,
gqymyri, energjia bérthamore, energjia diellore etj.

Sot dhe né té ardhmen, llogaritur edhe pér njé kohé té largét, pér prodhimin e njé pjese té
madhe té energjisé elektrike e termike do té pérdoren termocentralet qé shfrytézojné pér
burim energjie natyrore Iéndét djegése organike.

Klasifikimi i stabilimenteve termoenergjetike mund té béhet sipas:

a. Llojit té energjisé primare té cilén e shfrytézojné
- Diellore
- Nukleare
- Karburante organike
- Gjeotermale
- Energjisé sé erés, etj.
b. Llojit té makinave té cilat i shfrytézojné
- Turbina me avull
- Turbina me gaz
- Dizelmotoré
- Stabilimente té kombinuara (turbiné me avull dhe gaz, turbiné me gaz dhe
dizel motorg).
c. Sipas kohés sé shfrytézimit gjaté vitit
- Elektranat me mbulimin e ngarkesés bazé
- Elektranat me ngarkim mesatar
- Elektranat pér mbulimin e ngarkesés sé majés
d. Sipas ményrés sé prodhimit té avullit
- Kaldaja me avull
- Reaktor nuklear
e. Sipas garkullimit té mediumit té punés kaldajat munden me gené
- Me qgarkullim natyror
- Qarkullim rrjedhés.

Né varési prej energjisé primare té stabilimenteve termoenergjetike zgjidhet skema
teknologjike e sistemit, pajimet dhe procesi teknologjik.

- Burimet konvencionale: karburantet fosile, energjia nukleare, hidroenergjia etj.
- Burimet jokonvencionale: kéto jané burimet e reja té energjisé si¢ jané energjia
diellore, e erés, gjeotermale etj.
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Burimet primare té energjisé ndahen né tri grupe:

- Burimet primare té energjisé, shfrytézim i té cilave éshté i arsyeshém nga ana
ekonomike dhe teknike. Kétu béjné pjesé Iéndét djegése té cilat shfrytézohen

né ST ekzistuese.

- Burimet primare té energjisé shfrytézimi i té cilave éshté zgjidhur nga ana
teknike mirépo nuk shpaguhen nga ana ekonomike.

- Burimet primare té energjisé té cilave nuk u éshté zgjidhur shfrytézimi nga ana
teknike shfrytézimi i tyre/7/.

1. Théngjilli 40
2. Karburanti i Iéngét
0 1
3. Gazi néntokésor
20
4. Energjia nukleare
5. Hidroenergjia 10

Fig. 2.1. Diagrami i konsumit té Iéndéve djegése pér botén

2.1. Pérdorimi i qymyrit dhe karakteristikat e termocentraleve “ Kosova A” dhe
“Kosova B”

Pérdorimi i gjeré i qymyrit varet kryesisht nga veté pérbérja e tij. Si¢ éshté théné elementet
kryesore gé marrin pjesé né gymyr jané: karboni (65-79 % té peshés sé tij, qé varet nga lloji i
qymyrit), oksigjeni (10-40 %), hidrogjeni (2.0-11.0%), azoti (1.0-3.0%) si dhe elementet e
tjera. Shfrytézimi i qymyrit té basenit té Fushés sé Kosovés aktualisht béhet nga minierat né
giell té hapur “Mirash” dhe “Bardh”.

- Miniera Mirash 8,5-10° ton/vit qymyr dhe
- Miniera Bardh 8,2-10° ton/vit qymyr
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Sulfur-S, 1.16

/ /

Hdrogjen-H, 6.54

Azot-N, 0.49

Fig. 2.1. Analiza elementare e linjiti natyror té Kosovés

Duke pasur parasysh prodhimin e njékohshém té gymyrit dhe té energjisé, mundésit e
prodhimit té€ qymyrit kané gené té mbivlerésuara, sepse ndikojné shumé faktor qé e kufizojné
lartésiné e prodhimit. Ndér té cilat problem paragitet depozitimi i hirit dhe ndikimet né
mjedis. | gjithé procesi i punés realizohet né bazé té skemés vijuese gé pérfshiné té gjitha
elementet dhe grupet e elementeve té njé ST pér prodhimin e energjisé elektrike. Nga skema
teknologjike e TCE qarté shihen detyrat dhe rolet e grupeve té vecanta gjate procesit té
transformimit té energjisé primare né energji elektrike. Kjo ndarje né grupe té vecanta té
procesit teknologjik shfrytézohet gjaté projektimit, kontraktimit, ndértimit dhe mirémbajtjes
sé TCE si térési. Né fig. 2.2. Eshté paragitur skema teknologjike e ST té njé TCE me turbiné
me avull me léndé djegése té ngurté. Nga skema teknologjike e TCE i dallojmé tri grupe
elementesh (pajimesh):

- Pér prodhimin e avullit
- Pér prodhimin e energjisé elektrike
- Grupi elektroteknike.

Grupi pér prodhimin e avullit ndahet né dy nén grupe bazé:

a. Kaldaja e avullit, me té gjitha elementet e veta pércjellése (ngrohési i ujit, ngrohési i
ajrit, tejnxehésit e avullit, ftohésin e avullit, furra, flakéhedhésit si dhe pjesét tjera
ndihmése).

b. Pajimet ndihmése né stabilimentin e kaldajés mund té ndahen:

- Pajimet pér pérgatitjen e théngjillit pér djegie. Né kété néngrup béjné pjesé pajimet
pér transportin e 1éndés djegése dhe mund té jeté transporti i jashtém (prej basenit
té théngjillit deri te depoja kryesore né termocentral) dhe transporti i brendshém
(transporti né vet grupin e stabilimentit té kaldajés).

Pajisjet e transportit té brendshém jané bunkerét (rezervuaré te théngjillit, dhénésit, mullinjté
dhe transportuesit). Nga bunkeri (depoja) théngjilli me transport, népérmes dhénésve hyné né
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mulli. Mulliri shfrytézohet qé té realizohet pérgatitja e théngjillit si pér procesin e terjes ashtu
edhe pér granulim. Fraksioni (granulimi) i théngjillit sé pari realizohet gjaté mihjes nga toka
né vet basenin dhe pérfundon me granulim né mulli/7/.

Prezencén e hirit, A(20-25)%, dhe té lagéshtisé (W) né théngjill duhet zvogéluar, dhe pér kété
arsye tharja (terja) e tij realizohet né mulli si dhe bluarja. Pér realizimin e kétij procesi nga
furra e kaldajés merret sasia e caktuar e avullit dhe gazrave por me kusht ge temperatura e
punés ne mulli t&¢ mos kalojé vlerén prej 200°C. Ne stabilimentet termoenergjetike jané té
montuara 8 mullinj varésisht nga kapaciteti gjenerues né puné Iéshohen 7 mullinj ndérsa njé
éshté rezervé.

N !
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*
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Fig. 2.2 Skema teknologjike e sistemit prodhues
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Gjaté transportit duhet larguar pjesét metalike, si ato prej metaleve te zeza, ashtu edhe prej te
ngjyrosurave. Késhtu ge shpesh aplikohet ge cilindri térhegés te jete elektromagneti. Gjaté
transportit té 1éndés djegése, kryesisht atyre té ngurta, duhet gé gjaté procesit té€ merren
mostrat e saj e qé zakonisht realizohet me aplikimin e transportuesit kérmillor i cili na
mundéson ¢do 3 minuta té merret sasia e caktuar e lendes djegése pér ti dérguar pastaj pér
analiza laboratorike/7/.

Fig. 2.3 Transporti i jashtém ( prej basenit té théngjillit deri te depoja kryesore né
termocentral )

2.2. Pajisjet pér djegien e Iéndés djegése né termocentralet e Kosovés

Funksioni primar i té gjitha pajisjeve pér djegie éshté krijimi i mundésive pér lirimin e
nxehtésisé sé Iéndés djegése mé rendiment té larté dhe zvogélimi i fenomeneve pércjellése té
djegies si zgjyrimi, korrozioni dhe erozioni si dhe efektet negative té tyre. Edhe pse ekziston
numér i madh i konstruksioneve té pajisjeve pér djegie dhe i furrave, qé éshté pasojé e
Iéndéve djegése té shuméllojshme qé pérdoren né kaldaja, ato duhet té sigurojné/8/:

- djegien sa mé té ploté té Iéndés djegése me koeficient minimal té tepricés
sé ajrit;

- depozitim sa ma té vogeél né furré dhe sipérfage ngrohése;

- siguri té larté gjaté punés;

- mundési t& manipulimit té lehté me to;

- mundési té rregullimit té shpejté né kufij té gjeré.
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2.2.1.Pajisjet pér djegien e 1éndés djegése té ngurté

Marré parasysh shumé llojshmériné e léndéve djegése té ngurta té cilat dallojné pér nga
kualiteti, u pa nevoja gé me zhvillimin historik té kaldajave té zhvillohen edhe mundési té
reja té shumé llojeve té pajisjeve pér djegie.

Ké&to pajisje mund té paragiten pér djegien e 1éndés djegése:
- né shtresé kompakte (shtresé stabile);
- né shtresé té pezulluar (fluidizuar);
- né fluturim (djegia e qymyrit té pluhurizuar);

- né vorbull (ciklonet si ekstrakt i posacém i djegies né fluturim).

2.2.2.Pajisjet pér djegien e 1éndés djegése té ngurté né shtresé kompakte

Eshté ményra mé e vjetér e djegies, realizohet né skaré. Shtresa kompakte mbi skaré digjet né
gjendje té palévizshme apo léviz.
Né varési prej anés sé sjelljes sé Iéndés djegése dhe ajrit, dallohen kéto furnizime

Furnizimet me kundér kahe
Furnizim i krygézuar horizontal
Furnizime te krygézuar vertikale
Furnizimet paralel, dhe
Furnizimet e anasjellté paralele.

® o0 o

Djegia né skaré pérdoret kryesisht pér kaldajat e vogla té avullit me kapacitet t& prodhuar prej
50 t/h deri 100 t/h. Lénda djegése e preferuar pér kéto pajisje éshté théngjill guri por mund té
pérdoret edhe théngjilli i murrmé dhe briketat e théngjillit té murrmé/9/.

Né shtresé digjet vetém njé pjesé e 1éndés djegése, kurse pjesa tjetér (qé rrjedh nga gazrat e
padjegur) digjet né hapésirén e furrés.

Karakteristikat termike themelore té furrés dhe skarés né té jané ngarkesat termike specifike
qé paragesin madhési karakteristike pér llogaritjen e skarés dhe furrés, dallojmé:

- Ngarkesén termike specifike té sipérfages sé skarés:

7 (2.1)

- Ngarkesén termike specifike té véllimit té furrés:
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G = ——2 5 2.2)

Duke pasur parasysh se njé pjesé e nxehtésisé lirohet né skaré (pjesémarrja ¢, ), ngarkesat
termike reale jané di¢c mé té vogla dhe kané vleré (pér temperaturé té ajrit pér djegie 0°C)

B-H, kw

Ovr = Prs T’F (2.3)
B-H, kw
Ove = @Ps Tp e (2.4)

2.2.3.Pajisjet pér djegien né shtresé té palévizshme

Pérfagésues tipik 1 kétyre pajisjeve éshté skara e rrafshét. Ajo paraget llojin mé té vjetér té
pajisjes pér djegie e cila sot rrallé gjendet né pérdorim. Né té realizohet skema me kundér
kahe si sistem i sjelljes sé 1éndés djegése dhe ajrit. Lénda djegése hidhet prej sé larti né
shtresé e skuqur té qymyrit kurse ajri fryhet nga ana e poshtme. Dobésia themelore gjaté
eksploatimit té késaj skare (hedhja jokontinuale e gymyrit dhe formimi i shtresés me trashési
té padéshirueshme dukshém ménjanohet me aplikimin e hedhésve mekanik apo pneumatik.
Pérmirésimi i funksionimit mé tutje arrihet me shpérndarje té rregullt té ajrit népér sipérfagen
e skarés.

2.2.4.Pajisjet pér djegien né shtresé té lévizshme

Kéto pajisje paragesin pérparim krahas té kaluarave sepse skara e Kkétij grupi jané té
mekanizuara dhe krijojné mundésin e lévizjes sé shtresés kompakte té qymyrit. Ato mund té
jené horizontale apo té pjerrté kurse realizojné skaré té kryqézuar té sjelljes sé Iéndés djegése
dhe ajrit. Paragiten dy koncepte themelore té kétyre skarave. Né té parén, shtresa kompakte e
gymyrit bartet pérmes skarés e cila paraget njé formé té shiritit transportues, késhtu qé né té
nuk ka lévizje relative té shtresés kompakte ndaj skarés. Skarat e konceptit té dyté, edhe pse
si térési té palévizshme, mundésohet né lévizjen relative té gymyrit ndaj skarés duke
shfrytézuar pér kété lévizjen oscilatoré té elementeve té skarés.

2.2.5.Skara e rrafshét mekanike

Ka disa nén versione konstruksionesh té skara té rrafshéta mekanike. Sot si tipike éshté skara
e rrafshét me skaréza né formé lévozhgash (Fig. 2.4)/8/.
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Fig .2.4 Skara e rrafshét me skaréza né formé lévozhgash
1. Skaréza; 2. Bartési; 3. Zinxhiri; 4. Cilindrat; 5. Rréshqités; 6. Dhémbézoret;
7. Dhémbézoret 8. Kanalet pér ajér;9. Grithézat;

10. Rregulluesi i shtresés sé Iéndés djegése;11. Koshi i qymyrit.

Eshté e ndértuar né formé té shiritit me shumé skaréza (1) té lidhura me bartés (2) dhe zinxhir
(3).Me cilindra (4) mbahet distanca e zinxhiréve té cilét rréshgasin népér rréshqités (5).
Lévizja béhet pérmes té dhémbézoreve (6) dhe (7). Ajri sillet népér zona (8) dhe depérton né
shtresé. Qymyri nga koshi (11) sillet né skaré duke rregulluar trashésiné e shtresés me
rregullues (10) kurse shkalla grithet nga skara me grithés (9).

2.2.6.Skarat e pjerréta mekanike

Skarat e pjerréta mekanike jané ndértuar né fillim me sipérfage té rrafshét punuese e me kohé
kjo sipérfage ka marré formé té shkallézuar, me hyrje té rrafshét dhe té pjerrét. Kjo mundéson
qé té shérbejné pér djegien e qymyreve me pérbérje té madhe lagéshtie por edhe pér lastra té
drurit, terset etj.

Karakteristikat themelore té tyre jané:

- Djegia zhvillohet né skemé té krygézuar;
- Lénda djegése ndaj skarés kané lévizje oscilatoré kurse Iénda djegése gradualisht
zbret népér pjerrtésiné e skarés;
- Trashésia e shtresés arrin gjeré né 400 mm;
- Ajri pér djegie sillet népér zona me mundési té rregullimit té sasisé.
Kéto skara ndértohen né 4 variante té ndryshme.
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a. Skara e Sejbotit
b. Skara kaskadé
c. Skara e pjerrét
d. Skara e Martinit

2.2.7.Pajisjet pér djegie né shtresé té fluidizuar (pezulluar)

Djegia né shtresé té fluidizuar paraget proces kalimtaré prej shtresé sé réndomté drejté
djegies né fluturim. Né gofté se shtresa poroze e gymyrit me granulacion 10+20 mm, i cili
shtrihet né njé pllaké né té cilén jané vendosé dizat pér ajér, vihet nén goditjen e rrymés sé
ajrit fryrés, atéheré né varési nga shpejtésia e fyerjes mund té vérehen disa faza té lévizjes sé
shtresés:

Faza e I: Shtresa e réendomté (kompakte)
Faza e I1: Shtresa e fluidizuar (pezulluar)

Faza e I11: Fluturimi pneumotransporti

I [l 1
B
C
E A Z/@\E 5 i
= g
<
Stabilg
W. W

o w[m/s]

Fig. 2.5. Djegia né shtresé té fluidizuar

Me ngritjen e shpejtésisé wgjeré né vleré w, (shpejtésia e shkapérderdhjes) fillon lévizja e
shtresés — rénia e presionit né shtresé Apngritét me katrorin e shpejtésisew (Ap,,,, arrihet
kur w=w.), Prej pikés B gjeré né C Ap zvogélohet. Pika C éshté fillimi i fluidizimit. Né
IBmin e ngritjes sé w prej D gjeré né E Ap é&shté ~const. - né pikén E arrihet shpejtésia e
pezullimit. Me ngritjen e shpejtésis€é mbi w,, grimcat ndahen nga shtresa, ajo hollohet e

presioni Ap fillon e bije — arrihen kushtet e fluturimit (pneumotransporti).

Shpejtésia e pezullimit definohet me barazimin e forcés sé ngritjes dhe forcés sé gravitacionit
té grimcés sé qymyrit:
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- pesha e grimcés

- forca e rezistencés sé lévizjes

F,=G-F

ar

I:rr:A('AF)

G:mgr'g:VGR'pGR'g

-forca e shtytjes (Arhimedit)

Fa=Ver-Pe 0

Vt = véllimi i grimcave + véllimi i poreve = Vgr + Vp

A AP =(pg —P¢) Vor - 0
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-V,
A (2.11)

AP:(pgr_pf)'

Duke pasur parasysh Koeficientin e porozitetit ¢=V N, lartésiné e shtresés H dhe
relacionin V= A - H , shprehja pér rénien e presionit ne shtresén e fluidizuar AP mund te
shkruhet ne formén:

AP =(py —p;)-(1-£)g-H (2.12)

Ose me ané té shprehjeve né funksion té shpejtésisé:

Err + Ear = éG (213)
- forca e rezistenceés sé lévizjes

B} A

F,=-C-A. Py (2.14)
- forca e shtytjes (Arhimedit)

Fo=-V-p,-§ (2.15)
- pesha e grimcés

G=V.ps;-g (2.16)

ose, pér w=w, —Wg =W, sepse gjaté pezullimit w; =0 dhe pas projektimit, gjegjésisht:

2

W
C~A~79pg+V-pg-g=V-pG-g (2.17)
a2 w,’ d?
¢ 'T"pg =V == (ps =py) 9 (2.18)
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w2 —
g ZE.E.M:E (2.19)
gd 3C p,

C - koeficienti i rezistencés; C = f(R,).

F. - numri i Fraudit (raporti ndérmjet forcave inerciale e gravituese né rrymé.
Numri i Reynoldsit R, pér kushtet gé mbretérojné né furré té kaldajés:

w,_ -d w, -d-10°

R:g

: - (2.20)
v 0, 2021-Tg -79.2

Shpejtésia reale e gazrave w, varet nga shkalla e porozitetit m i cili éshté raport ndérmjet
Véllimit té fazés sé gazté dhe véllimit té gjithmbarshém té shtresés dhe mund té paraqitet si:

m=— (2.21)

w - shpejtésia e filtrimit (té cilén shpejtési do ta kishte faza e gazté pa grimca té 1éndés
djegése prezenté). Nga definicioni i mé parmé rrjedh se shpejtésia e produkteve do té jeté:

w w wW-Vs
W, =—= = m/s 2.22
s vV L (2.22)
VZ

Shpejtésia e filtrimit varet nga dimensionet e grimcés dhe shkalla e porozitetit. LEmi mé e
favorshme e vlerés méshtt m=0.5+0.7. Pérmbi vlerén m=10 gjendet Iémi e
pneumotransportit ndérsa nén m=0.41émi e shtresés stabile.
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Tabela 2.1 Komponentét e sistemit té djegies té 1éndéve djegése fosile

Lénda djegése | Pérgatitjae Vendi pér Masat pér Pajisja pér
Iéndés djegése | djegie pastrimin e largimin e
gazrave produkteve té
djegies
Gaz - Furré Deazotim Oxhak
Vaj pér djegie | - Furré Deazotim Oxhak
EL
Vaj pér djegie . . ..
S Parangrohje Furré Desulforizim Oxhak
Théngjill Terje Furré Depluhrizim
Bluarje Furré Deazotim Oxhak
Desulfrizim

Largimi i hirit Deponi

2.3.Procesi i furnizimit té kaldajés me qymyr pluhur né ‘TC- Kosova A’

Transportimi i théngjillit béhet pérmes shiritave transportues. Kéto sisteme pikénisjen e kané
prej separacionit dhe vazhdojné deri né kuotén 46m né kaldajé, ku mé pas pérmes tyre béhet
mbushja e bunkeréve té théngjillit, ku pastaj prej bunkeréve pérmes furnizuesve kalon
théngjilli né mulli. Qymyri nga bunkerét ge gjenden né kaldatore, népérmes dhénésve té
qymyrit sillet né secilin nga teté mullinjté ventilatorik, té cilét e b&jné bluarjen e tij deri né 90
um, kapaciteti i ¢do mulliri éshté 45-65 t/h, gé varet nga kualiteti i qymyrit, pérbérja e hirit,
lagéshtia dhe materiet jo djegése. Pér punén e kaldajés me ngarkesé té ploté né parim
mjaftojné 7 mullinj (pér ngarkesé mé té vogél se ajo e projektuar ) mund té punojné edhe me
6 mullinj. Sasia e qymyrit gé léshohet né dhénés rregullohet me valvola shiberike né formé

gjilpére.

2.3.1.Dhénésit e qymyrit

Sasia e qymyrit e cila dérgohet né mullinj, mund té rregullohet qofté me trashésiné e shtresés
sé gymyrit né dhénés qofté me ndérrimin e shpejtésisé sé lévizjes sé dhénésit.
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Tabela 2.2 Té dhénat teknike té dhénésit:

Kapaciteti maksimal (teorik) varésisht nga
trashésia e shtresés sé gymyrit h=320 mm

dhe shpejtésia periferike té dhénésit v=105 Q=65th
m/sek.

Shpejtésia e zinxhirit té dhénésit V=0.023-0.105 m/sek
Motori i dhénésit i tipit —-ZKF 160-14

Fugia P=15 kW

Numri i rrotullimeve N=1450 rr/min
Tensioni U=220/380 V

2.3.2. Mullinjté ventilatorik

rigarkulluese té gazeve té tymit, pastaj népér kéto kanale arrin né anén thithése té mullinjve.
Prurja e qymyrit né mullinj éshté aksiale. Bluarja e gymyrit béhet né rrotén e mullirit pér
bluarje si dhe né dhomén bluarése té ventilatorit. Rrota bluarése e ventilatorit, vepron
gjithashtu edhe si ventilator i cili thith gazet e ngrohta té tymit nga vatra, deri sa kéta e terin
gymyrin né kanalet rigarkulluese, gjaté kohés sé prurjes sé qymyrit né mullinj si dhe gjaté
procesit té bluarjes.

Gazet e tymit njékohésisht shérbejné pér prurjen e qymyrit né mullinj. Né seperator ndahen
copézat e pa bluara té gymyrit, deri sa pluhuri i gymyrit dérgohet né djegésit (flakéhedhésit) e
gymyrit. Kanalet rigarkulluese té gazeve té tymit ndahen prej pjesés sé epérme té vatrés,
gjersa né pjesén e poshtme, drejtpérdrejt para mullirit kané valvolat (shiberét) ndarés té cilét
mbyllen gjaté kohés kur mulliri riparohet ose ndalet. Né pjesén e sipérme té seperatorit jané
té instaluara shiberét té cilét kané pér detyré ta rregullojné kualitetin e bluarjes sé qymyrit.
Copézat e pa bluara té gymyrit shkojné pérséri nga seperatori né dhomén pér bluarje té
mullirit népérmjet kanalit kthyes.

Né shtépizén e kushinetés sé dyfishté éshté instaluar pompa kryesore e vajit e cila e merr
ngasjen nga boshti i mullirit, gjersa vajin me presion p=3-4 bar e dérgon népérmjet kémbyesit
termik né kushinetat e mullirit. Temperatura maksimale e lejuar pér kushinetén e pérparme
éshté 75°C, kurse pér kushinetén e prapme 70°C.

Me rastin rritjes sé temperaturés sé kushinetave né ményré automatike kycet pompa ndihmése
e vajit e cila jep sasi plotésuese té vajit pér kushineta, népérmjet kémbyesit tjetér termik.
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Fig. 2.6 Paraqitja skematike e mullirit

2.3.3.Djegésit pér qymyr pluhur (Flakéhedhésit)

Secili mulli punon paralelisht me djegésin. Djegésit gjenden né kéndin e vatrés teté kéndore
né kuotén 15 m. Djegési ka tri kanale prurés té pérzierjes sé ajrit dhe théngjillit si dhe kanalet
prurés té ajrit té nxehté nga kolektori unazor. Secili nga djegésit ka edhe nga katér shiberé
plotésues té dedikuar pér rregullimin e ajrit sekondar, me té cilét rregullohet forma dhe pozita
e zjarrit né vatér.

2.3.4.Parimi i punés sé filtrit elektrik

Pjesét mé kryesore té filtrit elektrik jané elektrodat emisione né formé té shkopit ose telit dhe
elektrodat fundérruese né formé té pllakés né té cilat grumbullohet hiri. Gazet e nxehta té
tymit dhe hiri fluturues kalojné né mes tyre. Elektrodat emisione jané t& kygura né tensionin
negativ té vijueshém, gjersa pllakat fundérruese furnizohen népérmes pértokézimit né
tokézimin e pérbashkét té termocentralit. Elektrodat pozitive jané té vendosura né mbajtés, né
aksin né mes elektrodave negative. Mbajtésit népérmjet ramave dhe shtrénguesve pérkatés
jané té pérforcuar né izolatorin bartés. Izolatorét me tension té larté jané té vendosur né
kthinén e jashtme né shtépiza té vecanta. Jonizimi elektrik i gazeve té tymit ndodhé nén
ndikimin e fushés sé forté elektrike né aférsi té drejtpérdrejt té elektrodave emisione me
diametér té vogél, té cilat béhen burime té emisionit té elektroneve né zonén korone pérreth
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elektrodave. Elektronet e liruara térhigen kah elektrodat pozitive nén ndikimin e fushés
elektrike. Gjaté rrugés sé tyre, elektronet ndeshen me pjesézat e hirit dhe i ngarkojné ato
negativisht. Fusha elektrike e formuar né mes elektrodave i ndjeké grimcat e hirit kah
elektrodat fundérruese. Aty grimcat e hirit fundérrohen, duke ia dhéné ngarkesén e tyre
negative elektrodés e cila até e dérgon mé tutje né toké. Né kété ményré grimca béhet
negative dhe lehté largohet me shkundje né fortinat ( hinkat) speciale, nga ku transportohet
me pompa pneumatike ose né ményré té lagshté me pompa hinxjerrése. Konstruksioni i
filtrave elektrik llogaritet pér temperaturat e gazeve deri 250 °C. Kthina e celikté e filtrit
elektrik éshté e ndaré né disa seksione me fage gjatésore. Né secilin seksion gjenden disa
grupe elektrodash fundérruese dhe emisione, té renditura njéra pas tjetrés né kahe té rrymimit
té gazeve.

2.3.5.Sistemi i largimit té hirit dhe zgjyrés

Largimi i hirit nén pjesén kaluese midis shukjes sé I dhe té Il té kaldajés, nén shukjen e Il dhe
nén filtra elektrik béhet me ndihmén e ejektoréve pneumatik. Ejektorét bartin hirin deri te
bunkerét ndihmés, prej nga me ndihmén e pompave pneumatike transportohet né siloset
kryesoré. Nga siloset kryesoré hiri dhe zgjyra pérzihen né pérzierésin hidraulik prej nga me
ndihmén e pompave pér bartjen e hidropérzierjes (lymit) né ményré hidraulike dérgohen né
depon e hirit né Mirash.

2.3.6.Sistemi hidraulik i largimit té hirit dhe zgjyrés

Hiri si produkt i djegies sé qymyrit gqé ndahet nga tri vijat e filtrave elektrik (¢do vijé ka 4
fusha elektrostatike) duke kaluar népérmjet hinkave té filtrit elektrik, pérmes ejektoréve
pneumatik dérgohet né rezervarét ndihmése. Nga kéta rezervaré me ndihmén e pompave
pneumatike transportohet né siloset e hirit.

Gjithashtu edhe hiri i grumbulluar né hinkat e tejnxehésit konvektiv dhe ekonomaizerit
népérmjet ejektoréve pneumatiké né kuotén 15 m, dérgohet né rezervarét ndihmés té hirit e
pastaj me ndihmén e pompave pneumatike pércillet né siloset kryesor té hirit. Shkarkimi i
hirit fluturues nga siloset béhet népérmjet kondicionerit gravitues. Né fund hiri do té laget
dhe dérgohet né rezervarét e pérzierjes ku béhet hiropérzierja e hirit me ujé. Zgjyra me
ndihmén gérryesit té posacém me lopata bartet me shiritat transportues pér né bunkerin e
zgjyrés duke kaluar népér thérmitore dhe bien né rezervarét e hidropérzierjes. Nga kéta
rezervaré me ndihmén e pompave pér bartjen e hidropérzierjes, népérmjet sistemit gypor
dérgohet né depon e hirit né MIRASH.
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2.4, Njohurité themelore mbi procesin e punés té njé blloku té termocentrali *
Kosova B” dhe pajisjeve kryesore te tij

Té dy kéto blloge té termocentraleve me té gjitha pajiset e tyre jané plotésisht té njéjta,
prandaj né vazhdim do ta analizojmé vetém njérin nga kéto blloge.

Gjeneratori i avullit pér Termocentralin Kosova B éshté prodhuar nga firma franceze Stein
Industri. Vatra e gjeneratorit éshté drejtkéndésh me pérmasa (15.75 x 15.38 m ). Gjeneratori i
avullit éshté me garkullim té detyruar gé realizohet me pompat garkulluese. Gjeneratori i
avullit éshté i projektuar pér puné me gymyr me vleré té ulét energjetike. Lénda djegése futet
né vatrén e gjeneratorit té avullit me ndihmén e mullinjve ventilatorik (7 mullinj jané né
puné té pérhershme dhe 1 mulli éshté rezervé). Ridjegia e qymyrit béhet né dy grila té
I8vizshme, késhtu gé zgjyra bie né larguesin e zgjyrés té vendosur térthorazi.

Nxehja e ajrit béhet me dy nxehés rotativé té tipit Lungstrom me paranxemésa té tipit té
kémbyesve me avull uji. Nxehésit rrotullohen me shpejtési rreth 1.1 rroté/min. T€ cilét jané té
tipit sipérfaqésoré me temperaturé té ajrit né hyrje 24-40°C dhe temperaturé n€ dalje 160°C.

Sistemi i furnizimit me Iéndé djegése té TEC-Kosova B, e pérfshin furnizimin me gymyr dhe
pérgatitjen e tij, furnizimin me mazut dhe furnizimin me gaz.

Burim kryesor pér pérfitimin e energjisé termike éshté qymyri (linjiti) i cili nxirret nga mihjet
sipérfagésore té Bardhit t¢ Madh dhe né Mirash.

Fig. 2.7 Pamje e mihjes sipérfagésore né Bardh t¢ Madh
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Qymyri fillimisht dérgohet né thérrmitore ku thérrmohet né granulacion prej 0 deri 30 mm,
nga thérrmitorja qymyri dérgohet né deponimet e gymyrit né aférsi te TEC-it i cili népérmjet
shiritave transportues dérgohet pastaj né bunkeré pér nevojat e bllokut. Nga bunkeri i qymyrit
pérmes dhénéseve té qymyrit dérgohet pér bluarje né mullinjté e tipit ventilatorik né té cilén
futet edhe njé sasi e caktuar e gazrave té tymit gé merren nga vatra e kaldajés dhe sé bashku
me gymyrin e bluar né formé pluhuri, pérzierja linjit-gazra futen né vatrén e kaldajés pér tu
béré djegia e tij. Djegia e qymyrit né formé pluhuri éshté e shpejté, uniforme dhe e bujshme.
Njé pérdorim té gjeré si Iéndé djegése energjetike e ka edhe mazuti. Ai né disa termocentrale
pérdoret si 1éndé djegése pune, ndérsa né termocentralet té cilat pérdorin pluhurin e qymyrit,
pérdoret pér ndezjen e qymyrit si dhe pér ta siguruar njé djegie té& géndrueshme pér rastet e
punés sé vatrave me ngarkesé té vogél. Mazuti pérdoret si gjaté startimit té bllokut ashtu edhe
né rastet kur ka probleme té caktuara teknike me dhénésit e qymyrit si dhe probleme té
ndryshme teknike si¢ p.sh. rastet kur ndérpritet funksionimi i ndonjé ventilatori té ajrit, etj.

Largimi i hirit dhe zgjyrés nga termocentrali Kosova B béhet pérmes skarave gé kané pér
detyré t¢ mundésojné ridjegien e grimcave té padjegura té€ qymyrit té cilat bien prej vatrés
dhe hedhjen e saj né larguesin e zgjyrés (kracer). Nga kraceri i bllokut té paré dhe té dyté me
ané té shiritave transportues t€ gomés, zgjyra bartet deri te njé hinké e pérbashkét e né
vazhdim ajo bartet dhe hedhet né bunkerin e zgjyrés né lartési prej 28 m. Bazé kryesore e
procesit teknologjik te hidrotransportit &shté njé pérzierje té vazhdueshme e ujit, hirit dhe
zgjyrés. Pas pérzierjes sé komponentéve fitohet hidropérzierja e cila me ané té pompave
dérgohet né deponi né Mirash. Atje ndodh hidratimi dhe fillon procesi i karbonizimit té saj
me pjesémarrjen e Ca, ashtu gé pérfitohet Ca(OH),, me dyoksidin e karbonit CO,, i cili
merret nga ajri, formohet CaCOs,
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3. MEKANIZMI DHE KINETIKA E DJEGIES SE LINJITIT NE
TERMOCENTRALET E KOSOVES

Djegia éshté njé proces i ndérlikuar kimio-fizik né té cilin zhvillohen reaksionet e bashkimit
té elementeve pérbérése té 1éndés djegése me oksigjenin duke prodhuar gaze dhe duke cliruar
nxehtési gé shkakton rritje t€ menjéhershme té temperaturés. Ky transformim zhvillohet né
prani té proceseve té kémbimit té masés dhe té kémbimit té nxehtésisé/3/.

Ajri (04N, ) Produktet e djegies sé ploté _

03, H20, 50,3, 505,(NO,NO,), NO, (02,N;)

L. djegése (C,H,5,N,0) roduktet e djegies jo té ploté >

CO, CH, ballast (C)

Fig. 3.1. Procesi i realizimit té djegies

Kinetika e djegies pérbén njé ndér céshtjet e teorisé sé djegies gé ka si objekt studimin e
shpejtésisé dhe karakterit t& zhvillimit té reaksioneve té djegies sé léndéve djegése.

3.1.1. Shpejtésia e reaksioneve kimike té djegies

Reaksioni kimik éshté proces i shndérrimit té disa Iéndéve fillestare me disa produkte
pérfundimtare. Reaksioni kimik i djegies mund té zhvillohet ndérmjet I&ndéve me té njéjtin
gjendje fazore (djegia e I1éndéve djegése té gazta ) ose me gjendje fazore té ndryshme (djegia
e I1éndés djegése té 1éngét dhe té ngurté). Né rastin e paré reaksioni quhet homogjen ndérsa né
rastin e dyté reaksioni quhet heterogjen.

Sasité e I&ndéve qé hyjné né reaksion pércaktohen nga ekuacionet stehiometrike:

ar-Artas-Astaz-Ast...= bl'B1+b2'B2+b3'B3+... (31)

ku: a;,az,as...= by,b, bs... jané koeficientet pérbérés té ekuivalencés

A1,A2,A;z..= B1,B, Bs... jané formulat kimike té Iéndéve pérbérése té reaksionit.

Reaksionet mund té jené monomolekulare, bimolekulare ose trimolekulare. Shkalla e
reaksionit pércaktohet nga shuma:

a,ta,+az+...
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Reaksionet monomolekulare ose té shkallés sé paré karakterizohen nga fakti se né njé veprim
elementar merr pjesé vetém njé molekulé e I1éndés fillestare, sipas reaksionit:

A1 = by'Bi+byBot.... (32)

Né rastin e reaksionit bimolekular ose té shkalles sé dyté, né saje té veprimit kimik
elementare, béhet pérplasja e dy molekulave te té njéjtés 1éndé ose té Iéndéve té ndryshme,
sipas relacioneve:

A1 + Ay=b-B1+by Bo+.... 0se (33)
2A=b1-B1+bhy Bo+....

Reaksionet tremolekulare ( té shkallés sé treté ) takohen shumé rrallé megenése mundésia e
pérplasjes né té njéjtén kohé i té tre molekulave éshté shumé e vogél. Edhe né qofté se sipas
ekuacionit stehiometrik reaksioni pranohet trimolekular p.sh. 2H,+0,=2H,0, ai zhvillohet
zakonisht né gjendje mono dhe bimolekulare. Né reaksionet e djegies gé takohen shpesh né
praktiké shkalla e reaksionit éshté ndérmjet vlerave njé dhe dy. Cdo reaksion kimik né
pérgjithési kryhet né té njéjtén kohé né dy drejtime d.m.th éshté reversibil.

Shpejtésia e reaksioneve kimike v mund té pércaktohet me sasiné e Iéndéve gé veprojné né
njési té kohés dhe né njési té véllimit (kg /m®, kmol/ m®). Shpejtésia e reaksionit kimik
mund té pjesétohet gjithashtu me njésiné e masés sé pérzierjes reaguese nga del:

-1

V= S

v
p (3.4)

Ku p éshté densiteti i pérzierjes reaguese né glcm?

Né pérputhje me ligjin e veprimit té masés shpejtésia e reaksionit kimik éshté né pérpjesétim
té drejté né ¢cdo cast me shumézimin e pérgendrimeve té Iéndéve qé reagojné né sistemin
homogjen.

Duke shénuar me C né kg/m® pérgendrimin e pérbéréseve té reaksionit kimik nga ekuacioni
stehiometrik del formula e shpejtésisé pér reaksionin e drejtpérdrejt/3/:

oC i a
vi="" =k Ci Ci.. (3.5)
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Ndérsa pér reaksionin e kundért:

v, =—— =k, 'Cgi 'ng---
o (3.6)

Madhésité k; dhe k, pérfagésojné konstantet e shpejtésisé té reaksionit té cilat varen fugishém
nga temperatura e sistemit

Né rastin e reaksionit heterogjen kur disa I1éndé reaguese jané né gjendje té ngurté ose té
Iéngét nuk mund té béhet fjalé pér njé pérgendrim té tyre né sistemin homogjen té reaksionit
dhe prania e tyre nuk merret parasysh né vendosjen e shpejtésisé sé reaksionit. Késhtu né
djegien e karbonit né pérputhje me ekuacionin stehiometrik C+O, = CO, shpejtésia e
reaksionit do té pércaktohet me shprehjen (reaksion i shkallés sé paré) né té cilén nuk futet
pérgendrimi i karbonit v=k-CO,, Né qofté se né kushte té caktuara té temperaturés dhe té
presionit t& kundért &shté shumé e vogél né raport me shpejtésiné e reaksionit té drejtpérdrejt
(v2<< vi) reaksioni praktikisht zhvillohet drejt zhdukjes sé léndéve fillestare reaksion
irreversibile.

3.1.2. Konstantja e ekuilibrit té reaksionit kimik té djegies

Né njé véllim fillestar konstant té pérzierjes reaguese zhvillimi i reaksionit kimik té qon né
zvogélimin e pérgendrimit té Iéndéve fillestare pra né zvogélimin e shpejtésisé sé reaksionit
té drejtpérdrejt v1, né kohén kur rritja e pérgendrimeve té produkteve pérfundimtare té con né
rritjen pérkatése té shpejtésisé te reaksionit té kundért, v,/3/. Né kushte té caktuara té
temperaturés dhe té presionit béhet barazimi i shpejtésive té reaksionit v; dhe v,:

kl . CZi . Czi = k2 . ngé . Cgi (37)

Raporti i konstantéve té shpejtésisé sé reaksioneve té kundért dhe té drejtpérdrejt pérfagéson
konstanten e ekuilibrit té reagimit:

k, C.c

KC = —2 =
b b

Ky Csi 'Csi (3.8)

Me gené se konstantet e shpejtésive té reaksionit k; dhe k, nuk varen nga pérgendrimet edhe

madhésia K. nuk do té varet nga pérgendrimet. Né kushte té caktuara té temperaturés té

presionit madhésia K. &shté konstante pér njé reaksion té caktuar.

Pér vlera t¢ médha té konstantés sé ekuilibrit pérgendrimet e prodhimeve fillestare té
reaksionit jané té médha pra pérkrahet zhvillimi i kundért i reaksionit. Né té kundértén kur
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vlera Kc tenton drejt zeros reaksioni do té zhvillohet drejtpérdrejt deri né zhdukjen e ploté té
produkteve fillestare.

3.1.3. Energjia e veprimit té reaksioneve kimike

Sipas paraqitjes kinetike zhvillimi i reaksioneve kimike éshté i mundur vetém né bazé té
pérplasjes sé molekulave reaguese. Pérplasja si e domosdoshme nuk éshté e mjaftueshme pér
ta quajtur reaksionin té kryer sepse jo ¢do pérplasje shkakton shkatérrimin e lidhjeve té
Iéndéve reaguese. Pérplasjet efektive gé futin molekulat né reaksion jané té mundura vetém
né ato raste kur molekulat zotérojné njé energji t€ mjaftueshme minimale pér kété géllim e
cila quhet energjia e veprimit, pér reaksionet qé takohen zakonisht né proceset e djegies vlera
e energjisé sé veprimit éshté rreth 84000-168000 kJ/kmol. Energjia e veprimit E pra kuptohet
si njé pengesé e cila duhet kapércyer qé molekulat té vetéveprojné/3/.

Késhtu pér shembull né sistemin me energji fillestare t&é molekulave Eq qé i pérgjigjet pikés A
né fig. 3.2. pér kryerjen e reaksioneve kimike éshté e domosdoshme té rritet energjia deri né
E; gé éshté energjia e veprimit té 1éndés djegése. Produktet pérfundimtare té reaksionit do
zotérojné energjiné E,. Efekti termik i kétij reaksioni té drejtpérdrejt do té jeté pozitiv pér
arsye clirimi i energjisé Q=Eq-E, proces ekzotermik/3/.

T

Fig. 3.2 Energjia e reaksioneve té djegies

Pér kryerjen e reaksionit té kundért duhet té rritet energjia fillestare e sistemit E,, deri né
energjiné e veprimit E;. Me ge nése produktet e kétij reaksioni kané energjiné E, efekti
termik i reaksionit do té jeté negativ d.m.th. pér realizimin e reaksionit t& kundért éshté e
domosdoshme té harxhohet njé energji né madhési Q=E,-E, reaksion ky endotermik.
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3.1.4. Shpejtésia e reaksioneve té djegies né funksion té temperaturés dhe
presionit

Konstanta e shpejtésisé sé reaksionit varet shumé nga temperatura. Kjo varési quhet e
Arhenius-it dhe shprehet me formulén:

_ . @-E/RT
k, =k, -e (3.9)

Ku jané:

kO - konstanta e proporcionalitetit i cili mund té merret nga temperatura me gené se né
té vértet kO=konst. ~'T

E- energjia e veprimit té reaksionit kimik né kJ/kmol
R-konstanta e pérgjithshme e gazrave né kJ/kg grad

T- temperatura absolute né K

Pér rastet e shkallés sé paré shpejtésia e reaksionit mund té shprehet:

-E/RT

Vo =Ko -Cpy-€ (3.10)
Ndérsa pér shkallén n:

_ n —E/RT
V—kO-C AL-€ (3.11)

Né formulé faktori e®R" merr vlera nga zero (pér E = oo dhe T = 0), (pér E = 0 dhe T = o),

pra pér vlera té dhéna té E dhe T ai shpreh raportin gé né véshtrimin fiziko-statistiké éshté
pjesa e numrit té pérgjithshém té pérplasjeve té molekulave gé kané energji té barté ose mé té
madhe se energjia e veprimit, kuptohet se faktori ko né formulé shpreh né madhési né
pérpjesétim mé madhésité mesatare té molekulave. Né figurén 3.3. paraqitet funksioni
eksperimental e =R lidhur me temperaturén. Lakorja e kétij funksioni ka njé piké infleksioni
né temperaturén T; = E/2R qé pércaktohet anulimi i derivatit té dyté té funksionit lidhur me
temperaturén. Pér vlera té njohura R dhe E né reaksionin e djegies del T;=5000-10000- K qé
éshté e larté se temperatura maksimale e djegies né furrat industriale. Si¢ shihet ne fig. 3.3.
me rritjen e temperaturés funksioni rritet shpejt deri né pikén e infleksionit pastaj rritja e
funksionit ngadalésohet/3/.
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-E/RT
=

.

0 Ti

Fig. 3.3. Funksioni eksperimental lidhur me temperaturén

3.1.5. Reaksionet e zinxhirit té degézueshme

Ligjet e zhvillimit té reaksioneve kimike né proceset e djegies ndryshojné shumé nga ligjet
klasike té kinetikés kimike. Kété e vérteton fakti se shpejtésia e reaksioneve té djegies sipas
té dhénave eksperimentale, ndryshon nga shpejtésia e reaksioneve e llogaritur sipas
ekuacioneve stehiometrike né pérputhje me ligjet e Kinetikés sé reaksioneve kimike.
Reaksionet e djegies zhvillohen sipas njé mekanizmi mé té ndérlikuar gé shpjegohet me
teoriné e reaksioneve zinxhir té degézueshme sipas sé cilés aktiv mund té jené jo vetém
molekulat dhe atomet me energji té madhe kinetike té veprimit por edhe atomet dhe grupet e
lira (H, O, OH etj..) gé quhen rrénjé té pa plotésuara me elektrone me membranén e jashtme
me valencé té liré dhe energji Kinetike té vogél (veprimi). Rrénjét duke kérkuar ciftin e
elektronit bashkohen me atome, molekula dhe formojné komplekse jo té géndrueshme té cilat
ndahen né produktin pérfundimtar té reaksionit dhe né rrénjé. Kéto té fundit pérséri futen né
reaksion. L& t& shohim p.sh. reaksionin zinxhir me té studiuar até t& veprimit té& hidrogjenit
me oksigjenin. Lindja e zinxhirit fillon me ndarjen e molekulave té hidrogjenit né saje té
bashkégoditjes né ¢farédo molekule aktive gé rrit energjiné e vet deri né energjiné e veprimit.
Secila nga atomet e hidrogjenit gé lind reagon né molekulat e oksigjenit duke formuar
zinxhirin e degézuar:

+

H
OH +H,
2

M+H,=2H+M,H +0, OH + H H*
O+H, i

2

H* (3.12)

Né ményré té pérmbledhur reaksionet e mésipérme mund té shkruhen késhtu:
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H+3H,+0,=3H+2H,0 (3.13)

Pra pér ¢cdo atom hidrogjeni né njé cikél formohen dy molekula ujé dhe tri atome té reja
hidrogjeni té cilat mund té zhvillojné tri cikle té ngjashme né qofté se nuk ndodh reaksioni i
zhdukjes sé gendrave aktive sipas ekuacionit:

3.2.Koha e djegies sé grimceés sé linjitit

Koha e djegies © pérbéhet nga dy pjesé nga koha e nevojshme pér zhvillimin e reaksionit
kimik 1, dhe koha e nevojshme pér realizimin e kontaktit fizik 1 ndérmjet 1éndés djegése dhe
oksigjenit.

Né sistemin homogjen 1 éshté koha pér formimin e pérzierjes sé Iéndés djegése me
oksiduesin. Ndérsa né sistemin heterogjen ajo éshté koha e difuzionit té oksiduesit né fagen e
Iéndés djegése té ngurté.

Né qofté se << t, atéheré koha e ploté e djegies pércaktohet vetém me shpejtésiné e
reaksioneve kimike (djegie kinetike), << t, dhe procesi zhvillohet né zonén kinetike té
djegies. Né kété rast shpejtésia e pérgjithshme e djegies varet nga ligjet e kinetikes kimike.
Né tekniké kjo zoné vihet re né temperatura té uléta deri 800°C dhe né pérgendrime té vogla
kur reaksioni kimik zvogélohet.

Né qofté se t,<< 1y atéheré koha e ploté e djegies pércaktohet vetém me shpejtésingé e
difuzionit té oksiduesit né sipérfagen e Iéndés djegése ose me kohen e formimit té pérzierjes
homogjene té Iéndés djegése me oksiduesin dhe procesi futet né zonén difuzeve té djegies.
Né kété rast shpejtésia e pérgjithshme e djegies varet nga faktorét fiziké té cilat ndikojné mbi
kémbimin e nxehtésisé dhe t& masés né flaké. Kjo zoné né praktiké vézhgohet kur procesi
zhvillohet né temperatura dhe né pérgendrime té larta. Kjo éshté arsyeja gé kéto reaksione
zhvillohen me shpejtési/3/.

Né rastin mé té pérgjithshém kur né procesin e djegies shpejtésité e reaksioneve kimike dhe
té pérzierjes jané té krahasueshme djegia quhet ndérmjetése (difuze kinetike). Ku né procesin
e djegies né shumicén e instalimeve industriale njé rol kryesor luajné faktorét fiziké té cilét
pércaktojné kémbimin e masés dhe té nxehtésisé me gené se né temperaturat gé takohen né
furrat shpejtésia e reaksionit kimik éshté shumé e madhe. Né procesin e masés dhe té
nxehtésisé ndikojné si kushtet aerodinamike té rrjedhjes sé gazeve gé reagojné ashtu dhe
proceset kimike qé térheqin pas vetes kémbimin e temperaturave té pérbérjes té vetive fizike
té 1éndéve. Proceset e djegies mund té kalojné né tri zona té ndryshojné njéra nga tjetra dhe
gé jané zona kinetike, zona ndérmjetésuese dhe zona difuzive.

Nxehtési e liruar pérgjaté kaldajés éshté jo uniforme: né fazén fillestare té djegies sé grimcés
éshté mé e madhe e duke shkuar nga fundi dobésohet. Né qofté se shgyrtohet modeli i
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thjeshtuar i njé furre gypore Fig. 3.4. dhe né qofté se supozohet se ndezja e l1éndés djegése
béhet né seksionin 1-1, se grimca né seksionin 2-2 digjet plotésisht pér periudhén kohore t,

dhe se shpejtésia e grimcés pérgjaté furrés éshté konstante, atéheré mund té fitohet pasqyra e
lirimit té nxehtésisé pérgjaté furrés si vijon:

- Sasia e nxehtésisé me té cilén disponon lénda djegése né seksioni 1-1 éshté:

3
7-d,

b =N py Hy KW (3.16)

n,—numri i grimcave né formé sfere qé sillet brenda njésisé sé kohés;
do,m- diametri fillestar i grimcés sé qymyrit;

3
8. kg/m -dendésia e qymyrit

kurse sasia e nxehtésisé té cilén grimcat ende e posedojné pas skadimit té késaj kohé éshté:

3 3

7d 7d T, — 7T
Qx:n' 6ng'Hp:n'?opg'Hp( LT X)3 1kW (317)

L

Me qé éshté supozuar shpejtési konstante e grimcés, rrjedh:

X
2 3.18
o1 (3.18)

késhtu qé nga:

Q, ==B~H,,(1—E)3 :Qo(l—E)S,kW (3.19)
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AL

L
Lartésia relative e furrés X/L —

dx

\ ¥ Rso=35°

Seksioni \ \\ R4=56%
grthoré i ‘/—
>
B \\4 e
v v — \h""":-—-
1 1 100 80 60 40 20 0

0 20 40 g0 80 100

Humbja pérshkak té mosdjegies sé& ploté mekanike —q4

Fig. 3.4 Koha e djegies sé grimcés

Sasia e nxehtésisé e liruar né véllimin elementaré mé vleré:

dV, = F. -dx (3.20)

paraget ngarkesén specifike termike té kétij véllimi:

dg=— dQ :—id—Q,kW/m3 (3.23)
dVe F- dx

Raporti i sasisé sé nxehtésisé e cila lirohet deri né njé prerje térthore té furrés ndaj sasisé sé
nxehtésisé gé posedojné grimcat e gymyrit né hyrje té furrés quhet shkallé e djegies sé 1éndés
djegése:

_Q-Q Q090021 Xye .
By = o) =(1 QO)100 {1 @ I_)}100, % (3.24)

kurse raporti i sasisé sé nxehtésisé qé grimcat posedojné né até prerje térthore ndaj sasisé sé
futur té nxehtésisé paraget kushtimisht humbjen pér shkak té mos djegies sé ploté mekanike:
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0 =%-100=100—ﬁdj =(1—E)3 100, % (325)

0

Ngarkesa termike e furrés éshté karakteristiké e cila shfrytézohet gjaté projektimit dhe
analizés sé punés sé furrés. Ajo paraget sasiné e nxehtésisé té liruar né njésiné e véllimit té
furrés.

Bilanci energjetik i furrés mund té prezantohet si:

2

AW
AQ, =B Al +AQ, +p, BV, — %+, BV, g AN kW (3.26)

né té cilin ekuacion gjymtyra AQ, paraget sasiné e gjithmbarshme té nxehtésisé té futur né

furré pérmes Iéndés djegése dhe ajrit t€ ngrohur kurse gjymtyrét né anén e djathté té
ekuacionit jané:

e para — sasia e nxehtésisé e shpenzuar pér ngritjen e temperaturés sé produkteve té djegies,
e dyta — sasiné e nxehtésisé té dorézuar pranuesit té nxehtésise,

e treté dhe e katért — jané sasité e nxehtésisé té shpenzuara pér ngritjen e energjisé kinetike
dhe energjisé potenciale té produkteve té djegies.

Né kaldajat klasike gjymtyra e treté dhe e katért jané té vogla dhe mund té mospérfilljen. Né
qofté se gjymtyrét té mbetura té ekuacionit integrohen atéheré fitohet:

AQ, =B(l,-1,)+Q,, kW (3.27)

Né qofté se supozohet pse sasia e futur e nxehtésisé shpenzohet vetém né ngrohjen e
produkteve djegése (pra nése furra adiabatizohet) atéheré arrihet temperatura teorike

(adiabatike), pra arrihet kushti t- =t (I =1,,). Né furrén reale sasi e konsiderueshme e
nxehtésisé i dorézohet produkteve té djegies, késhtu gé 1_<1,,.

Raporti i sasisé sé nxehtésisé gé kémbehet me pranuesin e nxehtésisé ndaj sasisé té
gjithmbarshme té futur né furré quhet shkallé e kémbimit té& nxehtésisé né furré:

- B-c,, | (Ty,-Tz) B-c,-T
ﬂ:%:QZ Qg _ gm |t,: (ad F): gm ‘ad (1_0':) (328)

G Q& Q Q
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né té cilin @ éshté raporti i temperaturés né fund té furrés T. dhe asaj adiabatike T,, pra
0 =T, IT, kurse c,, paraget nxehtésiné specifike t& produkteve té djegies sé 1 kg t& léndés

djegése pér intervalin e temperaturave prej T,, deri né T..

Me gené se jané:

Qp =V 0y - Ky dhe Q. =W-qy -V, kW (3.29)

né té cilat ekuacione jané:
U » kW/m?3-ngarkesa specifike termike mesatare e mureve té furrés;

¥ -shkalla mesatare e efikasitetit termik té mureve té furrés.

Atéheré rrjedh se shkalla e kémbimit té nxehtésisé né furré éshté:

U= w (3.30)
Qe Ve
Me barazimin e ekuacioneve fitohet:
9F=:II-__F=1_V/qmF l\:/mF 5 ta T =1_l//.m.f.k
a Qe Ve 'Cgm |tF la (331)
ku jané:
f- faktori i formés sé furré;
m - raporti i ngarkesave specifike termike té mureve dhe véllimit té furrés.
Vlerat e gmr dhe gyr dallojné dukshém gjaté veté furrés dhe sillen né kéto suaza:
0. =0,05+0,50 '\:]VZV dheq, =0,10+5,00 l\r/InV3V (3.32)

Vlerat konkrete pér raste té ndryshme né formé referimesh mund té lexohen né literaturén
pérkatése.

Gjaté djegies, me flaké mbushet vetém njé pjesé e véllimit té furrés (Vi ) ndérsa pjesa tjetér,
mbushet me vorbull, zvogélon véllimin e dobishém té furrés.
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Raporti i véllimit té furrés té pérfshiré me proces rrymimi dhe véllimit té gjithmbarshém té
furrés quhet shkallé e shfrytézimit (rendiment) i furrés:

Q= _fr (3.33)

Me qgé produktet e djegies rrymojné vetém népér véllimin V. atéheré shpejtésia e tyre reale
do té jeté:

BV Ty BV Ty,

w, = = (3.34)
273-F., 273-¢p-F.
Koha e géndrimit té grimcave né furré me lartési H do té jeté:
_H _273-F.-H.p 273-H, _ 213-H,
Wy B-Vy Tgn i.vg Tom O Vg Tgm
Fe-¢-H (3.35)

Duke pasur parasysh zhvillimin e procesit té djegies né 4 fazé (ngrohja e Iéndés djegése,
avullimi i volatiteve, djegia themelore dhe djegia plotésuese), karakteristike éshté koha e
géndrimit té 1éndés djegése né skaré, e cila mund té shprehet si:

L
r=—5 (3.36)
WS
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Neé skicén e dhéné mund té vérehen
parametrat e:

V - sasisé sé ajrit té sjellur;

Ap - rénies sé presionit té ajrit, dhe

t, - temperaturés sé gazrave.

Né kété skaré mund té digjen me sukses
gymyr guri dhe qymyri i murrmé me
A=4+26% dhe W<35% e
asortiment deri 40 mm (optimumi éshté
5+15 mm).

Fig. 3.5 Sasia e ajrit népér zona, rrjedhat e temperaturave dhe i presioneve gjaté gjatésisé sé
skarés

Meqé konsumi i 1éndés djegése i shprehur pérmes té parametrave té skarés éshté:

B

B=b,-h-w,-p;[kg/s] > W, =—— (3.37)
bs hpG
e sipérfagja e skarés si:
2 Fs
F, =L -b,m Lszb—,m (3.38)
atéheré koha = do té jeté:
.b.-h- -h- H
,[:5: FS bs h pG — FS h pG /_p (339)
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:pG'h'Hp[S]
B-H Oes

(3.40)

3.3.Llogaritja e procesit té djegies te 1éndét djegése té ngurta né termocentralin e
Kosovés A

Shénimet e pérgjithshme:
Linjit i pluhurizuar i Kosovés me asortiment0-30mm

Rezultatet e analizés sé qymyrit té pérdorur pér djegie né termocentralet e Kosovés analizat
jané realizuar jashté Kosovés.

Tabela 3.1. E rezultateve te analizés sé gymyrit té Republikés sé Kosovés

Artikujt Njésia Rezultatet
Lagéshtia wit% 45.64
Hiri I lagur-wt% 15.20
| tharé-wt% 27.96
Materia e pagéndrueshme I lagur-wt% 25.41
| tharé-wt% 46.75
Karboni i fiksuar I lagur-wt% 13.75
| tharé-wt% 25.29
Karboni (C) | tharé-wt% 45.28
Hidrogjeni (H) | tharé-wt% 3.87
Azoti (N) | tharé-wt% 0.82
Sulfuri total (S) | tharé-wt% 1.44
Sulfuri né hi | tharé-wt% 1.16
Klori total (Cl) | tharé-wt% 0.01>
Oksigjeni (O) I tharé-wt% 20.63
Kalciumi (Ca) | tharé-wt% 7.60
Koeficienti i tepricés sé ajrit 1.3-14
Vleré mé e Larté e Nxehjes | tharé-kJ/kg 17.700
| tharé-kcal/kg 4.230
I lagur-kJ/kg 9.620
I lagur-kcal/kg 2.300
Vleré mé e Larté e Nxehjes I lagur-kJ/kg 8.000
| lagur-kcal/kg 1.910
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Kérkohen té njéhsohen:

. Nxehtésia e ulté dhe e larté e djegies:
. Té llogariten véllimet, VL,Vgth,Vg,pér sasiné teorike dhe reale té ajrit né

termocentralin “Kosova A” a = 1.3- 1.4

. Pérbérja e gazeve té djegies. Rezultatet pér(CO,),,(CO,),.(0,),.(0,) .(H,0),
pér o = 1.3. T& paragiten me diagram.

. Presionet parciale t& komponentéve té gazeve té djegies.

. Entalpité e ajrit dhe té gazeve té djegies pér temperaturén: 100; 200; 300; 400; 600;
800; 1000; 1200; 1400; 1600; 1800; 2000; 2200°C. Né bazé té vlerave té entalpive
té pérpilohet diagrami (I, t).

Konsumi specifik i 1éndés djegése né “TCA’ pér bllokun me fugi 200MW

Koha e géndrimit té grimceés né furré.

Tabela. 3.2 Analiza elementare

4528% 3.87% 20.63% 0.82% 144% 15.2%  45.64%

Analiza elementare e linjitit té tharé

mC
HH
mo
EN
mS
mA
nw

1%1%

Fig. 3.1 Analiza elementare linjitit té tharé
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3.3.1. Nxehtésia e djegies

Nxehtésia e ulet e djegies:

H, = 348c +938h +104.6s + 62.8n - 1080 - 24.5w = 16243.400 K

e ()
Nxehtésia e larté e djegies:
Ho=H, + 20 W 1g914150 K2
kJ . o .
r =2441 @-nxehtema e avullimit té ujit me temperaturé 25°
3.3.2. Ajri dhe gazet e djegies
Sasia minimale e oksigjenit té nevojshém:
1 0 m®
O, =—|1.867c+5.6  h—— |+0.7s |, — (3.3
100 8 kg

VEllimi teorik i ajrit t& nevojshém:

3
V| min :% :i 1.867c+5.6(h—9j+0.7s m-
021 21 8 kg

(3.4)
VEéllimi real i ajrit té nevojshém pér a=1.3:

m3
=13:4418=5743 - (3.5)

V. =axV
g

Lmin
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Koeficienti i tepricés sé ajrit:

VST g

4.418 (3.6)

a =

Lmin

3.3.3.Véllimi teorik i gazeve té thata té djegies
VEllimi i dyoksidit té karbonit:

3

Veo, =1.867 — =0.845 "
VEllimi i dyoksidit té sulfurit
3
Ve, =07,
VEéllimi teorik i azotit
n m’
VNt =079V, ,, +0.8—,—

VEllimi teorik i gazeve té thata té djegies:

3

m
Vi =Veo, +Vso, +Vh‘lZ =Vro, +Vt2, P
Y (3.10)
Véllimi i vértet (real) i gazeve té thata té djegies pér a=1.3:
Vgth :Vgtth + (a - 1)‘/Lmin , m_3
kg (3.11)
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3.3.4. Véllimi teorik i gazeve té lagéshta té djegies

VEllimi teorik i avullit té ujit né gazet e djegies:

Vi = 100 [1.244(9h + w)]+ 0.0161V,

1

Véllimi teorik i gazeve té lagéshta té djegies:

3

t t t m
Vgl :Vgth +V H,0' E

VEllimi i vértet i gazeve té lagéshta té djegies pér o=1.3:

Vio =Vio +0.0161(a 1V 4, T—
2 2 g

VEllimi i vérteti gazeve té lagéshta té djegies pér a=1.3:

V) =V +Vi o =V + Vit o +0.0161a —1V, o T—g

3

m3

Lmin ? k

Tabela 3.3 Vlerat e véllimeve pérkatése te llogaritura

1.3
5.743
5.677
1.094
6.771
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1.4
6.185
6.119
1.101
7.220

3

(3.12)

(3.13)

(3.14)
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8.000

7.000 ——

m—\/ |

o
Vgt

5.000

=e=VH20

PO /é—é

V [m3/kg]

4.000

3.000

2.000

1.000 4=

Alfa

0.000

1.3

14

Diagramin 3.1 Varésia e véllimeve né funksion té koeficientit té tepricés sé ajrit

3.3.5. Pérbérja e gazeve té djegies

Pjesémarrja e CO, né gazet e thata té djegies né %:

\V/
(co,), =100

gth

Pjesémarrja e CO, né gazet e lagéshta té djegies né %:

(3.16)
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Vv
(Co,), =100-—=>

Vo (3.17)
Pjesémarrja e O,né gazet e thata té djegies né %:
(02 )th = 100 c\x/_ 1 Omin
gth (3.18)

Pjesémarrja e O,né gazet e lagéshta té djegies né %:

Va (3.19)

Pjesémarrja e H,Oné gazet e lagéshta té djegies né %:

Vv

(H,0), =100-"2
Vv

ol (3.20)

Rezultatet e pjesémarrjes sé komponentéve té caktuara né gazet e djegies jané
paraqitur né ményré tabelore né Tab. 3.4 dhe grafike né diagramin 3.2. Pér koeficient té
tepricés sé ajrit 1.3-1.4
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Tabela 3 .4 Pjesémarrja e gazeve pérkatése té llogaritura né bazé té shprehjeve mé larté pér

koeficient té tepricés sé ajrit.

a 1.3
(COth 14.883
(COI 12.479
(O2)th 4.903
(Ol 4111
(H20)I 16.153

14
13.808
11.703

6.065
5.140
15.247

3.3.6. Presionet parciale té komponentéve té gazeve té djegies

Presioni parcial i CO, né gazet e thata té djegies né bar:

Presioni parcial i CO,né gazet e lagéshta té djegies né bar:

(Co,)
100

Peo,y =

Presioni parcial i O, ne gazet e thata te djegies ne bar:

(Oz )th
100

p(o2 Jth —

Presioni parcial i O, né gazet e lagéshta té djegies né bar:

©,)

p(oz = 100

Presioni parcial i H,0 né gazet e lagéshta té djegies né bar:

(3.21)

(3.22)

(3.23)

(3.24)
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Tab. 3 5Llogaritja e presioneve parciale te gazeve te djegies

o/ bar
(PCOYt
(PCO)

(POt

(PO)I
(PHO)I

PUNIM MASTERI

p(HZO)I =

H,0)
100

1.3

0.149
0.125
0.049
0.041
0.162
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0.138
0.117
0.061
0.051
0.152

(3.25)
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0.250
e nCO2t
25 —pCO2wW
— s 002t
X
% 0.200 pO2w
L
5 20 e D H2 0 W
c
0
3
o
x 0.150 e
15
10
@
=2
Q.
5
0.050 — —
0
0.000 |
1.3 1.4

Alfa

Diagrami 3.2 Varésia e komponentéve pjesémarrése né gazet e djegies né % dhe presioneve
parciale p (bar) né varési té koeficientit té tepricés sé ajrit 1.3, 1.4

3.3.7. Diagramit I-t i gazeve té djegies

Ekuacioni pér entalpiné e gazeve té djegies pér temperature t ° C dhe koeficienti té tepricés sé
ajrit a duke mos pérfillur entalpiné e hirit fluturues, ka formén:

kJ
1, = Meo,Coco, +Veo,Cos, +Vii Con. +VieoComio +(@ =V iunCpl | t, = 761613, -

’ g
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Nxehtésité specifike té gazeve té djegies lexohen nga tabelat pér nxehtési specifike, C

paraget nxehtésiné specifike té ajrit té thaté.

Rezultatet e fituar pér Entalpité né funksion té temperaturés sé gazeve dhe koeficient i té

tepricés sé ajrit jané prezantuar né Tab. 3.6 dhe diagramin 3.3.

Tabela 3.6 Me ndryshimin e temperaturés fitojmé rezultatet e ndryshimit té entalpive.

t[°C]

100
200
300
400
600
800
1000
1200
1400
1600
1800
2000
2200

icoz

170.03

357.47

558.94

772.05

1224.60
1704.90
2203.50
2716.40
3238.90
3768.50
4304.00
4844.10
5388.40

Iso2
181.37
377.69
587.41
806.80
1267.34
1746.73
2237.84
2733.98
3223.04
3726.25
4237.04
4768.77
5313.05
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in2
130.04
260.75
393.27
528.37
807.22
1097.36
1397.14
1704.03
2016.78
2333.72
2654.43
2977.65
3308.80

IH20

150.52
304.46
462.64
626.35
968.83
1334.30
1526.10
2132.30
2559.00
3001.90
3458.70
3952.50
4402.40

i
132.43
266.36
408.69
541.77
829.82
1129.18
1437.33
1753.43
2076.23
2402.80
2731.89
3065.57
3401.78




Tabela 3.7 vlerat e entalpisé Ig né funksion té temperaturés sé gazeve dhe koeficientit té

tepricés sé ajrit
t[°C)/ o

100
200
300
400
600
800

1000
1200
1400
1600
1800
2000
2200

PUNIM MASTERI

937.134

1897.126
2891.117
3897.732
6008.837
8222.700

10311.270
12891.746
15317.149
17785.714
20290.768
22854.456
25405.826

1.3
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995.640

2014.802
3071.674
4137.083
6375.447
8721.565

10946.274
13666.401
16234.415
18847.256
21497.700
24208.806
26908.712
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1 [ki/kg]

DIAGRAMI (I - t)

30000

/7

/ s
//

/

//

10000 /

5000

—q =1.4

e

100 200 300 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200

0

t[eC]

Diagrami 3.3 Diagrami I-t né funksion té koeficientit té tepricés sé ajrit
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3.3.8. Konsumi i Iéndés djegése né termocentralet me kondensim

Nga shprehja pér rendimentin e termocentralit:

kb
K e = % =0.264 (3.27)

e B-H,

Dhe pér fuqi té blloku 200MW gjejmé konsumin e léndés djegése konvencionale pér njé
interval té caktuar kohor:

Bo_Nwce __ 200000KJ7S 4640 967900459 ~167.9004 L

(H, 77rce)  (16243.4kJ /kg-0.264) h h (3.28)

Pé&r punén e njé blloku té TCE Kosova A prej 6000h/vit. Del se shpenzimi vjetor i qymyrit
éshté:

B —167900.4t/ h - 6000h = 1,007,402,400
vit (3.29)

Shpenzimi specifik i 1éndés djegése (linjitit) pércaktohet sipas barazimit:

B _164600.4kg/h _ (o0 o
N  200000kW (3.30)

b:

Pér fuginé instaluese prej 1400 MW ne te dy blloget e TEC Kosova A dhe TEC Kosova B del
ge ky gymyr do te mjaftonte ta japé kété fuqgi pér periudhén kohore prej:

9
;= 2010 —1,41807vite
1007402400 - 7 (3.31)

Ngarkesa termike specifike té véllimit té furrés:

H B 16243.4k] /kg- T2 2004 g MW
q =" 3600 _0.001732

V. 4373m* m’ (3.32)
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Koha e géndrimit té grimcés né furré pér temperaturén 900 °C:

273-H, 273-16243.4kJ / kg
= = . 3 = 5.01s
O -V Tyn  173.2kW/m®-5.677m?/kg-900

(3.33)
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4. MODELI MATEMATIKOR | DJEGIES

Modeli éshté abstraksion i realitetit nga aspekti se ai nuk mund té pérfshijé té gjitha aspektet
e tij. Modeli éshté pasqyrimi i thjeshtésuar dhe i idealizuar i realitetit. Ai na mundéson qé té
ballafagohemi me botén reale (sistemin) né ményré té thjeshtésuar, duke iu shmang
kompleksitetit dhe reversibilitetit, si dhe té gjitha rrezigeve té cilat mund té lidhen nga
eksperimentet né sistemin real. Me fjalé té tjera, modeli &shté pérshkrimi i sistemit real me té
gjitha ato karakteristika gé jané té réndésishme nga aspekti i véshtrimit toné. Kjo do té thoté
se né procesin e modelimit duhet té kryhet zgjedhja né mes atyre elementeve dhe
karakteristikave té sistemit té cilat jané me réndési pér hulumtimet tona dhe té cilat do té
pérmblidhen né model dhe té elementeve tjera gé pér ne konsiderohen té paréndésishme e té
cilat nuk do té pérfshinen né model. Pér kété arsye mund té cekim se modeli paraget
pasqgyrimin e thjeshtésuar té sistemit real, si dhe i tillé nuk pérmban vetém objektet dhe
atributet e sistemit real, por edhe disa supozime pér kushtet e aprovuara té tij/10/. Qéllimi i
modelit nuk éshté gé né ményré precize té prodhojé té vértetén me té gjithé kompleksitetin e
tij. Modeli ka pér detyré gqé né ményré té dukshme, shumé heré edhe né ményré formale, té
prodhojé até gé éshté genésore pér kuptimin e ndonjérit aspekt té strukturés sé tij ose té
sjelljes. Mund té pérfundojmé se rezultati i modelimit éshté modeli dhe se modelet ¢cdoheré
paragesin abstraktin e sistemit real, dhe i pérmbajné vetém ato karakteristika té origjinalit té
cilat jané me réndési pér aspektin e hulumtimit té tij. Cili do model duhet té 1& anash njé mori
detajesh té cilat jané pjesa pérbérése e njé paraqitje qé analizohet. Niveli i abstraktimit né
procesin e modelimit ndikon né géndrueshmériné e modelit, gjegjésisht né suksesin e
prezantimit té sistemit real me model. Problemi i géndrueshmérisé sé modelit paragitet né ¢do
proces té modelimit, dhe rrjedh nga aspekti qé modeli ¢do heré éshté pasqyrim i sistemit real
qé shikohet.

Madhésit dalése té
matura

Madhésit hyrése té
matura

Madhésit dalése té
llogaritura

Madhésit hyrése té dhéna

Njé sistem dimensional pérbéhet nga dimensionet bazé té variablave té pérzgjedhura. Ne
tabelé jané paraqitur njé grup i dobishém i dimensioneve bazé. Né formulimin e modelit, ne
mund té heqim njé nga dimensionet d.m.th masén, gjatésiné, ose kohén, dhe ta zévendésojmé
até me entalpiné pér té mbajtur dimensionin bazé/10/.
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Dimensionet baze

Parametrat Dimensionet Njesia
Gjatésia L m

Masa M kg

Koha t S
Temperature T K
Entalpia H J
Variabla te matura Dimensionet Sl

Forca MLt™* kg ms“=N
Presioni ML™t* kg m™ s“=Pa
Fugia ML4t™ kg m* s®=W
Densiteti ML™ kg m™
Tensioni sipérfagésore Mt* kgs“=Nm™

Modelet paragiten né lloje té ndryshme ndér to jané:

- Mendor (i paramenduar)

- Verbal

- Struktural
- Fizik

- Analoge

Né shembullin e mé poshtém kemi té bé&mé me pérdorimin e modelit matematikor i cili
paraget lidhjen né mes objekteve té modelit gé jané té pérshkruara me relacione
matematikore (numerike), modeli matematikor é&shté nga klasa e modeleve abstrakte. Te
formulimi i modelit matematikor nisemi nga modeli verbal i cili me transformime bihet né

Matematikor
Té simulimit
Kompjuteristiké dhe modele tjera té ndryshueshme.

gjendje gé té pérshkruhet né gjuhén matematikore.

Pér pércaktimin e kohés sé djegies sé grimcés sé théngjillit né temperatura té ndryshme té
vatrés arrihet krijimi i nj& modeli matematikor i cili mundéson gé né ményré grafike té
shohim ndryshimin kohoré té géndrimit té grimcés né furré, rezultate kéto té cilat arrihen
duke u nisur nga shprehja bazé. Né gjuhén e programit MATHCAD, shénojmé té dhénat
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kryesore pér shprehjen pérkatése.

_ 273-H,
Qs 'Vg 'Tgm (41)
Hu = 162434 qvf = 1732 Vg = 3677

Tegm = 100.. 2400

273-Hu

T(Hu,gvf V. T =
(Hu.gvf. Vg, Tem) v Vg Tam

Y i

Fig. 4.1 Modeli i thjeshtésuar i vatrés

Koha e géndrimit t& grimcés né furré né bazé té shprehjes paragitet né funksion té
parametrave si¢ jané: cilésia e linjitit e shprehur né njési té nxehtésisé sé ulét té djegies,
ngarkesa specifike véllimore e furrés (qvf), véllimi i gazeve (vg) si dhe nga temperatura e
gazeve (Tgm). Megé né termocentralet tona cilésia e linjitit merret té jeté me nxehtési té ulét
té djegies 16243.4 kJ/kg, dhe se nga konstruksioni i vatrés fitojmé madhésiné pér (qvf) e,
(vg) té cilat né model i marrim si madhési konstante té paragitura si né diagramin 4.1, atéheré
si faktor t& ndryshueshém pér realizimin e modelit marrim temperaturén e gazeve té djegies,
(Tgm) pér intervalin e dhéné (100-2400°C).

70



PUNIM MASTERI

T3H
r(Hu,qvf , Vg, Tgm) = ———
gqvf-Vg-Tgm
, 110°
162410
110t F |
T 1
(Tem) 1.40° | |
(qvi)
(Ve) o 100" ]
(Hu)
+ +* + ll} B |
3677 : |
100 1-10° 16
o (Tem) 2 410°
! 1
. ]

Diagrami 4.1 Paragitja skematike e parametrave konstant Hu, Vg, qvf dhe asaj té ndryshuar
( Tgm) né pércaktimin e kohés sé djegies té grimcés sé linjitit

Atéheré si rezultat i kushteve té dhéna né model njehsojmé ndryshimin kohore té géndrimit té
grimcés né furré gé paraqgitet pérmes lakores me ngjyré té kuge nga e cila shohim se me
rritjen e temperaturés sé gazeve té djegies koha e géndrimit té grimcés né furré zvogélohet,
késhtu pér cfarédo vlere brenda intervalit té dhéné té temperaturés lexojmé kohén pérkatése
p.sh. pér Tgm=1800°C, koha e géndrimit té grimcés né furré éshté shénuar té jeté t = 2.500 s.
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431, 50

40

20 \

1878,

T(Hu,qvf Vg, Tem)

T —

0 500 1000 1500 2000 2300

100, (Tgm) 2410°,
1 1

Diagrami 4.2 Ndryshimi kohor i géndrimit té grimcés né furré né varési t€ Tgm
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Njé model tjetér matematikor arrijmé ta fitojmeé né até ményré qé gjaté procesit té djegies si
variabél e ndryshueshme merret koeficienti i tepricés sé ajrit pérvlera 1, 1.2,1.3,1.4,1.5,1.6
1.7,1.8, 1.9 dhe pér 2, nga arrijmé rezultatet e méposhtme.

Tabela 4.1 Pér koeficient te tepricés se ajrit nga 1 deri ne 2, pércaktojmé véllimet teorike dhe
reale te gazeve te djegies

a 1 11 1.2 13 1.4 15 1.6 1.7 1.8 1.9 2
V. |4.418 | 4.860 | 5.302 | 5.743 | 6.185 | 6.627 | 7.069 | 7.510 | 7.952 | 8.394 | 8.836
Vg |4.352 | 4.794 | 5.235 | 5.677 | 6.119 | 6.561 | 7.003 | 7.444 | 7.886 | 8.328 | 8.770
Voo | 1.072 | 1.079 | 1.087 | 1.094 | 1.101 | 1.108 | 1.115 | 1.122 | 1.129 | 1.136 | 1.143
Vy | 5424 | 5873 |6.322 | 6.771 | 7.220 | 7.669 | 8.118 | 8.566 | 9.015 | 9.464 | 9.913
12.000
10.000
8.000
B
<
[32)
E 6000
>
4.000
2.000
0.000 : : : : : : : : : |

1.3

Alfa

1.5

Diagrami 4.3 .Paragqitja grafike e véllimeve pérkatése né funksion té koeficientit té tepricés sé
ajrit
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Tabela 4.2 Paragitja tabelore e presioneve parciale né funksion té ndryshimit té koeficientit
tétepricés sé ajrit

pCO2t 019 017 016 014 013 0.12 012 011 010 0.10 0.09
4 6 1 9 8 9 1 3 7 1 6

pCO2w 0.15 014 013 012 011 011 0.10 0.09 0.09 0.08 0.08
6 4 4 5 7 0 4 9 4 9 5

pO2t 000 0.01 003 0.04 006 007 0.07 008 0.09 010 0.10
0 9 5 9 1 1 9 7 4 0 6

pO2w 0.00 0.01 002 0.04 005 0.06 006 0.07 0.08 0.08 0.09
0 6 9 1 1 0 9 6 2 8 4

pHO2 019 018 0.17 0.16 015 014 013 013 012 012 0.11

w 8 4 2 2 2 4 7 1 5 0 5
e )CO2t = pCO2W === pO2t = pO2W === pH20W
25 0.250
20 \ 0.200
komponentet F 0150 %
ne % 15 \\ ‘-E'
Q.
10 0.100
5 0.050
0 t t t t t t t t t ! 0.00
1 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 2
Alfa

Diagrami 4.4. Paragitja e varésisé se komponentéve pjesémarrése né gazet e djegies né %
dhe presionet parciale p (bar) né varési té koeficientit té tepricés sé ajrit




Tab. 4.3 Paraqget ndryshimin e vlerave pérkatése té entalpive né funksion té temperaturés dhe koeficientit té tepricés sé ajrit pér vlera té
koeficientit nga 1 deri ne 2.

100

761.613

820.120

878.627

937.134

995.640

1054.147

1112.654

1171.161

1229.667

1288.174

_

1346.681

200

1544.097

1661.774

1779.450

1897.126

2014.802

2132.479

2250.155

2367.831

2485.508

2603.184

2720.860

300

2349.447

2530.003

2710.560

2891.117

3071.674

3252.231

3432.788

3613.344

3793.901

3974.458

4155.015

400

3179.680

3419.031

3658.381

3897.732

4137.083

4376.434

4615.785

4855.135

5094.486

5333.837

5573.188

600

4909.009

5275.618

5642.228

6008.837

6375.447

6742.057

7108.666

7475.276

7841.885

8208.495

8575.104

800

6726.105

7224.970

7723.835

8222.700

8721.565

9220.430

9719.295

10218.161

10717.026

11215.891

11714.756

1000

8406.259

9041.263

9676.267

10311.270

10946.274

11581.278

12216.282

12851.286

13486.290

14121.294

14756.298

1200

10567.781

11342.436

12117.091

12891.746

13666.401

14441.056

15215.711

15990.366

16765.021

17539.676

18314.331

1400

12565.351

13482.617

14399.883

15317.149

16234.415

17151.681

18068.948

18986.214

19903.480

20820.746

21738.012

1600

14601.085

15662.628

16724.171

17785.714

18847.256

19908.799

20970.342

22031.885

23093.428

24154971

25216.514

1800

16669.969

17876.902

19083.835

20290.768

21497.700

22704.633

23911.566

25118.499

26325.432

27532.365

28739.298

2000

18791.404

20145.754

21500.105

22854.456

24208.806

25563.157

26917.508

28271.859

29626.209

30980.560

32334.911

2200

20897.167

22400.054

23902.940

25405.826

26908.712

28411.599

29914.485

31417.371

32920.258

34423.144

35926.030




Diagrami 4.5. Paraget funksionin e entaplisé —temperaturés ne funksion te koeficientit te tepricés se ajrit pér vlera nga a=1 deri ne a=2
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e
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——=
10000 = ‘é‘é —
—=—
———
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0 - | |
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5. KRAHASIMI | REZULTATEVE TE MODELIT ME VLERAT REALE

Nga shénimet e “TCA’ si dhe nga vlerat e kalkuluar arrijmé té llogarisim kohén e géndrimit té
grimcés né furré pér temperaturén 900 °C:
273-H, 273-16243.4kJ / kg

7= = ; : =5.01s
O -V Ty 173.2kW/m?-5.677m° /kg - 900

(5.1)

Ndérsa nga modeli shohim se me ndryshimin e temperaturés sé gazeve koha e géndrimit té
grimcés béhet gjithnjé e mé e vogél me rritjen e temperaturés.

Tabela 5.1 Koha e géndrimit té grimcés ne furré né varési té temperaturés sé gazeve

200 22.549806
400 11.274903
600 7.5252917
800 5.6374515
900 5.011068
1000 4.5099612
1200 3.7649329
1400 3.2214008
1500 3.0066408
1800  2.505534

2000

1800 /
1600

1200

1000 /

/ e— T
800

600 /

400 //
200

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Diagrami 5.1 Paragitja né ményré grafike e temperaturés se gazeve dhe kohés sé géndrimit
té grimcés né furré
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5.3. Kontrolli i procesit té djegies

Kontrollimi i procesit te djegies realizohet me gellim té vértetimit se djegia po realizohet me
tepricat optimal te ajrit pér djegie.

- sasia e vogél e ajrit (o), mundéson realizimin e djegies jo té ploté dhe emetimin e CO,
si dhe efikasitet té zvogéluar.

- sasité e zmadhuara te ajrit (o) realizon sasité e zmadhuara te gazrave te tymit, sasité e
zmadhuara te humbjeve té ndjeshme te gazet e tymit si dhe efikasitetit t& zvogéluar.

Kontrollimi i procesit té djegies realizohet me analizén e pérbérjes se gazeve te tymit. Né kété
bazé ndértohet kualiteti i djegies, respektivisht masat korrektuese pér pérmirésim.
Koeficienti i tepricés sé ajrit (a) varet:

-lloji i 1éndés djegése

-ményra e pérgatitjes sé Iéndés djegése

-forma dhe madhésia e grimcave té Iéndés djegése

-pjesémarrja e pérbérésve te pagéndrueshém (avullueshme) té Iéndés djegése

-temperatura e ndezjes sé 1éndés djegése

-shpejtésia e djegies

-temperatura e ajrit pér djegie

-shtypja né vatér

-ngarkesa e gjeneratorit té avullit (kaldajés)

-lloji i flakéhedhéseve

Né ‘TCA’ né bazé té kalkulimeve té béra kuptohet gé koeficienti i tepricés sé ajrit pér
realizimin e procesit té djegies éshté o=1.3 dhe kalkulimet jané kryer pér kété vleré, ndérsa
nga modeli fitojmé rezultate té ndryshme té paragitura né grafik pér vlera té ndryshme té
koeficientit té tepricés sé ajrit.

Dinamika e djegies, shqyrtimi i ndryshimeve fiziko-kimik gjaté procesit té djegies té
ndikuara nga koeficienti i tepricés sé ajrit.
Raportet stehiometrike té djegies;

Reaksioni C—CO;

C+02 — CO2+Q c—co2
1kmol C+1kmol 02— 1 kmol CO,+406800 kJ
12kg C + 32kg O,—44 kg CO2+406800 kJ
12kg C+22,4 m®N 0,—22,4 m*N CO,+406800 kJ
1kg C+1,866 m*N 0,—1,866 m*N CO»+33900 kJ
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Reaksioni H—H,0
2H+0,—2H,0+Q 1220
2kmol H,+1kmol O,—2kmol H,O+2x239400 kJ
4kg H,+32kg O,—36kg H,0+2x239400 kJ
4kg H+22,4 m®N 0,—44,8 m®N H,0 +2x239400 kJ
1kg H, +5,6 m*N 0,—11,2 m®*N H,O +119700 kJ

Reaksioni S—S0,
S+0,—S0,+Q s_.s0,
1kmol S+1kmol O;— 1kmol SO2-+298700kJ
32kg S+32kg 0;—64kg SO,+298700k]
32kg S+22,4 m®N 0,—22,4 m*NSO,+298700kJ
1kg S+0,7 m®*NO,—0,7 m®N SO,+9330k]

Reaksioni C — CO (djegia jo e ploté)
2C+0,—2CO+Q c—co
2kmol C+1kmolO,—2kmol CO+2x122400kJ
24kg C+32kg 0,—56kg CO+2x122400k]
24kg C+22,4 m®N 0,—2x22,4 m*NCO+2x122400kJ
1kg C+0,933 m°®N 0,—1,866 m*N CO+10200k]

Marré parasysh konstuksionin e kaldajés dhe pajimeve té tjera gé pérbéjné cilkin duhet cekur
se kalkulimet jané béré me koeficient té tepricés sé ajrit né vatér gé sillet aférsisht me realen
1.3, por né pjesé té ndryshme té kaldajés koeficienti i tepricés sé ajrit arriné aférsisht deri né
1.45.

Tabela 5.2 Koeficienti i tepricés sé ajrit né pjesé té ndryshme té kaldajés

Pas vatrés 1.3

Pas tejnxehésit me rrezatim 1.31
Pas ritejnxehésit 1.32
Pas tejnxehésit konvektiv 1.34
Pas ekonomaizerit 1.36
Pas nxehésave rrotullues té ajrit 1.45
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6. PERMBLEDHJE

Né kété temé té masterit i ofrohet opinionit shkencor dhe profesional njé analizé dhe sintez
pér rezervat ge ka Kosova me gymyr dhe pérdorimi i linjitit né termocentralet e Kosovés

KAPITULLI | PARE:
SHENIME MBI LINJITIN E KOSOVES ( REZERVAT DHE PERBERJA).

Jané pérshkruar zonat e pasura me gymyr né Republikén e Kosovés, pérdorimi i théngjillit
gé ka filluar né shekullin XIX. Si dhe fillimin e aplikimit t¢ gqymyrit pér prodhimin e
energjisé né termocentralet me turbina me avull né Kosové. Pastaj krahasimi i Kosovés me
vendet tjera dhe radhitja e saj né aspektin e rezervave té qymyrit. Kapitulli vazhdon me
sgarimet né lidhje me vetit e linjitit t&¢ Kosovés, cilésia e qymyrit si dhe pérbérja kimike e
gqymyrit.

Qymyri si 1éndé djegése, pérkatésisht 18ndé e paré minerale e njé réndésie té gjeré té
pérdorimit, ishte i njohur qysh nga lashtésia si “ari i zi”. Né Kosové qysh né fillim té shekullit
XX e mé herét né ményré primitive ilegale (private) ishte kryer nxirrja e qymyrit, kryesisht
né sipérfage. Qymyri né trevén e Republikés sé Kosovés shfaget né disa rajone ( basene ) té
vecanta. Si¢ jané:

- Baseni i Kosovés

- Dukagjinit dhe

- Drenicé dhe

- Shfagjet tjera perspektive té gymyrit

Hulumtimet e para t& qymyrit né Kosové kané filluar né fillim té shekullit XX ku éshté
konstatuar se né Kosové ekzistojné rezerva t€ médha té gymyrit. Né vitin 1922 fillon
shfrytézimi néntokésor né minierén e Hadés e mé voné edhe né Babush té Lipjanit.
Hulumtimet sistematike gjeologjike té gymyrit né basenin e Kosovés, kané filluar né
periudhén kohore 1952-1957. Gjaté késaj periudhe éshté béré pérgatitja pér kalimin e
shfrytézimit té qymyrit né basenin e Kosovés, nga shfrytézimi néntokésor né até sipérfagésor
duke shqyrtuar mundésité e shfrytézimit masiv pér nevojat e termocentraleve pér prodhimin e
energjisé elektrike dhe pérpunimin industrial t€ qymyrit. Qéllimi kryesor i kétyre
hulumtimeve ka gené njohja me shtrirjen, formén, moshén dhe tektoniken e baseneve
gymyrmbajtése e né vecanti pér vlerésimin e kualitetit dhe trashésisé sé shtresés sé qymyrit

Léndét djegése organike, pérbéhet nga masa e djegshme, masa minerale ( jo e djegshme ) dhe
lagéshtia. Duke hequr nga lénda djegése lagéshtiné té cilén e shénojmé mé w si dhe hirin
(masén minerale ) té cilén e shénojmé me A, atéheré masa e djegshme pérbéhet nga karboni
(©), hidrogjeni (H), azoti (N), oksigjeni (O) dhe sulfuri (s). Lidhjet organike té kétyre jané
shumé té komplikuara dhe té ndryshme pér léndé djegése té ngurta, té Iéngéta dhe té gazta.
Njohja e sasisé sé kétyre elementeve né léndét djegése ka réndési pér té pércaktuar sasiné e
nevojshme té ajrit pér djegie dhe produktet e djegies.
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Cilésia e gymyrit éshté term qé i referohet karakteristikave té qymyrit té cilat ndikojné né
pérdorimin e qymyreve. Ndér karakteristikat e gymyrit gé jané té réndésishme pér pérdorimin
e tij éshté koncentrimi, shpérndarja dhe forma e shumé elementeve gé pérmbahen né qymyr.
Njohja e kétyre karakteristikave té qymyreve té basenit té Kosovés lejojné pérdorimin e kétij
burimi thelbésor té energjisé né ményré mé efikase dhe efektive dhe me mé pak ndikime té
padéshirueshme mjedisore.

KAPITULLI | DYTE:
TERMOCENTRALET ME LENDE DJEGESE LINJIT

Jané dhéné njohurit mbi termocentralet me 18ndé djegése linjit, éshté béré klasifikimi i
stabilimenteve termoenergjetike, sipas ményrés sé prodhimit té avullit, sipas kohés sé
shfrytézimit, sipas llojit té makinave té cilat i shfrytézojné, sipas llojit té energjisé primare té
cilén e shfrytézojné, sipas garkullimit t¢ mediumit t& punés. Me pas éshté paragitur
pérdorimi 1 qymyrit dhe karakteristikat e termocentraleve “Kosova A” dhe “Kosova B”, jané
pérshkruar edhe pajisjet pér djegien e 1éndés djegése té ngurté nga ato mé primitive deri te ato
gé kané pérdorim mé té gjeré né ditét e sotme. Po ashtu éshté béré njé analizé né lidhje me
procesin e furnizimit té€ kaldajés me qymyr pluhur né¢ ‘TC- Kosova A’, njohurité themelore
mbi procesin e punés té njé blloku té termocentrali* Kosova B” dhe pajisjeve kryesore te tij.

Termocentralet jané sisteme komplekse teknike qé pérbéhen nga disa térési teknologjike
géllimi i té cilave éshté, té shndérrojné energjiné e burimeve natyrore energjetike né energji
elektrike dhe termike. Kéto pajisje lidhen me njé skemé unike teknologjike, ku mé kryesoret
jané: turbinat, gjeneratorét e nxehtésisé dhe energjisé elektrike dhe pajisjet e tyre ndihmése.
Burimet natyrore kryesore energjetike gqé pérdoren sot né termocentrale jané: nafta, gazi,
gymyri, energjia bérthamore, energjia diellore etj.

Pérdorimi i gjeré i qymyrit varet kryesisht nga veté pérbérja e tij. Si¢ éshté théné elementet
kryesore gé marrin pjesé né gymyr jané: karboni (65-79 % té peshés sé tij, qé varet nga lloji i
gymyrit), oksigjeni (10-40 %), hidrogjeni (2.0-11.0%), azoti (1.0-3.0%) si dhe elementet e
tjera. Shfrytézimi i qymyrit té basenit té Fushés sé Kosovés aktualisht béhet nga minierat né
qiell t& hapur “Mirash” dhe “Bardh”.

KAPITULLI | TRETE

MEKANIZMI DHE KINETIKA E DJEGIES SE LINJITIT NE
TERMOCENTRALET E KOSOVES

Eshté  béré njé analizé lidhur me mekanizmin e kinetiken e djegies sé linjitit né
termocentralet e Kosovés karakteristikat kryesore té djegies, procesi i realizimit té& djegies
duke pérfshiré kétu, Shpejtésiné e reaksioneve kimike té djegies, Konstantja e ekuilibrit té
reaksionit kimik té djegies, Energjiné e veprimit té reaksioneve kimike, Shpejtésiné e
reaksioneve té djegies né funksion té temperaturés dhe presionit, Reaksionet e zinxhirit té
degézueshme, Koha e djegies sé grimceés sé linjitit. Vazhdon me sqgarime pérmes shprehjeve
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analitike dhe pjesa e dyté e kapitullit pérmban té dhénat e kryesore té 1éndés djegése né
termocentralin “Kosova A” qé kérkohen té njehsohen: Nxehtésia e ulté dhe e larté e djegies,
Ajri dhe gazet e djegies , Véllimi teorik i gazave té thata té djegies , Véllimi teorik i gazave té
lagéshta té djegies , Véllimi i vértet (real) i gazave té thata té djegies pér a= 1.3, Pérbérja e
gazave te djegies , Presionet parciale te komponentéve te gazeve te djegies, Konsumi i Iéndés
djegése né termocentralet me kondensim pér termocentralin Kosova A, pér bllokun me fuqi
200MW dhe koha e géndrimit té grimcés né furré..

KAPITULLI | KATERT:
MODELIMATEMATIKOR I DJEGIES

Eshté béré analiza e formimit té njé modeli matematikor té djegies ne fillim sgarohet géllimi i
modelit, paragitja e llojeve té ndryshme té modelit format dhe ményrat e krijimit t¢ modelit.
Qéllimi i modelit nuk éshté gé né ményré precize t€ prodhojé té vértetén me té gjithé
kompleksitetin e tij. Modeli ka pér detyré gé né ményré té dukshme, shumé heré edhe né
ményré formale, té prodhojé até qé éshté genésore pér kuptimin e ndonjérit aspekt té
strukturés sé tij ose té sjelljes. Mund té pérfundojmé se rezultati i modelimit éshté modeli
dhe se modelet ¢doheré paragesin abstraktin e sistemit real, dhe i pérmbajné vetém ato
karakteristika té origjinalit té cilat jané me réndési pér aspektin e hulumtimit té tij. Cili do
model duhet té 1€ anash njé mori detajesh té cilat jané pjesa pérbérése e njé paragitje qé
analizohet. Pér pércaktimin e kohés sé djegies sé grimcés sé théngjillit né temperatura té
ndryshme té vatrés éshté arritur krijimi i njé modeli matematikor i cili mundéson gé né
ményré grafike té shohim ndryshimin kohoré té géndrimit t€ grimcés né furré, njé model
tjetér theksojmé se éshté arritur né ményré gé gjaté procesit té djegies si parametér té
ndryshueshme marrim koeficientin e tepricés sé ajrit rezultatet e té cilave jané prezantuar ne
ményre tabelore dhe grafike.

KAPITULLI | PESTE:
KRAHASIMI | REZULTATEVE TE MODELIT ME VLERAT REALE

Jané béré krahasimi i rezultateve reale me te modelit, nga modeli shohim se me ndryshimin e
temperaturés sé gazeve koha e géndrimit té grimcés béhet gjithnjé e mé e vogél me rritjen e
temperaturés. Po ashtu paragitja e kontrollimit te procesit te djegies realizohet me gellim té
vértetimit se djegia po realizohet me tepricat optimal te ajrit pér djegie.

Né ‘TCA’ né bazé t€ kalkulimeve té béra kuptohet gé koeficienti i tepricés sé ajrit pér
realizimin e procesit t€ djegies €shté a=1.3 dhe kalkulimet jané kryer pér kété vleré, ndérsa
nga modeli fitojmé rezultate té ndryshme té paragitura né grafik pér vlera té ndryshme té
koeficientit té tepricés sé ajrit.
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7. PERFUNDIM

Qéllimi i punimit éshté qé né ményré teorike si dhe me ané té kalkulimeve té ndryshme me
metoda analitike té pércaktohen té dhénat pér véllimet teorike dhe reale gjaté procesit té
djegies si dhe pércakétimin e koeficientit té tepricés sé ajrit pér linjitin gé pérdoret né
Termocentralet tona. Vlen té ceket se punimi né pjesén bazé ka njé strukturé qé flet pér 1éndét
djegése dhe linjitin e Kosovés né térési, pastaj fushat e pasura me linjit né Kosové, pér té
vazhduar mé pastaj me djegien gé éshté njé proces me réndési né KEK pér pérftimin e
energjisé elektrike. Pas késaj pjese jané pasuar tabelat me rezultate té cilat i kam kalkuluar né
ményré analitike si dhe jané dhéné diagramet pérkatése pér té paraqitur kéto rezultate. Nga
paragitja dhe shikimi i diagrameve dhe tabelave té dnhéna né kété punim bazuar né kalkulimet
gé kam béré mund té konkludojmé si né vijim:

- Véllimi real i ajrit t¢ nevojshém pér djegie, éshté e bazuar né cilésiné e théngjillit té
Kosovés

- Véllimi i vértet i gazeve té thata té djegies, éshté po ashtu i bazuar né cilésiné e
théngjillit dhe analizén e ploté gjaté djegies.

- Véllimi i vértet i gazeve té lagéshta té djegies, pérbérja e gazeve té djegies

- Presionet parciale té komponentéve té gazeve té djegies té varura nga kualiteti i
linjitit, blueshméria e tij, si dhe nga koeficienti i tepricés sé ajrit dhe konsumi i 1éndés
djegése.

Objektivi i Kkétij punimi géndron né pércaktimin kohor te djegies se linjitit né vatrén e
kaldajés. Procesi i realizimit té djegies kérkon studim mé té thelluar né ményré qé
rendimineti i ciklit t€ punés té jeté sa mé i larté. Ndér faktorét primar pér realizimin e ciklit
punues éshté krijimi i metodave té djegies sé léndés djegés né até ményre gé té arrihen
temperatura sa mé té larta ne vatrén e kaldajés. Pér té ardhur deri tek djegia e linjitit né furré
para se gjithash zhvillohen njé séré procesesh gé padyshim pércillen me shumé véshtérsi si¢
jané, nxirrja nga mihjet punuese, seperimi, transporti, bluarja si dhe terja ne mullinj e deri tek
flakéhedhésit té cilit projektohen pér 1éndé pérkatése ku pozita e tyre pércakton formén e
djegies sé Iéndés djegése gé né rastin e termocentraleve tona ato jané té vendosura né até
ményré gé hedhja e linjitit té pluhurizuar né vatér béhet ne formé tangjenciale, kjo ndikon qé
vrushkulli i flakés té jeté i fokusuar né gendrén e vatrés ne ményré gé ngarkesa specifike e
véllimit té furrés pér shkak té krijimit té vrobujve né kéndet e vatrés éshté pér njé koeficient
¢ mé i vogél, ndérsa né gendér temperatura arrin deri né 1000°C, ku koha e géndrimit te
grimcés né furré pér kété temperaturé arrin té jeté 4.5 s. Qéllimi bazé éshté qé 1énda djegése
té digjet pér kohén sa me té shkurtér né ményré gé lénda djegése té liroj nxehtési sa mé té
larté kjo arrihet me rritjen e temperaturés sé gazeve té djegies, qé né rast té rritjes sé
temperaturave problem pércillet né materialin punues té stabilimenteve té kaldajés té cilat
nuk guxojné té tejkalojné temperaturén e lejuar té materialit pér shkak té deformimeve dhe
djegies sé metaleve, problem paragitet edhe tek vet 1énda djegése e cila né temperaturé
1270°C shfaget procesi i shkrirjes gé ndikon né zgjyrimin e sipérfageve ngrohése duke u béré
né keté ményré izolator i cili nuk lejon transmetimin e nxehtésisé. Andaj né kété punim
bazuar ne ciklin real té punés né termocentralin Kosova A, shohé se si temperaturé né té cilin
cikli zhvillohet pa ndérlikime madhore éshté né kufijté 1000-1200°C, né model mund té
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shohim edhe kohén e géndrimit té grimcés pér temperature té gazeve me te vogél se ajo
punuese, temperature e cila ndikon ne rénien e bllokut nga sistemi.

Shgetésimi géndron né faktin se njé proces i tillé pa dyshim se pérdoré atmosferén pér
realizimin e ploté té punés sé tij, pérmes sé ciles kaldaja glirohet nga gazet e djegies, si dhe
deponimin e mbetjeve te padjeguara té 1éndés djegése linjit (hiri dhe pérmbajtjet tjera), té
cilat hudhen né hapésirat qé zéné sipérfage té konsiderueshme gé arrin deri tek krijimi i
zonave té pa banueshme duke ndikuar késhtu né ndotjen e mijedisit dhe shkatrrimin e
ekologjisé, po ashtu si rezultat i germimeve té kryera pér nxierrjen e linjitit si I1éndé e paré
né termocentralet tona, ndikon né humbjen e siperfageve té médha té tokave té gjelbéra
ndryshim Ky i pérciellur edhe tek popullata njerézore me ndikim shprononsimi nga tokat e
tyre duke béré gé kéto vende té reflektojné me numér mé té ulét té popullsisé. Késhtu mund
té themi se teknologjia e punés éshté ndértuar né funksion té mjedisit punues, karakteristikave
té pajisjeve té punés dhe sistemit té shfrytézimit. Sistemi i shfrytézimit éshté paragitur me
renditjen e proceseve té punés té cilat zhvillohen ne termocentralet me 18ndé djegése linjit té
shqyrtuara né temé.
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