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1. Hyrje

Sistemi i ngrohjes né largési ka njé réndési té vecanté, sepse mundéson né ményré té
dukshme kursimin e 1éndés djegése. Kursimi i energjisé, trajtohet si njé burim i ri i energjisé.

Fillimisht, me furnizimin né largési, me nxehtési, &shté trajtuar ngrohja e njé objekti né
vitin 1876 nga kaldatoria e largét né Lokpartu. Né New York, né vitin 1889 éshté ndértuar
termoelektrana me prodhim té kombinuar té energjisé. Né vitin 1933 né Rusi éshté ndértuar
turbina e paré me kapacitet 25 MW, me marrje té avullit pér furnizim me nxehtési né largési.

Prodhimi i energjisé termike pér sistemin e ngrohjes né largési éshté njé proces mjaft
kompleks, duke filluar nga Iénda djegése, kaldaja e ujit té nxehté, distribuimi i rrjetit termik
primar, nénstacionit termik, sistemi sekondar i ujit té ngrohté deri te konsumatori termik.

Ngrohtorja e qytetit té Gjakovés éshté ndértuar né vitin 1981, né fillim me njé kaldajé me
kapacitet P=18.6 MW dhe mé voné éshté instaluar kaldaja tjetér me kapacitet P=20 MW, me
parametra projektues té ujit t&é nxehté 135/75 °C dhe presion punues p=12 bar.

Ngrohtorja e qytetit, si ¢cdo ngrohtore tjetér, éshté e privilegjuar né furnizim me energji
elektrike pér pompat qgarkulluese té ujit né ngrohtore. Kjo do té thoté se uji né sistemin primar
éshté né vazhdimési né qarkullim gjeré te nénstacioni termik, por problemi géndron né
garkullimin e ujit né rrjetin sekondar.

Rrjeta primare e ngrohtores sé qytetit t¢ Gjakovés éshté ndaré né dy degé kryesore, né
Degén Veriore (dega e vjetér) dhe Degén Jugore (dega e re).

1.1. Dega Veriore (dega e vjetér)

Dega Veriore shtrihet nga ngrohtorja e qytetit e gjeré né objektin e ri té shkollés fillore
Zekeria Rexha. Kjo degé ka filluar té shtrihet gjaté viteve 1980 dhe 1981 si rrjeta primare kur
Ngrohtorja e Qytetit ka filluar t€ prodhojé nxehtési nga djegia e 1éndés djegése nga Mazuti, dhe
ka vazhduar té béhen kycje té reja né degé pér rritjen e furnizimit té konsumatoréve té rinj.

Rrjeta e Degés veriore éshté e ndértuar me gypat e zi té celikut dhe éshté shtriré né toké,
éshté e vendosur né shtyllat e betonuara, ndérsa disa nén-degé jané té shtrira né toké dhe té pa
forcuara né mbajtésit apo shtyllat e betonuara.
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Mé poshté jané llojet e gypave té cilét jané pérdorur pér shtrirjen e gypave né Degén
Veriore varésisht prej diametrave té tyre:

- DN 300 - DN 350; gypat e zi té celikut me saldim spiral,

- DN 50— DN 200; gypat e zi té celikut pa tegel, DIN 2449.

Lidhjet e gypave jané béré me saldim. Gjatésia totale e gypave té Degés Veriore aférsisht
éshté 13500 m (27000 m).

Né pusetat e betonuara jané valvolat mbyllése, valvolat pér zbrazjen e rrjetés té
vendosura né pjesén e poshtme té gypit dhe valvolat pér largimin e ajrit t€ vendosura né pjesén e
sipérme té gypit.

Kompenzatorét né formé té U-sé jané pérdorur gjeré né diametrin DN100, ndérsa pér
diametrat nga DN125 gjeré né DN350 jané té vendosur kompenzatorét aksial. Té gjithé
kompenzatorét aksial jané té salduar né rrjetén gypore dhe jané té vendosura né puseta.

Pér vetékompenzimin termik rrjeti ka shfrytézuar poziten e shtrirjes, duke shfrytézuar
‘L*, ‘2’ dhe ‘U’ kompenzimet, ndérsa aty ku nuk ka ekzistuar mundésia pér vetékompenzim,
kompenzimi linear éshté béré pérmes kompenzatoréve té vendosur né vendet e caktuara dhe até
té vendosur né rrjeté me ané té saldimit. Pikat fikse, jané té fiksuara né beton, jané né gjendje té
miré dhe té pranojné lévizjet gjatésore té rrjetit.

Té gjithé gypat, kthesat, valvolat etj., jané té pérshtatura pér presionin PN16.

Rrjeta né Degén Veriore éshté e shtriré né mbéshtetésit e rréshqitshém té cilét jané té
vendosur né puseta.

1.2. Dega Jugore (dega e re)

Dega Jugore shtrihet nga ngrohtorja e qytetit e gjeré né objektin e ri té spitalit regjional
“Isa Grezda”. Kjo degg ka filluar t&€ shtrihet pas vitit 2001.

Kjo degé éshté ndértuar me gypat e celikut me paraizolim dhe éshté béré vendosja né
néntoké e gypave.

Mé poshté jané llojet e gypave té cilét jané pérdorur pér shtrirjen e gypave né Degén
Jugore varésisht prej diametrave té tyre:

- DN 300 — DN 350; gypat e zi té celikut me saldim spiral,

- DN 50 - DN 200; gypat e zi té gelikut pa tegel.
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2. Diagrami piezometrik i rrjetés termike né qytetin e Gjakovés

2.1. Diagrami piezometrik

Pér projektime dhe eksploatime té rrjetave té degézuara termofikuese, shumé shpesh
aplikohet diagrami piezometrik, né té cilin éshté dhéné, né pérpjesétimin e caktuar, reliefi i
trasesé, lartésia e godinave té kycura si edhe ngarkesa e rrjetés. Pérmes Kkétij diagrami lehté
pércaktohet ngarkesa (presioni), si dhe ngarkesa né disponim (rénia e presionit) né ¢cdo piké té
rrjetés dhe té konsumatorit.

Né Fig.2.1. éshté prezantuar diagrami piezometrik i sistemit dy gypor né lidhje me
furnizimin me ngrohje, ku uji éshté bartés i nxehtésisé, si dhe éshté prezantuar skema parimore e
pajisjes.
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Fig. 2.1. Skema (a) dhe diagrami piezometrik (b) rrjetén termofikuese dygypor
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Pér planin horizontal ndaj kalkulimit té ngarkesés éshté pérvetésuar plani I — I, me kuotén
horizontale 0;
P1 - P4 - diagrami i ngarkesés té gypit dérgues té rrjetés;
01 - 04 — diagrami i ngarkesés té gypit kthyes té ujit rrjetor;
Ho1 — ngarkesa e ploté e kolektorit kthyes ndaj burimit termik;
H, — ngarkesa e cila realizohet nga pompa qgarkulluese rrjetore 1,

Hst — ngarkesa e plot e cila realizohet nga pompa pér ujin shtues (pér ngopje), apo qé
éshté e njéjté, ngarkesa e ploté statike brenda rrjetés termofikuese;

Hyx — ngarkesa e ploté né pikén K né gypin shtytés té pompés garkulluese rrjetore 1;
dH; — humbja e ngarkesés té ujit nga rrjeta brenda pajisjes termofikuese 111;

Hp1 — ngarkesa e ploté né kolektorin e dérgimit termofikues;

Hp1 = Hic - 8H; .

Ngarkesa né disponim e ujit né kolektor éshté Hi=H,1—Ho:

Ngarkesa né ¢cdo pike té rrietés termofikuese, p.sh. né pikén 3, shénohet né kété ményré:
Hps — ngarkesa e ploté né pikén 3 té gypit dérgues té rrjetés,

Hos — ngarkesa e ploté né pikén 3 té gypit kthyes té rrjetés.

Me kusht gé, lartésia gjeometrike e boshtit té gypit éshté mbi planin kalkulues né até piké
té rrjetés Zs, atéheré ngarkesa piezometrike né pikén 3 té gypit dérgues té ujit éshté Hps — Zs,

Ndérsa ngarkesa piezometrike né gypin kthyes éshté Hops — Z3 .

Ngarkesa né disponim né pikén 3 té rrjetés termofikuese éshté e barabarté me diferencén
e ngarkesave piezometrike né gypin dérgues dhe até kthyes té rrjetés, gjegjésisht me diferencén e
ngarkesés té ploté Hz=Hpz—Hos.

Ngarkesa disponuese né pikén kycés té konsumatorit D éshté:
Hs=Hps — Hos

ku Hps dhe Hos - jané ngarkesat e plota né gypin dérgues dhe kthyes té rrjetés termike
né pikén 4.



Punim Diplome, Master

Humbja e ngarkesés né gypin dérgues té rrjetés termofikuese né pjesén ndérmjet
kolektorit té burimit termik dhe té konsumatorit D éshté:
8H1-4" =Hp1 — Hps

Humbja e ngarkesés né gypin kthyes né kété pjesé té rrietés termofikuese na jepet sipas:
8Hoa” = Hos — Hot

Gjaté punés té pompés garkulluese 1 (Fig.2.1.a), ngarkesa Hs , e cila realizohet nga
pompa pér ujin shtues pér ngopje Il, droselohet pérmes rregulluesit té presionit 1V gjeré né
vlerén Ho;.

Gjaté ngecjes té pompés qgarkulluese rrjetore | brenda rrjetés termofikuese, do té arrihet
presioni statik Hs té cilin e zhvillon pompa e ujit shtues pér ngopje. Gjaté kalkulimit hidraulik
té rrjetave me avull, profili i gypit me avull nuk merret parasysh pér shkak té densitetit té vogél
té avullit. Rénia e presionit né pjesén e gypit me avull merret qé éshté e barabarté me diferencén
e presioneve né pikat kufitare té linjés.

Pércaktimi i rregullt i humbjeve té ngarkesés apo té rénies sé presionit brenda gypit éshté
me réndési parésore né lidhje me zgjedhjen e diametrit dhe pér organizimin e regjimit té sigurté
hidraulik té rrjetés termofikuese. Pér shmangien e pérfitimit té zgjidhjeve té gabueshme gjer né
kryerjen e kalkulimit hidraulik té rrietés termofikuese me ujin si bartés té nxehtésisé, duhet té
caktohet niveli i mundshém i mundit statik, si edhe linja e ngarkesave kufitare hidrodinamike, e
lejuar me vlera ekstreme maksimale dhe minimale brenda sistemit; si dhe, sipas vlerave té tilla
orientuese duhet té caktohet karakteri i diagramit piezometrik. Me kusht gé, pér ¢farédo regjimi
té pritur punues, mundet né c¢farédo pike té sistemit termofikues té mos i kalojé kufijté e
pércaktuar pérmes diagramit piezometrik. Njé radhitje e tillé e projektimit, na mundéson té
pérfshijmé té gjitha vecorité teknike — ekonomike ndaj projektimit té sistemit.

Kérkesat themelore té cilat duhet té plotésohen ndaj regjimit té presioneve te rrjeta
termofikuese ndaj kushtit té sigurisé né puné, e né lidhje me furnizim me ngrohje, mund té jepen
sipas:

1. Presionet e lejuara brenda pajisjes sé burimit termik, konsumatorit dhe brenda rrjetés
termofikuese nuk mund té tejkalojné kufijté e lejuar. Mbipresioni i lejuar brenda gypave té
celikut dhe brenda armaturés sé rrjetave termofikuese varet nga lloji dhe aplikimi i gypave,
dhe né shumicén e rasteve merret 1,6 — 2,5 Mpa.

2. Sigurimi i mbipresionit (mbi atij atmosferik) né té gjitha elementet e sistemit té furnizimit
me nxehtési, né lidhje me pengimin e kavitacionit té funksionimit me thithje t€ pompés (té
rrjetés, garkullues, ngopés, pérzierés) si edhe mbrojtja e sistemit né lidhje me furnizim me
nxehtési ndaj tejthithjes sé ajrit. Mosplotésimi i kérkesés sé tillé do té rezulton gjeré té
shfagja e korrozionit brenda pajisjes si edhe crregullimin ndaj garkullimit té ujit. Si
mbipresion minimal merret 0,05 Mpa.
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3. Sigurimi ndaj avullimit té ujit gjaté regjimit hidrodinamik té sistemit té furnizimit me
nxehtési, pérkatésisht ndaj garkullimit té ujit brenda sistemit.

Né té gjitha pikat e sistemit furnizues me nxehtési duhet té ruhet presioni, i cili éshté mbi
presionin e ngopjes, ndaj temperaturés sé ujit brenda sistemit. Nése temperatura e ngopjes sé
avullit t& ujit ndaj presionit 0,1 Mpa éshté 100 °C, atéheré pér pengimin e avullimit té ujit brenda
linjave té sistemit termofikues, ku temperatura e ujit gjaté funksionimit éshté mbi 100 °C, duhet
té sigurohet mbipresioni pérkatés. Gjaté projektimit, nuk duhet domosdoshmeérisht té parashihet
ruajtja e mbipresionit i cili e eviton avullimin e ujit pér regjimin statik té punés sé sistemit, ¢cdo té
thoté gjaté ngecjes sé garkullimit té ujit, sepse né até rast temperatura e ujit né té gjitha pikat e
sistemit té furnizimit me nxehtési mund té zvogélohet gjeré né 100 °C , dhe me poshté, pérmes
evitimit té nxehjes sé ujit. Mundésia e ndérprerjes sé garkullimit brenda sistemit té furnizimit me
nxehtési arrihet me automatizimin dedikues t& pompave dhe me dyfishimin e furnizimit me
energji elektrike nga dy burime té pavarura.

Né diagramin piezometrik, vizatohen linjat e ngarkesave, pér projektin themelor te rrjetit
magjistral dhe pér degét karakteristike si ndaj regjimit hidrodinamik, ashtu edhe pér gjendjen
statike té sistemit né lidhje me furnizim me nxehtési. Nése regjimi hidrodinamik i sistemit té
furnizimit me nxehtési, péson ndryshime t¢ médha brenda sezonés ngrohése apo gjaté vitit,
atéheré né diagramin piezometrik vizatohen linjat e ngarkesés pér regjimet mé karakteristike té
sistemit.

Gjaté projektimit té sistemeve té médha pér furnizim me nxehtési, té cilét furnizohen nga
disa burime termike ndaj punés paralele, apo nga disa rrjeta magjistrale ndaj punés paralele,
reciprokisht té lidhura, pérmes diagramit piezometrik tregohen edhe linjat e ngarkesés ndaj
situatave té defekteve, kur disa seksione té magjistraleve themelore ¢ckycen nga puna dhe né
funksionim futen lidhjet e shkurtra ndérmjet magjistraleve.

Pérpunimi i diagramit piezometrik tejfillon me regjimin hidrostatik kur garkullimi nuk
ekziston dhe sistemi éshté i plotésuar me ujé pértemperaturén 100 °C. Sipas regjimit hidrostatik,
nga kushti i moskalimit té presionit té lejuar né té gjitha elementét e pajisjes, duke pérfshiré edhe
konsumatoret, sprovohet mundésia e arritjes sé zonés té pérbashkeét statike, pér téré sistemin e
furnizimit me nxehtési, ¢cdo té thoté mundésia e ruajtés té njé ngarkese té njéjté té ploté statike
brenda téré sistemit. Gjithashtu, zbulohen edhe shkaget té cilat nuk e mundésojné njé zgjidhje té
tillé.

Arritja e njé zone té tillé té pérbashkét statike, pér téré sistemin furnizues me nxehtési, do té
thjeshton eksploatimin, dhe do té rris siguriné e furnizimit me nxehtési. Njé zgjidhje e tillé
pérfillet si e favorshme. Detyra mund té zgjidhet né ményré mé té thjeshté pér skemén e pavarur
kycés té konsumatoréve né rrjetén termofikuese, sepse né keté ményré elementet mé té dobét té
sistemit (radiatorét prej gizés apo penelat) izolohen né ményré hidraulike ndaj sistemit furnizues
me nxehtési.

10
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Né skemén varése té kycjes sé pajisjeve ngrohése né rrjetén termofikuese arritja e njé zone
unike statike shpesh e pamundéson ngarkesén e ploté té larté statike e cila caktohet nga kushti i
sigurimit ndaj pikave mé té larta té pajisjes pér ngrohjen ndaj mbipresioneve mé té larté sé 0,05
Mpa (5 mKU), gjé gé shkakton presionet e larta té cilat nuk jané té lejuar brenda pajisjes pér
ngrohjen e ndértesave té cilat ndodhen né nivelet e uléta gjeodezike. Njé fakt i tillé i
papérshtatshém evitohet né até ményré gé ndaj skemés sé pavarur kygen pajisjet pér ngrohjen e
godinave, né té cilat realizohet presioni i rritur statik, apo té ndértesave né té cilat realizohet
presioni i larté statik i cili nuk éshté i lejuar.

Zgjidhja tjetér e mundshme e detyrés éshté ndarja e sistemit furnizues me nxehtési né
zonat e vecanta statike, né té cilat, né ¢do njérén vec e veg, pérmes valvolave automatike dhe
pompave furnizuese, ruhet vlera e kérkuar e ngarkesés sé ploté statike, né rast t& ndérprerjes sé
garkullimit té ujit, brenda sistemit furnizues me nxehtési.

Né Fig.2.2 - a éshté i prezantuar diagrami i ngarkesés statike té sistemit furnizues me
nxehtési me tri grupe té ndértesave té cilat ngrohén: A, B dhe C, me lartési individuale nga 35
(m), té cilat ndodhen né lartésité e ndryshme gjeodezike 0, 20 dhe 40 (m).

Né skemén varése té kycjeve, pér té gjitha pajisjet e sistemit té ngrohjes né rrjetén
termike, ngarkesa e ploté statike né sistemin e furnizimit me nxehtési, caktohet nga kushtet pér
formimin e ngarkesés piezometrike afér 5m né pikén mé té larté té pajisjeve pér ngrohje C, té
vendosur né pjesén mé té larta gjeodezike, dhe merr vlerén Hg=40+35+5=80m. Me Kkété
ngarkesé té ploté statike, té paraqgitur né Fig.2.2-a vija horizontale S-S, gjinden té gjitha
elementet e sistemit pér furnizimin me nxehtési.

Ngarkesa piezometrike statike, né pikat pérkatése té pajisjeve pér ngrohje, té kycur né
rrjetén termofikuese sipas skemés varése, arrin vlerén pér grupin e banesave A: Hx=80-0=80 m,
grupin e banesave B: Hg=80-20=60 m, ndérsa pér grupin C: Hc=80-40=40 m.

Ngarkesa piezometrike statike pér pajisjen e burimit furnizues me nxehtési té sistemit
(kaldajat me ujé té vluar, ngrohésit termofikues, pompat rrjetore garkulluese dhe té ngjashme), té
vendosur né kuotén 0, gjithashtu éshté 80 (m). Né rastin e dhéné té angazhimit piezometrik statik
né pikat mé té uléta té pajisjes ngrohése té grupit A do té tejkaloj vlerén e lejuar, ndaj kushteve té
fortésisé sé radiatoréve prej gize, dhe até presionin prej 60 (mKU).

11
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Pér ruajtjen e nivelit t€ pérbashkét statik, ndaj kushteve né fjalé, pér téré sistemin
furnizues me nxehtési, éshté e mundur:

1. Kycja né rrjetén termofikuese ndaj skemés sé pavarur té grupit t€ konsumatoréve C. Né
kété rast ngarkesa e ploté statike brenda sistemit duhet té zgjidhet nga kushti i realizimit té
mbipresionit minimal né pikat e larta té pajisjes pér ngrohjen e grupit B
(Hs=20+35+5=60m ). Né Fig.2.2-a Kkjo ngarkesé éshté e paragitur me vijén horizontale
MM. Ngarkesa statike piezometrike né ngrohéset e llojit ujé — ujé, né ndértesat e grupit C,
té kycura né rrjetén termofikuese sipas skemés sé pavarur, jané: né anén e ujit ngrohés
60—40 = 20 (m), dhe né anén e ujit gé ngrohet 35 (m).
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g mer | y s
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Fig. 2.2. Linja e mundit statik (a) dhe

Skema parimore e sistemit furnizues me nxehtési (b):
1 — Pompa qarkulluese e rrjetés,
2 — Pompa garkulluese e rrjetés,

NZ — Pompa ngopése e ngrohétores (pér zonén e ulté),
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VZ — Pompa ngopése (pér zonén e larté),

4 — Rezervari i ujit ngopés,

N5 — Rregullatori i ngopjes té zonés té ulté,
V5 — Rregullatori i ngopjes pér zonén e larté,
6 — Ngrohési termofikues,

7 — Kaldaja me ujé té vluar ndaj mbingarkesés,
8 — Valvola rikthyese,

9 — Rregullatori i presionit “kah vetvetja“.

2. Kycja né rrjetén termofikuese sipas skemés sé pavarur té pajisjes sé grupit A. Né kété rast
ngarkesa e ploté statike brenda sistemit furnizues me nxehtési mbetet e pandryshuar,
Hs=80 (m). Vetém ngarkesa e rritur statike nuk do té pércjellét né trupat ngrohése té
grupit A, sepse ata jané hidraulikisht té izoluar nga rrjeta termofiokuese.

Né ngrohéset e llojit ujé — ujé, té vendosur né kycét e pajisjeve pér ngrohje té ndértesave
nga ana e ujit me té cilin ngrohét éshté 80 — 0 = 80 (m), gjé gé éshté mé e vogél sé vlera e lejuar
(100 m).

3. Kycja e pajisjeve pér ngrohje e té gjitha grupeve té ndértesave né rrjetén termofikuese
sipas skemés varése dhe ndarja e sistemit furnizues me nxehtési né dy zona statike: njéra
né nivelin MM pér grupin e ndértesave A dhe B , dhe tjetra né nivelin SS pér grupin e
ndértesave C. Pér keté géllim domosdo duhet gé né rrjetén termofikuese, ndérmjet linjave
B dhe C té vendoset e ashtuquajtura pajisja ndarése, skematikisht e prezantuar né
Fig.2.2b.

Ndaj ndérprerjes sé garkullimit t& ujit brenda rrjetés mbyllet valvola rikthyese (8), e
vendosur né gypin dérgues té rrjetés, si edhe rregullatori 1 presionit “gjeré té arritja e kérkuar*
(9), rregulluar ndaj ngarkesés piezometrike Hc dhe e vendosur né gypin kthyes té rrjetés. Né
kété ményré gjaté ndérprerjes sé garkullimit, zona C ndahet nga pjesa tjetér e rrjetés. Ruajta e
ngarkesés sé kérkuar statike brenda rrjetés termofikuese té zonés C realizohet pérmes pompés
pér ngopje B3 dhe rregullatorit ngopés BS5. Né& pompén ngopésh B3 futet uji nga zona mé e ulét
e rrjetés termofikuese. Ruajtja e mundit té kérkuar statik né zonén e ulét té rrjetés termofikuese
arrihet pérmes pompés ngopése H3 dhe pérmes rregullatorit ngopés H5.

Ndaj regjimit hidrodinamik té sistemit furnizues me nxehtési, ngarkesat piezometrike né
cfarédo pike té sistemit, ndaj ¢farédo prurje, gjithashtu duhet té plotésojné kushtet e potencuara .

Gjaté pérpilimit té diagramit hidrodinamik, né té jepet niveli i ngarkesave maksimale dhe
minimale piezometrike pér gypin dérgues dhe kthyes té sistemit. Ngarkesat punuese
piezometrike ndaj ¢do regjimi punues té sistemit furnizues me nxehtési nuk mund té tejkalojné
kufijté e lejuar.
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Nése ngarkesat e lejuara piezometrike, ¢ka té thoté gé mund té lexohen nga boshti i
gypave, atéheré linjat e ngarkesave té lejuara té rrjetés termofikuese do té harmonizohen me
reliefin lokal, sepse gjaté pérpilimit té diagramit té ngarkesave zakonisht merret gé boshti i gypit
té rrjetés termofikuese pérputhet me sipérfagen e tokés. Gjaté vizatimit té linjave té ngarkesave
té lejuara pér pajisje, me gabaritet e konsiderueshme vertikale, ngarkesa maksimale piezometrike
llogaritet prej pikés sé poshtme, ndérsa ai minimal nga pika e larté e pajisjes né fjalé. Shpesh
heré pér kaldajat me ujé té vluar, pér mbulimin e mbingarkesave, ngarkesa maksimale e lejuar
piezometrik llogaritet nga pika e poshtme e kaldajés, pér té cilén kushtimisht supozojmé qé
pérputhet me sipérfagen e tokés, ndérsa ai minimal — prej kolektorit té larté té kaldajé, me kuoté,
e cila i dedikohet pikés sé poshtme té kaldajés, qé éshté mé e larté pér 10 — 15 (m). Pér shkak té
mundésisé sé tejnxehjes lokale té ujit né gypat pérkatés té kaldajés mbi temperaturén projektuese
ndaj kolektorit né dalje, ngarkesa minimale e lejuar piezometrike caktohet ndaj temperaturés sé
avullimit té ujit t& rritur pér 30 °C ndaj vlerés projektuese, e pér kolektorin dalés té kaldajés
ngarkesa maksimale e lejuar hidrodinamike, zakonisht, caktohet pér:

- Gypin dérgues té sistemit — sipas konditave té fortésisé mekanike té pajisjes té rrjetés
termofikuese (gypat, armatura) dhe té burimit termik (ngrohésit me avull, kaldajat me ujé té
vluar);

- Gypin kthyes, pér skema varése kycés té konsumuesve — nga kushti i fortésisé mekanike té
pajisjes sé konsumatorit (pajisja pér ngrohje dhe pér ventilim), ndaj skemés té pavarur
kycés té konsumatoréve — sipas kushtit té fortésisé mekanike té ngrohésit té llojit ujé — ujé.

Ngarkesa minimale e lejuar hidrodinamike piezometrike, zakonisht pércaktohet pér:
gypin dérgues — nga kushti i evitimit t& avullimit té ujit, pér linjén kthyese — sipas kondités sé
pengimit té shfagjes sé nénpresionit (t& presionit mé té ulté se 0,1 Mpa) né sistem, dhe pér
pengimin e lajmérimit té kavitacionit né pjesén thithése té pompés. Eshté gjé e déshirueshme, gé,
me skemén varése kycése té linjave té ngarkesave vepruese, ngarkesés dérguese hidrodinamike,
dhe ujit dérgues, gé linja e tillé t& mos e prejé linjén e ngarkesés statike. Né até rast, né pikat
kycése té pajisjes ngrohése né rrjetén termofikuese nuk duhet t& vendosén nénstacionet me
pompat pérkatése, ashtu gé, thjeshtézohet skema e furnizimit me nxehtési dhe rritet siguria e
funksionimit té sistemit. Linjavepruese e ngarkesave té plota hidrodinamike té gypit kthyes
magjistral té rrjetés termofikuese sipas rregullés zakonisht e prené linjén e ngarkesés statike.

Njé gjé té tillé nuk e kérkon njé eksploatim mé i komplikuar dhe njé sistem mé i pérbéré,
sepse ruajtja e ngarkesés mé té larté piezometrike né pajisjet e konsumatoréve, né krahasim me
ngarkesén né gypin kthyes té rrjetés termofikuese, gjaté garkullimit té ujit brenda rrjetés, arrihet
pérmes ndértimit té rregullatorit t€ presionit (“gjeré né arritje té gjendjes sé kérkuar”), né gypin
rikthyes ndaj konsumatorit té kycur.
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Eshté gjé e preferuar gé ngarkesa né disponim, pérkatésisht diferenca e ngarkesave
hidrodinamike né gypin dérgues dhe kthyes té rrjetés, né pikat kycése té stacioneve termike
furnizuese, éshté i barabarté, apo dic mé i larté sé shuma totale e humbjeve té konsumatorit dhe
né rrjetén termofikuese, né té kundértén, nevojitet gé né pikén kycése té vendosen pompat, gjé qé
e komplikon eksploatimin dhe e zvogélon siguriné e furnizimit me nxehtési.

Né Fig.2.3. shté e paraqitur ményra e pérpilimit té diagramit té ngarkesa piezometrike té
sistemit furnizues me nxehtési, pér té cilin zgjedhja e linjés sé ngarkesave statike MM &shté e
shpjeguar né Fig.2.2.

Temperatura projektuese e ujit né gypin dérgues té rrjetés termofikuese éshté e dhéné dhe
ka vlerén 150°C. Ngarkesa e ploté statike pér kété sistem merret me vleré 60 (m). Pajisjet pér
ngrohjen e konsumatoréve té grupit C, té vendosur né zonén e larté, kycén né rrjetén
termofikuese sipas skemés sé pavarur.

Linja Py e tregon ngarkesén e lejuar maksimale né gypin dérgues té sistemit furnizues
me nxehtési, prej kolektorit dérgues né ngrohétore gjer te kycja e konsumatorit. Ngarkesa P1 né
dalje té& ujit nga kaldaja me ujé té vluar (7) pércaktohet nga kushti i fortésisé mekanike té
kaldajave pér mbulimin e mbingarkesés. Presioni i lejuar pér kaldajat me ujé té vluar éshté 2,5
MPa. Me humbijet e llogaritura hidraulike né kaldajé, ngarkesa maksimale e lejuar piezometrike
né dalje nga kaldaja, merret qé éshté 220 (m). Ngarkesa e lejuar maksimale (linja Py) né gypin
dérgues né linjén P2-P7 éshté e caktuar nga kushti i presionit té lejuar né gypa dhe né armaturé
té gypit dérgues, e ka vlerén 1.6 Mpa, dhe pér keté arsye ngarkesa piezometrike duhet té jeté 160

(m).
Linja Pm e tregon ngarkesén minimale té lejuar né gypin dérgues té sistemit.

Ngarkesa minimale e lejuar né pikén P1 éshté e caktuar nga kushti i pengimit té avullimit
né pikén mé té larté té kaldajés me ujé té vluar, e cila ndodhét né kuotén gjeodezike 15 (m), ndaj
temperaturés sé ujit 150 + 30 = 180 °C, gjé qé e pércakton ngarkesén minimale piezometrike né
kété piké té kaldajés prej 92 (m), apo ngarkesa totale prej 107 (m), né raport me kuotén
gjeodezike 0. Nga kushti i pengimit t& avullimit t& ujit ndaj temperaturés sé saj prej 150 °C,
ngarkesa minimale e lejuar piezometrike né gypin dérgues té rrjetés termofikuese né linjén P2-P7
duhet té jeté 40 (m).
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Fig. 2.3. Pérpilimi i diagramit hidrodinamik té sistemit furnizues me nxehtési:
a — diagrami i mundit hidrodinamik; b — skema parimore;

Linja vepruese e ngarkesave hidrodinamike té ujit dérgues té rrjetés termofikuese, ndaj
cdo regjimi té punés sé saj, nuk guxon té del nga kufijté e ngarkesave té shénuara me linjat Py
dhe Py. Né rastin e dhéné diagrami i ngarkesave vepruese hidrodinamike té gypit dérgues éshté i
paragitur me linjén P.

Linja 0p e tregon ngarkesén maksimale té lejuar né gypin kthyes té sistemit furnizues
me nxehtési prej vendit kycés té konsumatorit gjer tek kolektori i ngrohésit termofikues té llojit
avull — ujé (6) né ngrohtore. Nga kushti i fortésisé mekanike té radiatoréve prej gize, ngarkesat e
lejuara piezometrike né gypin kthyes té rrjetés termofikuese né linjén 01 — 05, né té cilén jané té
kycur konsumatorét sipas skemés sé varur, éshté 60 (m), dhe sipas konditave té fortésisé
mekanike té ngrohésit té llojit ujé — ujé, ngarkesa e lejuar piezometrike né linjén 06 — 07, ku
konsumatorét jané té kycur sipas skemés pavarur éshté 140 (m).
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Linja Op tregon gé ngarkesa minimale e lejuar piezometrike né gypin kthyes té sistemit
furnizues me nxehtési, pér kushtin gé mibipresioni né gypat e rrjetés termofikuese dhe né pjesén
thithése t€ pompés, éshté i mjaftueshém pér pengimin e thithjes sé ajrit dhe ndaj lajmérimit té
kavitacionit. Ngarkesa minimale e lejuar piezometrike né gypin kthyes té rrjetés termofikuese
merret 5 (m).

Pasi gé konsiderohet se ngarkesa vepruese hidrodinamike né kolektorin dérgues né
ngrohtore pas kaldajés me ujé té vluar pér mbulimin e mbingarkesave, atéheré me humbjet e
llogaritura hidraulike né kaldajé, ngarkesa hidrodinamike piezometrike para kaldajés duhet té
jeté 170 (m) Kjo gjé né maseé té konsiderueshme e tejkalon ngarkesén e lejuar piezometrike pér
ngrohésin avull — ujé (6), i cili tani éshté 140 (m). Pér té siguruar ngarkesén e nevojshme
piezometrike né kolektorin dérgues (pa tejkalim té presionit té lejuar né ngrohésin avull — ujé),
né skemén e pajisjes termofikuese, jané té parapara dy pompa té kycura né ményré serike té
rrjetés (1) dhe (2). Pompa (2) e realizon ngarkesén brenda sistemit, i cili &shté i domosdoshém
pér kompensimin e humbjeve hidraulike né ngrohésin avull — ujé (6) dhe pér mbrojtjen nga
kavitacioni i pompés garkulluese té rrjetés (1), ndaj temperaturés kalkuluese, pas ngrohésit avull
— ujé. Pompa garkulluese e rrjetés (1) e realizon ngarkesén té domosdoshém pér kompensimin e
humbjeve hidraulike né kaldajén me ujé té vluar, brenda rrjetés termofikuese dhe te pajisjet ndaj
konsumit té nxehtésiseé.

Diagrami i ngarkesés vepruese hidrodinamike né gypin kthyes té sistemit furnizues me
nxehtési, pér ¢farédo regjimi punues, nuk guxon té tejkalon kufijté Op dhe Oy . Né kété rast ai
éshté i prezantuar me linjén O.
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2.2. Zgjedhja e skemés sé kycjes té konsumatoréve né pérgjithési

Diagrami piezometrik ka pér té dhéné pasqyrimin vizual pér ngarkesén vepruese ndaj
regjimit hidrodinamik dhe pér gjendjen statike té sistemit té furnizimit me nxehtési, gjé qé éshté
mé réndési té madhe né lidhje me zgjedhjen e skemave racionale kycés té konsumatoréve termik
né rrjetén termofikuese.

Hm
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i
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Fig. 2.4. Diagrami piezometrik i rrjetés dygypore termofikuese me ujé, si bartés té nxehtésisé (a)
dhe skema e kycés té pajisjes pér ngrohje né rrjetén termofikuese (b):

Pajisja pér ngrohje:

| — Skema varése pa pompé garkulluese,

Il — Skema varése me rregullatorin e presionit né linjén rikthyese,
Il — Skema varése me pompén né linjén rikthyese,

IV — Skema varése me pompén pér pérzierje,

V — Skema e pavarur,

1 — Valvola pér ajrosje,

2 — Ena ekspanduese,
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3 — trupat ngrohés,

4 —rregullatori i presionit kah vetvetja,
5 —ngrohési i llojit ujé — ujé,

6 — pompa,

Né Fig.2.4-a éshté i prezantuar diagrami piezometrik i rrjetés dygypore termofikuese me
ujé si bartés té nxehtésisé:

AB — éshté lakorja e ngarkesés hidrodinamike té gypit dérgues,

CD - lakorja e ngarkesés hidrodinamike té gypit kthyes,

SS - linja e ngarkesés statike.

Skemat kycése té pajisjes pér ngrohje né rrjetén termofikuese jané té prezantuara né
Fig.2.4-b.

Né qytetet e médha, gjaté transportit t& nxehtésisé prej burimit té nxehtésisé gjeré té
konsumatori, pérmes magjistraleve té gjata dhe me diametér t¢ madh, pér ngarkesat té ndryshme
termike té konsumatoréve, éshté gjé e favorshme qé té gjitha pajisje pér ngrohje té kycén né
rrjetén termofikuese sipas skemés sé pavarur. Zgjidhja e tillé, né esencé, e thjeshtézon regjimin e
punés sé sistemit furnizues dhe e rrité mundésiné manovruese té rrjetés termofikuese, né lidhje
me rritjen e mundshme té konsiderueshme té ngarkesés piezometrike né gypin kthyes té rrjetés
termofikuese (linja O, né Fig.2.3.).
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2.3. Ményra e kycjes sé konsumatoréve né sistemin termofikues - rrjeta e vjetér

|- Gjimnaz H=10m, lgj=363m
II- Pallati | Kultures H=12m, lgj=364m

Ill- Shtepia e mallrave H=15m | Igj=362.5m
I%- Hoteli P ashtriku H=30m |, lgj=364m

Fig. 2.6.Diagrami piezometrik i Ngrohtores sé gytetit té Gjakovés, Dega Veriore
(dega e vjetér)

Né Fig.2.6. éshté treguar diagrami piezometrik i sistemit dygypor i furnizuar me nxehtési
népérmjet fluidit punues (ujit) pér rrjetén e vjetér té gytetit t€ Gjakoveés.
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Karakteristikat hidraulike dhe gjeodezike pér objektet karakteristike:

| - Gjimnazi “Hajdar Dushi” me lartési mbidetare prej 363m dhe lartési t&€ objektit
H=10m,

Il - Pallati 1 kulturés “Asim Vokshi” me lart€si mbidetare prej 364m dhe lartési té
objektit H=12m,

1l - Shtépia e mallrave “Agimi” me lartési mbidetare 362.5m dhe lartési t€ objektit
H=15m,

IV - Hoteli “Pashtriku” me lart€si mbidetare 364m dhe lartési t€ objektit H=30m,

Ngarkesa piezometrike e ujit kthyes té rrjetés termofikuese né vendin e kycjes sé
konsumatorit | éshté 29 m, ndérsa ngarkesa piezometrike statike éshté 56 .

Ngarkesa piezometrike e ujit kthyes té rrjetés termofikuese né vendin e kycjes sé
konsumatorit 11 &shté 37 m, ndérsa ngarkesa piezometrike statike éshté 57 .

Ngarkesa piezometrike e ujit kthyes té rrjetés termofikuese né vendin e kycjes sé
konsumatorit 111 éshté 47 m, ndérsa ngarkesa piezometrike statike éshté 56.5 m.

Ngarkesa piezometrike e ujit kthyes té rrjetés termofikuese né vendin e kycjes sé
konsumatorit IV éshté 55 m, ndérsa ngarkesa piezometrike statike éshté 55 m.
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2.4. Ményra e kycjes sé konsumatoréve ne sistemin termofikues - rrjeta e re

419

S Vil

V- Palestra Sportive H=15m , lgg=362m

Vi- Netill H=16m , lgj=354m

ViI- ORIZE 3 H=27m, Igj=356m

Wii- Spitall 1SA GREZDA" H=20m, |gj=354m

Fig. 2.7.Diagrami piezometrik i Ngrohtores sé gytetit té Gjakovés, Dega Veriore (dega e re)

Né Fig.2.7. éshté treguar diagrami piezometrik i sistemit dygypor i furnizuar me nxehtési
népérmjet fluidit punues (ujit) pér rrietén e re t€ qgytetit té Gjakoveés.
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Karakteristikat hidraulike dhe gjeodezike pér objektet karakteristike:

V - Palestra Sportive “Shani Nushi” me lart€si mbidetare prej 362m dhe lartési t€ objektit
H=15m,

VI - Shtépia e mallrave “Nertili” me larté€si mbidetare prej 354m dhe lartési t€ objektit
H=16mm

VIl - Kompleksi banesor “ORIZE Lindore” me lart€si mbidetare 356m dhe lartési t&
objektit H=27m

VIII - Qendra Spitalore “Isa Grezda” me lart€si mbidetare 354m dhe lartési t€ objektit
20m

Ngarkesa piezometrike e ujit kthyes té rrjetés termofikuese né vendin e kycjes sé
konsumatorit V éshté 30 m, ndérsa ngarkesa piezometrike statike éshté 57 m.

Ngarkesa piezometrike e ujit kthyes té rrjetés termofikuese né vendin e kycjes sé
konsumatorit VI éshté 47 m, ndérsa ngarkesa piezometrike statike éshté 65 m.

Ngarkesa piezometrike e ujit kthyes té rrjetés termofikuese né vendin e kycjes sé
konsumatorit V11 éshté 54 m, ndérsa ngarkesa piezometrike statike éshté 63 m.

Ngarkesa piezometrike e ujit kthyes té rrjetés termofikuese né vendin e kycjes sé
konsumatorit V111 éshté 65 m, ndérsa ngarkesa piezometrike statike éshté 65 m.

Nga diagrami piezometrik shihet se mbipresioni minimal i rrjetit kthyes éshté rreth 2 bar
gé e siguron ruajtjen e presionit i cili &shté mbi presionin e ngopjes, ndaj temperaturés sé ujit
brenda sistemit.
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3. Aplikimi i gypave té paraizoluar né sistemin e ngrohjes né
largési

Koncepti themelor i ngrohjes gendrore té qytetit éshté ndarja fizike e burimit té ngrohjes
dhe shpenzuesit, ku pastaj népérmjet sistemit t€ gypave energjia termike transportohet tek
konsumatorét apo shpenzuesit gé mund té ndodhen disa kilometra larg.

Pér ngrohjen e fluidit té ngrohjes pérdoren Iéndét e ndryshme djegése si gazi natyroré,
mazuti, biomasa, por edhe avulli nga termoelektranat. Si shembull kemi sistemin e kogjenerimit
té avullit nga termoelektrana Kosova B né ngrohtoren e qytetit Termokos.

3.1. Né pérgjithési pér gypat paraizolues

Me dhjetéra vite gypi i mbéshtjellur me masé polimeri (plastike) TPIU (Gypi né praktiké
éshté treguar i miré dhe sot ndértimi i rrjetit t¢ ngrohjeve béhet me pérdorimin e késaj
teknologjie.

Duke marré parasysh aspektin ekonomik, ekologjik dhe teknik, né krahasim me ményrat
tjera konvencionale na jep njé varg té pérparésive. Né ményré gé té pérdoren kéto pérparési éshté
e nevojshme té dihen sakté karakteristikat funksionale té sistemeve TPI.

Gypat e paraizoluar prodhohen né disa lloje, ato té celikut té forté dhe sistemet fleksibile
té gypave té cilat jané vecanérisht té pérshtatshme pér rrjete té vogla té shpérndarjes, ku
fleksibiliteti né gyp mundéson gé pengesat gjaté instalimit t¢ shmangen lehté. Gypat fleksibil
prodhohen nga materiale té ndryshme, si PE-X, Alu-PEX, ¢eliku ose bakér. Té gjitha sistemet
jané té izoluar né ményré efektive me shkumé poliuretani dhe mbrojtur kundér lagéshtisé dhe
rezistent ndaj goditjeve. Ky ndértim ideal sandui¢ siguron aftési optimale operative dhe jeté
teknike pér té paktén 30 vjet.
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3.2. Sistemi i lidhjes

Gypi i mbéshtjellur PEHD dhe gypi me hapésiré jané té lidhur né mes veti né ményré té
ngurté me shkumé té forte PUR dhe béjné njé térési (sistem té lidhjes) Fig.3.1. Né kété ményré
kjo teknik e lidhjes dallon né ményré té ndjeshme nga proceset tjera konvencionale. Kéto lidhje
té vecanta duhen té merrenparasysh qysh né fillim té planifikimit té lidhjes, ashtu qé té sigurohet
puna e miré dhe kohézgjatja e rrjetit me TPI.

Gjaté ngarkimit termik té tri komponentéve — gypi me fluid, PUR- shkuma dhe PEHD-
mbéshtjellési i gypit zgjerohen njétrajtshém, né dallim nga sistemet e tjera té gypave. Pér kété
shkak té gjitha forcat e jashtme gé lajmérohen nga ngarkesa e tokés dhe prurjes si dhe férkimit né
mes té mbéshtjellésit t€ gypit dhe hapésirés rrethuese té tokés (shtresa e rérés) népérmes PUR-
shkumés sé forté e bart nga gypi mbéshtjellés PEHD ne gypin me fluid.

Fig. 3.1 Njé gyp i paraizoluar

Né bashkéveprim té forcave té brendshme, por edhe té jashtme té shkaktuara gjaté
shtrirjes sé rrjetit té nxehjes lindin njé varg formash té cilat duhet pranuar sistemi i lidhjes.

3.3. Dilatimi termik

Zgjerimi ose zgjatja e véllimit t& mureve té gypit gjaté ndryshimit té temperaturés quhet
dilatim termik. Megenése prerja térthore e murit té€ gypit éshté shumé e vogél né krahasim me
gjatésiné e gypit, atéheré gjaté kalkulimit té dilatimit termik merret parasysh vetém dilatimi
linear i gypit.
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Kompensimi i deformimit t€ gypave pér shkak té temperaturés ka réndési t¢ madhe né
teknikén e transportit t& nxehtésisé. Nése né gypa nuk ekziston kompensimi i deformimeve pér
shkak té temperaturés, gjaté ngrohjes sé mureve té gypit paragiten sforcime t€ médha qé si
rezultat kané démtimin e rrjetés sé gypave.

Ké&tij ndryshimi té gjatésisé i kundérvihet forca e férkimit pérmes gypit mbéshtjellés
PEHD dhe shtresés me réré. Forcat shkaktojné sforcime té ndryshme né sistem

3.3.1. Zgjatimi i liré

Me “zgjatimin e lire” konsiderohet zgjatimi i pa penguar i gypit gjaté rritjes sé
temperaturés pa marr parasysh forcat e rezistencés dhe férkimit gypi TPl i vendosur lire né
gjatésiné Lx me rritjen e temperaturés ndryshon gjatésia duke neglizhuar férkimin.

AL=a-L -AT [mm] 3.1

L, — Gjatésia ekzistuese e gypit [mm]

a — Koeficienti i zgjatimit té gelikut
AT =T, —T, — ndryshimi i temperaturés
T, — Temperatura e fluidit

T. — Temperatura e ambientit rrethues

a

Einspannpunii | it

£5 Al

Fig. 3.2 Zgjatimi i liré
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3.3.2. Zgjatimi i kufizuar

Kur éshté mbuluar me réré dhe mbushur, gypi mbéshtjellés (TPI) gjaté rritjes sé
temperaturés, pér ndryshim nga zgjatimi i lire éshté né ményré té ndjeshme i kufizuar pér
ndryshimin e gjatésisé sepse gjaté lévizjes aksiale né mes PEHD-gypit mbéshtjellés dhe
hapésirés rrethuese lajmérohet forca e férkimit F’r. Forca e férkimit lajmérohet nga forcat
normale (toka, uji, gypat) té cilat veprojné nga jashté né TPI dhe nga koeficienti i férkimit.

Fo=u-2F, [N/m] (3.2)

1 — koeficienti i férkimit [-]
>¥F, —shuma e forcave normale [N/m]

3.3.3. Kompensimi i dilatimit

Pér caktimin e gjatésisé sé krahut pér kompensimin e dilatimit (me L, Z dhe U-
kompensator), si dhe caktimin e mbéshtjellésit t& nevojshém (Jastuki ekspandues) pér pranimin
e dilatimit éshté e nevojshme té dihet madhésia e dilatimit té pritur AL. Me gé Ky dilatim varet
nga gjatésia e gypit, temperatura e fluidit punues dhe nga lartésia e mbushjes sé dheut, éshté e
nevojshme té béhet kalkulimi preciz. Megjithaté né praktiké kjo vleré mund té llogaritet me njé
saktési té mjaftueshme me formulén.

Le zistuese
AL = QT 11 (3.3)

Gjaté zévendésimit Legziswese Shprehet né (m). Kjo vleré e pérafért vlen pér temperaturén
punuese max 140°C dhe lartésiné e mbulesés prej 0.8 m. Me ndihmén e vlerés sé llogaritur AL
nga diagrami pér kompensatort L, Z dhe U caktohet gjatésia e nevojshme e hapit té dilatimit.

L-kthesa né diagramin Fig.3.3
Z- kthesa né diagramin Fig.3.4
U- kthesa né diagramin Fig.3.5
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L-kthesa nédiagram pér caktimin e gjatésisé sé krahut L, dhe Lj

20
4 L
I w= -
e - » X 4 DN 350/500
S AL, NFP
12/3 | DN 400/450
(m] : ; v
- DN
- ////// S
DN 250
o ////v/,/ DN 150/200
/ A
7 DN 125
,/ 4/1
,//1//,//,/ /4 DN 100
DN 80
10 {A// ] DN 65
,///,/,// /’/%/
D Garez
. m _ // // L L DN 50
Y #alP D B o 11
e A+~ —1—1—T Jlonazs
Az zaB===cst
N2 =
35m == —'// ,/// //
=
)/’ I
1711 f
0 i l
0 25 mm 50 63 mm 100 150

. | [mm]
Fig. 3.3 Diagrami pér caktimin e gjatésisé sé krahut L, dhe L3 pér L-kthesa

Shembulli 1:

L+L,=22m, AL, =25mm

L, =3.5m
L, +L, =57m, AL, =63mm
L, =6.8m
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Z- kthesa nédiagram pér caktimin e gjatésisé sé krahut a

1 [ T
L )
b 4 DN 350/500
% s A a “' NFP //’// DN 400/450
[m) * - L1 | on 3o
- Ly b_ / // DN 250
W AL=AL, AL b“; /////
[T /////// i Brenn
SO S A% DN 150
////C//ﬁ/omzs
DN 100
L/ AL~
Vs porszeesik
V95797295 % 5% s
/’%é%éf e o s
99722222 Zz2=2kE
5 e S —— — //’//1; ;/
Y7257 2258
4or 2e
NIA A
/| T
/ |
i ;
/ |
N |
0 50 100 150 200

fr— Al [mm]
Fig. 3.4 Diagrami pér caktimin e gjatésisé sé krahut (a )pér Z-kthesa

Shembulli 2:

AL, =25mm
AL, =63mm
AL =88mm
a =4.9mm
b =2.45mm
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U- kthesa nédiagram pér caktimin e gjatésisé sé krahut a

S I
2b /44 DN 400
-3 oA
a d
NFP. 4 L NFP 24//‘ ?
|a| 6 > 5 8 ‘ //Z 2 DN 250
m
7/471(/,// L4 DN 200
=2 u DN
; P77 2l alalum
|~
///%/ PaladPa
XV = —— DN 100
' V/ % Zg> e = s
L~ L1 DN 65
/% ;,/1¢ AT
7 e 2 i /// DN 50
Rl e e s o 757 ///// st 1" |
7,744 A1 | L4
44 AT LA | 1 {on4o
// 1 = et
L L1
> d// DN 32
2 DN 25
/
/ 11 o LT
/ /;.// =5 ol N
/ 4 /////_—T_,__{ DN 20
"1
1 ‘P{ Jé: e |
/4 4
i
2 I
0 50 100 150 200
——— Al [mm]
Fig. 3.5 Diagrami pér caktimin e gjatésisé sé krahut (a )pér U-kthesa
Shembulli 3:
AL, =25mm
AL, =63mm
AL =88mm
a =3.2mm
b =1.6mm
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3.3.4. Dimensionimi i gypave

Fugia maksimale e transmetimit té€ nxehtésisé varet nga dimensioni i gypit, ndryshimi i
temperaturés né mes té gypit té dérgimit dhe gypit té kthimit. Fugia maksimale e transmetimit té
nxehtésisé éshté e caktuar né tabelén Tab.3.1

Tab.3.1 Fugia maksimale e nxehjes né kKW pér AT

DN 20K 30K 40K 50K 60K 70K 80K 0K 100K
25 34 51 65 81 98 114 130 146 163
32 77 115 154 192 230 270 310 345 383
40 98 147 195 244 293 342 390 440 488
50 177 265 354 442 530 620 710 795 883
65 337 506 675 843 1010 1180 1350 1515 1680
80 535 502 1070 1337 1600 1870 2140 2400 2670
100 1045 1570 2095 2617 3140 3665 4200 4700 5225
125 1815 2720 3630 4535 5440 6350 7260 8150 9060
150 3025 4360 5815 7270 8720 10200 11630 13060 14500
200 6280 9420 12560 15700 18840 22000 25120 28200 31350
250 11400 17100 22800 28500 34200 39900 45600 51200 56900
300 17680 26500 35355 44200 53000 61900 70700 79400 88250
350 23030 34540 46055 57570 69100 80600 92100 103500 115000
400 31400 47100 62800 78500 94200 110000 125600 141000 156800
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3.3.5. Dimensionimi i kanalit pér vendosjen e gypave

Thellésia e kanalit (T) dimensionohet varésisht nga shtresa mbuluese (Un), nga diametri i
mbéshtjellésit PEHD, dhe diametri i jashtém i gypit (Da) dhe lartésia ¢ mbéshtetésit té gypave.
Thellésia standarde e shtresés mbuluese té sistemit té gypave éshté prej: 0.80 - 1.50 m.

terreni

min,
100 mm §

mbeshtetesit ¢ tubave

Fig. 3.6 Dimensionimi i thellésisé sé kanalit pér shtrirjen e gypave

Mbéshtjelési PEHD
D, 65 TS 90 110 | 125 | 140 | 160 | 180 | 200 | 225 | 250 | 280 | 315 | 355
in mm

Shiresa mbuluese
DH 0,80 | 08D | O,BD | O,BD | OB0D | O,BD | OBD | O8O | O,BD | OBD | OED | O.B80 | OBD | O8O0
inm

Thelligsia e dheut

T 0o7 | 098 | 099 | 1,01 | 1.03 | 1,04 | 1,06 | 1,08 | 110 | 1,13 | 1,15 | 1,18 | 1,22 | 1,26
inm

Tab.3.2 Dimensionet e caktuara pér shtritjen e gypave deri né 355mm

Mbéshtjellési PEHD
D, 400 | 450 | 500 | 560 | B30 | 670 | 710 | 800 | 800 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300
in rrm

Shiresa mbuluese
Uy 080 | 080 | 0,80 | OBD | 0,90 | 050 | 1,00 | 1,00 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20

inm

isoplus

Thellésia e dheut

T 1,30 | 1,35 | 1,40 | 146 | 163 | 167 | 1,81 | 1,90 | 220 | 230 | 2,40 | 2,50 | 2,60
in m

Tab.3.3.Dimensionet e caktuara pér shtritjen e gypave deri né 1300mm
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Gjerésia e kanalit ( B ) dimensionohet varésisht nga seksioni ku kalon sistemi i gypave,
duke mos i pérfshiré jastéket pér kompensimin e tensioneve aksiale dhe gypat tjeré gé kalojné
paralel me sistemin e gypave né fjalé, dhe distancén ( M ) minimale ndérmjet gypave e cila

nevojitet pér shkak té montimit té gypave.

tereni

= |w

Da

—
—_——
—
—

mbeshtetesa e tubave

Fig. 3.7 Dimensionimi i gjerésisé té kanalit pér shtrirjen e gypave

Mbéshtjeliési PEHD
D 65 75 80 | 110 | 125 | 140 | 160 | 180 | 200

a
in mm
Dhstanca mrsmale peér manbm

M 100 | 100 | 150 | 150 [ 150 [ 150 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 300 | 300 [ 300

225 | 250 | 280 | 315 | 355

in mm

Gjerésia e kanalit
B 043|045 (063 | 067 (070 [0¥3 | 082 | 096 | 1,00 | 1,05 | 1,10 | 1,46 | 1,53 | 1,61

inm

Tab 3.4 Dimensionet e caktuara pér shtritjen e gypave deri né 355mm

Mbéshtjelliési PEHD
D 400 | 450 | 500 | 560 | 630 | 670 | V10 | B00 | SO0 | 1000 [ 1100 | 1200 | 1300

a
In mm
Chstanca minimale per monbm
M 400 | 400 | 400 | 500 | 500 | &0D | BDOD | YOO | FOD | BOO | BOD | 900

lus

isop

in mim

Gjerésia e kanalit
B 200 | 210 | 220 | 262 | 276 | 3,14 | 3,22 | 3,70 | 3,90 | 4,40 | 4,680 | 510 | 5,30

inm

Tab.3.5 Dimensionet e caktuara pér shtritjen e gypave deri né 1300mm
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Né raste kur kemi mé shumé se dy gypa qé kalojné paralel, atéheré gjerésia e kanalit pér
vendosje llogaritet me formulén né vijim ku x éshté numri i gypave gé vendosen:

B=x-D,+(x+1)-M [m]

3.3.6. Detektimi i rrjedhjeve né gypa

Né njé sistem gypor edhe rrjedhjet mé té vogla mund té shkaktojé déme tek gypat.
Rezultati mund té jeté humbja e nxehtésisé dhe korrozioni né sistemin e gypave gé ndikojné
negativisht né funksionimin e sistemit. Prandaj ISOplus ofron sistemin SPI-cu té zbulimit té
rrjedhjeve dhe monitorimin e tij.

Kéto sisteme garantojné njé monitorim té vazhdueshém té ploté té lagéshtisé né gyp dhe
démeve té sistemit té gypave. Monitorimi pérfshiné jo vetém seksionin e lidhjes sé gypave, por
edhe ¢cdo metér té gypit, pér mé shumé ky sistem detektimi zbulon edhe démtimet e shtresés té
jashtme mbrojtése té gypave té cilat mund té jené shkaktuar nga faktori njeri dhe ndikimet e
ndryshme natyrore. Ky sistem d.m.th ka mbulueshméri né téré rrjetin e gypave, duke pérfshiré
edhe T degézat, redukuesit, kompezatorét, kthesat e ndryshme dhe ¢’ajrosjet.

Varésisht nga diametri i gypit jané té vendosur dy deri katér tela té bakrit té€ buté 1.5
mm?2, té cilét jané té pa izoluar ku vendosen brenda izolimit PU té sistemit té gypave, dhe kalojné
pérgjaté sistemit té gypave.

Fig. 3.8 Telat e bakrit té paizoluar
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Monitorimi dhe detektimi i rrjedhjeve té SPI-Cu kryhet népérmjet impulseve elektrike, té
cilat krijojné njé fushé té valéve pérgjaté sistemit té gypave, ku né rast té rrjedhjes kéto valé
reflektohen né gendrén e monitorimit. Me llogaritjen e kohés gé éshté nevojitur, valéve pér tu
reflektuar né gendér, me saktési mjaft té¢ madhe mund té pikasim vendin ku ndodhet rrjedhja.

Fillimi i tubit Fundi i tubit

—d

s valet e derguara

Fillimi i tubit  Rriedhja/Lageshtia  pyndi i tubit

]
valet e reflektuara ——-—

' g |

Rriedhja

Fig. 3.9 Valét e reflektuara pér shkak té rrjedhjes sé fluidit
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Pér monitorimin e sistemit pérdoren dy metoda, analoge dhe digjitale. Metoda analoge
pérbéhet nga njé grup i paisjeve si IPS-HST instrument portativ.

Kutia || —/ = Paisja
shpérndarése - IPS-HST

) k Lidhéset
[ IPS-VE10

A

I | Telat e bakrit

lTQ ------ ===t 1L
_________ ALk

Tubat e paraizoluar r

Kabllot
lidhése

Fig. 3.10 Skema e funksionimit té pajisjes portative IPS-HST
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Sistemi digjital-Cu éshté zgjidhja optimale pér njé monitorim plotésisht automatik, me
mbulueshméri deri né 1270 km. Eshté mjaft praktik né krahasim me até analog sepse ka redukuar
gabimet té cilat jané paragitur né sistemin analog, si telat e thyer, kontakti i telave me gypin e
celikut etj. Ky sistem monitorimi mund té pérdoret edhe né fushat tjera té aplikimit, gjithashtu té
dhénat e regjistruara ruhen automatikisht, t¢ dhéna qé mund té pérdoren pér analiza té
mévonshme.

Né sistemin digjital t& monitorimit pérdoret njésia IPS-ST 3000, kjo pajisje monitoron né
ményré plotésisht automatike gypat e lidhur me senzoré té lagéshtisé, senzorét e képutjes sé telit
dhe ato té kontaktit té telit me gyp. Kjo pajisje pérkrahé lidhjen me njé deri né katér kanale.

Aittimy e Mt aw s e N W31 (e @ emw g b —ty L e
De 0 it b ol gt @ atad! b adnn Ut a0 bo ot b

AL "w ' i - ) - ) B

9

T IIIS

Fig. 3.11 Pajisja e monitorimit IPS-ST 3000
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4. Té dhénat e mbledhura né rrjetin termik té shqyrtuar dhe
identifikimi i problemeve

4.1. Nénstacionet

Nénstacioni termik, pérve¢ burimit té energjisé si dhe rrjetit magjistral, paraget njé ndér
unazat mé té réndésishme pér shpérndarjen e drejté, kualitative dhe ekonomike té ngrohjes.
Shfrytézuesi i energjisé termike né sistemin e termofikimit éshté i lidhur pérmes nenstacionit
termik. Kémbyesi i nxehtésisé éshté ai i cili e ndané rrjetin e termofikimit(rrjetin primar) me
rrjetin e konsumatorit (rrjetin sekondaré). Kémbyesit origjinal, ishin me gypa té bakrit té tipit
rrymues, e gé ndérkohé jané zévendésuar me até panel té tipit “Alfa Laval”, "Catetherm" apo té
ngjashém.

Nénstacionet termike té ngrohtores sé gytetit té Gjakovés, jané té tipit indirekt me regjim
té punés né rrjetin primaré 130/75 °C, dhe né rrjetin sekondaré 90/70 °C.

Ngrohtorja e qytetit té Gjakoveés, ka gjithsejté rreth 302 nénstacione, nga té cilét:

- Shtépi Individuale -202 nénstacione,
- Rezidenciale - 47 nénstacione,
- Afariste - 53 nénstacione.

Kapaciteti mé i vogél i shtépive individuale éshté 50 kW, ndérsa ai me kapacitet me té
madh éshté 1 “Spitalit Rajonal”.

Té gjithé nénstacionet me kapacitet mbi 200 kW, jané té pajisura me valvolen rregulluese
dykahore, me aktuatoret motorik, pér rregullimin e temperaturés sé mediumit ngrohés né
varshméri té temperaturés sé jashtme. Vlen té ceket se te té gjithé nénstacionet nuk jané té
pajisur me armaturén pér rregullimin e sasisé sé prurjes sé nxehtésisé. Té gjitha nénstacionet me
kapacitetin  nén 200 kW, nuk jané té pajisura me armaturén rregulluese dhe ato matése.
Nénstacionet nén 200 kW, nuk kané ndonjé koncept té caktuar té ekzekutimit té nénstacionit.

Pjesa sekondare, pérbéhet nga armatura mbyllese, pompa garkulluese, sistemin e mbajtjes
sé shtypjes dhe pajisjen tjetér té nevojshme pér funksionim té ngrohjes pér objektet pérkatése.
Nénstacionet jané té vendosura né hapésirat adekuate té vecanta me gasje nga jashté.Qasje me
problematike kané nénstacionet individuale ku mungon gasja e personelit té ngrohtores sé gytetit
té Gjakovés.
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Mé poshté éshté paraqitur skema funksionale e njé nénstacioni individual, njé nénstacioni
rezidencial e cila éshté tipike me Palestrén e Sporteve “Shani Nushi” dhe vendosja e gypave né
puseta.

— ]

i‘

S0 kW

=

Fig. 4.1 Dukja e njé nénstacioni tipik individual

Fig. 4.2 Dukja e njé nénstacioni tipik rezidencial, me kapacitet 1300kW
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Fig. 4.3 Vendosja e gypave né puseta

4.2. Presioni statik

Presioni statik, i pérllogaritur me projektin bazé té ndértimit t&¢ Ngrohtores sé gytetit té
Gjakovés, éshté 7 bar, presioni statik me té cilin &shté punuar gjeré me ekzekutimin e rrjetit
Jugor.Ku presioni statik éshté zvogluar né vlerén 5.5 bar, pa ndonjé llogaritje paraprake té
ndryshimit gjeodezik dhe pér presionin kritik té ujit né temperaturé 130°C, presion gé ende
punon Ngrohtorja e qytetit, por me temperatura té uléta distribuese.

4.3. Pompat garkulluese

Pér mbulimin e humbjeve lokale dhe atyre gjatésore, jané té sistemuara pompat
garkulluese né lidhjen paralele. Pompat garkulluese si dhe ato pér mbajtjen e presionit statik,
jané té vendosura afér burimit té nxehtésisé - kaldasé né Ngrohtoren e qytetit. Pompat
garkulluese jané me rrymim konstant dhe me rregullim frekuent.
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Shénimet teknike té pompave jané:
Pompat me prurje konstante :
- Tipi: NK 200-500/484 "Grundfoss "
Q=360 m3/h, H= 80 mvp, n= 1450 min™, P= 132 kW
- Tipi: NK 150-400/388, "Grundfoss"
Q=345 m3/h, H=50 mvp , n=1450 m?t , P=75 kW
Pompat me rregullim frekuentues:
- Tipi: Svanehoj FV 125-TL, Suedi
Q=350 m3/h , H= 130 mvp..
Pompat jané té vendosura ne degén e ujit té kthimit, gé hyné né kaldajé.

Gjendja e parametrave hidraulike t€ pompave ekzistuese garkulluese do té pércaktohet me
analizén hidraulike té rrjetit primar té gypave.

Dukja me skemén funksionale té pompave garkulluese

NORTH BRANCH OF THE DH NE TWORK
o ra

FHOM THE BOLERS

- | -

N o

R o 70 THE STATIC PRESSURE
EQUPNENT
e e { ]
= o 3%
- - “ . xmr‘ xmm
o 2w |
SOUTH BRANCH OF THE 0N NE TWORK | XnumA :
g | @0
“‘""'x
mmxuouw
' 7w
v .

- 1
10 THE NORERS

Fig. 4.3 Skema funksionale e pompave garkulluese
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Punim Diplome, Master

Né vazhdim jané dhéné gjatésité e gypave té Degés Veriore, né varési té diametrave té

gypit.

Gypat e zi té celikut:

DN350 | DN300 | DN200 | DN175 | DN150 | DN125 | DN100 DN80 DN65

430m | 1080m | 970 m 530 m 200 m 500 m 850 m 300 m 860 m
Gypat e celikut me paraizolim:

DN200 | DN150 | DN125 | DN100 DNG65 DN50

550m | 1150 m | 380m 350 m 150 m 150 m

Shtrirja e gypave té paraizoluar dhe lidhjet e tyre jané béré me saldim, me vazhdueset

adekuate, mbeshtjellje t¢ PEHD, masén izoluese si dhe elementet pércjellése té gypave té
paraizoluar.

42




Punim Diplome, Master

4.4. Paraqitja e rezultateve né degén Jugore dhe Veriore

Pér njé sistem té géndrueshém, e té ekuilibruar, me njé shpérndarje té drejté t& mediumit
ngrohés konform kérkesés sé konsumatorit, dimensionimin e gypave, shpejtésiné e mediumit si
dhe zgjedhjen e drejté té elementeve tjera té cilat jané pjesé pérbérése e rrjetit do té€ na jep
kalkulimi i miréfillté hidraulik i rrjetit. Kalkulimi hidraulik bazohet né principin e pérllogaritjes
sé humbjeve gjatésore dhe atyre lokale pér sistemin gé disponon Ngrohtorja e qytetit té
Gjakovés. Megé konsumatori mé i largét éshté né rrjetin Jugor, atéheré pér llogaritjen e rrjetit té
Ngrohtores sé gytetit, né terési, kalkulimin hidraulik do ta b&mé pér rrjetin jugor, té paraqitur né
tabelén e llogaritjeve.

Nga kalkulimi hidraulik kuptojmé se rrjeti pér kapacitetin shfrytézues aktual, pér kah
dimensionimi i gypave éshté i tejdimensionuar, ku problem né vete éshté shpejtésia e vogél e
ujit ku sillet, Wmin= 0,1 m/s, dhe Wmax= 1,29 m/s.

Vlené té ceket se shpejtésia e preferuar pér rrjetin shpérndarés magjistral té ngrohjes
éshté Wnin=0,5m/s gjeré Wna=2,5-3 m/s.

Kalkulimi hidraulik éshté béré pér kapacitetin e gjithémbarshém shfrytézues té kyqur né
rrjetin magjistral, duke mos i Iéné anash edhe shfrytézuesit pasiv, e q& me pérmirésimin e
pérformancave té Ngrohtores sé qytetit té Gjakovés, ata jané potencial pér rikycje.

Nga kalkulimi hidraulik po ashtu mund té konstatojmé se pompat ekzistuese si dhe
sistemimi i tyre nuk garanton shpérndarje té drejté t& mediumit ngrohés.

MEé poshté jané paraqitur tabelat me t& dhénat pér secilat nénstacione té degés jugore té
cilat fillojné nga Spitali Rajonal “Isa Grezda” e gjeré né kaldatore dhe té€ degés veriore té cilat
fillojné nga Shkolla Fillore “Zekeria Rexha” e gjeré né kaldatore.
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Nr. kW DN D (m) | Q (kg/h) |Q (kg/s)] Q (m3/s) |L (M)W (m/s)|R (Pa/m)] RxL SE Y4 RXL+Z Re A
1 50 50 0.05 5500 1.5 0.002 64 0.78 101.72 6510.1 10 | 3032.5 | 9542.6 129682 0.017
2 150 100 0.10 2150 0.6 0.001 178 0.08 0.67 119.5 8 23.2 142.7 25347 0.023
3 250 150 0.15 3583 1.0 0.001 20 0.06 0.24 4.8 8 12.7 17.5 28163 0.023
4 600 150 0.15 8600 2.4 0.002 120 | 0.14 1.16 139.4 8 73.2 212.6 67592 0.019
5 2000 200 0.20 28667 8.0 0.008 170 | 0.25 2.57 436.2 8 257.4 693.6 168979 0.016
6 2600 200 0.20 37267 10.4 0.010 110 | 0.33 4.13 454.0 8 435.1 889.1 219673 0.015
7 2950 200 0.20 42283 11.7 0.012 84 0.37 5.19 435.9 8 560.1 996.0 249245 0.015
8 2950 200 0.20 42283 11.7 0.012 90 0.37 5.19 467.1 8 560.1 1027.2 249245 0.015
9 3200 200 0.20 45867 12.7 0.013 10 0.41 6.02 60.2 8 659.0 719.2 270367 0.015
10| 3400 200 0.20 48733 13.5 0.014 252 0.43 6.71 1692.1 8 744.0 2436.1 287265 0.014
11| 5400 200 0.20 77400 21.5 0.022 220 | 0.68 15.57 3425.1 8 1876.7 | 5301.9 456244 0.013
12| 5500 200 0.20 78833 21.9 0.022 190 | 0.70 16.10 3058.5 8 1946.9 | 5005.4 464693 0.013
13| 5900 250 0.25 84567 23.5 0.023 40 0.48 6.24 249.6 8 917.7 1167.2 398791 0.014
141 5900 250 0.25 84567 23.5 0.023 84 0.48 6.24 524.1 8 917.7 1441.8 398791 0.014
15| 6300 250 0.25 90300 25.1 0.025 130 | 0.51 7.03 914.0 8 1046.3 | 1960.3 425828 0.013
16| 6850 250 0.25 98183 27.3 0.027 | 320 | 0.56 8.19 2620.0 8 1237.0 | 3857.0 463003 0.013
17| 7400 250 0.25 106067 29.5 0.029 100 | 0.60 9.42 942.4 8 1443.6 | 2385.9 500179 0.013
18| 7520 250 0.25 107787 29.9 0.030 106 | 0.61 9.70 1028.6 8 1490.8 | 2519.4 508290 0.013
19| 7820 250 0.25 112087 31.1 0.031 40 0.63 10.42 416.8 8 1612.1 | 2028.9 528567 0.013
20| 8320 250 0.25 119253 33.1 0.033 100 | 0.67 11.67 1166.6 8 1824.8 | 2991.4 562363 0.013
21| 8320 300 0.30 119253 33.1 0.033 50 0.47 4.84 242.2 8 880.0 1122.2 468636 0.013
22| 11440 300 0.30 163973 45.5 0.046 36 0.64 8.65 311.5 8 1663.8 | 1975.3 644374 0.012
23| 11740 300 0.30 168273 46.7 0.047 88 0.66 9.07 798.3 8 1752.2 | 2550.5 661272 0.012
24| 12040 300 0.30 172573 47.9 0.048 96 0.68 9.50 911.9 8 1842.9 | 2754.8 678170 0.012
25| 12940 300 0.30 185473 51.5 0.052 160 | 0.73 10.83 1733.4 8 2128.7 | 3862.2 728864 0.012
26| 13240 300 0.30 189773 52.7 0.053 154 | 0.75 11.30 1739.7 8 2228.6 | 3968.3 745762 0.012
27| 13890 300 0.30 199090 | 55.3 0.055 200 | 0.78 12.33 2465.9 8 2452.8 | 4918.7 782374 0.012
28| 14590 300 0.30 209123 58.1 0.058 52 0.82 13.49 701.4 8 2706.2 | 3407.6 821803 0.012
29| 14710 300 0.30 210843 58.6 0.059 60 0.83 13.69 821.5 8 2750.9 | 3572.4 828562 0.012
30| 14860 300 0.30 212993 59.2 0.059 40 0.84 13.95 557.9 8 2807.3 | 3365.2 837011 0.012
31| 16010 300 0.30 229477 63.7 0.064 116 | 0.90 15.98 1853.9 8 3258.6 | 5112.5 901786 0.012
32| 16860 300 0.30 241660 | 67.1 0.067 190 | 0.95 17.57 3337.7 8 3613.8 | 6951.5 949664 0.012
33| 16960 300 0.30 243093 67.5 0.068 54 0.96 17.76 958.9 8 3656.8 | 4615.7 955296 0.012
34| 18410 300 0.30 263877 73.3 0.073 186 | 1.04 20.63 3837.5 8 4308.8 | 8146.4 | 1036970 0.011
35| 18810 300 0.30 269610 | 74.9 0.075 288 | 1.06 21.46 6180.3 8 4498.1 | 10678.4 | 1059500 0.011
36| 19410 300 0.30 278210 | 77.3 0.077 276 | 1.09 22.73 6272.9 8 4789.6 | 11062.6 | 1093296 0.011
37 19490 300 0.30 279357 77.6 0.078 68 1.10 22.90 1557.2 8 4829.2 | 6386.4 | 1097802 0.011
38| 19640 300 0.30 281507 78.2 0.078 2921 1.11 23.22 6781.2 8 4903.8 | 11685.0 | 1106251 0.011
39| 19640 300 0.30 281507 78.2 0.078 220 | 1.11 23.22 5109.1 8 4903.8 | 10012.9 | 1106251 0.011
40| 19940 300 0.30 285807 79.4 0.079 146 | 1.12 23.88 3486.0 8 5054.8 | 8540.7 | 1123149 0.011
41| 20440 300 0.30 292973 81.4 0.081 |326] 1.15 24.98 8144.6 8 5311.4 | 13456.0 | 1151312 0.011
42| 21440 300 0.30 307307 85.4 0.085 180 | 1.21 27.27 4907.9 8 5843.9 | 10751.8 | 1207639 0.011
43| 22290 300 0.30 319490 | 88.7 0.089 74 1.26 29.28 2166.6 8 6316.4 | 8483.0 | 1255516 0.011
441 22590 300 0.30 323790 | 89.9 0.090 260 | 1.27 30.00 7800.9 8 6487.6 | 14288.5 | 1272414 0.011
45| 22890 300 0.30 328090 | 91.1 0.091 |308] 1.29 30.74 9467.1 8 6661.0 | 16128.1 | 1289312 0.011
Gjithsejté rezistencat lokale dhe gjatésore 223132 |Pa
Nénstacioni 100000 |Pa
Rénja presionit né kaldajé 250000 |Pa
Rénja totale e presionit 573132 |Pa
Rénja totale e presionit, bar | 57 [bar

Tab. 4.1 Llogaritjet e rénies sé presionit pér cdo nénstacion né degén Jugore
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Nr.| kW DN D (m) | Q (kg/h) |Q (kg/s)] Q (m3/s) JL (MW (m/s)|R (Pa/m)] RxL SE Z RxL+Z Re A
1 500 65 0.07 7167 1.99 0.002 40 | 0.60 46.50 1859.8 8 | 1442.2 | 3302.0 | 129984 0.017
2| 1000 125 0.13 14333 3.98 0.004 | 100] 0.32 7.02 701.8 8 421.8 | 1123.6 | 135183 0.017
3 1350 150 0.15 19350 5.4 0.005 50 0.30 5.03 251.3 8 370.7 622.0 152081 0.016
4 1750 150 0.15 25083 7.0 0.007 125 | 0.39 8.04 1005.1 8 622.9 1628.0 197143 0.015
5 2000 150 0.15 28667 8.0 0.008 40 0.45 10.24 409.7 8 813.6 1223.3 225306 0.015
6| 2750 150 0.15 39417 10.9 0.011 | 125] 0.62 18.26 2281.9 8 | 1538.3 | 3820.2 | 309795 0.014
7 | 4400 200 0.20 63067 17.5 0.018 80 | 0.56 10.73 858.1 8 | 1246.0 | 2104.1 | 371755 0.014
8 | 4650 200 0.20 66650 18.5 0.019 70 | 0.59 11.86 830.2 8 | 1391.6 | 2221.9 | 392877 0.014
9| 6150 200 0.20 88150 24.5 0.024 35 ] 0.78 19.73 690.5 8 | 2434.3 | 3124.8 | 519611 0.013
10| 6750 200 0.20 96750 26.9 0.027 25 ] 0.86 23.38 584.4 8 | 2932.4 | 3516.8 | 570305 0.013
11| 6850 200 0.20 98183 27.3 0.027 70 | 0.87 24.01 1680.7 8 | 3019.9 | 4700.6 | 578754 0.013
12| 8200 200 0.20 117533 | 32.6 0.033 9 | 1.04 33.33 2999.9 8 | 4327.6 | 7327.4 | 692815 0.012
13] 10050 | 200 0.20 144050 | 40.0 0.040 25 | 127 48.32 1208.1 8 | 6500.5| 7708.6 | 849121 0.012
14] 11050 200 0.20 158383 44.0 0.044 75 1.40 57.47 4310.2 8 7858.5 | 12168.7 | 933611 0.012
15] 11450 200 0.20 164117 45.6 0.046 25 1.45 61.33 1533.2 8 8437.7 | 9971.0 967407 0.012
16| 11700 200 0.20 167700 46.6 0.047 70 1.48 63.80 4466.0 8 8810.2 | 13276.2 | 988529 0.012
17| 14900 300 0.30 213567 59.3 0.059 160 | 0.84 14.02 2242.6 8 2822.4 | 5065.0 839264 0.012
18] 15600 | 300 0.30 223600 | 62.1 0.062 95 | 0.88 15.24 1448.0 8 | 3093.9 | 4541.9 | 878692 0.012
19] 16950 | 350 0.35 242950 | 67.5 0.067 | 182] 0.70 8.43 1534.0 8 | 1971.5] 3505.5 | 818343 0.012
20| 18330 | 350 0.35 262730 | 73.0 0.073 85 ] 0.76 9.72 826.6 8 | 2305.6 | 3132.2 | 884969 0.012
1] 22890 | 300 0.30 328090 | 91.1 0.091 0 1.29 30.74 0.0 9 | 7493.7 | 7493.7 | 1289312 | 0.011
2 | 41220 | 350 0.35 590820 | 164.1 ] 0.164 10 | 1.71 42.91 429.1 10 | 14574.4] 15003.5 | 1990094 | 0.010
Gjithsejté rezistencat lokale dhe gjatésore 94084 |Pa
Nénstacioni 100000 JPa
Rénja presionit né kaldajé 250000 |Pa
Rénja totale e presionit 444084 |Pa
Rénja totale e presionit, bar | 4.4 |bar

Tab. 4.2 Llogaritjet e rénies sé presionit pér ¢cdo nénstacion né degén Veriore
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4.5 Planifikimi i pérmirésimit té Rrjetit té Ngrohtores sé Qytetit té Gjakovés

Né bazé té gjendjes aktuale t€ Ngrohtores sé qytetit, konstatojmé se éshté mé se e
nevojshme rehabilitimi i rrjetit té Ngrohtores, pér té krijuar kushte pér njé puné mé optimale,
efigiente dhe ekonomike. Eshté mé se e nevojshme t&€ merren disa masa dhe ndérhyrije, té cilat do
té pérfshihen nga prodhimi, distribuimi e gjeré tek konsumatori, dhe ato si¢ vijon:

4.5.1. Masat e pérgjithshme

- Analiza e shfrytézimit té energjisé ngrohése si dhe optimalizimi i eksploatimit té saj,
- Rritja e shfrytézimit té kapacitetit ekzistues, dhe

- Zgjerimi i rrjetit, pra rritja e numrit té konsumatoréve.

4.5.2. Ndérhyrjet né infrastrukturén e rrjetit shpérndarés

- Zévendésimi i rrjetit té vjetér dhe té démtuar té gypave té zi ne rrjetin shpérndarés,

- Pérmirésimi i kualitetit té sistemit té ngrohjes duke zévéndésuar me gypa té zi me até té
paraizoluar,

- Sanimi i izolimit tek gypat te té cilét nuk kané prioritet pér t’u z€vend&€suar, si dhe gypat té cilét
jané té ekspozuar,

- Ndérhyrjet pér zvogélimin e humbjeve té ujit,

- Ndérhyrja pér zévendésimin e armaturés ekzistuese me ato pér rregullimin e prurjes dhe té
temperaturés,

- Té béhet balansimi i rrjetit,
- Té kontrollohet vetékompenzimi, dhe té béhet vendosja e kompenzatoréve,
- Té béhet simulimi softuerik i rrjetit, me ané té programit Pipe Flow Expert,

- Té pércaktohen parametrat punues té pompave garkulluese dhe té jepet zgjidhja e sistemimit té
pompave garkulluese,

- Ndérhyrjet né nénstacionet ekzistuese, té shigohet mundésia e aplikimit t& nénstacioneve
kompakte,

- Té aktivizohet armatura matése e energjisé sé harxhuar,

- Té krijohen mundésité pér kontrollimin e parametrave nga larg.
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5. Valvolat balansuese pér ekuilibrimin e sistemit termik

Valvola pér balansim (shtjellim) ose valvolé rregulluese e degés duhet gé pér ¢do ngritje
té pllakés shtjelluese té valvolés té rregullojé prurjen e kérkuar me rénie pérkatése té presionit.
Valvola rregulluese e degés éshté e konstruktuar dhe e ndértuar ashtu gé i plotéson shtaté
kushtet vijuese:

Shtjellimi

Frenimi

Mbushja dhe zbrazja
Matja e rénies sé shtypjes
Matja e prurjes

Indikatori i parashtjellimit

N gk~ e Dd e

Futja né memorie e vlerave té caktuara

Qé té plotésojé funksionimin e saj, valvola balansuese gjaté shtjellimit té sistemit duhet té
plotésojé kérkesat qé vijojné:

- Karakteristika e valvolés té jeté né rregull,

- Toleranca prodhuese shumé té vogla. Té gjitha valvolat me madhési té njéjta standarde duhen
té kené prurje té njéjté tek rénie e njéjta e presionit pér shkallén e njéjté té hapjes,

- Shtjellimi dhe leximi i valvolés té jeté i thjeshté. Gjithashtu duhet té jeté i thjeshté
parashtjellimi dhe leximi i atyre vlerave té valvolés,

- Valvola ka kycje matése pér matjen e rénies sé shtypjes dhe sasisé sé rrjedhjes (prurjes),

- Té zgjidhen vetém ato valvola té cilat japin devijim té prurjes mé té vogél se 10 %.
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5.1. Dimensionimi i valvolave balansuese

Detyra e valvolave balansuese éshté krijimi i rénies sé caktuar té presionit né gypa ashtu
qé prurja e ujit té kufizohet né vlerén e déshiruar. Té gjitha komponentét e sistemit gypor
krijojné rénie té presionit e cila llogaritet sipas formulés :

2
q
W (Ej
ku éshté:
- Ap —rénia e shtypjes né kPa,
- p- dendésia, 1kg/dm?® pér ujé né temperaturén 4 °C,
- g - prurjavéllimore I/h,

- k,- vlerakye valvolés.

| A BRmp &Fs

| -&'-PH 1

Fig. 5.1 Ndryshimi i presionit para dhe pas valvolés balansuese

- Pér prurje standarde shpenzuesi ka rénie t€ shtypjes Ap, (shiko Fig.5.1). Rénia ekzistuese e

shtypjes éshté Ap,,. Ndryshimi Ap, —Ap, =Ap duhet té eliminohet né valvolén balansuese.

Kalkulojmé vlerén k, té valvolés me formulén:

K, =10-— 1

\ AByro

ku éshté g-né m®/h

Apyrp — Né kPa
késhtu p.sh. pér Ap,, =100kPa
Ap, =40kPa, q=05m’/h, k, =0.65
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Meé poshté éshté paraqitur tabela pér valvolat balansuese me dimensionet dhe vleratk,

pérkatése

VRD - Valvolat rregulluese té degéve (Valvola balansuese)

k, pérvalvola | Prurjané m’h | Shpejtésia e ujit
Dimensionet (VN) plotésisht té Pér rénie té (m/s)
hapura shtypjes prej
3kPa (300
Tipi D Tipi F mmHSHU

10 2.0 0.346 0.82
15 4.0 0.693 0.99
20 20 5.7 0.987 0.77
25 25 8.7 1.507 0.73
32 32 13.9 2.408 0.67
40 40 20.0 3.464 0.71
50 50 32.0 5.543 0.74
65 85.0 14.722 1.06

80 120.0 20.785 1.13

100 190.0 32.909 1.06

125 300.0 51.962 1.18

150 420.0 72.746 1.14

200 765.0 132.502 1.17

250 1185.0 205.248 1.16

300 1700.0 294.449 1.11

Tab. 5.1 Vlerate k, t¢ VRD pér hapje (vrima) nominale standarde
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5.2. Baraspeshimi (balansimi) i rrjetés shpérndarése

Pompén kryesore duhet dimensionuar ashtu gé té keté né disponim ndryshim té
mjaftueshém té presionit ashtu gé edhe trupi (shpenzuesi) i ngrohjes ose i ftohjes gé gjendet né
vendin mé té papérshtatshém mund té furnizohet me prurje nominale. Né largési mé té médha
nga pompa, rénia e presionit éshté secilén heré mé e vogél. Nga kjo vlené qé ndryshimi ekzistues
I shtypjes pér shumicén e shpenzuesve éshté shumé i madh, gé rezulton me sasiné e madhe té
rrjedhjes. Zgjidhja e problemit bazohet né até gé ndryshimet shumé té médha té presionit
ngarkojné valvolat balansuese. Né Fig.5.2 éshté treguar diagrami i zbérthimit (shthurjes) té
rénies sé presionit.

Né parim béhet fjalé pér até gé né ¢do gark Iéshohet sakté aq ndryshim i shtypjes sa éshté
e nevojshme gé ndryshimi i mbetur i shtypjes té jeté i mjaftueshém pér sigurimin e sasisé sé
rrjedhjes (prurjes) né secilin gark.

Marrim p.sh. nése éshté rénia e presionit né gypin dérgues dhe kthyes deri né garkun mé
té largét 50 kPa, kurse rénia e presionit népér kémbyes le té jeté 30 kPa . Né kété rast nevojitet
pompa qé jep shtypje 80 kPa. Né pajtim me kété duhet qé né shpenzuesin e paré pas kaldajés té
Iéshohet 50 kPa, kurse né valvolat tjera degézuese ndérmjet 50 dhe O kPa né varshméri nga
largésia e shpenzuesit nga kaldaja.

Teorikisht nuk ka kurrfaré nevoje pér vendosjen e valvolés rregulluese degézuese né
qarkun mé t€ papérshtatshém sepse né até fillon njé€ rénie shtesé “e panevojshme” e shtypjes. Né
praktiké éshté treguar qé edhe ky gark mé i papérshtatshém duhet té keté rénie té shtypjes 2 — 3
kPa ashtu gé té sigurohet funksion i sigurté i garkut té fundit té shpenzuesit.

Gjaté balansimit té rrjetés shpérndarése duhet pasur kujdes gé:

- Té ndahet sistemi i téré né térési logjike: shpérndarési kryesor, shpérndarési horizontal,
vertikalet, degézimet dhe shpenzuesit,
- Té vendosen (montohen) drejté valvolat balansuese té dimensionuara né degén e kthimit,

- Té zgjedhé rénie té pérshtatshme té presionit né valvolén balansuese té secilit shpenzues.
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Fig. 5.2 Paisja me lartésiné e furnizimit me 80 kPa.

Né kété shembull kemi paragitur té gjitha garget e shpenzuesve kané rénje té njéjté té
presionit.

Valvolat varésisht nga tipi pérdoren pér prurje nga 50+1.000.000 I/h (0,05+1000 m?3/h)
me rénje té krijuara té presionit nga 1 deri 200 kPa (0,1-20 mH,O. Valvolat me fileta Fig.5.3 (a)
prodhohen né kufij té dimensionit DN10 (3/8") (diametri nominal) deri DN50 (2") kurse ato mé
té flanxha Fig.5.3 (b) DN50 deri DN300. Shtypjet nominale PN16 (presioni nominal) deri PN25.
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Fig. 5.3 Valvola balansuese me fileto(a) dhe me flanxha (b)
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5.3. Instrumenti matés — CBI"

Pérmes kycjeve matése né valvola dhe sonda matése té instrumenteve éshté e mundur me
instrument matés kompjuterik CBI" t& matet rénia e presionit né valvolé, prurja dhe temperatura
e fluidit.

Me metoda kompjuterike t& montuara éshté e mundur né bazé té vlerave ekzistuese té
matura té rénjes sé shtypjes dhe prurjes népér valvolé dhe prurjes sé kérkuar, fiton kalkulim té
sakté té pozités sé vendosur té dorezés né kokén e valvolés gé té arrihet prurja e kérkuar. Pér
instalime ku jané vendosur valvolat né ményré té paraparé éshté e mundur pas matjes sé gjendjes
ekzistuese, té ndértuar me metodén kompjuteristike té fitohen vlerat e fituara té té gjitha
valvolave pérnjéheré
Vlerat e fituara pas shtellimit té bllokohet pas sé cilés éshté e mundur mbyllja e valvolave.

Fig. 5.4 Instrument matés kompjuterik CBI"
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6. Hyrje né softuerin Pipe Flow Expert

Me softuerin Pipe Flow Expert éshté e mundshme té béhen katér lloje té ndryshme té
llogaritjeve:

Llogaritjen e rénjes sé presionit, llogaritjen e prurjes, llogaritjen e diametrit té
brendshém dhe gjatésité e gypave.

Kur vrazhdésia e brendshme e gypit, , gjatésia, armaturat lidhése, ndryshimi i nivelit dhe
prurja jané té dnéna, atéheré rénja e presionit té atij gypi mund té llogaritet.

Gjithashtu lloji i rrymimit, numri i Reinoldsit, faktori i vrazhdésisé dhe shpejtésia e gypit
mund té paragiten.

Té dhénat té cilat kérkohen pér simulimin e njé rrjete:

Diametri i brendshém, vrazhdésia e brendshme e gypit dhe gjatésité e secilit gyp
Lartésité gjeodezike té secilit gyp apo nyje

Prurjet né hyrje dhe né dalje té secilés nyje

Valvolat dhe pjesét lidhése pér secilin gyp (nyje)

Dendésiné dhe viskozitetin e fluidit

Lartésité gjeodezike, nivelin e lartésisé sé fluidit dhe presionin pér secilin rezervuar

Performancén e pompés pér secilén pompé (lakoren karakteristike t& pompés).

MEé poshté jané paraqgitur disa shembuj té cilat mund té béhet simulimi me ané té
programit “Pipe Flow Expert”
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Disa shembuj té€ modelimit té problemeve jané paragitur mé poshté:

&\ Pipe Flow Expert - Example_System.pfn
Fle Edt Unks Flid Orowing Tools Registration Melp
D|3|B|5)| &3 R[=8| T reswrs mooe - ccon Re-Deson button toreturn to edk mods. = Reesign | [ Rewts | () showLog |
FE E Y g o s e e ) e e S S L
Node:2 [0 B
Type
_I e
Elevation of Jon
#
Demands In Pga 7, na-nmnme xx,n«-uzm'fm
#/sec -—@ Wi, oonk, @»m- R Y
W, 457 m nmnm wwv‘ 2180 M 228 089 p§
Demands Out 0095 5@ 0.0 g 1.059 f¥isec 2825 Mgec
+0.000
/sec » PG _ﬁ g .g‘%&
Notes. :
: g N
£ £ N3
5 - X o o
Pesdi o Ok 3 g
Name = &
Ppa 8, Flowes 5051Yeec Poa 3. Flows3 304 pec Fipe 6. Flows 1 52020
Foer r_ o
,; = 4,008 3,001 N5, 00m
lm N7, 068 2n .
"*n ol 0.0p5i 5@ 0.0 i a7 mww| 765 Mlisec mwm‘?a:-swm
= 920008 pi 5
Intemal Diameter
=S
Roughness
UzaseCutued
Notes
-
Ki| = j
| Grid =58 Y=30 | Sohved using Darcy-Weisbach Calculation method with ColeBrook-White Friction equations. 4

Fig. 6.1 Sistemi i furnizimit té ujit me sasi té ndryshme té prurjeve

B4 Pipe Flow Expert - Example11_HVAC_Systom,pfe

Bl ESt Unas Fud Qrawrg Tocks Regsvaton teb

D|3|0])|2| @] ) 5] /0| 8] B coruse |

| e [Wam BCuama Shom I Lt G5k a0 10 5w 4 detals P et hand pun
Q| LN : 4 £

-
Poughoens
. Examaie HVAC Sydem
e MAirg i g SN ar-Condceng § ) e 10 ren 1007 W Crovded v caieg Mot e 201 v
s e
Tha PEad w e S8 IS 00 a0t S GO0 & e ied By Boe G0 o e -
L 1 2
g X=AS Y2

Fig. 6.2 Sistemi pér furnizim me nxehtési pér Ngrohje, Ventilim dhe Klimatizim
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[Mode: 112 ] 47| [W112

Surface Pressure
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e
EUBCUBEUIEY

Internal Diameter 4"

:

250.000 =% Diam?

Foughness
0.046000 =3 Maaterial

Pare...

Fig. 6.3 Té dhénat pér valvolat, pjesét lidhése té gypit, karakteristikat e pompés

Pipe details (¢ Metric (" Imperial Results (Find flow)
Internal roughness Pipe material Flow type

| 0046 mm |steel -] | Turbulent

Internal diameter Reynold's number

[ 25000 mm 2% giam? | 106206

Length Friction factor

| 100000 m @2 [ 0.024

Elevation change Fluid velocity

| 10 m |Rise v| | 4248 mis
Available pressure Flow ﬁ]

| 100 |mhd | | 125121 {Uimin -l
e ml i 5 calculate flow

Centistokes 1.000

Relative denstty 1.000 ﬁ| ﬂ| | @l %

Fig. 6.4 Té dhénat e gypit, llogaritja e prurjes
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Pipe details (¢ Metric (" Imperial
Internal roughness Pipe material
| 0046 mm |steel
Length

| 10000 m @ none |
Elevation change

| 0000 m [Rise |
Available pressure

| 10000 |mhd v/
Flow AI

| 100.000 |i#nin |
[ater 8
Centistokes 1.000
Relative density 1.000

Results (Find diameter)

Flow type
[ Turbulent

Reynold's number
| 92702

Friction factor
| 0.025

Fluid velocity
| 4187 mis

Min_irternal pipe diameter
| 22513 mm

5 caiculate pipe diameter

= W B 2 %

Fig. 6.5 Té dhénat e gypit, llogaritja e diametrit té brendshém té gypit

Pipe details
Internal roughness Pipe material

@ Metric ( Imperial

| 0046 mm |steel
Internal diameter

| 25000 mm :‘,‘dan?l @none|

Elevation change

| 0000 m |Rise v
Available pressure

| 10000 |mhd v
Flow 3 A

| 100.000 |tmin -
rater 8l
Centistokes 1.000
Relative density 1.000

Results (Find length)

Flow type
| Turbulent

Reynold's number
| 83480

Friction factor
| 0.025

Fluid velocity

| 3395 mis
Max. pipe length

| 17136 m

5 calculate pipe length

EEIEEIE

Fig. 6.6 Té dhénat e gypit, llogaritja e gjatésisé sé gypit
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oowar | [_sox

Fig. 6.7 Llojet e armaturave lidhése
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/. Modelimi i sistemit té rrjetit termik me softuer

7.1. Modelimi i rrjetés termike

Né kété punim éshté pérfshiré kalkulimi dhe shqyrtimi i gjithé rrjetés termike té sistemit
té ngrohjes (Fig.7.1) né gytetin e Gjakovés, pérkatésisht rrjeta e vjetér dhe e reja.Rrjeta termike e
re éshté me gjatési dhe ngarkesé mé té madhe andaj konsumatorét kritik jané né rrjetén
pérkatése.

NEé llogaritjen hidrodinamike té modelit &shté konsideruar se:

- Humbjet e fluidit né rrjetin me ujé té nxehté jané té papérfillshém,

- Regjimi hidraulik i punés sé rrjetit me ujé té nxehté éshté shqyrtuar vetém qgarkullimi,

- Ndryshimi i niveleve gjeodezike té rrjetés termike nuk éshté pérfill pasi qé territori i
Gjakovés posedon njé relief t& pérshtatshém (disniveli i ulét ndérmjet burimit té energjisé
termike dhe konsumatoréve termik), njéherit niveli gjeodezik nuk ndikon né ndryshimin e
garkullimit té fluidit punues por vetém né presionin statik.

Pér zgjedhjen e sistemit té ekuacioneve té rrymimit té fluidit gé lévizé népér rrjetat
gypore, mé e njohura éshté metoda e Hardy-Crossit. Radha interative e saj éshté:

- Shpérndarja e rrjedhjes supozohet se kénaq ekuacionin e vazhdimésisé né ¢do nyje,

- Pér rrjedhat e supozuara llogariten réniet (humbjet e presionit) né ¢do element té
sistemit dhe béhet korrigjimi i tyre né ¢do gark elementar,

- Me vlerat e llogaritura té rénies sé presionit dhe té korrigjimeve té rrjedhjes béhet edhe
korrigjimi né ¢do nyje.

Né Fig.7.1 éshté paraqgitur dukja nga Ortofoto e shtrirjes sé rrjetés sé ngrohtores sé gytetit
té Gjakovés.
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Fig. 7.1 Paragitja ortografike e rrjetes sé Ngrohtores sé qytetit té Gjakovés
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Né Fig.7.1 éshté prezentuar e téré rrjeta termike e sistemit té ngrohjes né largési, pér
gytetin e Gjakovés. Nga figura pérkatése shihet se rrieta e vjetér éshté mé pak e ngarkuar se
rrjeta e re, e kjo éshté si pasojé e zgjerimit té qytetit nga pjesa e re.Degézimi i rrjetés pas
ngrohtores, rrjeta e vjetér éshté me diametér DN350, ndérsa rrjeta e re me DN300, gé éshté né
kundérshtim me ngarkesat termike. Q& do té thoté se pérve¢ ngarkesés termike mé té vogél edhe
humbjet (rénia) e presionit éshté mé e vogél, andaj pér kété arsye éshté miré té parashihet
balansimi hidraulik i rrjetés termike pérkatése.

Me ndihmén e programit softuerik, softuerit Pipe Flow Expert, éshté modeluar dhe
paragitur rrjeta termike e sistemit té ngrohjes né qytetin e Gjakovés. Softueri pérkatés éshté mé
se i domosdoshém pér mundésité reale té optimizimit té rrjetave termike ekzistuese pér qytetin e
Gjakoveés, Prishtinés dhe Mitrovicés. Ky softuer mund té shfrytézohet, gjithashtu edhe pér
projektime té reja, si pér zgjerimin e kapaciteteve ekzistuese né kéto gytete, ashtu edhe pér ato
gé do té projektohen plotésisht té reja pér qytetet tjera té Kosovés.

7.2. Modelimi i rrjetés aktuale me softuerin Pipe Flow Expert

Gjendja aktuale e paraqgitur né softuerin Pipe Flow Expert éshté paragitur né Fig.7.2, ku
do té analizojmé gjendjen aktuale té rrjetés né degén jugore, pasiqé problemet me furnizimin e
sasisé sé nxehtésisé sé mjaftueshme né nénstacionet e fundit jané mjaft té dukshme. Kémbyesit e
nxehtésisé, valvolat mbyllése, ndarésit e papastértive dhe pjesét tjera lidhése jané shtuar né
softuer pér llogaritjen e humbjeve lokale, gjithashtu edhe gjatésité pérkatése té gypave jané
shtuar pér llogaritjen e humbjeve gjatésore té rrjetés.
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SHTYPJA E FAQES NE A3 NGA “GJENDJA AKTUALE™”
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8. Analiza e rezultateve té fituara pér parametrat kryesor té
rrjetit termik

8.1. Simulimi i gjendjes aktuale

Né vazhdim do té béjmé simulimin e té gjithé kémbysve té nxehtésisé né rrjetén e
ngrohtores sé qytetit té Gjakovés, dhe do té analizojmé kémbyesit té cilét jané me vlera kritike té
prurjes né krahasim me kérkesén e atyre kémbyesve.

Spitali Regjional
"|sa Grezda" Ha_'d—-s

e
:ﬂf"SH F."Zekena Rexha"

1 - Para degézimit

2 - Pas degézimit (dega venore)

3 - Pas degézimit (dega jugore)
4 - Spitali

5 - Emergjenca

"6 - Administrata

Ngrohtorja

Fig. 8.1 Simulimi i rrjetés sé ngrohtores sé qytetit té Gjakovés
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8.2. Simulimi 1 rrjetés s€ spitalit regjional “Isa Grezda” dhe paraqitja e
rezultateve

Me simulimin e késaj rrjete t€ modeluar né programin “Pipe Flow Expert” né€ gjendjen
aktuale té rrjetés, né Fig.8.2 éshté paraqitur nénstacioni i Spitalit Rajonal té¢ Gjakovés “Isa
Grezda”, ku edhe do t€ béjmé analizén pér kéto dy kémbyes té nxehtésisé té cilét jané mé kritiké.

Spitali Regjional
"Isa Grezda"

Pipe 175 (P175)
7|.7288 barg Flow = 3.480 m¥/hour

L 5]

P17 l.%m

Mass Flow = 0.7935 ko/sec e"-}%& l.1ass_Fluw = 0.9674 kg/sec
Velocity = 0.405 misec 4= Velocity = 0.292 mizec
Length = 24.000 m o ‘(Q:f & LEI‘IgtI‘I.= 24.00:0 m
Inner Diam = 50.000 mm A i 1. ' , Inner Dlamfﬁ_-.ﬂﬂﬂ mm
Start Elevation = 0.000 m . @ 77185 narg o0 ji'% 77satearg  Start Elevation = 0.000 m
End Elevation = 0.000 m s 21 = E End Elevation = 0.000 m
Start Pressure = 7.7165 barg ,\,\.«_3@ a‘f? = Start Pressure = 7.7288 bar.g
End Pressure = 7.6463 bar.g i = Ixs = End Pressure =7.6340 bar.g
Total dP Loss = 0.718 m.hd Tﬂfﬁld_P LU§5= 0.968 m.hd
Elevation Rise = 0.000 m 7843 narg mor s 3 p13TERET T Elevation Rise = 0.000 m
Friction Loss = 0.111 m.hd = Lok {, ? = oy E;QTIUT_LUSS =Dﬂ1ljﬂ;}14 n;gd
Fitting Loss = 0.085 m.hd Z 77353 barg i W7 483 Dar. d 77406 barg ng L0ss = . m
Comp Loss = 0.511 mhd T . @ e g 1 : : . @ S Comp Loss =0.817 mhd

R i

& L3 g7

K or20 rer 208 @gs- o e

E‘ -l
gt
E245 par L Darg L} oar.
w . -
shromg D 4 - Spitali
EX 5 - Emergjenca
= 6 - Administrata
g
¥3

Fig. 8.2 Paraqitja e degés se Spitalit Regjional Isa Grezda

Duke e analizuar vendosjen e valvoles balansuese né degén veriore me njé prurje té
caktuar, qé duke u bazuar né ngarkesén e rrjetés aktuale né bazé té kémbyesve té nxehtésisé, pér

prurje té mjaftueshme pér degén veriore aktuale do té ishte rreth Q =250m*/h
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8.3. Vendosja e valvolés balansuese né Degén Veriore (dega e vjetér)

Né Fig.8.3 me ngjyré té verdhé né gypin e ujit té kthimit éshté paraqitur vendosja e
valvolés balansuese ku me ané té softuerit mund té rregullojmé sasiné e prurjes me géllimin e
rritjes sé prurjes né degén jugore.

- R
PEES % ?5—54 PEEE PEEE PEET =] = =50 =31 ===
I o O L - CHAD a! 0 o)
= =
gFET EsT Y === === @ ﬁ
i} O S &
=
a 2 E
g 5
g
-
z
=]

Pipe 65 [PG5)
Flows = 250.000 m*hour

g
: 2 Mass Flow = 245500.0000 kg/hour
3 Ly V Velocity = 1.415 misec

P8

Length = 9448.819 inch
o Inner Diam = 250.000 mm
1 Start Elevation = 0.000 m
B End Elevation = 0.000 m
537 g = PiL Start Pressure = 8.5570 barg
- o s: B ¢ End Pressure = 6.2481 bar.g
= =T = Total dP Loss = 23.552 m.hd
& Elevation Rise = 0.000 m
- Friction Loss = 1.551 m.hd
g Efy 0 Fitting Loss = 0.449 m.hd
Control Loss = 21.592 m.hd
] mz wl FCV @ 250.000 m¥hour
L 3 I
;—‘EB =] l B
B 1 1-Para degézimit
G B 2 - Pas degézimit (dega veriore)
& & 3-Pasdegézimit (dega jugore)
1mPR0s FEE | 1m
g V - Valvola balansuese
Q @ Ngrohtor]
grohtorja
bl Pz
i)

Fig. 8.3 Vendosja e valvolés balansuese né degén veriore

Ku pas vendosjes sé valvolés balansuese né degén veriore vérehet njé ndryshim i prurjes
né€ degén jugore mé t& largét q€ &shté Spitali Regjional “Isa Grezda”.
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Pra dy degét mé té largéta kané pésuar njé ndryshim dhe éshté paraqitur rritje e prurjes né
gypin “P178” nga Q=2.862m>/h né Q=3.35m°/h respektivisht né gypin “P175” nga

Q=349 m*/h né Q=4.116m°/h ku Kkjo rritje éshté rreth 15%.

Pipe 175 (P175)

Flow = 3.350 m*hour

Mass Flow = 0.9287 kgisec
Velocity = 0.474 misec
Length = 24.000 m

Inner Diam = 50.000 mm
Start Elevation = 0.000 m
End Elevation = 0.000 m
Start Pressure = 89181 barg
End Pressure = 3.84038 bar.g
Total dP Loss = 0.789 m.hd
Elevation Rigse = 0.000 m
Friction Loss = 0.148 m.hd
Fitting Loss = 0.131 m.hd
Comp Loss = 0.511 m.hd

Spitali Regjional
"Isa Grezda"

.o

77288 barg

o

P17 l.%gﬂ
I

&)

.;%

2
b fa]
i
@ 77165 Darg T80 :ar-@ 77331 parg
&~ @ 3 o a
s [ A
& = 4z z
o = e =

T|EeEsnarg PIO7,T7.216 B o13 AR 1E
= al ] LR} = L)
S LA S
= & 7T Darg o 7483 narg “ @ 77408 Darg
e ] i s
RS i *;ﬁ;-:
\_-1_3 — w i 19[; b
i P, 17 MG N 53, ¥
* o B0
765 Dar g Tkt oarg 75m2 baryg
4 -
z
A&137 barg ﬁ
Iz
a
2
23

Pipe 175 (P175)

Flow = 4118 mPhour

Mass Flow = 1.1411 kg/sec
Welocity = 0.345 misec
Length = 24.000 m

Inner Diam = 65.000 mm
Start Elevation = 0.000 m
End Elevation = 0.000 m
Start Pressure = 89296 barg
End Pressure = 8.8293 bar.g
Total dP Loss = 1.025 m.hd
Elevation Rise = 0.000 m
Friction Loss = 0.060 m.hd
Fitting Loss = 0.148 m.hd
Comp Loss = 0.817 m.hd

4 - Spitali
5 - Emergjenca
6 - Administrata

Fig. 8.4 Prurja né kémbyesit e nxehtésisé me vendosjen e valvolés balansuese né degén veriore

Njé analizé tjetér éshté béré me vendosjen e valvolave balansuese né degén jugore, ku
valvolat balansuese jané vendosur né rrugén “Tranzite” ku edhe jané kycjet té cilat jané béré né
degén kryesore me diametér DN300 dhe DN250.

66



Punim Diplome, Master

8.4. Vendosja e valvolave balansuese né Degén Jugore (dega e re)

Paragitja e valvolave balansuese me prurje té caktuar pér secilén néndegé né programin

Pipe Flow Expert jané theksuar me * me ngjyré té kuge.

L e 2 || s
¥ I a 2 B
{.fl| = L] g 2
i 1 = =
it 1 e 4
_Ef_ﬁ;“-l &ﬁ; |+
it ; i oo
r:f.jj: ﬁ: Ty
& A — gy
Al Ht -]
.
q"'ﬂ i Rrglaere |
== il
T ERE
i} IR
e He ol =E BT
L
St A

Fig. 8.5 Paragqitja e valvolave balansuese né degén kryesore

Me vendosjen e valvolave balansuese né degén jugore dhe hegjen e valvolés balansuese
né degén veriore éshté béré simulimi né softuerin Pipe Flow Expert.

Pipe 178 (P178)

Flow = 4.383 m*hour

Mass Flow = 1.2178 kg/sec
Welocity = 0.621 misec
Length = 24.000 m

Inner Diam = 50.000 mm
Start Elevation = 0.000 m
End Elevation = 0.000 m
Start Pressure = 7.9535 barg
End Pressure = 7.8578 bar.g
Total dP Loss = 0.978 m.hd
Elevation Rise = 0.000 m
Friction Loss = 0.242 m.hd
Fitting Loss = 0.224 m.hd
Comp Loss = 0.511 m.hd

: A.
q@za—rauu
a
“

Spitali Regjional

"l[sa Grezda"

v

&
77288 barg

A
77331 parg

77406 barg

Pipe 175 (P175)

Flow = 5.485 mefhour

Mass Flow = 1.5233 kg/sec
Velocity = 0.450 misec
Length = 24.000 m

Inner Diam = 65.000 mm
Start Elevation = 0.000 m
End Elevation = 0.000 m
Start Pressure = 7.9634 barg
End Pressure = 7.2478 bar.g
Total dP Loss = 1.182 m hd
Elevation Rise = 0.000 m
Friction Loss = 0.101 m.hd
Fitting Loss = 0.263 m.hd
Comp Loss = 0.817 m.hd

4 - Spitali
5 - Emergjenca
6 - Administrata

Fig. 8.6 Prurja né kémbyesit e nxehtésisé me vendosjen e valvolave balansuese né degén jugore

(degaere)
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Ku né kété rast vérehet edhe njé rritje né degét mé kritike, pra né€ Spitalin Regjional “Isa
Grezda”, né gypin “P178” nga Q=3.49m*/h né Q=4.393m"/ h respektivisht né gypin “P175”

nga Q=4.116 m*/h né Q=5.495m"/h .

Ndérsa me vendosjen e valvolés balansuese né degén veriore me prurjen e caktuar

Q=250m*/h , nxjerrim rezultatet e fituara me ané té softuerit.

Pipe 175 (P175)

Flow = 7.534 m*hour

Mass Flow = 2.0887 kgisec
Velocity = 1.088 m/sec
Length = 24.000 m

Inner Diam = 50.000 mm
Start Elevation = 0.000 m
End Elevation = 0.000 m
Start Pressure = 10.0104 bar.g
End Pressure = 98315 barg
Total dP Loss = 1.827 m.hd
Elevation Rigse = 0.000 m
Friction Loss = 0.656 m.hd
Fitting Loss = 0,650 m.hd
Comp Loss = 0.511 m.hd

Spitali Regjional
"Isa Grezda"
6 1. 7t

@ LN nar@ 77331 barg
e E =t
o oF I
ﬁ(\-‘:' = 2 b
faseanary PIO7. 17206 B SRR R
= ek} E ? = L i)
2 & 77333 barg % A7433 barg 2] & 77406 barg
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Pipe 175 (P175)

Flow = 8.616 m*hour

Mass Flow = 2.5658 kg/sec
Velocity = 0.805 mzec
Length = 24.000 m

Inner Diam = 65.000 mm
Start Elevation = 0.000 m
End Elevation = 0.000 m
Start Pressure = 10.0142 bar.g
End Pressure = 9.8278 barg
Total dP Loss = 1.905 m.hd
Elevation Rize = 0.000 m
Friction Loss = 0.281 m.hd
Fitting Loss = 0.808 m.hd
Comp Loss = 0.817 m.hd

4 - Spitali
5 - Emergjenca
6 - Administrata

Fig. 8.7 Prurja né kémbyesit e nxehtésisé me vendosjen e valvolave balansuese né degén jugore
dhe vendosjen e valvolés balansuese né degén veriore
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Nga rezultatet e fundit té fituara me vendosjen e valvolave balansuese né degét veriore
dhe jugore, vérejmé njé ndryshim mé té€ madh t€ prurjes, ku né€ gypin “P178” nga sa ishte né

fillim Q=2.668 m*/h tash &shté rritur Q=7.534 m*/h, respektivisht nga “P175” qé ishte

Q=3.49m>/h me vendosjen e valvolave éshté rritur né Q=9.616 m*/h, ku rritja e prurjes

éshté béré mé tepér se 300% ku me kété rast edhe do té jeté e mjaftueshme sasia e prurjes pér
kéta dy kémbyes té nxehtésisé.

Njé tjetér analizé qé do té béjmé éshté vendosja e¢ njé pompe me njé néndegé te “Bllokut
té Ri” ku jané t€ vendosur 11 kémbyes té€ nxehtésisé me kapacitet SOkW pér njé kémbyes té
nxehtésisé, ku do t€ analizojmé ndryshimin e prurjes qé do té ndikojé pompa e llojit “IMP GHN
25/70-180” té vendosur né kémbyesin e fundit té nxehtésisé.

Paraqitja e rezultateve té analizés sé béré né tabelén e méposhtme:

Rastet e analizuara Gypi “P178” Gypi “P175”
m*h m°h

Gjendja aktuale e rrjetés 2.862 3.490

Vensj051a e valvolés _ba'llansuese né 3.350 4116

Degén Veriore (dega e vjetér)

Vensj051a e valvolave balansuese né 4393 5 495

Degén Jugore (dega e re)

Vendosja e valvolave balansuese né 7534 9.616

Degén Jugore dhe Degén Veriore

Tab. 8.1 Paragitja rezultateve pér kémbyesit mé kritik
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8.5. Analiza me vendosjen e pompés né njé néndegé

Né kété kapitull do té analizojmé rastet kur vendoset ndonjé pompé me géllim té rritjes sé
prurjes né até kémbyes.

8.5.1. Analiza e njé néndege kur rasti éshté pa pompé

Né Fig. 8.8 éshté paraqgitur me ngjyré té kuge ajo néndegé e cila do té analizohet né
vazhdim, né kété néndegé jané té kycur 11 konsumatoré me kapacitetet e kémbyesve té tyre me
nga 50 kW.

Spitali Regjional
"lsa Grezda"  gl--
275

- Para degézimit
- Pas degezimit (dega veriore)
- Pas degézimit (dega jugore)
- Spitali
5 - Emergjenca

- Administrata

Fig. 8.8 Dukja e néndegés gé do té analizohet
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D=0, Drgk=58. Ornrik=50. Onrik=50. Orniid=50. Omag=4D. Omigk=22. O

D=B0.0mm

LWL np=0

3-=25%{)rr m  D=150.0mm D=125.0nide125. Onfe100. Onibe100. OnideB0. Omiid=80. Omid=35. Drdi=50. Orni=50. Omig=40_0nm

Fig. 8.9 Dukja e néndegés gé do té analizohet

Né tabelén 8.2 jané paraqitur rezultatet qé jané nxjerré me simulimin e téré rrjetés né
softuerin “Pipe Flow Expert” pér rastin kur néndega éshté pa pompé, dhe jané si¢ vijon:

Kémbyesi i

7= 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
nxehtésisé

mih | m¥h [ m¥h | m¥h | m¥%h | m3%h | m¥h | m¥h | m¥h | m¥h | m®n

Pa pompé | 1.590 | 1.565 | 1.545 | 1.499 | 1.464 | 1.388 | 1.335 | 1.243 | 1.052 | 0.955 | 0.872

Tab. 8.2 Paragitja e rezultateve pér njé néndegé, pér rastin pa pompé
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8.5.2. Analiza kur rasti &shté me vendosje té pompés

Pér té pérmirésuar garkullimin e fluidit pér njé konsumatoré kur né njé néndegé jané té
lidhur disa konsumatoré, ne e kemi modeluar instalimin e njé pompe garkulluese né degén jugore
me karakteristika té instaluara né softuerin pérkatés.Ku kémbyesit e nxehtésisé jané me kapacitet
50kW, dhe pompa e vendosur né kémbyesin e fundit éshté e llojit “IMP GHN 32/70-180”.

Né Fig.8.9 éshté paragitur vendosja e pompés né konsumatorin e fundit.
Rezultatet e fituara jané prezantuar né tabelén 8.3, né té cilén shihet se qarkullimi né
konsumatorin e fundit éshté pérmirésuar.

D=B0. OrmiB=85. Onitk=50. Orr=50. OrnrG=50. DmaB=40. Omiik=22. Omm

[=20.0mm

Wi op=

2 g ze=q

Fig. 8.9 Vendi i néndegés gé do té analizohet

Kémbyesi i

T 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
nxehtésisé

mh | m¥m | mih | mdh | m¥h | m¥h | m¥h | m¥h | m¥h | m¥h | m¥h

Me pompé | 1.585 | 1.559 | 1.537 | 1.486 | 1.447 | 1.359 | 1.295 | 1.174 | 0.864 | 0.611 | 2.058

Tab. 8.3 Paraqitja e rezultateve pér njé néndegé, pér rastin me pompé
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8.5.3. Analiza e rezultateve té fituara pér té dy rastet

Me paragitjen e analizés sé béré né softuer me tab. 8.4, ku éshté analizuar rasti i néndegés

pa vendosje té pompés dhe rasti me vendosje té njé pompe me performanceé té caktuar, ndryshimi
i prurjeve té secilit konsumatoré éshté paragitur né tabelén e méposhtme:

Kémbyesi i

A 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
nxehtésisé

mih | m¥h | m¥h | m¥h | m¥%h | m3%h | m¥%h | m¥h | m¥%h | m¥h | m®n

Pa pompé | 1.590 | 1.565 | 1.545 | 1.499 | 1.464 | 1.388 | 1.335 | 1.243 | 1.052 | 0.955 | 0.872

Me pompé | 1.580 | 1.559 | 1.537 | 1.486 | 1.447 | 1.359 | 1.295
\{mepompe

v 99% | 99% | 99% | 99% | 98% | 98% | 97% | 94% | 82%

pa pompe

1.174 | 0.864 | 0.611 | 2.058

64% | 236%

Tab. 8.4 Krahasimi i sasive té prurjes me pompé dhé pa pompé

Né tabelén 8.5 éshté zévendésuar pompa dhe éshté vendosur njé pompé mé e fugishme e

tipit “Wilo Top-S 25/10” ku karakteristikat e pompés jané dhéné né softuer, dhe pas simulimit
rezultatet jané paragitur mé poshté:

Kémbyesi i

At 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
nxehtésisé

mih | m¥h | m¥h | m¥h | m¥%h | m3h | m¥%h | m¥h | m¥h | m¥h | m®n

Pa pompé | 1.590 | 1.565 | 1.545 | 1.499 | 1.464 | 1.388 | 1.335 | 1.243 | 1.052 | 0.955 | 0.872

Me pompé | 1.557 | 1.529 | 1.507 | 1.454 | 1.413 | 1.319 | 1.249
Ymepompe

¥ 98% | 97% | 97% | 96% | 96% | 95% | 93% | 89% | 66%

pa pompe

1.109 | 0.703 | 0.130 | 3.024

13% | 346%

Tab. 8.5 Krahasimi i sasive té prurjes me pompé dhé pa pompé
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Sic vérehet nga Tab. 8.4, shihet se me instalimin e pompés garkulluese, né até néndegé
do té vérehet njé ndryshim i prurjeve né ata kémbyes (konsumatoré), ku né kémbyesit né fillim
vérehet njé ndryshim i vogél i prurjes nga sa ishte pér rastin pa pompé, ndérsa duke u afruar
kémbyesve gé jané mé afér pompés sé vendosur, ka njé ndryshim mé té madh té prurjes.

Me kété rast mund té themi gé me vendosjen edhe té disa pompave si né rastin paraprak
né kété néndegé, konsumatoréve ju ndérpritet garkullimi e disa té tjeréve iu ndryshon edhe
drejtimi i garkullimit.

Ndérsa né Tab. 8.5 me vendosjen e njé pompe mé té fugishme do té kemi njé ndryshim
edhe mé té madh té prurjes e sidomos né konsumatorét mé té afért me konsumatorin i cili
vendosé njé pompé né ményré vetanake.

Pra mund té themi se me rastin e montimit t€ pompave garkulluese né ményre vetanake
né sistemin e rrjetés termike é&shté i démshém dhe jo preferues, ku me té cilén e zgjidhé
problemin pér konsumatorét kritiké mirépo i rrezikon shumé konsumatorét tjeré jo vetém né
zvogélimin e garkullimit por edhe né kahjen e lévizjes sé fluidit punues, kjo pérvojé ka gené
edhe né gjendjen reale pasi gé disa konsumatoré i kané vendosur pompat né ményre vetanake
duke i démtuar konsumatoret té cilét jané mé afér.
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9. Modelimi i sistemit té ri me kaldatore me léndé djegése té
ngurté nga Biomasa

9.1. Planifikimi i ndértimit té njé kaldatore té re

Planet pér ndértimin e njé sistemi té ri té kaldatores kané filluar qysh nga viti 2015, pér
ndryshimin e kaldajave ekzistuese té cilat ngasen me lIéndé djegése té 1éngét dhe vendosjen e dy
kaldajave té reja me 1éndé djegése té ngurté nga Biomasa.

Arsyet pér ndérrimin e kétyre kaldajave béhet pér shkak se kaldajat ekzistuese jané
shumé té vjetra (njéra e vendosur né vitet 1980 dhe tjetra né vitet 1990) dhe kostoja e

mirémbajtjes &shté shumé e larté.

Kaldajat té cilat parashihen té vendosen né Ngrohtoren e gytetit té€ Gjakovés jané:

- Njé kaldajé e tipit HOB (Heating Only Boilers) me kapacitet 8 MW, e cila éshté vetém

pér ngrohje

- Njé kaldajé e tipit CHP (Combined Heat and Power) me kapacitet 9.2 MW, e cila éshté e

destinuar pér ngrohje dhe pér prodhimin e energjisé elektrike.

Energjiné elektrike té fituar nga djegia e Biomasés éshté paraparé té shfrytézohet pér
pompat garkulluese dhe pjesét pércjellése té kaldajave.

Disa karakteristika té llojeve Biomasés pér prodhimin e nxehtésisé dhe energjisé elektrike:

Mbetjet e Gruré Elb Vreshta | Copéza druri
misrit

Vlera kalorike [MJ/kg] 18.6 14.4 14.1 18.3 12.6
Pérmbajtja e hirit [%] 6 4 11 3 0.5
pérmbajtje e thaté
Pérmbajtja e lagéshtisé 7 15 15 15 30
Temperatura e 1250 850 850 1200 1200
shkrirjes se hirit
N, Materia e thaté (%) 0.5 0.8 0.7 0.5 0.22
S, Materia e thaté (%) 0.1 0.1 0.1 0.02 0.015
Kloridet, Cl (ug/g) 1380 525 1040 350 350

(Bazuar né “Biomass Supply Chain Guildelines for DH Gjakova”)
Tab. 9.1 Karakteristikat e Biomasés
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Kaldaja e tipit HOB (Heating Only Boilers) éshté paraparé té jeté e tipit RGC
(Reciprocating Grate Combustion Boiler) e cila éshté e thjeshté dhe lehté e manovrueshme me
mundési té ndérrimit té 1éndéve djegése.

Dukja tipike e kaldajes sé tipit HOB é&shté paraqitur né figuren e méposhtme:

==

: Jeexaa

M

AN | ]

Fig. 9.1 Dukja e kaldasé sé tipit RGC (Reciprocating Grate Combustion Boiler)
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Heat Trarster
Compartment

Soxler Unit

Fig. 9.2 Dukja e kaldaseé sé tipit RGC, renditja e stabilimenteve kryesore

Pé&rshkrimi Njésia Vlera

Fugia termike nominale MW, 8.0
Kualiteti i Biomasés

Lagéshtia % - W 30 -55

Hiri % - dW max. 5

Sulfuri, S % - dW max. 0.06

Azot, N % - dW max. 0.4

Madhésia mm 30 - 100
Presioni nominal punues MPa 0.6
Presioni hidrostatik i testuar MPa 0.9
Temperatura nominale e ujit né dérgim °C 130
Temperatura nominale e ujit né kthim °C 75
Sipérfagja efektive e skarés m? 13.6
Rendimenti i kaldasé % 86
Sipérfagja ngrohése m? 454
VEéllimi i ujit ne kaldajé m® 15.8

Tab. 9.2 Tabela e karakteristikave kryesore té kaldasé sé tipit HOB me kapacitet 8 MW
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Kaldaja e tipit CHP (Combined Heat and Power) pér kapacitetin e zgjedhur té kaldasé,
teknologjia mé e miré e mundshme éshté e barabarté me rendimentin e ciklit Rankine.

Dy pajisjet kryesore té kaldajave té tipit CHP me teknologjiné e ORC (Organic Rankine
Cycle) jané: kaldaja me vaj termik dhe moduli ORC me turbinén dhe gjeneratorin,kondenzatorin,
regjeneratorin dhe avulluesin.

Mé poshté éshté dukja tipike e kaldasé sé tipit CHP

Fig. 9.4 Dukja e kaldasé né vizatimin né rrafsh dhe né prerje
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Pérshkrimi Njésia Vlera

Fugia termike nominale MWth 9.9
Kualiteti i Biomasés

Lagéshtia % -W 30— 55

Hiri % - dW max. 5

Sulfuri, S % - dW max. 0.06

Azot, N % - dW max. 0.4

Madhésia mm 30-100
Presioni nominal punues MPa 0.05
Presioni hidrostatik i testuar MPa 3.3
Temperatura nominale e ujit né dérgim °C 130
Temperatura nominale e ujit né kthim °C 75
Sipérfagja efektive e skarés m? 19.1
Rendimenti i kaldasé % 87
Sipérfagja ngrohése m? 538

Tab. 9.3 Tabela e karakteristikave kryesore té kaldasé sé tipit CHP me kapacitet 9.9 MW

Pérshkrimi Njésia Vlera
Nxehtésia e futur né sistem Vaj Termik
Temperatura nominale né ciklin me temperaturé té o
larté (né dérgim dhe kthim) C 315/269
Fugia termike e futur né ciklin me temperaturé té
larté KW,, 8.935
Temperatura nominale né ciklin me temperaturé té o
ulté (né dérgim dhe kthim) C 269/130
Fugia termike e futur né ciklin me temperaturé té KW, 855
ulté i
Fugia termike totale A 9.790
Nxehtésia e nxjerré nga sistemi Uji i nxehté
Temperatura e ujit té nxehté (né dérgim dhe kthim) °C 75/ 130
Fugia termike né ciklin e ujit ftohés kW, 8.207
Performancat
Fugia elektrike bruto kW, 1.541
Fugia elektrike neto kW, 1.426
Efigienca bruto 0.157

Gjeneratori elektrik

Asinkron trefazoreé

600 V

Tab. 9.4 Karakteristikat kryesore pér modulin ORC
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Pjesét pérbérése té kétyre kaldajave jané edhe pérgatitja (trajtuesi) e ujit, mbajtja e
presionit dhe sistemi i zgjerimit té ujit.

Pérgatitja ose trajtuesi i ujit shérben pér mbushjen e sistemit me ujé té cilén humbet nga
rrjedhjet e rrjetés sé ngrohtores sé qytetit t& Gjakovés. Kapaciteti i saj do té jeté 30m*/h.

Uji pas zbutjes né trajtuesin e saj del me vlerat 0.07-0.10 dH (shkallé Gjermane pér
fortésiné e ujit) ose vlera e PH ~ 7. Pas trajtuesit uji shkon né rezervuarin e mbajtjes sé
presionit.

Mé poshté éshté paragitja skematike e trajtuesit té ujit.

&

P Water treated

Water supply

- Rregullatori zbutésit t& ujit

- Ena pér mbajtjen e kripés

- Ena pér mbaijtjen e rréshirés

- Valvola pér by-pass

- Gypi i thithjes s& tretjes s& kripés

[

Lh ode

Fig.
9.5 Trajtuesi i ujit
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Mbajtési i presionit pérbéhet prej rezervuarit, pompave pér mbushjen e rrjetés, valvolave

me membrané me komandim dhe kompresorit.
&)
| |
- N
\[
I

<

2
'\?{f_ (=
— b =L >
Pr";._". E
®
1 - Rezervuan
2 - Pompat pér mbajtjen ¢ presiont
3 - Pompa rezervi
4 - Vabvola tejléshuese
5 - Valvola tejléshuese

Fig. 9.6 Sistemi i mbajtjes sé presionit
Karakteristikat e pompave pér mbajtjen e presionit té sistemit né njé presion té caktuar:
- Pompa pér mbushjen e sistemit me ujé té trajtuar: 25 m*/h, 6.5bar, 11kW
- Pompa pér mbajtjen e presionit té sistemit: 4.8 m*/h, 6.5bar, 5.5kW

- Pompa pér raste emergjente me motor me djegie té brendshme 4.8 m*/ h, 6.5bar, 5.5kW
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Mé poshté éshté paragitur skema funksionale e dukjes sé kaldatores sé re:

Crmmganay
e
Coaler
g
Ll
i o | |
AW i 5 =
Blomass H -
Bolor Ermmgancy -
Hoat [ -
Exchangar ! =
H
M; 11 b
i
5B

CHP unit
Elciric Cuipul 1,43 Mitia
Trermal Cutput 821 Mivh

[ e e—
R ——

A e e

i ———

Fig. 9.7 Skema funksionale e kaldatores sé re
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9.2. Simulimi i rrjetés sé balansuar me kaldatoren e re

Pér mundésiné e pérmirésimit té garkullimit dhe mundésiné e zgjerimit té rrjetés, kycja e
kaldatores sé re éshté paraparé me projektin e fizibilitetit t¢ béhet né degén jugore né aférsi té
rrethit gé lidhé rrugén tranzite me magjistralen Gjakové-Prizren.

Kaldatorja e re qé éshté paraparé té kycet né até pjesé, éshté shtuar né softuerin “Pipe
Flow Expert” me gjatésité dhe dimensionet e gypave pérkatés. Gjithashtu kaldatorja e vjetér do
té mbetet né gjendje té gatshme pér ngasje nése do té paragitet nevoja, pér simulimin e rrjetés né
softuer éshté béré mbyllja e valvolave né hyrje té kaldatores sé vjetér né ményré gé té mos béhet
garkullimi né até pjesé.
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Fig. 9.8 Paraqitja e kaldatores sé re né softuerin Pipe Flow Expert
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Fig. 9.9 Vendi i kygjes me ngrohtoren e re

Me simulimin e rrjetés s¢ modeluar né€ programin “Pipe Flow Expert” me skemén
funksionale té ndryshuar me kaldatoren e re, me valvolat balansuese té vendosura né degén
jugore dhe veriore, né Fig.9.10 jané paraqitur vlerat pér t¢ dy kémbyesit mé té largét, pra
nénstacionet e Spitalit Rajonal té Gjakovés “Isa Grezda”.
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Spitali Regjional
Pipe 178 (P178) n n @ <] Pipe 175 (P175)
Flow = 8.882 mé/hour I S a G re Zd a :'-..'-ma narg Flow = 11.370 m/hour

Mass Flow = 2.4623 kg/sec Mass Flow = 3.1519 kg/sec
Velocity = 1.257 misec Velocity = 0.952 misec

Length = 944 882 inch ¥ Length = 944 882 inch
Inner Diam = 50.000 mm 6 @ k<] Inner Diam = €5.000 mm

Start Elevation = 0.000 m ,—.‘,—.;,;,‘ narg Start Elevation = 0.000 m

4
]
.){ilg?:|
PITH, F

@ 77165 parg 76340 :al-@
End Elevation = 0.000 m L =1 g & & End Elevation = 0.000 m
Start Prezsure = 5.5545 barg ,g‘:?? 2 Pa B i Start Pressure = 5.5549 bar.g
End Pressure = 5.3275 bar.g qi\':‘ = i E End Pressure = 5.3271 barg
Total dP Loss = 2.321 m.hd o = E’E = Total dP Loss = 2.328 m.hd
Elevation Rise = 0.000 m i Agaa7 Elevation Rise = 0.000 m
76463 bar.g . = .y oarg
Friction Loss = 0.892 m.hd T PO uE § 13 R Friction Loss = 0.383 m.hd
Fitting Loss = 0.918 m.hd = o Py T v Fitting Loss = 1.127 m.hd
Comp Loss = 0.511 m.hd E @ TIEEInary g NT4Esnarg E @ T 740G nary Comp Loss = 0.817 m.hd
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Fig. 9.10 Paragqitja e vlerave nga programi “Pipe Flow Expert”(me valvola balansuese)

Ndérsa me simulimin e rrjetés me kycjen e ngrohtores sé re, me gjendjen aktuale, pra pa
valvolat balansuese né degét veriore dhe jugore, kemi rezultatet:
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Fig. 9.11 Paragitjae vlerave pér gjendjen aktuale (pa valvola balansuese)
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Me rezultatet e fundit té cilat jané simuluar me gjendjen aktuale té rrjetés dhe me kycjen
né degén jugore né fund té rrugés “Tranzite” qé éshté paraparé né projektin e fizibilitetit, kemi
njé ngritje té kénagshme té prurjes né kémbyesit mé té largét dhe sipas pérvojés kané gené me
mé sé shumti problem pér shkak té prurjes sé vogél. Pra kjo rritje e prurjes (prurja né fillim ishte
Q=349m’/h ndérsa tash ésht¢ Q=5.595m>/h) realizohet pa vendosjen e valvolave
balansuese, ndérsa me vendosjen edhe té valvolave balansuese éshté rrité vlera e prurjes né

konsumatorin kritk nga Q=3.49m*/h né Q=11.37 m*/h.
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10. Pérfundimi

Né bazé té gjendjes aktuale t& Ngrohtores sé qytetit té Gjakovés, mund té konstatojmé se
éshté mé se e nevojshme rehabilitimi i rrjetés sé Ngrohtores sé qytetit, pér té krijuar kushte pér
njé puné mé optimale, efikase dhe ekonomike. Eshté mé se e nevojshme té merren disa masa dhe
ndérhyrje, té cilat do té pérfshihen nga prodhimi, shpérndarja e gjeré tek konsumatori.

Njé ndér mangésité e rrjetit Jugor (degés sé vjetér), éshté edhe parcializimi (ndarja), jo e
mjaftueshme e rrjetit, rrjetés magjistrale, me valvola mbyllése dhe ato tejléshuese. Nga numri i
vogél i valvolave mbyllése, dhe ato té vendosura pa ndonjé koncept té caktuar, e bén gé pér
nevoja té ndérprerjes sé rrjetit, pér ndérhyrje té ndryshme, do té jeté e domosdoshme gé e téré
rrjeta té zbrazet, e pastaj prapé té rimbushet e té vihet né ngasje, dhe kjo krijon humbje té
panevojshme té ujit, e nése do té béhet fjalé pér ujin e trajtuar, kostoja e humbjeve do té jeté
shumé mé e madhe. Kur gjithé késaj i shtohet edhe kohézgjatja e madhe pér zbrazje dhe
rimbushjen e rrjetit, atéheré nuk diskutohet se parcializimi (ndarja) e rrjetés me valvola éshté mé
se e nevojshme. Ndarja ekzistuese e rrjetit magjistral Jugor (degés sé re), éshté bé pérmes
valvolave mbyllése, té vendosura ne puseta me gypin DN 300, DN 250 dhe duke vazhduar né
pusetat té cilat jané mé té ngarkuara me konsumatorét termik.

Duke i paré problemet kryesore qé paragiten né degén mé té largét té Degés Jugore
(degés sé re), Spitali Regjional “Isa Grezda”, jané analizuar disa raste pér rritjen e prurjes né
kémbyesit e fundit.

Né rastin e paré éshté béré vendosja e valvolés balansuese né degén e ujit né kthim té
rrjetés veriore (degés sé vjetér) ku me ané té llogaritjes sé softuerit, béhet llogaritja e rénies sé
presionit né até valvolé dhe rregullohet sasia e prurjes né 250 m*/h, ku vérehet njé rritje pér
rreth 15%.

Né njé rast tjetér éshté béré vendosja e valvolave balansuese né rrjetén jugore (pra né
degén e re), éshté béré vendosja e 15 valvolave balansuese né néndegét té cilat shtrinen né
magjistralen e cila shtrihet né rrugén Tranzite, ku né njé pjesé éshté gypi me diametér nominal
DN300 dhe njéra pjesé e degés éshté DN250. Me vendosjen e kétyre valvolave, prurja né degén
e spitalit éshté rritur pér rreth 35% e cila éshté paragitur né kapitullin 8.Vendosja e valvolave
balansuese né degén jugore (degén e re).

Ndérsa, nga rezultatet e fundit té fituara me vendosjen e valvolave balansuese né degét
veriore dhe jugore, vérejmé njé ndryshim mé té madh t€ prurjes, ku né gypin “P178” nga sa ishte

né fillim Q=2.668 m>/h tash éshté rritur Q =7.534 m*/h, respektivisht nga “P175” q& ishte

Q=3.49m>/h me vendosjen e valvolave éshté rritur né Q=9.616 m*/h, ku rritja e prurjes
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éshté béré mé tepér se 300% dhe me kété rast edhe do té jeté e mjaftueshme sasia e prurjes pér
kéta dy kémbyes té nxehtésisé.

Duke u béré njé dukuri e zakonshme, pér té pérmirésuar garkullimin e fluidit &shté béré
vendosja e pompave individuale né rrjetén primare,ku kemi béré analizén pér dy lloje té
pompave, me karakteristika té ndryshme t€ pompés (njéra pompé e tipit “IMP GHN 25/70-180”
dhe tjetra “Wilo Top-s 25/10”). Pas llogaritjeve né softuer &shté vérejte se me instalimin e
pompés qarkulluese, né até néndegé do té vérehet njé ndryshim i prurjeve né ata kémbyes
(konsumatoré), ku né kémbyesit né fillim vérehet njé ndryshim i vogél i prurjes nga sa ishte pér
rastin pa pompe, ndérsa duke u afruar kémbyesve gé jané mé afér pompés sé vendosur, ka njé
ndryshim mé té madh té prurjes.

Me kété rast mund té themi gé me vendosjen edhe té disa pompave si né rastin paraprak
né kété néndegé, konsumatoréve ju ndérpritet garkullimi e disa té tjeréve iu ndryshon edhe
drejtimi i garkullimit.

Ndérsa né Tab. 8.4 é&shté vérejtur gé¢ me vendosjen e njé pompe mé té fugishme do té
kemi njé ndryshim edhe mé té madh té prurjes e sidomos né konsumatorét mé té afért me
konsumatorin i cili vendosé njé pompé né ményré vetanake.

Pra mund té themi se me rastin e montimit t&¢ pompave garkulluese né ményre vetanake
né sistemin e rrjetés termike é&shté i démshém dhe jo preferues, ku me té cilén e zgjidhé
problemin pér konsumatorét kritiké mirépo i rrezikon shumé konsumatorét tjeré jo vetém né
zvogélimin e garkullimit por edhe né kahjen e lévizjes sé fluidit punues, kjo pérvojé ka gené
edhe né gjendjen reale pasi gé disa konsumatoré i kané vendosur pompat né ményre vetanake
duke i démtuar konsumatoret me té afért.

Nga rezultatet e fundit té fituara me simulimin e rrjetés termike aktuale dhe me kycjen
kaldatores se re n€ degén jugore né fund té rruges “Tranzite” qé &shté paraparé né projektin e
fizibilitetit, kemi njé ngritje té kénagshme té prurjes né kémbyesit mé té largét dhe sipas pérvojés
kané gené me mé sé shumti problem pér shkak té prurjes sé vogél. Pra kjo rritje e prurjes (prurja
né fillim ishte Q=3.49m°/h ndérsa tash ésht¢ Q=5.595m°/h) realizohet pa vendosjen e
valvolave balansuese, ndérsa me vendosjen edhe té valvolave balansuese éshté rrité vlera e

prurjes né konsumatorin kritk nga Q=3.49m*/h né¢ Q=11.37 m*/h.
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