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ABSTRAKTI

Si bazé e kétij punimi éshté pércaktimi i sasisé sé nxehtésisé vjetore té nevojshme pér
ngrohje, ventilim dhe pér pérgatitjen e ujit té ngrohté pér nevoja sanitare pér disa qytete té Kosovés.

Kjo analizé dhe Kkéto rezultate arrihen népérmjet té dhénave té marra nga Instituti
Hidrometeorologjik i Kosovés dhe pérpunimi statistikor i tyre duke marré pér bazé metodologjité
mé té reja si dhe simulimet e nevojshme softuerike.

Po ashtu né punim jané prezantuar edhe té dhénat tabelare pér disa lokacione té caktuara
té Kosoveés, e gé jané nxjerr nga agjensioni NASA (té dhénat mbi parametrat meteorologjiké), pér
mesataret mujore pér 22 vjet.

Népérmjet simulimeve dhe metodave statistikore arrihet té pérpunohen, té krahasohen dhe
té pércaktohen parametrat e ndryshém termiké pér disa qytete té Kosovés.

ABSTRACT

As a basis of this thesis is to determine the annual amount of heat required for heating,
ventilation and preparation of hot water for sanitary needs for some cities of Kosova.

This analysis and the results are achieved through the data from the Hydrometeorological
Institute of Kosova and their statistical processing, taking into account new methodologies and
needed software simulations.

Also, in this thesis are presented the spreadsheet data for selected locations in Kosova, which
are issued by the agency NASA (data on meteorological parameters), to monthly averages for 22 years.

Through simulations and statistical methods are reached processed, matched and determined
thermal various parameters for certain cities of Kosova.
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Nomenklatura e simboleve té pérdorura

Simboli Njésia Emértimi

tip °C Temperatura projektuese e ajrit té jashtém pér ngrohje

th °C Temperatura e ajrit té€ brendshém

tj °C Temperatura e ajrit té jashtém

tom=18 oC Temperatura e brendshme mesatare e objektit qé ngrohet

tjm °C Temperatura mesatare shumévjecare e ajrit té jashtém né periudhén —
sezonin e ngrohjes

tm=12 oC Temperatura e fillimit dhe e mbarimit té ngrohjes

tmd,i °C Temperatura mesatare ditore pér ditén “i” t&€ periudhés sé ngrohjes

=2 S Numri i gradé ditéve té ngrohjes - Periudha e ngrohjes

GD Gradé-ditét

ca=1,005 kJ/(kgK) Nxehtésia specifike e ajrit

cu=4,187 kJ/(kgK) Nxehtésia specifike e ujit

¢, vn WI(m*K)  Koeficienti i normuar i humbjeve termike volumore

¢,y WI(m®K)  Koeficienti real i humbjeve termike volumore

¢; W/m*K Koeficienti humbjeve termike volumore pér infiltrim

¢, WI(m®K)  koeficienti global i humbjeve termike

SIV m2m3 faktori formés

S m? Sipérfagja

Y, m3 VEéllimi i lokalit gé ngrohet

Nnd 1/h Koeficienti i ndérrimeve té volumit té ajrit té dhomés

Q, W Energjia termike orare pér ngrohje

Q, W Humbjet termike

Q, W Humbjet me infiltrim

At °C Diferenca e temperaturés, midis lokalit gé ngrohet dhe ajrit té jashtém

Cp kJ/(kgK) Nxehtésia specifike e ajrit né presion konstant

e, kg/m?3 Pesha specifike e ajrit



Hyrje

Klima éshté njé ndér faktorét mé té réndésishém né jetén e njeriut. Roli i saj éshté shumé i
ndjeshém, jo vetém pér shéndetin por gjithashtu edhe pér zhvillimin ekonomik té vendit. Studimi
i faktoréve klimatik dhe elementeve klimatike éshté shumé me réndési pér kornizén shogérore dhe
ekonomike té njé vendi né pérgjithési si dhe pér sektorin e energjisé né vecanti.

Fushéveprimi i studimit té karakteristikave Kklimatike té Kosovés éshté shumé i
réndésishém pér secilin sektor ekonomik, pér definim té komoditetit si dhe pér projektim té
pérshtatshém té secilit projekt té inxhinierisé. Né kété aspekt, edhe temperatura, gradét ditore pér
ngrohje, sasia e nxehtésisé pér ngrohje, ventilim dhe pér pérgatitjen e ujit sanitar paragesin ato
karakteristika klimatike té cilat jané ngushté té ndérlidhura me vlerésimin e kérkesés pér energji,
gjé qé éshté njé ndér faktorét kyc né pércaktimin e strategjive lidhur me shfrytézimin efikas té
energjisé.

Pér kété fushéveprim, té dhénat kryesore klimatologjike té Kosovés jané mbledhur nga
publikime té ndryshme lidhur me kété céshtje té ofruara nga Instituti Hidro-Meteorologjik,
Ministria e Kosovés pér Energji dhe Miniera.

Territori i Kosovés ka njé sipérfage té pérgjithshme té terrenit té karakterizuar nga kreshta
té larta malore prané saj, vecanérisht né peréndim, (Bjeshkét e Nemuna) dhe jug, ku lartésia
maksimale éshté 2658 m mbi nivelin e detit né alpe, dhe niveli mé i ulét &shté 273 m mbi nivel té
detit né pjesén e saj gendrore. Lartésia mesatare e Kosovés éshté rreth 700 m mbi nivel té detit,
gjé gé mund té konsiderohet e ulét nése kemi parasysh qé Kosova nuk éshté e rrethuar nga deti.
Territori i Kosovés éshté pjesé e pellgjeve hidrografike té tri deteve: Pellgu Adriatik (Drini Bardhé
dhe Plava), gé mbulon pothuajse gjysmén e territorit té Kosoveés; Pellgu i Detit té zi (lbri dhe
Morava e Bingés), dhe Pellgu i detit Egje (Lepenci apo Vardari).

Rajoni i Kosovés nuk paraget ndonjé llojllojshméri t&¢ madhe né aspekt té céshtjeve qé
duhet té merren parasysh pér géllimet té projekteve, megjithaté kjo ndihmon né tipologjiné e
ndértesave té banimit, aspektet klimatologjike, kushtet socio-ekonomike, sistemet e ngrohjes dhe
ujit té ngrohté sanitar.

Njé nga elementét bazé pér standardin dhe komfortin e njeriut éshté ambienti i hapésirés
né té cilén ai jeton dhe punon. Pér arritjen dhe ruajtjen e temperaturés sé pérshtatshme pér njé
hapésiré té mbyllur, né varési nga destinimi i saj, shpenzohet energji pérkatése. Vlera e késaj
energjie varet kryesisht nga klima meteorologjike e cila ndryshon né ményré té konsiderueshme
nga zona né zoné dhe nga vendi né vend. Késhtu krijohet domosdoshméria gé madhésité
karakteristike té klimés té studiohen vecanté pér ¢do mjedis.

Elementet mé té réndésishme meteorologjike qé e karakterizojné gjendjen e ajrit té jashtém
pér njé mjedis jané: Temperatura, tj né °C, ose Tj né K; Lagéshtia relative, ¢ né %, ose lagéshtia
absolute, x né kgW/kgL; Era — getésia, v né m/s ose né % qetési; Shtypja e ajrit, pj né bar, kPa, ose



né mbar; Rrezatimi diellor, Qr né W/m?; Vranésirat dhe reshjet, né %, ose né mmwS/m?=9,8067
Pa/m?; etj.

Klima e njé hapésire apo e gjithé njé zone nénkupton gjendjen mesatare kohore né
periudhén mé té shkurtér apo mé té gjaté kohore.

Elementet kryesore klimatike té njé mjedisi pér ngrohjen né largési jané: Temperatura
projektuese e ajrit té jashtém pér ngrohje (tjp); Temperatura mesatare e ajrit té jashtém gjaté sezonit
té ngrohjes (tm); Kohézgjatja mesatare e sezonit té ngrohjes (tn) Ngarkesa mesatare termike e

ngrohjes gjaté sezonit té ngrohjes (Kn); Ngarkesa mesatare termike gjaté sezonit té ngrohjes ( K"

) dhe gjaté vitit (K, ,) né varési nga lloji i konsumatorit dhe kohézgjatja e temperaturés sé mesme

ditore e ajrit.



1. GRADET DITORE TE NGROHJES

1.1. Ngrohja né largési - kuptimet themelore

Me nocionin ngrohje né largési nénkuptohet furnizimi me energji termike pér ngrohje,
ajrim, ngrohje té ujit pér nevoja sanitare dhe teknologjike e té gjithé shpenzuesve té njé qyteti ose
té pjeséve té caktuara té gytetit nga njé, ose mé shumé, burime termike té lidhura né sistem té
pérbashkeét.

Nxehtésia e prodhuar né njé burim termik, me ané gypash, shpérndahet né stacione
kémbimi té nxehtésisé (nénstacionet termike), gé paragesin lidhjen ndérmjet sistemit té ngrohjes
né largési (sistemit primar) dhe sistemit qé e shpenzon kété energji né ndértesa (sistemi sekondar).

Se c¢faré aparature dhe pajisjesh do té keté nénstacioni termik varet nga sistemi i ngrohjes
né largési dhe nga nevojat e sistemit sekondar té ndértesave.

Nése temperatura e bartésit té nxehtésisé (uji ose avulli i ujit) né sistemin primar u
pérgjigjet kérkesave té shpenzuesit sa i pérket temperaturés dhe shtypjes, atéheré nuk ka nevojé
pér nénstacion termik. Kési rasti kemi kur né sistemin primar transportohet ujé i ngrohté, por dhe
shpenzuesi kérkon ujé té ngrohté, ose kur né sistemin primar transportohet avulli i ujit (ose uji i
valg), por edhe impianteve té industrisé gjithashtu u nevojitet avull uji me shtypje té njéjté (ose ujé
i valé).

Né té gjitha rastet e tjera né nénstacione termike duhet té vihen impiante, népérmjet té
cilave energjia termike e sjellé nga sistemi i ngrohjes né largési, shndérrohet sipas kérkesave té
shpenzuesve né pérgjithési.

Nése bartés i nxehtésisé éshté uji i valé, ndérsa sistemi sekondar ka nevojé pér ujé té
ngrohté, né kété rast pérdoret kémbyesi i nxehtésisé, i cili né raste té tilla e zévendéson kaldajén.

1.1.1. Ndarja dhe karakteristikat themelore té sistemeve té ngrohjes né largési

Varésisht nga shkalla e centralizimit, sistemet e ngrohjes né largési ndahen né katér grupe:
grupore - kur kemi té béjmé me furnizimin e njé grupi ndértesash;

rajonale - furnizimi me nxehtési i disa grupeve té ndértesave (rajonit);
furnizimi i gytetit dhe

furnizimi i njé bashkésie gytetesh.

Procesi i furnizimit té centralizuar me energji termike pérbéhet prej tri fazash: a) pérgatitja
e bartésit té nxehtésisé, b) transportimi i bartésit t€ nxehtésisé dhe c) shfrytézimi i bartésit té
nxehtésisé.



Pérgatitja e bartésit té nxehtésisé béhet né stabilimente té vecanta né termocentrale ose né
kaldatore té qytetit, té rajonit ose né kaldatore industriale, etj.

Metoda mé racionale e furnizimit té centralizuar me energji termike, dhe njéra ndér rrugét
themelore té zvogélimit specifik té shpenzimit té 1éndés djegése té prodhimit té energjisé elektrike,
éshté termofikimi.

Me termin termofikim nénkuptohet furnizimi i centralizuar né bazé té prodhimit té
kombinuar, pra né njé vend, té energjisé termike dhe asaj elektrike.

Térésia e stabilimenteve qé dedikohet pér pérgatitjen, pér transportin dhe pér shfrytézimin
e bartésit té nxehtésisé paraget sistem té centralizuar té furnizimit me energji termike.

1.1.2. Pérparésité dhe mangésité e ngrohjes né largési

Pérparésité themelore té ngrohjes né largési jané:

1. Ekonomizimi sa i pérket shpenzimit té 1éndés djegése, pasi mund té pérdoren edhe
kaldajat mé té pérsosura, eksploatimi dhe pérkujdesja pér té cilat béhen nga njé
personel teknik i kualifikuar. Pérvec késaj né kéto kaldaja mund té digjet edhe Iénda
djegése e cilésisé sé dobét, p.sh. ligniti;

2. Zvogélohet sipérfagja e térésishme e kaldatores dhe e depove té shumta pér léndé
djegése;

3. Zvogélohet personeli shérbyes i kaldajés;

4. Zvogélohet ndotja e ambientit me tym, blozé&, mbeturina té théngjillit, zgjyré dhe me
hi. Kjo arrihet falé asaj se ngrohtorja mund té vendoset jashté rajonit té ndértesave dhe
falé efikasitetit teknik mé té larté té instalimeve té ngrohjes né largési.

Mangésité e ngrohjes né largési jané:

1. Shpenzimet e larta té investimit;

2. Rreziku nga avarité e médha (p.sh. né kushte lufte), kur njé numér i madh ndértesash
mbeten pa ngrohje.

1.2. Grada ditore

Grada ditore pér njé vend té caktuar paraget madhési, e cila varet kryesisht nga kushtet
klimatike dhe pér kété arsye éshté kriter pér pércaktimin e ndikimit té klimés sé njé vendi né
shpenzimin e energjisé pér ngrohje. Pér dy objekte té njéjta me temperaturé mesatare té brendshme
té njéjta, por té ndértuara né vende me kushte klimatike té ndryshme (qé do té thoté se pér dy
objekte me karakteristika té njéjta, por té ndértuara né vende me kushte klimatike dhe atmosferike
té ndryshme), shpenzimi i energjisé termike pér ngrohjen e tyre gjer né temperaturén e brendshme
mesatare tom varet nga vlerat pérkatése té gradéve ditore té tyre.



Pér kété arsye, duke e ditur vlerén e gradéve ditore GD, mund té béhen llogaritja,
kontrollimi dhe krahasimi i shpenzimit té 1éndés djegése pérkatésisht energjisé sé nevojshme
shpenzuese.

Pérdorimi mé i zakonshém i gradéve ditore éshté pér pércjelljen e pérdorimit té energjisé
me ané té gradéve ditore. Krahasohet energjia e pérdorur gjaté dy periudhave gé do té ishte analoge
me llogaritjen e rrugés sé kaluar né njési té shpenzimit té energjisé, njé vlerésim pér makinén tuaj
pér ta ditur se sa larg do té ishte drejtuar. Né vend té llogaritjes sé rrugés sé kaluar né njési té
shpenzimit té energjisé, do té pércaktohet kWh-sé né gradé ditore.

Faktorét tjeré: Kur krahasojmé pérdorimin e energjisé, duhet té merren né konsideraté edhe
nevojat tjera té energjisé gé nuk jané té ndikuar nga moti, té tillé si: dritat (ndricimi), pajisjet, etj.
Duhet té llogaritet energjia e pérdorur pér kéto géllime edhe gjaté muajve té buté si maji dhe tetori,
kur pérdoret pak energji pér ngrohje apo ftohje.

Energjia e pérdorur gjaté kétyre periudhave reflekton né konsumin bazé mujor. Duke
zbritur pérdorimin bazé té konsumit total, gjaté njé muaji té dimrit arrihet né njé vlerésim té
energjisé sé pérdorur vetém pér ngrohje. Mund té llogariten gradét ditore duke e krahasuar né njé
periudhé mé té gjaté, té tillé si sezon té téré té ngrohjes apo vetém pér disa muaj. Gradét ditore
llogariten ¢do dité nga temperatura mesatare. Cdo shkallé ku temperatura mesatare e njé dite éshté
nén ose mbi njé temperaturé referuese llogaritet si njé gradé ditore.

Sasia e energjisé (karburantit) e nevojshme pér shtépi apo ngrohje gendrore varet nga
temperatura mesatare e dités. Vlerésimet jané se shumica e njerézve pérdorin kaldajat e tyre kur
temperatura mesatare ditore bie nén 12°C .

Gradét ditore pér ngrohje mund té pérdoren pér té treguar mé pak ose mé shumé energji gé
mund té shpenzohet pér ngrohje apo pér ajér té klimatizuar, nése lévizet nga njé vend né njé tjetér.

Sigurisht gé duhet té merret parasysh se sa e izoluar miré éshté shtépia e re, né krahasim
me njé té vjetér dhe kostot e ndryshme té energjisé elektrike, gazit apo naftés pér ngrohje. Pér ta
béré kété, nevojiten gjithashtu té dhénat krahasuese té pérdorimit té energjisé sé kaluar.

Madhésia e shtépisé tuaj, cilésia e izolimit, dhe madje stili jetesés sé njé familje, pérvec
motit t€ matur me gradé ditore pér ngrohje, do té béjé njé ndryshim né sasiné e karburantit qé do
té pérdoret pér té mbajtur até té ngrohté.

1.2.1. Pércaktimiigradéve ditore pér ngrohje - Gradé-ditét (GD) dhe Periudha e ngrohjes
(2).

Né pérpilimin e projekt-idesé arkitektonike té ndértesés dhe té instalimit té ngrohjes,

sidomos kur duam té pércaktojmé pérmasat e depos sé 1éndés djegése, duhet t& dimé humbjet
vjetore té nxehtésisé té ndértesave gé do té ngrohen.

10



Si rrjedhim, pér té llogaritur sasiné e nxehtésisé sé nevojshme pér ngrohjen e ndértesave té
njé gyteti dhe pér té planifikuar sasiné e 1éndés djegése té nevojshme gjaté periudhés sé ftohté té
vitit, duhet té dimé gradé-ditét e ngrohjes GD.

Kéto pércaktohen si produkt i periudhés sé ngrohjes Z, me diferencén e temperaturave té
ajrit té brendshém t, dhe temperaturés mesatare té ajrit té jashtém tjm, gjaté periudhés sé ngrohjes
(fig. 1.1. - sipérfaqgja e hijezuar).

GD=Z(ty-tjm)

Né pércaktimin e kétyre vlerave éshté marré temperatura e brendshme tyn=18°C (vija AD)
dhe temperatura e fillimit dhe e mbarimit té€ ngrohjes tjn=12°C. Né& kété ményré rezultojné dhe
datat e fillimit dhe e mbarimit té ngrohjes.

Né kété grafik, vija AD=Z pércaktohet nga prerja e Kkurbés sé shpérndarjes sé
temperaturave té jashtme shumévjecare, me temperaturén e fillimit té ngrohjes; ndérsa BC -
paraget temperaturén e jashtme mesatare né periudhén e ngrohjes.

O Z
- tb
S 18 A i D
<
g
e
)
|_
T tfm
12
tjm
B \/ C

—— Dité

Fig. 1.1. Paragitja grafike e gradé ditéve. Z —numri i gradé ditéve t& ngrohjes, tm — temperatura e fillimit —
mbarimit t& ngrohjes, tim — temperatura e jashtme mesatare

Projektuesi mund té jeté né kushte qé nuk ka té dhéna. Atéheré mund té veprojé me
analogji. Duke ju referuar té dhénave té komunés mé té afért, bén ndryshimet e nevojshme sipas
lartésisé mbi nivelin e detit (shiko aplikacionet). Gradé ditét na lejojné té béjmé njé vlerésim
paraprak té energjisé vjetore té nevojshme pér ngrohje.

11



1.2.2. Kufiri i humbjeve termike (sipas normave)
1.2.2.a. Pércaktimi i koeficienti t¢ humbjeve termiké me transmetim

Sipas normave, verifikimi i termoizolimit té ndértesés duhet té béhet né bazé té koeficientit
té normuar té humbjeve termike volumore van qé paraget humbjet termike pér njési té véllimit té

ndértesés (té shprehur né m®) dhe pér njé gradé diferencé temperaturé, té ambientit t& brendshém
dhe té jashtém.

Né bazé té vlerés té kétij koeficienti, té dnéné paraprakisht né tabelé, né funksion té gradé-
ditéve té ngrohjes dhe raportit S/V (faktori formés) pércaktohen nevojat energjetike té normuara
(limit). Ndérsa né bazé té llogaritjeve té hollésishme, pércaktohen nevojat termike reale dhe
koeficienti real i humbjeve termike volumore Cp,v , 1 cili duhet té jeté mé i vogél sé vlera qé
rezulton sipas normave. Ndryshe duhet té merren masa pér shtimin e termoizolimit té ndértesés
dhe uljen e vlerés Cp‘v nén vlerén e normuar?.

Tabela 1.1 fikson vlerat e normuara té Cp,\in , né funksion té gradé-ditéve GD klimatiké dhe

té raportit S/V, qé quhet “faktori formés” (i cili paraget dimensionet dhe konfigurimin morfologjik
té ndértesés).

Tabela 1.1. Vlerat e koeficientit t¢ normuar té humbjeve termike volumore kufitare Cp,vn né
W/(m3K)

SV [GD=60
m2m3 0

<0.2 049 | 046 | 043 | 040 | 037 | 0.34 | 0.33 | 0.32 | 0.30
0.3 058 | 055 | 051 | 048 | 044 | 0.40 | 0.388 | 0.373 | 0.36
0.4 068 | 064 | 059 | 055 | 0508 | 0.46 | 045 | 0431 | 042
05 077 | 0.73 | 068 | 0.63 | 0575 | 0.52 | 0.513 | 0.493 | 0.48
0.6 087 | 082 | 0.77 | 0.71 | 0.65 | 0.59 | 0.57 | 0.556 | 0.54
0.7 09 | 091 | 085 | 0.79 | 0.714 | 0.65 | 0.64 | 0.623 | 0.60
0.8 106 | 099 | 093 | 0.85 | 0.78 | 0.72 | 0.695 | 0.68 | 0.67
>0.9 116 | 1.08 | 1.00 | 093 | 085 | 0.78 | 0.76 | 0.75 | 0.73

900 | 1200 | 1500 | 1800 | 2100 | 2400 | 2700 | 3000

! Ngrohja, Ventilimi dhe klimatizimi i ndértesave
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Shénim; V -&shté volumi pérgjithshém sipas pérmasave té jashtme, S - éshté sipérfagja e
pérgjithshme gé kufizon kété volum. Pér rastet, kur vlera nuk éshté shénuar né ményré eksplicite,
vavfn pércaktohet mé interpolim.

Vlerésimi i humbjeve termike Q,, béhet sipas njé llogaritje té thjeshté paraprake, duke
pérdorur “"koeficientin e humbjeve volumore me transmetim “vavn ” nga rrethimet e ndértimit, 1
shprehur né W/(m3K).

Q=¢ VAt né W (1.1)

1.2.2.b. Ngarkesa termike kufitare pér ajrin gé infiltron (si né rastin e humbjeve termike me
transmetim).

Ngrohja e ajrit té jashtém gé futet né lokal me infiltrim, népérmjet dritareve dhe dyerve té

jashtme Q,, pércaktohet me shprehjen:
Q=C¢VAt=c pVAt=0,35n VAL, né W (1.2

ku:

¢, =Cppnd [W/m?3K]-quhet koeficienti humbjeve termike volumore pér infiltrim,

At - diferenca e temperaturés, midis lokalit gé ngrohet dhe ajrit té jashtém,

Cp = 1,005 [ kJ/(kgK)] = 0,29 [WI/(kgK)]-nxehtésia specifike e ajrit né presion konstant,

p=1,2, [kg/m3]-pesha specifike e ajrit,

Nng, [1/h]- koeficienti i ndérrimeve té volumit té ajrit té dhomés, né oré,

V, [m?] - volumi lokalit gé ngrohet.

Pér ndértesat e banimit me n,g=0.5, merret ¢, = 0,175 [W/(m®K)]; pra

Q.= VAt =0,175V At, né W (1.3)

Disa vlera orientuese té koeficienteve t€ ndérrimit t€ ajrit “n” pér ndértesat e banimit, jepen né
tabelén 1.2.

Tabela 1.2. Koeficientet e ndérrimeve té ajrit

Pérshkrimi “Nnd’ - nuMri i ndérrimeve né oré
Lokalet né pérgjithési 0,5

Kuzhinat 1

Parabanjot 1

Banjot 2
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1.2.3. Energjia termike e pérgjithshme gé humbet nga rrethimet e ndértimit

Energjia termike, pér hapésiré, pércaktohet me ané té shprehjes sé njohur mé paré:
Q, =Q,+Q,, néW (1.4)

ku:

Q, - fugia termike gé kémbehet me transmetim me ambientin e jashtém,

Q, - fugia termike gé kémbehet me ventilimin ose me infiltrim,

Shénim: Sasité e nxehtésive qé lirohen né ambient, nga personat ose burime té tjera, né ambientet
e banimit, si dhe ajo qé hyn me rrezatim, nuk merren né konsideraté. Né llogaritjen e Q, pérfshihet

edhe energjia termike gé kémbehet me transmetim me ambientet fginje jo té ngrohur, ose me
temperaturé mbi +3 °C.

Mbi bazén e té dhénave té mésipérme pércaktohet koeficienti global i humbjeve termike:
. _ A . . 3
Cg =C,y, +G, né W/(m°K) (1.5)
Pas késaj llogaritje paraprake, kalohet né llogaritjet e detajuara té humbjeve termike me
transmetim dhe infiltrim pér ¢do lokal té vecantg, sipas shpjegimeve té dhéna mé paré. Pércaktohet
mandej koeficienti i humbjeve termike volumore reale ¢, i cili duhet t€ jeté mé i vogél ose i

barabarté me Cp‘VAn, ndryshe duhet té béhen ndryshime konstruktive té rrethimeve té ndértimit, né

drejtim té termoizolimit, dhe zvogélimit té humbjeve termike me transmetim dhe té humbjeve té
pérgjithshme. Pér kété géllim béhet njé llogaritje e hollésishme e humbjeve termike sipas njé tabele
té vecanté (shiko aplikacionet).

1.2.4. Llogaritja e fugisé termike té impiantit

Fugia termike e impiantit pércaktohet nga shuma e:

o humbjeve termike me transmetim, plus shtesat;

o humbjeve termike pér infiltrim té ajrit ose ventilim;

o humbjeve né bartésin e nxehtésisé (ujé, avull) nga kaldaja deri né aparatet ngrohése (dhénia
e nxehtésisé nga tubacionet e shpérndarjes, né kaldajé dhe né sistemin e rregullimit).

Humbjet termike me transmetim Qt, dhe infiltrim Qi pércaktohen sipas shpjegimeve té
treguara mé paré, pér ¢cdo lokal né vecanti.
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Nga shuma Q, +Q, pércaktohen humbjet totale pér cdo lokal dhe humbjet e pérgjithshme

(me shumén e tyre).

Para se té fillohet né dimensionimin e aparateve ngrohése, pércaktojmé fuqginé termike té

gjeneratorit té nxehtésisé. Pér kété géllim pércaktohet vlera e rendimentit global 7i té impiantit
ngrohés, si produkt i katér rendimenteve dhe pikérisht:

rendimenti i prodhimit (i kaldajés), té cilin e pranojmé aférsisht té barabarté me
n,=80+90)% (sipas llojit té I&ndés djegése dhe konstruksionit té kaldajés);

rendimenti i rregullimit, i cili varet nga ményra e rregullimit; pér njé rregullim modulues
me lidhje proporcionale, merret 7,=97%;

rendimenti i shpérndarjes, varet nga ményra e shpérndarjes sé tubacioneve, gjatésia,
termoizolimi, etj. Pér tuba té termoizoluar té vendosur né ambientet e brendshme, merret
ﬂsh:96%;

rendimenti i dhénies sé nxehtésisé nga aparatet ngrohése, pér termokonvektoré 7.=99%.

Mé kéto té dhéna, rendimenti pérgjithshém éshté:

i = Npnrishla =14+90% (1.6)

Fugia termike e gjeneratorit termik do té jeté:

Qy=Q, /m;, nEW (1.7)

1.2.5. Energjia e nevojshme vjetore dhe konsumi mesatar vjetor i 1éndés djegése pér

ngrohje

Duke u nisur nga gradé-ditét e ngrohjes GD, pércaktohet energjia e nevojshme vjetore pér

ngrohje, sipas barazimit:

Ku:

GD

_ -t )z . :
QnV:24Mi.Qh:24 i-Q, =k, Q,

ip

(tb-tj)Z = GD - paraget gradé-ditét e ngrohjes;

(tb-t;) - paraget diferencén e temperaturave té brendshme dhe té jashtme llogaritése;
i=1-0,5, éshté faktor korrigjimi, qé merr parasysh ndérprerjen e funksionimit; dhe
pakésimin e nevojave reale kundrejt atyre té llogaritura;

Q, - nxehtésia e nevojshme orare pér ngrohje, e llogaritur né W.

tjm - éshté temperatura e jashtme mesatare shumeévijecare né sezonin e ngrohjes
Kp - “koha e pérdorimit té instalimit me fuqi té ploté” (jepet né studime té veganta, né bazé
té llogaritjeve pérkatése).
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Energjia vjetore e nevojshme pér ngrohje, mund té pércaktohet gjithashtu me relacionin:

Q, =C,VGDz
ku z éshté numri i oréve té punés ditore té impiantit. Madhésité e tjera jané té njohura.

Konsumi vjetor i 1éndés djegése pércaktohet me ané té formulés:
B, = Cn , Né kgl.dj/vit (1.8)
u T

ku: Qu dhe 7- paragesin fuginé kalorifike té 1éndés djegése dhe rendimentin e instalimit.

Fugia kalorifike e léndés djegése, jepet né kl/kg, ose né kkal/kg; ndérsa Q,, né formulén e

mésipérme éshté e pércaktuar né W. Si rrjedhim, duhen konvertuar né njési té njéjta. Kjo duhet té
kihet parasysh né té gjitha raste gé paragiten.

1.2.6. Zgjidhja ekonomike e mbrojtjes termike té ndértesave

Zgjedhja e elementéve konstruktivé rrethues té ndértesave, mbi bazén e rezistencés termike
minimale té nevojshme, siguron komfortin termik té pérshtatshém, por nuk zgjidh efektin
ekonomik, gé arrihet duke patur parasysh shpenzimet e ndértimit, té instalimit té ngrohjes dhe ato
té shfrytézimit.

Me rritjen e rezistencés termike, paké&sohen shpenzimet e energjisé sé nevojshme pér
ngrohje, por rritet kostoja e ndértimit. Pér kété arsye duhen béré studime analitike pér ¢do rast té
vecanté. Njé nga kriteret gé pérdoret pér zgjidhjen ekonomike é&shté ai i shpenzimeve S, gé po e
paragesim mé poshté:

Sh=I¢+1i+nE, né €/m? (1.9)
ku;

Sh - paraget shpenzimet e pérgjithshme, €/m?

Ic - paraget koston e investimeve té elementéve konstruktive, té ndryshém - me dhe pa

termoizolim,

li - shpenzimet e instalimit té ngrohjes, €/m?

E - paraget shpenzimet vjetore té shfrytézimit té instalimit té ngrohjes, €/m?vit.

n - paraget kohen maksimale té shfrytézimit, né vite, gé pranohet té rikuperojé shpenzimet

suplimentare, té nevojshme pér realizimin e zgjidhjes ekonomike (merret n = 8 vjet).

Né koston I; pérfshihet vlera e pérgjithshme e instalimit té ngrohjes (centrali termik, kanalet e tymit
dhe oxhaku, tubat e ngrohjes, elementét e radiatoréve, etj.), té cilat varen nga kapaciteti instalimit,
té raportuara né njésiné e sipérfages té elementéve rrethues té ndértimit:

l. =g, i, €/m? (1.10)
Ku:
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G, = (tb —t, )/ R, , [W/m?] - paraget humbjen orare té nxehtésisé pér njésing e sipérfages té

elementit rrethues;

I - &shté tregues kostoje pér investimet e instalimeve t€ ngrohjes, [€/W]; né kété indeks
pérfshihet kostoja e té gjithé elementéve té instalimit, pérfshiré dhe elementét ndihmés, e
pércaktuar mbi bazén e projekteve zbatuese té ngjashme.

Shpenzimet vjetore té shfrytézimit E, pércaktohen né ményré té diferencuar, sipas rastit, nése béhet
fjalé pér njé rrjet publik (termofikimi), apo pér njé rrjet individual.

¢+ NE rastin e njé rrjeti termofikimi:
E=qy-C,, né €/m?vit; (1.11)

ku:
0v=24GD/Ron - paraget humbjen vjetore té nxehtésisé t& ndértesés, [J/m?vit];
Ce - paraget ¢mimin e energjis€ termike q€ furnizohet, [€/J];
GD - éshté numri i gradé-ditéve, dhe
Ron &shté rezistenca termike e nevojshme.

<> NEé rastin e furnizimit me nxehtési nga njé central termik individual: kemi dy komponente
té E: E=Ec+Eq, né €/mPvit (1.12)

E.=G,C. - paraqet koston e 1éndés djegése té konsumuar né vit, €/m2vit;

C. - paraget ¢mimin e 1é€nd¢€s djegése [€/kg];

Gv =qv/nQu - paraget konsumin vjetor té léndés djegése [kg/ mvit];

Qu - éshté nxehtésia e djegies e Iéndés djegése [né J/kg] dhe

g — paraget rendimentin e instalimit;

Eq=qCq [€/m?vit] - paraget shpenzimet e shfrytézimit t& burimit t& nxehtésisé. Kétu
pérfshihen rrogat e personelit, kostoja e energjisé elektrike, shpenzimet e mirémbajtjes dhe
té amortizimit té investimeve;

q pércaktohet si mé sipér; ndérsa

Cq éshté tregues i kostos i shpenzimeve té shfrytézimit né /€/W], qé nxirret nga disa tregues
té njohur té burimeve termike té ngjashme, referuar fuqisé termike té instaluar.

Pér zgjidhjen ekonomike mé té miré, pércaktohet koha minimale e rekuperimit té
shpenzimeve fillestare. Analizohen zgjidhjet e mbrojtjes termike té ndértesés né raport me

zgjidhjen e zakonshme, duke pércaktuar diferencat e shpenzimeve dhe té kohé-zgjatjes.

- Diferenca e shpenzimeve nga ana e ndértimit dhe e instalimit duhet té jeté: Alc >0 dhe
Ali < 0; po ashtu diferenca e shpenzimeve vijetore té shfrytézimit rezulton té jeté: AE<O

17



- Periudha e rekuperimit té shpenzimeve suplementare té€ nevojshme pér realizimin e
zgjidhjes sé re, rezulton:
Al —Al,
n =—¢ —1
AE

Statikisht éshté pércaktuar se pér vendet e ftohta, energjia e konsumuar gjaté shfrytézimit,

paraget rreth 70% té konsumit total gé kérkohet nga ndértesa. Ky éshté njé tregues qé pér kéto

raste, kursimi duhet kérkuar né pérmirésimin e mbrojtjes termike té ndértesés. Materiali mé i

pérshtatshém ekonomikisht dhe termikisht éshté polistiroli celular. Né lidhje me studimet e kryera

pér caktimin e zgjidhjeve termike té ndértimeve, béhet analiza ekonomike e elementéve rrethues,

duke ju referuar njé materiali termoizolues si etalon, p.sh. polistirolit celular (pér té njéjtin izolim
termik). Né tabelat shtojcg, jepen madhésité higrotermike té disa materialeve té ndértimit.

Dritaret luajné njé rol té réndésishém. Si rrjedhim, duhet té kufizohet sipérfage xhamllékut,

brenda vlerave gé e dikton komforti optik dhe procesi teknologjik (né ndértesat industriale); duhet

té ritet rezistenca termike e xhamit né vlerat 0,40+0,50 m?K/W, gé mund té arrihet duke pérdorur

xhama termoizolues - dopio; zvogélohen késhtu humbjet e nxehtésisé me 20+40%; po ashtu duhet

té ritet rezistenca termike e mureve né vlerat 2+2,5 m?K/W. Njékohésisht, mund té merren dhe

disa masa me karakter lokal: si, rritja e rezistencés termike té parapetit té dritares, ku vendoset

radiatori dhe vendosja aty e fletéve reflektuese té nxehtésisé; rritja e rezistencés termike né urat

termike né goshe, etj.

, né vit (1.13)

1.3. Pércaktimi praktik i gradéve ditore pér ngrohje

Gradé ditore pér ngrohje pércaktohen duke zbritur temperaturén mesatare ditore nga
temperatura referuese. Késhtu, nése temperatura mesatare pér njé dité éshté 10°C dhe temperatura
referuese éshté 12°C, do té jeté 2 (pra 12+-10) gradé ditore pér ngrohje né kété dité. Né ditét kur
temperatura mesatare ditore &shté mbi temperaturén referuese, nuk ka shkallé-ditore té ngrohjes.
Prandaj, sa mé e ulét éshté temperatura mesatare ditore, aqg mé shumé gradé ditore pér ngrohje do
té keté dhe do té konsumohet sasi mé e madhe e karburantit.

Gradét - ditét jané elementi kryesor pér té llogaritur konsumin e energjisé té shfrytézuar
gjaté kohés sé ngrohjes. Kalkulimi i Gradéve - ditéve zbatohet bazuar né té dhéna klimaterike té
databazés sé Institutit Hidro-Meteorologjik - IHM.

Meqgenése pér pércaktimin e gradéve ditore sé pari duhet té dihet temperatura mesatare e

periudhés sé ngrohjes, qé pércaktohet me ndihmén e temperaturave mesatare pér té gjitha ditét qé
i takojné periudhés sé ngrohjes pér arsye praktike, shfrytézohet grada ditore né trajté té

transformuar:
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GD:Z‘(tbm _tfm)+Z(tfm_tmd,i) (1.14)

ku jané:
Z - numri i ditéve té periudhés sé ngrohjes (né disa literatura né vend té t shénohet Z);
tom=18 °C - temperatura e brendshme mesatare e objektit gé ngrohet;

tm=12 °C - temperatura e fillimit dhe mbarimit té ngrohjes;

[13%2]
1

Lo i °C - temperatura mesatare ditore pér ditén “i” té periudhés sé ngrohjes.

Né kéto kushte barazimi (1.14) merr formén:

T

GD=Z-(18-12)+ ) (12—t (1.15)

i=1
Pércaktimi i kufirit té temperaturés sé brendshme gé é&shté shfrytézuar né kalkulime
vlerésohet bazuar né konsiderata tekniko-ekonomike. Pércaktimi i Gradét - ditéve (GD) béhet edhe
sipas shprehjes:

GD=G,+G, =Z-(ty, ~ty )+ Z-(t, —t, ) =Z-(18-12)+ Z-(12-t;, ) = Z-(18-t,,) (1.16)

ku:  tm— é&shté temperatura e fillimit té ngrohjes
tjm — temperatura mesatare e ajrit té jashtém né periudhén e ngrohjes

Z — periudha e ngrohjes.

Né figurén né vijim 1.2 éshté paragitur njé shembull lidhur me temperaturat shumévjecare
mesatare mujore té dimrit tjmm. Né té njéjtén kohé pércaktohet periudha e ngrohjes Z dhe me
sipérfaget karakteristike G1+G: té cilat paragesin Gradét Ditét e Ngrohjes.

Vlera mesatare ditore e temperaturés sé ajrit té jashtém nénkupton vlerat e regjistruara né
orén 7, 14 dhe 21, dhe jipen me shprehjen e méposhtme:
o+t + 2t
=

t (1.17)

19



—>  Temperatura, °C

tbm

tfm

G:

G2

A 4

X XE X o

Fig. 1.2.

\Y

Muaji

Tab. 1.3. Kohézgjatja relative e temperaturave né intervale té caktuara té temperaturave né h pér 15 vjet me
radhé (1968-1982)

Intervalet e temperaturave, °C

el | 8. 10]>10:5| >5:0| 025 | >5:12 | >12 | Gjithsej
Prishtiné | 21,04 | 152,57 | 64817 | 95332 | 118376 | 38512 | 3312
Ferizaj | 28,938 | 205529 | 658,823 | 956,611 | 1125270 | 383,698 | 3360
Gjilan | 3306 | 17012 | 611,835 | 900,625 | 1072120 | 46024 | 3248
Peja | 3043 | 85201 | 523,381 | 88346 | 1134803 | 490111 | 3120
Vushtrri | 10,163 | 89,439 | 520,377 | 881,185 | 1192395 | 474437 | 3168
Drenas | 20,045 | 140,045 | 614,750 | 1017,966 | 1164,746 | 385193 | 3344
Podujevé | 28,826 | 185,772 | 778,320 | 1010,535 | 1090,609 | 326,575 | 3456
Mitrovicé | 7,333 | 104,761 | 562,571 | 1084.285 | 1203,714 | 383.428 | 3344
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Tab.1.4. Kohézgjatja e sezonit t& ngrohjes pér disa qytete té Kosovés duke e llogaritur kohézgjatjen e
ngrohjes 16 oré gjaté 24 oréve (1968-1982.

Qyteti Kohézgjatja e sezonit té ngrohjes, né h
Prishtina 3312
Ferizaj 3360
Gjilani 3248
Pejé 3120
Vushtrri 3168
Drenas 3344
Podujeva 3456
Mitrovica 3344

Kodi pér energji té ndértesave i Kosovés nuk ka llogaritur dhe paragitur Gradét Ditét e Ngrohjes
dhe éshté shumé me réndési pér MEM (Ministria e Energjisé dhe Minierave) qé té bashkéveprojé
me ndihmesa té ndryshme pér llogaritjet e tyre bazuar né temperaturat mesatare té rajoneve
kryesore.

1.4.  Temperaturat mesatare té ajrit sipas Institutit Hidrometeorologjik té Kosovés

Sipas intensitetit té rrezatimit diellor, Kosova mund té ndahet né tri ose katér breza apo
zona té diellore me rrezatim té pérafért, shihni né figurén 1.3.

»

Figura 1.3. Rrezatimi diellor né Kosové sipas nénzonave klimatike
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Duhet shénuar paraprakisht gé Kosova éshté e vogél nga piképamja e madhésisé se
territorit. Ndérkohé shpérndarja e densitetit té popullsisé éshté mé e madhe né zonén géndrore dhe
peréndimore se sa até lindore té Kosovés. Prandaj edhe ndarja né tri zona éshté njé pérafrim i
pranueshém, meqé rrezatimi diellor né Zonén 3 dhe Zonén 4 nuk ndryshon shumé, si dhe
mundésité pér té shfrytézuar gjerésisht energjiné diellore né Zonén 4 (e cila éshté mé e vogla sa i
takon sipérfages) nuk jané aq té médha praktikisht.

Ndarja e komunave sipas zonave té intensitetit té rrezatimit diellor paragitet né tabelén

1.5.

Tabela 1.5. Ndarja e komunave té Kosovés sipas nénzonave klimatike

Nr Zonal Zona 2 Zona 3 Zona4
1 Pejé Prizren Podujevé Gjilan

2 Decan Dragash Novobérdé Viti

3 Gjakoveé Mitrovicé Kamenicé Kacanik
4 Kliné Skenderaj Istog Shtérpcé
5 Rahovec Drenas Zubin Potok

6 Suhareké Obilig Leposaviq

7 Malishevé  Fushé Kosové  Zvecan

8 Lipjan Vushtrri

9 Shtime

10 Prishtiné

11 Ferizaj

Burimi: “Studimi pér pérgatitjen e té dhénave projektuese pér sistemet e shfrytézimit té energjisé
diellore né Kosové” 1 kryer nga “B2B & Energy” dhe i financuar nga Ministria e Zhvillimit
Ekonomik e Kosovés (MZHE) né vitin 2010.

Territori i Kosovés ka njé sipérfage té pérgjithshme té terrenit té karakterizuar nga kreshta
té larta malore prané saj, vecanérisht né peréndim, (Bjeshkét e Nemuna) dhe jug, ku lartésia
maksimale éshté 2658 m mbi nivelin e detit né alpe, dhe niveli mé i ulét éshté 273 m mbi nivel té
detit né pjesén e saj gendrore. Lartésia mesatare e Kosovés éshté rreth 700 m mbi nivel té detit,
gjé qé mund té konsiderohet e ulét nése kemi parasysh gé Kosova nuk éshté e rrethuar nga deti.
Territori i Kosovés éshté pjesé e pellgjeve hidrografike té tri deteve: Pellgu Adriatik (Drini Bardhé
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dhe Plava), gé mbulon pothuajse gjysmén e territorit t& Kosovés; Pellgu i Detit t& zi (lbri dhe
Morava e Bingés), dhe Pellgu i detit Egje (Lepenci apo Vardari).

Rajoni i Kosovés nuk paraget ndonjé llojllojshméri t& madhe né aspekt té ¢éshtjeve qé
duhet t¢ merren parasysh pér géllimet tona té projektit (gjé gé i ndihmon auditoréve té energjisé)
(tipologjia e ndértesave té banimit, aspektet klimatologjike, kushtet socio-ekonomike, sistemet e
ngrohjes dhe ujit té ngrohtg).

Teté rajonet e Kosovés jané pércaktuar né tri klasa topografike/klimatologjike (Klasa 1, 2
apo 3) né bazé té Nivelit Mbizotérues Topografik (NMT) té hapésirés sé banuar té komunés, sic
vijon:

— Kilasa 1: nése NMT < 500 m m.n.d (mbi nivelin e detit);
— Kilasa 2: nése 500 m m.n.d. < NMT <1000 m m.n.d.;
— Kilasa 3: nése NMT > 1000 m m.n.d

Pér llogaritje pérfundimtare dhe té sakta pérmasuese té sistemeve té energjisé diellore
(sidomos atyre me pérmasa té mesme dhe té médha) kérkohet gé té sigurohen té dhéna nga
stacionet meteorologjike mé te aférta me lokacionet ku do té ndértohen/instalohen sistemet
konkrete té shfrytézimit té energjisé diellore. Nga madhésia e sistemit (pra né varési té investimit
gé duhet té kryhet) varet edhe shkalla e kérkuar e saktésisé sé té dhénave.

Né tabelat 1.6 dhe 1.7 jané dhéné temperaturat mesatare té ajrit.

Krahasimi mes temperaturave mesatare té pérllogaritura dhe té matura né terren:

1. Temperatura mesatare e matur nga 12 stacionet e Kosovés gjaté periudhés 1949-1978 éshté
10.43 °C, ndérsa ajo e pérllogaritur nga databaza éshté 11.07 °C. Diferenca mes tyre éshté
5.8%. Kjo diference éshté mése e pranueshme pér dimensionimin e sistemeve te shfrytézimit
té energjisé diellore.

2. Diferenca ekziston sepse:

a) temperaturat e pérllogaritura kané shkallén e pranuar té gabimit,
b) stacionet e matjeve dhe koordinatat e lokacioneve pér té cilat jané pérllogaritur
temperaturat mesatare nuk pérputhen plotésisht.

Shénim: Tabela e temperaturave té pérllogaritura éshté pérgatitur me té dhénat prej databazés té
versionit té ri t&¢ PVGIS (vjeshté 2010). Kéto té dhéna bazohen né llogaritjet prej imazheve
satelitore té kryera prej CM-SAF. Databaza pérfagéson njé total té dhénash pér 12 vite.
Rezolucioni special éshté 1° 30” (rreth 2.5 km).
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Tabela 1.6. Temperaturat mesatare mujore dhe vjetore té ajrit (né °C) pér periudhén 1949-1978,
(sipas Institutit Hidrometeorologjik té€ Kosovés).

Nr Stacioni Muaji Mesatare
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | Vjetore
1 Prizren | 0.18 |2.89|6.40|11.87|16.67 |20.23 |22 27|22.09|17 99|12.08|7 36| 2.46 | 11.87
2 Ferizaj |-1.39|1.02{4.40/1001|14.66|1805|19.96|19.82|1581|1033|5.57| 0.72 | 9.91
3 Suhareké | -0.10|275|5.89(1128|15.97 (1944|2158 |21.38|1733|1152|6.78| 2.11 | 11.33
4 Gjakové |-0.50|1.77 |5.40|10.70 | 15.40 |18 77 | 20.54 | 20.40 | 16 48| 10.63 |6.41 | 1.72 | 10.64
5 Dragash |-1.03|0.17|3.09| 7.71 |12.44|15.73 |17 71|17.87|14.06 | 8.78 |4.70| 0.69 8.48
6 Gjilan |-0.94|1.35|4.67|1021|14.71|1804|20.04|19.14|1577|10.69 |5.87 | 1.126| 10.14
7 Pejé -0.33]2.05(5.93|11.32(15.85|19.12(2116|21.37(17.19|11.69(6.60 | 1.91 1114
B Prishtiné | -1.11 | 1.20 {4.50 |10 03 | 14.58 | 17 98|19.9219.92 | 1596 | 10.52|6.16 | 0.95 | 10.03
9 Kliné |-0.50{1.91|5.95(11.18|15.72|1903|20.82|2026|1656| 111 |6.57| 0.19 | 10.87
10 Podujevé | -1.84 | 0.60 | 388 | 9.43 | 14.00 |17 48|19.45|19.221539|1010|5.39| 0.60 | 9.48
11  |Mitrovicé | -0.87 | 1.48 | 4.85|10.14 | 44.78 | 1806 |20.13|19.87|15.81|10.37|5.90| 0.31 | 10.16
12 Istog 03 | 25|62 | 113 | 156|187 | 205 | 20.8 | 16.8 | 11.6 | 6.8 | 2.4 111
Mesatare pér
Kosovén -13 (08|41 93 |140|173 192|191 153 | 99 |53 | 10 95

Tabela 1.7. Temperaturat mesatare mujore dhe vjetore sipas pérllogaritjeve né databazén e
Komisionit Evropian dhe atyre té matura nga stacionet meteorologjike té Kosovés gjaté periudhés
1949 - 1978, éshté dhéné né tabelén 3.41.

Pérllogaritur pér lokacionet me:
Nr. ILokacioni Gjerésing Gjatésiné Lar_t'ésin'é Temperaturat mesatare ditore 24-oréshe pér cdo muaj [grade Celsius]
Gjeografike | Gjeografike mbidetar _
e | | Iv |V [ VEVIH VI IX | X | XI| XII |Vjetore
1 |Pejé N 42°39'0" |[E20°18'9"| 499m | 1.0 | 23 | 6.0 |10.4[15.6| 9.4 |21.6(21.4|165|125| 6.9 | 2.2 | 113
2 |Istog N 42° 46'59" |[E 20°29'32"| 481m | 0.7 | 2.2 | 5.9 [105| 5.7 | 94 |21.5]|21.3|16.4|124| 6.7 | 19 | 112
3 |Gjakové | N 42°22'58" [E20°25'44" 360m |18 |32 | 7 |11.4|165| 0.5 |22.7|22.6|17.7|135| 7.8 | 3 | 123
4 |Kling N 42°37'18" |[E20°34'38"| 393m | 11|26 |65 | 11 |162| 20 |22.1|21.9| 17 |129|72 | 23| 117
5 |Mitrovicé | N 42°52'33" |[E20°52'6"| 515m |-0.1| 1.5 |54 |10.1|152|188|20.8/20.7|158|11.8| 6.2 | 1.1 | 10.6
6 |Prishtiné |N42°39°28"|E21°9’12"| 579m |-0.2| 13 | 5.3 |{10.0|15.1|13.7|20.7|20.7|15.8|11.8| 6.2 | 1.0 | 10.5
7 |Podujevé | N 42°54'14" |E21°7]1°33"| 608 m |-05| 1.1 |4.9 |97 |149|184|20.3|20.3|154|114| 58 | 0.7 | 10.2
8 [Gjilan N 42°27'50" |E 21° 27' 42" 528 m | 0.0 | 1.6 | 5.7 [10.4|155(191(212|212(16.4|12.3| 6.4 | 1.2 | 10.9
9 |Ferizaj N 42°22'43" |[E21°8'55"| 581m | 0.1 | 1.6 | 5.7 |10.2|15.3|19.0({21.1|21.1|16.3|12.3| 6.5 | 13 | 10.9
10 [Prizren N 42°12'44" [E20°43'12"| 395m | 14|29 |70 |11.3|164|20.4|22.6|225(17.7|134| 7.6 | 22| 12.2
11 [Dragash N 42° 341" |E 20°39'20"| 1054m |-05| 0 | 3.4 | 7.8 {12.8|16.5|18.6(18.3|14.2{10.7| 55|08 | 91
12 [Suhareké | N 42"21'41" |E20°48'58"| 387m | 1.1 | 2.7 | 6.8 |112| 6.3 |20.2|22.4|22.3|17.4|132| 7.3 | 2.4 | 119
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Né tab. 1.8 jané treguar temperaturat mesatare mujore pér disa qytete té Kosoveés té pércaktuara né

bazé té shénimeve té Entit Hidrometeorologjik té Kosovés nga viti 1968 deri né vitin 1982 (pér 15 vite

radhazi) si dhe temperatura mesatare vjetore.

Tab. 1.8. Temperatura mesatare mujore dhe vjetore pér disa gytete t& Republikés sé Kosovés (Shénimet

jané marré pér 15 vjet me radhé, 1968-1982)

Muajt e vitit
©
_ S 2 o
= — S L
s |2 |2 |=z |= |€ |E |§ |8 |58 |2 |2 |8E°
= = J<5) o > = k) ) =
S | |5 |[& |S o |l |0 |l | |z |0
Prishtina | -1,13 | 1,70 | 535 | 9,44 | 14,66 | 17,96 | 19,16 | 18,92 | 15,33 | 10,04 | 4,75 | 0,69 9,73
Ferizaj | -1,61 | 1,40 | 515 | 9,48 | 14,54 | 17,92 | 19,08 | 18,64 | 1522 | 956 | 4,47 | 0,25 9,50
Gjilani | -1,00 | 1,65 | 6,23 | 9,22 | 14,66 | 18,84 | 19,87 | 19,22 | 16,29 | 10,63 | 3,66 | 1,90 | 10,097
Pejé 0,007 | 2,62 | 6,72 | 10,74 | 15,70 | 19,39 | 20,84 | 20,22 | 1657 | 11,18 | 552 | 151 | 10,91
Vushtrri | -0,93 | 2,36 | 6,68 | 10,87 | 15,71 | 19,39 | 20,55 | 19,93 | 16,10 | 10,52 | 524 | 1,30 | 10,64
Drenas | -0,72 | 1,62 | 539 | 9,02 | 14,29 | 17,96 | 19,10 | 18,96 | 15,09 | 9,82 | 4,70 | 057 9,64
Podujeva | -1,06 | 2,41 | 4,63 | 888 | 14,07 | 17,51 | 18,42 | 17,29 | 1454 | 9,38 | 4,47 | -05 9,15
Mitrovica | -0,90 | 2,03 | 544 | 9,63 | 14,71 | 17,98 | 19,49 | 19,20 | 15,14 | 954 | 4,93 | 1,00 9,84

Né bazé té té dhénave nga Instituti Hidrometeorologjik i Kosovés pér temperaturén
mesatare mujore dhe ditore pér Prishtinén pér periudhén 2002-2013, si né tabelén 1.9 njehsojmé
gradét ditore pér ngrohje si né vijim.

Tabela 1.9. Temperatura mesatare mujore pér qytetin e Prishtinés

Viti | I 11 v i VI vl | v | X X X1 | xu | ‘temperatura
mesatare Vjetore
2002 278 | 471 | 707 | 979 | 159 | 177 | 213 | 143 | 142 | 370 | 65 | 13 9.49
2003 022 | -300 | 469 | 880 | 190 | 212 | 214 | 230 | 145 | 984 | 64 | 00 1051
2004 160 | 225 | 621 | 119 | 132 | 188 | 216 | 200 | 1569 | 134 | 43 | 15 1063
2005 006 | 220 | 478 | 101 | 159 | 152 | 204 | 188 | 161 | 107 | 40 | 16 9.63
2006 351 | 08l | 512 | 117 | 153 | 202 | 208 | 194 | 162 | 118 | 49 | 07 1018
2007 392 | 487 | 815 | 119 | 162 | 182 | 233 | 223 | 142 | 99 | 20 | 07 11.20
2008 0.01 348 | 703 | 113 | 165 | 193 | 204 | 217 | 146 | 121 | 68 | 28 1127
2009 2060 | 110 | 530 | 129 | 168 | 191 | 216 | 221 | 171 | 107 | 77 | 36 1145
2010 0.50 300 | 660 | 115 | 160 | 195 | 217 | 230 | 170 | 950 | 104 | 21 173
2011 030 | 020 | 640 | 111 | 151 | 196 | 223 | 227 | 202 | 990 | 34 | 16 11.02
2012 170 | 370 | 740 | 111 | 155 | 222 | 249 | 242 | 200 | 138 | 86 | 06 1178
2013 1.60 390 | 660 | 128 | 167 | 190 | 216 | 234 | 168 | 126 | 74 | 07 11.93
Temperatura

mesatare 034 | 115 | 625 | 112 | 159 | 192 | 217 | 212 | 164 | 106 | 60 | 12 10.90

mujore
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1.5. Krahasimiivlerave té temperaturés mesatare mujore té ajrit pér Prishtinén té IHK
me ato nga NASA

Nga NASA — adresa elektronike e tyre mund té vérejmé se
— Kané té vendosur mbi 200 satelité — té cilét japin té& dhénat mbi parametrat meteorologjiké
dhe té energjisé diellore
— Gjenden té dhénat pér mesataren mujore pér 22 vjet
— Gjenden té dhénat tabelare pér ¢do vend té caktuar

1.5.1. Vlerat e temperaturés mesatare mujore té ajrit nga NASA pér Kosovén

Té dhénat e méposhtme tabelare jané marré pér lokacione té caktuara e gé kané té béjné me disa
qytete té Kosovés, pérkatésisht me pozitén e tyre gjeografike.

Tab. 1.10. Prishtina: gjerésia 42.4 / gjatésia 21.1

Té dhénat Njésia | Lokacioni i té dhénave klimatike
Gjerésia (Latitude) °N 42.4
Gjatésia (Longitude) °E 21.1
Lartésia (Elevation) m 738
Temperatura e projektimit té ngrohjes °C -6.96
Temperatura e projektimit té ftohjes °C 26.26
Amplituda e temperaturés sé tokés °C 20.01
Dité me acar — ngricé Dité 110
Temperatura Gradét ditore té
Muaji mesatare e ajrit ngrohjes
°C °C-d

Janar -2.5 645

Shkurt -0.8 535

Mars 3.6 441

Prill 8.9 272

Maj 14.4 119

Qershor 18.3 34

Korrik 20.8 9

Gusht 20.9 8

Shtator 16.1 69

Tetor 10.3 233

Neéntor 3.8 429

Dhjetor -1.4 613

Mes. 9.4 3407

Matur, m 0
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Tab. 1.11. Prizreni: gjerésia 42.125 / gjatésia 20.442

Té dhénat Njésia | Lokacioni i té dhénave klimatike
Gjerésia (Latitude) °N 42.125
Gjatésia (Longitude) °E 20.442
Lartésia (Elevation) m 755
Temperatura e projektimit té
) °C -7.00
ngrohjes
Temperatura e projektimit té
_ °C 25.96
ftohjes
Amplituda e temperaturés sé
°C 19.61
tokés
Dité me acar — ngricé Dité 108

Temperatura mesatare Gradét ditore té
Muaji e ajrit ngrohjes
°C °C-d

Janar -2.2 637
Shkurt -0.6 531
Mars 3.6 440
Prill 8.6 279
Maj 14.0 127
Qershor 17.9 40
Korrik 20.6 10
Gusht 20.6 8
Shtator 15.8 74
Tetor 10.2 234
Néntor 3.9 427
Dhjetor -1.2 606
Mes. 9.3 3413
Matur, m 0
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Tab. 1.12. Peja: gjerésia 42.394 / gjatésia 20.173

Té dhénat Njésia Lokacioni i té dhénave
klimatike
Gjerésia (Latitude) °N 42.394
Gjatésia (Longitude) °E 20.173
Lartésia (Elevation) m 755
Temperatura e projektimit té
ngrohjes © 700
Temperatura e projektimit té
ftohies °C 25.96
Amplituda e temperaturés sé tokés °C 19.61
Dité me acar — ngricé Dité 108
Temperatura Gradét ditore té
Muaji mesatare e ajrit ngrohjes
°C °C-d
Janar -2.2 637
Shkurt -0.6 531
Mars 3.6 440
Prill 8.6 279
Maj 14.0 127
Qershor 17.9 40
Korrik 20.6 10
Gusht 20.6 8
Shtator 15.8 74
Tetor 10.2 234
Néntor 3.9 427
Dhjetor -1.2 606
Mes. 9.3 3413
Matur, m 0
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Tab. 1.13. Gjilani: gjerésia 42.288 / gjatésia 21.275

Té dhénat Njésia | Lokacioni i té dhénave klimatike
Gjerésia (Latitude) °N 42.288
Gjatésia (Longitude) °E 21.275
Lartésia (Elevation) m 738
Temperatura e projektimit té ngrohjes °C -6.96
Temperatura e projektimit té ftohjes °C 26.26
Amplituda e temperaturés sé tokés °C 20.01
Dité me acar — ngricé Dité 110
Temperatura Gradét ditore té
Muaji mesatare e ajrit ngrohjes
°C °C-d
Janar -2.5 645
Shkurt -0.8 535
Mars 3.6 441
Prill 8.9 272
Maj 14.4 119
Qershor 18.3 34
Korrik 20.8 9
Gusht 20.9 8
Shtator 16.1 69
Tetor 10.3 233
Néntor 3.8 429
Dhjetor -1.4 613
Mes. 94 3407
Matur, m 0
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Tab. 1.14. Mitrovica: gjerésia 42.526 / gjatésia 20.52

Té dhénat Njésia Lokacioni i té dhénave klimatike
Gjerésia (Latitude) °N 42.526

Gjatésia (Longitude) °E 20.52

Lartésia (Elevation) m 755

Temperatura e projektimit té ngrohjes °C -7.00

Temperatura e projektimit té ftohjes °C 25.96

Amplituda e temperaturés sé tokés °C 19.61

Dité me acar — ngricé Dité 108

Temperatura mesatare Gradét ditore té
Muaji e ajrit ngrohjes
°C °C-d

Janar -2.2 637
Shkurt -0.6 531
Mars 3.6 440
Prill 8.6 279
Maj 14.0 127
Qershor 17.9 40
Korrik 20.6 10
Gusht 20.6 8
Shtator 15.8 74
Tetor 10.2 234
Neéntor 3.9 427
Dhjetor -1.2 606

Mes. 9.3 3413
Matur, m 0
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Tab 1.15. Gjakova: gjerésia 42.4376 / gjatésia 20.3785

Té dhénat Njésia | Lokacioni i té dhénave klimatike
Gjerésia (Latitude) °N 42.22
Gjatésia (Longitude) °E 20.255
Lartésia (Elevation) m 755
Temperatura e projektimit té ngrohjes °C -7.00
Temperatura e projektimit té ftohjes °C 25.96
Amplituda e temperaturés sé tokés °C 19.61
Dité me acar — ngricé Dité 108
Temperatura Gradét ditore té
Muaji mesatare e ajrit ngrohjes
°C °C-d
Janar -2.2 637
Shkurt -0.6 531
Mars 3.6 440
Prill 8.6 279
Maj 14.0 127
Qershor 17.9 40
Korrik 20.6 10
Gusht 20.6 8
Shtator 15.8 74
Tetor 10.2 234
Néntor 3.9 427
Dhjetor -1.2 606
Mes. 9.3 3413
Matur, m 0
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Tab. 1.16. Ferizaj: gjerésia 42.3702° N/ gjatésia 21.1483° E

Té dhénat Njésia | Lokacioni i té dhénave klimatike
Gjerésia (Latitude) °N 42.22

Gjatésia (Longitude) °E 21.919

Lartésia (Elevation) m 738

Temperatura e projektimit té ngrohjes °C -6.96

Temperatura e projektimit té ftohjes °C 26.26

Amplituda e temperaturés sé tokés °C 20.01

Dité me acar — ngricé Dité 110

Temperatura mesatare Gradét ditore té
Muaji e ajrit ngrohjes
°C °C-d

Janar -2.5 645
Shkurt -0.8 535
Mars 3.6 441
Prill 8.9 272
Maj 14.4 119
Qershor 18.3 34
Korrik 20.8 9
Gusht 20.9 8
Shtator 16.1 69
Tetor 10.3 233
Néntor 3.8 429
Dhjetor -1.4 613
Mes. 9.4 3407
Matur, m 0
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1.5.2. Krahasimi i vlerave té lagéshtisé relative té IHK — NASA

Né tabelén 1.17 jané pasqyruar té dhénat tabelare pér temperaturén mesatare mujore té ajrit pér
Prishtinén, nga IHK dhe NASA, pér vitet e ndryshme.

Kéto té dhéna shihen edhe grafikisht né fig. 3.1 té cilat realisht ndryshojné meqé dallojné pérnga
vitet e evidentimit dhe numri i viteve té evidentuara.

Tab. 1.17. Vlerat pér temperaturén mesatare mujore té ajrit pér Prishtinén nga IHK dhe NASA

Muaji Temperatura mesatare, °C
NASA IHK
Janar -2.5 -1.3
Shkurt -0.8 0.23
Mars 3.6 5.59
Prill 8.9 10.93
Maj 14.4 15.88
Qershor 18.3 18.82
Korrik 20.8 21.05
Gusht 20.9 19.85
Shtator 16.1 15.76
Tetor 10.3 10.58
Néntor 3.8 5.55
Dhjetor -1.4 1.58

1983-2005 2001-2009

Temperatura mesatare mujore, °C

25
20
15

10

Temperatura mesatare mujore

Muajt
NASA IHK

Fig. 1.4. Temperatura mesatare mujore e ajrit pér Prishtinén, nga IHK dhe NASA, té marra nga
tabela e mésipérme 1.11.
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2. KONSUMI | ENERGJISE TERMIKE

2.1.  Temperatura e ajrit té jashtém

Temperatura e ajrit té jashtém (t;) ndryshon gjaté kohés prej njé dite (prej 24h), dhe ndikon
né ndryshimin e temperaturés sé brendshme té hapésirés ngrohése t,. Né fig. 2.1 éshté dhéné
diagrami pér ndryshimin e temperaturés sé jashtme dhe té brendshme gjaté njé dite té sezonit té
ngrohjes. Temperatura minimale ditore e ajrit té jashtém zakonisht shfaget né orét e hershme té
méngjesit ndérsa ajo maksimale né mesdité.

Ndryshimi i temperaturés sé ajrit té jashtém varet nga koha: t; = f,(z), e po ashtu edhe

ndryshimi i temperaturés brenda hapésirés ngrohése: t, = f,(z).

22 —T T T
ou : : Tk—16 h : :
£% 1 7 I
R L I
p | | tmp=18"C |
S 16 [ I I I
= Lo | | |
= Lo | | |
S 14 Lo | | |
= I = I I I
F 12 L I : : :
Lo < | | |
Lo | | |
10 Lo | | |
Lo | | |
8 Lo | | |
b ' t=Fa(f) l
[ W\;\
Lo | T |
Lo | |
Lo | | |
I I tmn=2,7°C | I
/- - - === == ===
| | |
| | | |
| | | |
6 12 18 21 24

Koha ditore t, h

Fig. 2.1. Ndryshim i temperaturés sé jashtme, t, = f,(z) dhe té brendshme t, = f,(z), gjaté dités
né funksion té kohés

Vlera e temperaturés sé ajrit té jashtém ndryshon né ményré periodike gjaté dités, javés,
muajit dhe vitit. Ndryshimi i temperaturés mesatare analizohet né raport me rrjedhén e periudhés

kohore (brenda njé dite, muaji, viti, apo pér numér té viteve 10, 15, 20, 25, 50 vite) pér njé mjedis
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té caktuar. Ky ndryshim éshté gjithnjé mé i theksuar, pér aq sa periudha pér temperaturén e
shqyrtuar éshté mé e shkurtér. Pér kété shkak kushtet klimatike pér mjedisin e shqyrtuar vézhgohen
dhe evidentohen pér njé periudhé mé té gjaté kohore. Pér shqyrtimin e ngrohjes né largési, mjafton
té vézhgohen lévizjet e temperaturés sé ajrit té jashtém né periudhén prej 15 deri né 25 vjet, e né

raste té vecanta edhe pér ndryshimet prej 50 deri 75 vjet.

2.2. Parametrat e sezonit té ngrohjes

Né pérgjithési sezoni i ngrohjes merret qé fillon né tetor dhe pérfundon né prill té vitit té
pasues, e qé mund té shérbejé si njé udhézues pér monitorimin e temperaturés mesatare ditore. Pra,
temperatura mesatare e ajrit té jashtém konsiderohet si parametri-faktor mé i réndésishém pér
njehsimin e parametrave té tjeré té sezonit té ngrohjes, e po ashtu edhe té pércaktimit té ngarkesés

termike mesatare té ngrohjes (K).

2.2.1. Kohézgjatja e besueshmérisé sé temperaturés mesatare ditore dhe kohézgjatja
mesatare e sezonit té ngrohjes

Kohézgjatja e ¢do temperature té ajrit té jashtém ndikon né kohézgjatjen e sezonit té
ngrohjes, e gé si pasojé ka ndikimin e kushteve klimatike pér mjedisin e caktuar.

Kohézgjatja relative apo kohézgjatja e besueshme e temperaturés sé ajrit té jashtém mund
té llogaritet (bazuar né numrin e paragitjeve té saj), dhe até pér njé periudhé té gjaté kohe (15 deri
né 25 vjet) pér mjedisin e caktuar. Institutet meteorologjike posedojné té dhénat pér temperaturat
mesatare ditore té ajrit té jashtém (tm) gjaté njé viti, pér cdo mjedis té caktuar té njé vendi.

Me numérimin e thjeshté té temperaturés sé mesme ditore té ajrit té jashtém (tm), nga muaji
tetor deri né maj té vitit pasues, dhe pér njé periudhé té gjaté kohore (15 deri né 25 vjet), mund té
llogaritet kohézgjatja e besueshme e intervalit té caktuar temperaturik e gé arrihet nga kushti:

N-t,.=n,. T, » PErkatésisht

‘ctmi=(rﬁjntmi= Doni g dit (2.1)

Ku jané:
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Nmi, € Shprehur né dité (pér vitin ai) — numri i paragitjeve té temperaturés tmi né intervale té veganta

té temperaturés gjaté muajve X, XI, XII, L, IL, III, dhe IV; pér > nmi=N del se ¢, =<, .

tmn

N=» n. . =a-t,,eshprehur né dité (pér a vite) — numri i pérgjithshém i paragitjeve né dité té té
i=1
gjitha temperaturave mesatare ditore tm gjaté muajve X, XI, XIlI, I, 11, 111 dhe IV (pér 211.87
dité), dhe

T, =T -10 . — kohézgjatja e sezonit té ngrohjes (prej muajit tetor gjer né maj, gé do té thoté =7

m,sn

muaj x 30,26 dité=211,87 dité);

a=N/t,, —numri viteve té analizuara.

Kohézgjatja mesatare e sezonit té ngrohjes (tn), si element i réndésishém i njé zone klimatike, e
qé aplikohet edhe pér ngrohjen né largési, mund té njehsohet me vleré té pérafért né ményra té

ndryshme, si kohézgjatje mesatare e sezonit té ngrohjes pér shumé vite.

Metoda e paré, si bazé pérdor numrin e njépasnjéshém té paragitjeve té temperaturés sé ajrit té
jashtém, pér mjedisin e caktuar. Si temperaturé referuese e ajrit té jashtém merret tm=12°C (ose
mund té jeté ndonjé temperaturé mé e larté ose mé e ulét né varési té klimés, standardit té
pérgjithshém, zakoneve té popujve té mjedisit té caktuar.

Nése gjaté tri ditéve radhazi, né orén 21, regjistrohet temperatura e ajrit té jashtém meé e
ulét se 12 °C (t21 <12°C), atéheré fillon sezoni i ngrohjes (p.sh. né tetor). Dhe, po ashtu sezoni i
ngrohjes pér sistemin e ngrohjes né largési pérfundon kur tri dité radhazi né orén 21 regjistrohet
temperatura mé e larté se 12 °C (t1> 12 °C, p.sh. né prill).

Duke e pasur né konsideraté kohézgjatjen e sezonit t€ ngrohjes (tnn) pér secilin vit (a;) pér

t <12°C (pér kohén prej 15 deri né 25), arrihet té pércaktohet kohézgjatja mesatare e sezonit té

ngrohjes pér mjedisin e caktuar:

a
=;TNni =Zn

n

tm<12 — Nn

1 , nédité (2.2)

a a a
Metoda e dyté éshté bazuar né té dhénat pér numrin e paraqgitjeve té temperaturés mesatare ditore
té ajrit t& jashtém pér mjedisin e caktuar né periudhén prej a viteve. Duke ditur se numri i

pérgjithshém i paragitjeve (N) té temperaturave mesatare prej -18<tm<20 °C pérfshiné numrin e
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paragitjeve (Nn - pér ngrohje) té temperaturave mesatare prej t,_ <12°C dhe numrin e paragitjeve

(Njn - jo pér ngrohje) té temperaturave mesatare prej tn>12°C, pérkatésisht:
N=Nn+Njn (2.3)
Atéheré duke pasur parasysh ekuacionet (2.2) dhe (2.3), kohézgjatja mesatare e sezonit té
ngrohjes mund té llogaritet népérmjet shprehjes:
L NN

n

E_F Nj”
a a a

nédité (2.4)

T IN T T TanTjns

Ku jané:
Nj=Znim>12 — humri i pérgjithshém i paragitjeve té temperaturés sé mesme ditore, vlera e
sé cilés plotéson kushtin tm>12 °C pér periudhén prej (a) viteve;
TN= Tsn; Tjn , NE dité — koha totale pér ngrohje dhe koha pér jo-ngrohje e sezonit té ngrohjes.

Kohézgjatja mesatare minimale e ngrohjes né largési (NL):

T

N->» n
N s , nédité (2.5)
a

n,min

Kohézgjatja mesatare maksimale e ngrohjes né largési (NL):

N->» n
T —@,nédité\ (2.6)
a

nmax

Kohézgjatja mesatare e ngrohjes né largési pér sezonin e ngrohjes (NL):

.+
7 = Znmin Tamax ;"vmax , nédits 2.7)

n

Metoda e treté, pérdoret si metodé kontrolli e metodave tjera. Si bazé e késaj metode shérben
temperatura mesatare ditore mujore e ajrit pér mjedisin e caktuar. Nése pér kriter pérzgjedhet
temperatura mesatare ditore mujore e ajrit e limituar né 12 °C pér sezonin e ngrohjes, d.m.th. nése

llogariten té gjithé muajt: X, X1, XI1, I, I1, I11 dhe 1V, ku temperatura mesatare ditore mujore e ajrit

té jashtém éshté mé e ulét se 12 °C (t¥ <12°C), né periudhén prej a viteve, atéheré (edhe nga
kushtet % -a=N" : a=t /N dhe t%_ -1,=N"_-N ) fitohet numri mesatar i muajve né njé

m,sn m,sn > m,sn m,sn

sezon té ngrohjes:
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M_ — n — Tn — Nn A H A 1
NY= PR ST , Né muaj/(sezon té ngrohjes) (2.8)

Ku jané:
a
N, =Zntmﬂz,né dité (pér a-vite) - numri i paraqitjeve té temperaturés mesatare té
1
jashtme <12°C:
s M_Zntmslz .. A . C e s v - .
Znn == né muaj (pér a-vite) - numri i pérgjithshém i muajve (X, X1, XII, 1, 11,
1

I11 dhe 1V), e qé paraget temperaturén mesatare ditore té ajrit té jashtém mé té ulét
se 12°C.

Késhtu, kohézgjatja mesatare e sezonit té ngrohjes éshté:

7, =NM.1¢  né dité (2.9)

m,sn ®

Ku éshté:

d —
m,sn

T 30,26 dité - kohézgjatja mesatare e njé muaji e shprehur né dité pér muajt prej X gjer IV.

Pasi kohézgjatja e sezonit té ngrohjes éshté njé element i réndésishém klimatik pér ¢do
mjedis, rekomandohet gé ajo té kontrollohet me té gjitha metodat e njohura, dhe mé pastaj té arrihet
né pérfundimin rreth miratimit definitiv té kohézgjatjes sé sezonit té ngrohjes pér mjedisin e

caktuar.

2.2.2. Temperatura mesatare e ajrit té jashtém gjaté sezonit té ngrohjes

Kur ekzistojné té dhénat pér kohézgjatjen e temperaturés mesatare ditore té ajrit tmi, si dhe
kur €shté e definuar kohézgjatja mesatare t€ sezonit té& ngrohjes (tni), pér shembull pér gytetin e
Prishtinés, produkti ndérmjet kétyre dy parametrave éshté dhéné né tabelén 2.1, atéheré

temperatura mesatare e ajrit té jashtém mund té llogaritet me shprehjen:

i (ti * Temi) iRi

misn

t ,ng °C (2.10)

T T

ni ni
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Temperatura mesatare minimale gjaté sezonit té ngrohjes pér t_ <12°C:

) z (tm,min ’ Ttm,min) Z (Rmin)
trin= 1 _5 né °C 2.11)
T T

n,min n,min

Temperatura mesatare maksimale gjaté sezonit té ngrohjes pér t_ <13°C:

Z (tm,max ’ Ttm,max) Z (R max)
1 _ 1

Tn,max Tn,max

max _
tm,n -

,né °c (2.12)

Temperatura mesatare e sezonit té ngrohjes (ndérmjet asaj minimale dhe maksimale) éshté:

tmax min
t =1 g °C (2.13)
' 2
Temperatura mesatare né periudhén prej (a) viteve né intervalin vjetor prej tsn=211.87

ditéve, pér 18<tm<20 °C pér mjedisin e caktuar:

_ le (tm,sn ’ Ttm,sn) _ R

Tn,sn

t

m,sn

= ng °C (2.14)
Tsn
ku jané:

R; =D (ty Ty - shuma e produktit ndérmjet temperaturés mesatare té ajrit té jashtém
1
(tmi) dhe t€ kohézgjatjes pérkatése té sezonit t&€ ngrohjes (tmi), dhe

Tr — kohézgjatja mesatare e sezonit té ngrohjes pér mjedisin e caktuar.

Secili mjedis, pérkatésisht zoné, me kushtet e saj klimatike, ka edhe temperaturén e saj

mesatare karakteristike té ajrit té jashtém gjaté sezonit té ngrohjes (t .. ), né varési té kohézgjatjes

m,sn

sé temperaturés mesatare ditore té ajrit té jashtém.

2.2.3. Temperatura e jashtme projektuese gjaté sezonit té ngrohjes

Madhésia e temperaturés sé jashtme projektuese pér sezonin e ngrohjes pér disa mjedise,

pérvec kuptimit klimatik, ka edhe réndésiné tekno-ekonomike. Madhésia e saj drejtpérdrejt ndikon
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né madhésiné e kostos sé investimeve, si pér pajisjet termoteknike ashtu edhe pér objektet
ndértimore. Prandaj, éshté mé shumé réndési té merren té dhéna té sakta pér kushtet klimatike pér
¢do mjedis dhe zoné, pér njé periudhé té gjaté kohore. Nga piképamja e numrit mé té ulét té
paragitjeve té temperaturés mesatare ditore té ajrit té jashtém pér periudhé té gjaté kohore (10, 15,
25 dhe 50 vjet), mund té konkludohet se ajo zgjat shkurté, dhe atéheré duhet té gjendet temperatura
kufitare e ajrit té jashtém pér té cilén nevojitet té merren parasysh kushtet teknike pér ajrin e
jashtém. Kjo temperaturé kufitare e ajrit té jashtém paraget temperaturén projektuese té ajrit té
jashtém pér njé mjedis té caktuar e qé shpesh quhet edhe temperatura e jashtme projektuese (tjp).
Nga ekuacioni pér bilancin termik rrjedh formula pér temperaturén e jashtme projektuese
pér sezonin e ngrohjes:
Btna _ 99
K

n n

20-t,,,

,né °C (2.15)

U= Ty-

Temperatura e jashtme projektuese tjp, mund té merret edhe mé ané té grafikut (fig. 3)
népérmjet pikés P1, e cila éshté e definuar nga prerja e linjave ndérmjet ngarkesés mesatare té
ngrohjes Kn dhe temperaturés tmsn. Késhtu, linja gé kalon népér pikén me ngarkesé termike Qn=0
(gé i pérgjigjet temperatura e ajrit té jashtém 20°C) dhe népér pikén Py arrin né pikén P> (me Qn =
100 %, dhe t=t;, pér té vazhduar vertikalisht teposhté ku edhe lexohet vlera e temperaturés sé

jashtme projektuese.

2.2.4. Ngarkesa mesatare termike gjaté sezonit té ngrohjes

Ngarkesa termike ndahet né ngarkesa termike teknologjike dhe ngarkesa termike komunale.

a. Ngarkesa termike teknologjike
Sa i pérket ngarkesés termike teknologjike ajo mbulohet nga avulli i ujit me parametra gé i

pércakton konsumatori termik.
Zakonisht pér kété géllim pérdoret avulli i ujit me presion 0.15 deri né 1.8 MPa.

Avulli i ujit me parametra 1.5 deri 6 bar pérdoret né industriné e letrés, vajit, tekstilit dhe industriné
ushgimore dhe né sasi mé té vogla ky avull pérdoret edhe né elektroindustri dhe né industriné metal

pérpunuese.

Awvulli i ujit me parametra mé té larté se 12 deri mé 16 bar pérdoret né industriné kimike dhe né

industriné e naftés.
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Kohézgjatja e shpenzimit té avullit té ujit né industri éshté e ndryshueshme dhe até né industriné
kimike dhe né industriné e letrés apo éshté gati e pandryshueshme gjaté téré vitit dhe ajo ndryshon pér llojet

e tjera té prodhimit industrial me puné né dy apo me njé turn.

Sa i pérket avullit t& ujit i cili shpenzohet pér ngrohje ka karakteristika sezonale (180 + 210 dité)

pér njé vit dhe kryesisht shfrytézohet avulli me presion té ulét (0.7 + 2.5) bar.

b. Ngarkesa termike komunale
Ngarkesa termike komunale pérfshin ngrohjen Qn, ventilimin QV dhe ngarkesén termike pér

pérgatitjen e ujit t& ngrohté sanitar Qus .

Qkom = Qn + QV + Qus

Ngrohja né pérgjithési duhet ta sigurojé temperaturén e brendshme rreth 18 - 20 pér temperatura té

ndryshme té ajrit té ambientit rrethues.

Ngarkesa mesatare termike né varési nga kohézgjatja e temperaturés mesatare ditore pér ajrin
e jashtém, arrihet népérmjet diagramit té planimetrisé sé ngarkesés (fig. 2.2). Ngarkesés sé tillé
mesatare termike (K,) i korrespondon temperatura mesatare e ajrit té jashtém gjaté sezonit té
ngrohjes (tmsn), dhe anasjelltas, késaj temperature i korrespondon ngarkesa mesatare e ngrohjes
(Kn).

Ngarkesa mesatare termike e ngrohjes arrihet nga bilanci pér nevojat termike pér ngrohje té

njé ndértese duke pasur parasysh temperaturén e brendshme dhe temperaturén e ajrit té jashtém

(pér dy raste: a- pér temperaturé mesatare té sezonit té ngrohjes (Q, ) dhe b- pér temperaturé té
jashtme projektuese (Qn‘max ), duke neglizhuar ndryshimin e koeficientit té pérgjithshém té

transmetimit té nxehtésisé nga ajri i jashtém:

' t -t
Kn — .Qn — b "m,n (216)
Qn,max tb _tjp

Ku jané:
t, — temperatura e brendshme e hapésirés ngrohése gjaté sezonit té ngrohjes, né °C;

tip — temperatura e jashtme projektuese e ajrit gjaté sezonit té ngrohjes, né °C;
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Kn — ngarkesa mesatare termike e ngrohjes pér mjedisin e dhéné, e gé nénkupton
temperaturén mesatare té ajrit té jashtém (tmsn), si dhe temperaturén e brendshme té
hapésirés pér ngrohje, pér shembull t,=20 °C, e cila kénagé kushtin pér ngarkesé

termike Q, =0 pér temperaturé té ajrit té jashtém t; =20°C, e gé d.m.th t,=t;=20 °C.

p, |Qi=100%
P, 50%
N
tm,sn th 0
t=20°C t=0°C t=-18°C Ty

Qn=0

Fig. 2.2. Diagrami i ngarkesés termike pér ngrohje (né varési nga kohézgjatja e temperaturés
mesatare ditore) dhe paragitja grafike e temperaturés sé jashtme (né varési nga koeficienti i
ngarkesés mesatare termike)

2.3.  Diagrami i ngarkesés termike

Pér ta caktuar regjimin ekonomik t€ punés sé sistemit termofikues, pér t’i zgjedhur
parametrat optimal té bartésit té nxehtésisé, pér ta llogaritur prodhimin e energjisé elektrike dhe
pér t’i planifikuar kérkesat e tjera éshté e nevojshme gé té merret parasysh kohézgjatja e ngarkesés
termike gjaté vitit. Pér kété géllim éshté e pérshtatshme té ndértohet dhe shfrytézohet diagrami i
kohézgjatjes sé ngarkesave termike.

Gjaté sajimit té diagramit pér ngarkesat sezonale (ngrohja dhe ajrimi) né abshisé vihet
numri i oréve té stinés sé ngrohjes pér té cilén i nénshtrohet temperatura e jashtme, mé e vogél ose
e barabarté me vlerén e temperaturés sé dhéné, ndérsa né ordinaté jepet ngarkesa termike pér ¢do
temperaturé té ajrit té jashtém.

Nése ngrohja ose ajrimi ndryshojné gjaté ditéve té caktuara té javés né diagram tregohen
tri lakore, prej té cilave njéra éshté e zakonshme (me vija té plota), kurse dy té tjerat me vija té
ndérprera gé tregojné maksimumin dhe minimumin e ngarkesave termike pér té njéjtén
temperaturé té ajri té jashtém.

Né fig. 2.3 éshté paraqitur njé diagram i tillé.
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Pjesa e majté e diagramit paraget nxehtésiné e nevojshme pér ngrohje (drejtéza 1), pér
ajrim (drejtéza e thyer 2) dhe pér ngrohjen e ujit pér nevoja sanitare (drejtéza 3) né funksion té
temperaturés sé ajrit té jashtém. Né fillimin e sistemit té koordinatave temperatura e ajrit té jashtém
éshté e barabarté me temperaturén e projektuar té ajrit té ngrohjes. Me vija té ndérprera jané treguar
sasia e nevojshme e nxehtésisé q€ duhet té jap burimi termik pér t’i plotésuar nevojat sezonale pér
energji (nxehje dhe ajrim) né funksion té temperaturés sé ajri té jashtém (né anén e majté) dhe
sasia e nxehtésisé sé nevojshme pér ngrohje dhe pér ajrim gjaté periudhés sé ngrohjes.

Nevojat pér nxehtési pér ngrohjen e ujit sanitar kur temperatura e ujit té ftohté gjaté verés
éshté ¢, —15°c, jané rreth 75% té nevojave té periudhés sé dimrit.

Shpeshheré ngarkesa termike pér ngrohjen e ujit sanitar merret e pandryshuar pér téré vitin.

Q [kW]

1'+2'+3'

l+2V

T il S e L L ELL X
oy A VT K- T T[T T T TTTTTTTTTTTT D G
t <— Al t[h]
T, 8760-1,.

Fig. 2.3. - Diagrami i kohézgjatjes sé ngarkesave termike

Shpenzimi vjetor i nxehtésisé pér ngrohje mund té caktohet pa ndonjé luhatje té theksuar
po té merret parasysh se shpenzimi mesatar i nxehtésisé pér periudhén e ngrohjes éshté 50 % e
sasisé sé llogaritur (té projektuar) té nxehtésisé pér temperaturén e jashtme té projektuar.

Kur té paraqitet ndryshimi i nxehtésisé sé nevojshme pér ngrohje sipas barazimit (28) pér

Q; =0, drejtéza 1, pér njé temperaturé té caktuar té ajrit té jashtém p.sh. shkohet vertikalisht dhe

gjendet pika A. Duke u nisur nga té dhénat e Enteve Hidrometereologjike lidhur me temperaturat
caktohet kohézgjatja e temperaturés sé caktuar merret pér disa vite dhe pasi té caktohet vlera
mesatare e saj té bartet né abshisé. Nése shkojmé horizontalisht nga pika A dhe vertikalisht nga
vlera e kohézgjatjes gjejmé pikén B, qé paraget njé pikeé té lakores. Pikat e tjera i gjejmé né ményré
té ngjashme dhe késhtu konstruktohet lakorja 1°. Sipérfagja nén kété lakore paraget nxehtésing e
nevojshme pér ngrohje, pra sipérfagja (C B D F O C), ndérsa sipérfagja (O E D G A F O) paraget
nxehtésiné e nevojshme vjetore pér ngrohjen e ujit pér nevoja sanitare.

43



Né rast se ngarkesa termike e njé lagjeje, ose qyteti, mbulohet nga burime té ndryshme
termike, pér ta caktuar shkallén e pjesémarrjes sé tyre né mbulimin e diagramit té€ ngarkesés
termike, pérdoret grafiku integral awit = f(a). Me o shénohet koeficienti i termofikimit dhe paraget
raportin e nxehtésisé qé vie né oré nga termocentrali termofikues Q"rec dhe té nxehtésisé sé

térésishme té nevojshme pér kushte té temperaturés sé jashtme projektuese QPrec, pra:

Qrec 2.17)

Ngarkesa e térésishme termike gjaté termofikimit zakonisht mbulohet nga TC-NG dhe nga

kaldaja e pikut. Kaldaja e pikut l1éshohet né puné vetém pér temperatura té ajrit té jashtém shumé

té uléta, kur mé nuk ka llogari ekonomike pér mbulimin edhe té késaj ngarkese nga TC-NG, megé
prodhimi i energjisé elektrike do té zvogélohej shumé.

Pjesa mé e madhe e diagramit té kohézgjatjes sé ngarkesés termike mbulohet nga TC-NG,

pra nga avulli gé vie nga turbina. Temperaturat shumé té uléta gjaté vitit zgjasin shumé pak,

prandaj energjia termike vjetore qé merret nga TC-NG quhet ngarkesa bazé Q. _ . Raporti i saj

vit

kundrejt ngarkesés sé térésishme vjetore pér mbulimin e diagramit té ngarkesés (QTC_NG +Q;"),

quhet koeficient vjetor i termofikimit, pra:
vit
Olyit = ——1cNe (2.18)

vit vit
TC-NG + Q p

ku éshté: Q‘V)it - energjia termike q€ merret nga kaldaja e pikut.

Grafiku integral ndérmjet koeficientit té oréve dhe atij vjetor té termofikimit sajohet grafikisht

né bazé té diagramit té kohézgjatjes sé ngarkesave termike (fig. 2.4), & me vijat horizontale ab,
de, kl dhe mn ndahet né pjesé té barabarta sipas ordinatés, pra oa=ad =dk=km=mp . Sipérfagja

(0o a b c 0) éshté e barabarté me dhénien e nxehtésisé nga burimi termik me shfrytézim 20 [%] té

ngarkesés sé llogaritur pér kushtet projektuese.
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Fig. 2.4.

Né kété ményré konstatojmé se koeficienti pér oré i termofikimit, kur nga TC termofikues
mbulohet ngarkesa e hijezuar, éshté: o = 0,2. Kjo sipérfage, nése shikohet né raport me sipérfagen
e térésishme té ngarkesés termike (sip. o p b ¢ 0), éshté rreth 40 [%] té saj, pra koeficienti vjetor i
termofikimit éshté: owit = 0,4. K&té vleré té koeficientit vjetor e bartim né ordinatén e diagramit
integral (fig. 2.5), ndérsa né abshisé koeficientin a = 0,2, ashtu qé té gjendet pika A e grafikut.

Po né kété ményré i gjejmé edhe pikat e tjera té grafikut integral dhe késhtu grafikisht
konstruktohet funksioni i ndryshimit té koeficientit vjetor té termofikimit nga koeficienti i oréve.

o 't/\

Vil

1 C
0,8T
0,6 T
0,4+--- FA
02+/ i

i

0

Q\/

02 04 06 08 |

Fig. 2.5. - Varésia e koeficientit vjetor té termofikimit nga koeficienti pér oré
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Le ta studiojmé njé sistem té ngrohjes, né té cilin rregullimi i ngarkesés termike béhet me
ndryshimin e temperaturés né rrjetin e dérgimit népérmjet pérzierjes me ané té ejektorit té ujit té
rrjetit té kthimit me ujin e rrjetit té dérgimit (si né fig. 2.6).

Pér ciléndo temperaturé té ajrit té jashtém tj, nxehtésia e nevojshme pér ngrohje né ményré

gé né lokal té ruhet temperatura e brendshme projektuese, éshté:

Tos i | | Radiatori ;
G.L | t,
G,=const, Ty

Too

Fig. 2.6.

On = Gn cu (to1 - t02) = GC cu (703 - T02) = K F Ato (2.19)
Nése temperatura e ajrit té jashtém éshté e barabarté me temperaturén e jashtme
projektuese, nxehtésia e nevojshme pér ngrohje éshté:
Q%=Gucu(tor-70)=Ge-cu (Tos-T0) K-F-At (2.20)
ku jané:
ku: Gn [kg/s] - prurja e ujit t€ ngrohjes;
cu [kJ/kg K] - nxehtésia specifike e ujit;
To1, To2 [°C] - temperatura e ujit né€ rrjetin e dérgimit dhe t€ kthimit;
Gc [kg/s] - sasia e ujit t€ qarkullimit (sistemi sekondar);
K [W/m? K] - koeficienti i transmetimit t& nxehtésisé nga uji i aparatit ngrohés né ajrin e
dhomés;
Ato [°C] - ndryshimi mesatar i temperaturés né€ elementin e ngrohjes té sistemit sekondar.

Me indeksa “prim” jan€ shénuar t€ nj&jtat madhési t€ regjimit projektues (té llogaritur).

Sipas barazimeve (2.19) dhe (2.20) kemi:
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6 :&2701_%2:2—01_702 2.21)
" Qn 751_7(;2 57(;

0se.
6 _To3" %02 _To3" %02 (2.22)
’ Toz3~To2 o'
pérkatésisht:
— K At
=——2 2.23
Q, <AL (2.23)

Koeficienti i tejkalimit té nxehtésisé té elementit té ngrohjes éshté:

K=A4- At (2.24)
ku: A - éshté€ njé konstante, nd€rsa n - €shté eksponent qé lidh koeficientin e tejkalimit t& nxehtésisé

sé radiatorit K me ndryshimin e temperaturés Ato

Nése barazimi (2.22) zévendésohet né barazimin (2.23), kemi:

n+l
— At
= 7 2.25
o{2) s
0se:
. (— \(n+d)

At,=at(Q, f 2.26)
Ato = Tm,radiator - top = LZTOZ - Top (227)

Nése barazimi (2.27) zévendésohet né barazimin (2.26) kemi:

Toz + 72
—_ = 1/(n+1)
2 _jhp=ALQ, (2.28)
Sipas barazimit (2.22) del se:
T03=7T02 +6n -0 (2.29)
Nése barazimi (2.29) zévendésohet né barazimin (2.28), kemi:
Top =ty +AL, QL _%Qn (2.30)
Sipas barazimit (2.21) del gé:
T0y=70;—Q, -5t (2.31)
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Me zgjidhjen e pérbashkét té barazimeve (2.29) dhe (2.30), del temperatura e ujit té rrjetit

té dérgimit:

o=ty +AL-Qr " +(57,-0'12)Q, (2.32)
dhe té rrjetit té kthimit:
Tor=ty, +AL Qs —0'12-Q, (2.33)

Temperatura e ujit pas pérzierjes me ané té ejektorit éshté:

—1/(1+n)

o=ty +AL-Q,  +6'12:Q, (2.34)
Varésisht nga tipi i elementit té€ ngrohjes (radiatorit) dhe nga skema e kycjes né vertikalet

e dhomave gé ngrohen, eksponenti n = 0,17 + 0,33, né rastet me té shumta edhe nga pérvoja merret

n = 0,25, késhtu gé tri barazimet e fundit e marrin formén:

o=ty +AL(Q, )+ (57, -012)Q, (2.35)
ro=t, +AL-(Q, ) -0'12:Q, (2.36)
fos=ty, +AL,-(Q,  +012.Q, (2.37)

Né fig. 2.7 éshté treguar ndryshimi i temperaturave té ujit né rrjetin e dérgimit oy, té kthimit

102 dhe temperatura né hyrje té elementit té ngrohjes to3 kur aplikohet rregullimi cilésor i sistemit
té ngrohjes, né funksion té nxehtésisé relative té nevojshme pér ngrohje. Né diapazonin 0 + (Stnhg

temperaturat to1 dhe to2 géndrojné té pandryshuara.

AT ,OC
TDII
T I
Tm TD Ols
To2
A
,//" Too
//,//,I’ -~
t, ¢
— >
0 Q. 1 Q.
Fig. 2.7. - Ndryshimi i temperaturés sé ujit né rrjetin e dérgimit dhe té kthimit sipas ngarkesés
termike
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—th . . . . . . o
Me Q, ? &shté shénuar nxehtésia relative e nevojshme pér temperaturén e thyerjes sé

grafikut. Kur temperatura to1 arrin vlerén ta > 60 [°C], temperatura mé tutje nuk bie, meqé me
kété ujé, n€ sistemet moderne t€ termofikimit, népérmjet kémbyesit t& nxehtésisé ngrohet edhe uji
pér nevoja sanitare.

Né kété diapazon, lokalet do té ngroheshin sé tepérmi, prandaj éshté i nevojshém pakésimi
i sasisé sé ujit té ngrohjes (aplikohet rregullimi sasior).

Pér njé sistem termofikues dygypor, me temperaturén e ujit né rrjetin e dérgimit to1 dhe
né até té kthimit o2 (si né fig. 2.8), vlera kufitare e koeficientit té termofikimit merr vileré
maksimale nése gjaté téré periudhés sé punés sé kaldajés sé pikut, éshté e mundshme té mbahet e

pandryshuar vlera e nxehtésisé qé vie nga turbina.

g

876 ©2 10°

A

Fig. 2.8. - Ndryshimi i temperaturés sé ujit né rrjetin dygypor dhe ngarkesa pérkatése termike

Né kété ményré éshté e nevojshme gé né momentin e kycjes sé kaldajés sé pikut (né pikén
e), uji i rrjetit t& nxehet me avull nga turbina duke e shfrytézuar presionin maksimal té avullit qé
vie pér bojlerin e pikut. Me zbritjen e temperaturés sé ajrit té jashtém rritet temperatura e ujit né
rrjetin e dérgimit to1 dhe né até té kthimit to2 (lakoret a-g dhe a’-g’). Pér vlerén e temperaturés sé
projektuar t& ajrit t& jashtém né pikat g dhe g’, kéto temperatura quhen té llogaritura, pra: to1 dhe
T o2, Ndérsa ndryshimi ndérmjet tyre: At’ = to1 — 02 quhet ndryshim i llogaritur (projektues) i
temperaturave. Pér kété ndryshim temperaturash caktohet sasia e ujit né rrjetin termofikues, kur
éshté fjala pér rregullimin cilésor té sistemit, pra:

Gd Qmax _ Qmax

) (T(I)I_T(‘)Z)Cw _Atl'cw

(2.38)
Sasia e nxehtésisé gé i jepet rrjetit né njé moment té caktuar éshté:
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Qd=Gd[m1- @ m2-(1- @) tu)] cw (2.39)
ku éshté:
@ = Gk/Gq - koeficienti i kthimit té ujit né rrjet;

Gy, Gk - prurja e ujit né rrjetin e dérgimit dhe né até té kthimit.

Pikés “e”, pra né momentin e fillimit t€ punés s¢ kaldajés s€ pikut, n€ diagramin e ngarkesés
termike, né grafikun e temperaturave (fig. 2.8) i pérgjigjet pika b. Me zvogélimin e temperaturés
sé ajrit té jashtém, si rezultat i ngritjes sé temperaturés sé ujit né rrjetin e kthimit (vija z-g’), sasia
e nxehtésisé gé merret nga avulli i turbinés zvogélohet (vija e-v), ndérsa nxehtésia gé duhet ta japé
kaldaja e pikut éshté né pérpjesétim me sipérfagen (v-g-e-v-). Né ményré gé té sigurohet prodhim
i pandryshuar i energjisé termike nga avulli gé vie nga turbina, éshté e nevojshme té rritet presioni
i avullit né vendin nga merret pér bojlerin e pikut. Pér sisteme té mbyllura termofikimi, temperatura
e ngrohjes sé ujit nga avulli duhet té shkojé sipas vijés b-d, paralelisht me lakoren e ndryshimit té
temperaturés sé ujit né rrjetin e kthimit (vija z-g’). Né rastet kur rritja e presionit t&€ avullit éshté e
kufizuar me temperaturén, p.sh. ajo mund té rritet gjer né pikén u, temperatura e ujit té rrjetit né
dalje té bojlerit ndryshon sipas vijés sé thyer b-u-d’. Nxehtésia qé jep ky avull ndryshon sipas vijés
sé thyer (e-¢’-v). Né rastet kur me avullin gé vie nga turbina temperatura e ujit té rrjetit mund té
rritet gjer né pikén d, nxehtésia gé duhet ta japé kaldaja e pikut éshté né pérpjesétim me sipérfagen
g-e-h-g.

Me pakésimin e nxehtésisé nga marrja e avullit nga turbina éshté e kushtézuar rritja e
temperaturés sé rrjetit té kthimit, gé caktohet sipas ndryshimit ndérmjet temperaturés né rrjetin e
dérgimit dhe temperaturés sé rrjetit té kthimit né momentin e I&shimit té kaldajés sé pikut t;, pra:

AQ = Gk Cw (t02 - t7) (2.40)

Zvogélimi mé i madh i nxehtésisé qé vie nga avulli i turbinés AQmax, arrin pér

temperaturén maksimale té ujit né rrjetin e kthimit, pérkatésisht pér temperaturén e jashtme té

llogaritur:
AQmax = Gk cu (702 - t7) (2.41)
Temperatura e ujit té rrjetit té kthimit né momentin e léshimit té kaldajés sé pikut éshté:
=18+ o (T - 18) (2.42)

Temperatura pérkatése e ujit né rrjetin e dérgimit, né momentin e kycjes sé kaldajés sé

pikut, éshté:
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=18+ 0o (Tor - 18) (2.43)
Ngarkesa e nevojshme termike e kaldajés sé pikut éshté:
Op = Omax - Otcne + AQmax (2.44)
Kjo ngarkesé mund té caktohet edhe nga kushti i ngrohjes sé ujit té rrjetit, nga temperatura
tz né temperaturén maksimale té llogaritur o, pra:
Op=Gycu(to—t) (2.45)

ku: Gq [kg/s] - sasia e ujit n€ rrjetin e dérgimit.

Temperatura e ngrohjes sé ujit té rrjetit nga marrja e avullit nga turbina tz, mund té
caktohet sipas temperaturés sé ngopjes sé avullit ts gé vie nga turbina pér nevoja té bojlerit té
shkallés sé dyté dhe té shkallés sé dhéné té ngrohjes sé ujit né bojler Sty ~ 8 [°C]. Né turbinat
moderne té termofikimit, shtypja maksimal e avullit pér bojlerin e shkallés sé dyté éshté 0,235
[MPa]. Pér kéto kushte, temperatura kufitare e ngrohjes sé ujit té rrjetit nga avulli gé vie éshté
aférsisht 118 [°C].

Gjaté projektimit té sistemeve té termofikimit ka réndési té dihet shkalla e ndryshimit té
sasisé sé nxehtésisé gé vie nga avulli né kohé té temperaturave té jashtme té uléta. Sipas késaj gé
u tha mé lart mund té konstatohet se vlera kufitare e koeficientit t& termofikimit pér sistemin
dygypor arrihet nése gjaté téré kohés sé punés sé kaldajés sé pikut nga avulli i turbinés merret sasi

e njéjté nxehtésie. Ajo ka vleré:

t -7
akufitare = o 0'2
for ™ To (2.46)
Vlera maksimale e koeficientit té termofikimit éshté:
t -t
amax = 's '
To1 ™ To2 (2.47)

ku: £ [°C] - éshté temperatura maksimale e ngrohjes sé€ ujit té rrjetit népérmjet avullit.

Nése caktohet koeficienti i termofikimit pér temperaturén tz té llogaritur sipas barazimit
(2.42), kemi:
_ t.-18

a
max '
7, —18

(2.48)
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Nga shqyrtimet e gjertanishme mund té nxirret pérfundimi se amax = 0,45 + 0,6,

ndérsa: o . =0,8 + 0,85.

2.3.1. Diagrami vjetor i nevojave té energjisé termike pér njé rajon (qytet)

Pér ta ndértuar diagramin e nevojave té energjisé termike vjetore pér njé qytet ose rajon
éshté e nevojshme qé té pércaktojmé kohézgjatjen relative mesatare vjetore té intervaleve té
caktuara té temperaturés.

Kohézgjatja relative e intervaleve té caktuara té temperaturés pércaktohet me ané té
barazimit:

_Nin

Tl’
N

T, (2.49)

t
Ku jané:
Ny, - numri mesatar i shénimit té temperaturés mesatare ditore t_, né intervale té caktuara

gjaté té paktén 10 viteve.
Eshté e zakonshme qgé intervalet e temperaturés té merren pér intervalet prej 1°C ose té
paktén intervalet prej 5°C .

N, - numri i pérgjithshém i paragitjeve té temperaturés mesatare ditore t_, pér té gjitha

intervalet e temperaturés né stinén e ngrohjes. Pér qytetin e Prishtinés 7z, =190 dité. Nése

konsiderohet se sistemi i ngrohjes punon 16 oré gjaté 24 oréve, del se sezoni i ngrohjes pér
Prishtinén éshté 7, =190-16=3040 h .

Né tabelén né vijim 2.2 jané paragitur rezultatet e paraqgitjeve pér 6 vjet me radhé (2003-
2008) té temperaturave mesatare ditore né intervale té temperaturés dhe probabiliteti i kohézgjatjes
té intervalit té temperaturave té caktuara gjaté sezonit té€ ngrohjes né intervalet e ndara prej 5°C
pér gytetin e Prishtinés.

Nése aplikojmé barazimin (2.49) mund té pércaktojmé kohézgjatjen relative e ndonjé prej
intervaleve té temperaturave si .p.sh:

NS 12
7, =—=-7, =——-3040 = 35.1h (2.50)
N, 1211
Né ményré té ngjashme veprohet edhe pér intervalin e temperaturés nga temperatura e ajrit
té jashtém —10°C gjer né temperaturén —5°C . Né Kkété interval, éshté llogaritur se temperatura
mesatare ditore éshté shénuar né 58 raste. Duke pérdorur barazimin e njéjté (50), del kohézgjatja
relative e temperaturés sé ajrit té jashtém né kété interval:
NS 58
= . ’z‘n =
N 1211

z-r2

.3040 =145.6 h (2.51)

t
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Fig. 2.9. Ngarkesa termike pér Prishtinén
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Duke béré mbledhjen e kohézgjatjes mesatare vjetore pér intervale t€ ndryshme me
ndryshim prej At=5°C, del gé intervali i pérgjithshém i ngrohjes éshté:
T =T, +7,+7,+7,+7,+7,=3040h (2.52)

Tab. 2.1. Numri i paragitjeve té temperaturave mesatare ditore né intervale té caktuara
temperaturike pér Prishtinén, 2003-2008

Intervalet e Numri i paraqitjes se | kohézgjatja relative “a” e intervaleve
Nr. temperaturés mes temperaturés té caktuara té temperaturés pér disa
ditore mesatare ditore vjet mé radhé, né h

1 -15+-10 14 35.1
2 -10+ -5 58 145.6
3 5+ 0 217 544.7
4 0+ 5 325 815.9
5 5+12 521 1307.9
6 Mbi 12 76 190.8

Gjithsej 1211 3040.0

2.4.  Analiza e rezultateve té pérfituara

Pér ta pércaktuar kohézgjatjen e stinés sé ngrohjes, temperaturén e stinés sé ngrohjes si dhe
gradét ditore pér ngrohje duhet té shérbehemi nga Entet Hidrometeorologjike me temperaturat
mesatare ditore té cilat jané matur ¢do oré ose tri heré né dité né orén 07, 14, 21.

Pas matjeve té cilat jané béré né Institutin Hidrometeorologjik té Kosovés éshté formuar
tabela né vazhdim, e cila tregon temperaturén mesatare ditore, si dhe temperaturén mesatare
mujore pér vitin 2003 pér muajt, té cilét jané paraqitur né tabelén né vijim:
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Tab. 2.2.

Janar Shkurt Mars

7 | 1 | 21 | tm 7 | 14 | 21 | tm 7 | 14 | 21 | tm3
1.7 -2 -3.6 -1.9 0.7 -0.9 26 1.7 4.1 11.6 2.1 2.9
42 1.7 -1.8 2.4 5.6 -4.6 -6.2 -5.7 -2.3 12.2 3.8 4.4
4.9 4.7 0.9 2.9 7.3 -0.4 76 5.7 0 8.9 5.7 5.1
3 11.2 3.3 5.2 46 2.1 3.2 1.0 0.8 7.4 2.5 3.3
5.4 7.2 6.4 6.4 2.8 5.6 -1.2 15 2.1 5.2 0.9 2.3
1.9 7.2 -1 1.8 4.2 1.1 27 2.1 55 7.8 3.3 2.2
8.4 6.2 5.2 6.3 -4.1 -1.8 -6.4 -4.7 0.4 6.7 3.5 3.5
3.6 5.8 0.8 2.8 7.9 -1.4 5.7 5.2 -0.9 8.3 0.8 2.3
1.6 9.2 7.7 6.6 7.2 1.1 4.4 4.3 7.3 5 5.8 6.0
5.6 7.2 -1.8 2.3 -4.9 -1.7 -4.9 -4.1 -0.4 8.7 4.2 4.2
-4.4 5 75 6.1 4.6 0 23 2.3 4.3 12.6 4.4 6.4
-8.3 -5.9 -9.6 -8.4 -5.4 2.2 7.3 -5.6 3.1 17.2 9.5 9.8
-13.6 76|  -13.4]  -12.0 -9.4 -5 7.7 7.5 7.3 8.6 -0.9 3.5
-18.1 5.8 4.9 8.4 9.6 -1.6 6.8 6.2 0.7 2.8 22 0.6
-3.9 5.7 2.2 -0.7 -9.6 -1.4 5.6 -5.6 -1.2 1.6 0.2 0.2
-10 0.8 0.4 2.5 6.3 1.2 0.5 -1.0 0.5 5.5 0.5 1.8
-5 5.1 -3.2 -1.6 -5.2 0.5 -5.1 -3.7 -0.1 4.5 0.4 1.3
2.4 3.1 0.7 0.5 76 -3.7 -6.6 -6.1 0.5 9.1 2.6 3.7
1.3 1.6 0.9 1.2 8.7 -2 5 5.2 2.3 5.6 3 3.5
-0.9 0.2 -0.4 0.4 5.1 -1.5 -3.4 3.4 3 8.7 2.6 4.2
0.2 3.4 0.9 0.4 3.6 0.7 1.1 -1.3 2.3 3.6 0.4 1.7
0 5.8 3.1 3.0 -2.9 2.1 -2.6 -1.5 -3.9 3.9 -1.1 -0.6
1.1 6.7 3.5 3.7 -6.7 2.5 -3.1 2.6 5.4 3 0.4 -0.4
2.7 3.3 1.6 2.3 7.2 3.1 26 2.3 0.8 9.2 1.9 3.5
0.4 1.7 0.9 1.0 5.6 5.2 -3.2 -1.7 -0.8 16.2 5.8 6.8

1 1.7 0.2 0.8 -5.7 8.4 -0.2 0.6 2.7 17.7 6.4 8.3
-1.2 0.9 -0.2 -0.2 -54 10.1 -0.4 1.0 3.2 17.3 10.2 10.2
-1 3.5 0.2 0.7 -3.7 10.9 0.7 2.2 5.3 18.8 9.8 10.9

-0.2 0.8 0.6 0.5 6.4 19.2 10.1 11.5
1.3 5.8 0.4 2.0 6.5 19.1 9.6 11.2
0.2 2.9 0.9 1.2 3.4 19.4 13.2 12.3

Duke i pranuar intervalet e temperaturave ¢do 5°C formohen tabelat né vijim, té cilat
tregojné numrin e paragitjeve té temperaturés mesatare ditore né intervale té caktuara, té cilat
lexohen nga tabela paraprake dhe duhet té béhet pér sa mé shumé vite sé paku 10 vite;
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Tab. 2.3.

2003
intervalet Numi
e tem Janar |Shkurt|Mars|Prill |Maj [QershonKorrik|Gusht|{Shtator Tetor|Nentor|Dhjetor| paragitjes se
P tem. mes ditore
-15+-10| 1 0 0] 0 0 0 0 0 0 0 0 1
-10+ -5| 3 0 0] O 0 0 0 0 0 0 2 14
5+ 0 7 3 210 0 0 0 0 0 0 13 39
0+ 5 16 5 71210 0 0 0 0 5 8 12 65
5+12 4 0 10 119] O 0 0 0 2 15 20 4 74
Mbi 12 0 0 1 7 |31 30 31 31 28 11 2 0 172
2004
intervalet Numri
o tem Janar |Shkurt [Mars|Prill [Maj |QershoriKorrik|Gusht| Shtator] Tetor | Nentor| Dhjetor| paraqitjes se
P tem. mes ditore
-15+-10| O 0 0 0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-10+ -5 7 2 0 0] O 0 0 0 0 0 0 0 9
5+ 0 13 7 4 0] 0 0 0 0 0 0 5 15 44
0+ 5 8 11 (0] 0 0 0 0 0 0 12 7 49
5+12 3 12 | 17| 10 0 0 0 3 5 6 9 74
Mbi 12 0 4 [ 13|21 30 31 31 27 26 7 0 190
2005
. Nuni |
intervalet . . : : i
e Ty Janar |Shkurt [Mars |Prill (Maj [QershonKorrik |Gusht|Shtator Tetor [Nentor| Dhjetor| paragitjes se
tem. mes ditore
15+-10 0 0100 0 0 0 0 0 0 1 6
10+ -5| 3 3 41010 0 0 0 0 0 0 2 12
S5+ 0] 11 510(0 0 0 0 0 0 4 8 40
0+ 5| 17 5 6 | 3|0 0 0 0 0 2 | 10 10 53
5+12 0 3 [12[20]|6 5 0 0 2 | 12| 16 10 86
Mbi12 | 0 0 4 17125 25 31 (3| 28 | 17 0 0 168
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2006
intervalet Numri
e tem Janar |Shkurt |Mars|Prill [Maj |QershorKorrik|Gusht| Shtator] Tetor |Nentor| Dhjetor| paraqitjes se
P tem. mes ditore
-15+-10 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6
-10+- 5] 5 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9
5+ 0 13 11 7 0 0 0 0 0 0 0 3 15 49
0+ 5 6 7 9 1 0 0 0 0 0 0 10 14 47
5+12 2 7 11 | 13| 8 3 0 0 0 13 17 2 76
Mbi 12 0 0 4 16 | 23 27 31 31 30 18 0 0 180
2007
intervalet Nunii
e tem Janar |Shkurt [Mars|Prill [Maj |QershoriKorrik|Gusht| Shtator] Tetor | Nentor| Dhjetor| paraqitjes se
P tem. mes ditore
-15+-10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-10+ -5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 4 5
5+ 0 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 4 13 22
0+ 5 18 14 1 0 0 0 0 0 0 4 18 12 67
5+12 9 13 30|15 2 0 0 0 3 14 7 2 95
Mbi 12 0 0 0 15 | 29 30 31 31 27 13 0 0 176
2008
. Numri i
intervalet ) ) . ) "
& tom Janar |Shkurt |Mars|Prill |Maj [Qershor|Korrik|Gusht| Shtator| Tetor |Nentor|Dhjetor| paraqitjes se
P tem. mes ditore
-15+-10( 1 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 1
10+ -5 3 2 0 00 0 0 0 0 0 1 3 9
S5+ 0] 9 5 1 00 0 0 0 0 0 3 5 23
0+ 5| 14 8 7 00 0 0 0 0 0 5 10 44
5+12 4 14 22 |19 6 0 0 0 15 11 12 13 116
Mbi 12 0 0 1 |11 25 30 31 | 31 15 20 9 0 173
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Tab. 2.4. Numri i paragitjeve té temperaturave mesatare ditore né intervale té caktuara
temperaturike

Intervalet e .. " )
) Numri i paraqgitjes se temperaturés
Nr. temperatures .
} mesatare ditore

mes ditore
1 -15+-10 14
2 -10+ -5 58
3 5+ 0 217
4 0+ 5 325
5 5+12 521
6 Mbi 12 76

Gjithsej 1211

2.4.1. Pércaktimi i nxehtésisé pér ngrohje pér qytetin e Prishtinés

Pér té ndértuar diagramin e nevojave té energjisé termike vjetore pér njé qytet ose rajon
éshté e nevojshme qé té pércaktojmé kohézgjatjen relative mesatare vjetore té intervaleve té
caktuara té temperaturés.

Kohézgjatja relative e intervaleve té caktuara té temperaturés pércaktohet me barazimin:

r-]tmi e
L= o dité (2.53)

ku jané:

N, - humri paragitjes sé shénimit té temperaturés mesatare ditore t_, né intervale té

tmi
caktuara gjaté té paktén 6 viteve,
a- numri i pérgjithshém i viteve té paragitjeve té temperaturés mesatare ditore t, , pér té

gjitha intervalet e temperaturés né stinén e ngrohjes.

Shembulli 1. (né lidhje me té dhénat e temperaturés nga tabela ..... 2003-2008): Pércaktoni
kohézgjatjen e intervalit té temperaturave nése numri i paragitjeve pér 6 vite té kétij intervali té
temperaturave éshté nmi=14.
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Zgjidhje:

Kohézgjatja e kétij intervali té temperaturave pér vitet, té cilat jané paraqitur éshté:

=Moo os i
a 6
Né tabelén né vijim jané paragitur rezultatet e paragitjeve pér 6 vjet (2003 gjer 2008) mé
radhé té temperaturave mesatare ditore né intervale té temperaturés dhe probabiliteti i kohézgjatjes
sé intervalit té temperaturave té caktuara gjaté sezonit té ngrohjes né intervalet e ndara prej 5°C

pér gytetin e Prishtinés:

Tab. 2.5. Kalkulimi i kohézgjatjes sé intervalit té temperaturés mesatare ditore, si dhe grada
ditore pér ngrohje.

Nr. Atj=5 °C tj, °C Ntmi Ttmi=Ntmi/a Ri=tj-ttm, Ntmi Ti=Nmi/a

dité °C-dité dité dité

1 | -15°C+-10°C | 125 14 2.33 29.17 14.00 2.33

2 -10°C+-5°C 7.5 58 9.67 72.50 72 12.00

3 -5°C+0°C 25 217 36.17 90.42 289.00 48.17

4 0°C+5°C 25 325 54.17 135.42 614.00 102.33

5 5°C+12°C 8.5 521 86.83 738.08 1135.00 189.17

7 mbi 12°C 16 76 12.67 202.67 76.00 12.67

Gjithsej N=1211 | 1sn=201.83 R=1268.25

Nga diagrami i gradave ditore pér ngrohje shihet se kohézgjatja e stinés sé ngrohjes pritet
né intervalin e temperaturés 12°C gé do té thoté se kohézgjatjes sé pérgjithshme té temperaturés ju
zbritet kohézgjatja e intervalit té temperaturés mbi 12°C dhe késhtu fitohet kohézgjatja e stinés sé
ngrohjes me shprehjen:

T, =7q—T;,, =201.83-12.67=189.2  dité
Numri i ditéve té ngrohjes llogaritet me ané té shprehjes:
N,=N-N, =1211-76 =1135 | dité

N=| 1211 | Dité
Nn=| 1135 | Dit8
Njn=| 76 | Dité

Kohézgjatja e ngrohjes llogaritet me shprehjen:

a 6
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Nése sistemi i ngrohjes punon gjaté 16 oréve atéheré kohézgjatja e sistemit té€ ngrohjes
éshté:

™0 16 -189.2. 18 _106.11 dits
4 24

Tnk =

Tab. 2.6. Kohézgjatja e sistemit té ngrohjes kur sistemi i ngrohjes punon 16 dhe 24 oré.

Pér kohén prej 24h Pér kohén prej 16h
T~T.= | 201.833 dité Tw=Ta—= | 134.556 | dité
7,= | 189.167 dité .= | 126.111 | dité
T,= | 12.66667 dité T.= | 8.444 dité

Muaji tetor: Numri i ditéve pér ngrohje éshté 27, ndérsa numri i gradéve ditore éshté
sipérfagja ADCA qgé mund té pércaktohet me barazimin (1.6), pér muajin tetor:
Gyx = 27-[(19 -12)+1/2(12 —8.1)] = 241.65
Muaji néntor: Numri i ditéve pér ngrohje éshté 30, numri i gradéve ditore éshté:
Gy =30-[(19-12)+1/2((12 -8.1) + (12 —3.62) )| = 394.2
Muaji dhjetor: Numri i ditéve pér ngrohje éshté 31, numri i gradéve ditore éshté:
Gy, =31-[(19 -12)+1/2((12 - 3.62) + (12 + 0.72))] = 544.1
Muaji janar: Numri i ditéve pér ngrohje éshté 31, numri i gradéve ditore éshté:
G, =31-[(19-12)+1/2((12 +0.72) + (12 + 0.635))| = 610.0

Muaji shkurt: Numri i ditéve pér ngrohje éshté 28, numri i gradéve ditore éshté:
G, =28-[(19-12)+1/2((12 +0.635) + (12 - 3.71) )| = 488.95

Muaji mars: Numri i ditéve pér ngrohje éshté 31, numri i gradéve ditore éshté:
Gy =31-[(19-12)+1/2((12 -3.71) + (12 —8.7))| = 396 .65

Muaji prill: Numri i ditéve pér ngrohje éshté 18, numri i gradéve ditore éshté:
G,y =18-[(19-12)+1/2(12 -8.7)]=155.7

Duke i mbedhur ditét pér ngrohje, del:
7,=27+30+31+31+28+31+18 =196 dité pér ngrohje.

Numri i gradéve ditore, gé éshté treguar me sipérfagen G, +G, , éshté:

GD =2831.2 gradé ditore
Sipérfagja F, éshté:
GD =G, +G,

Ku sipérfagja nga diagrami kemi:
G, =(19-12) 7,
Pas zévendésimit né ekuacionin paraprak gjejmé sipérfagen F,:
GD,=GD-(19-12)-7, =2831.2—-(19-12)-195 =1466.2
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Sipérfagja F, caktohet me shprehjen:
G,=12-7, -7, -t
Temperatura mesatare e stinés sé ngrohjes éshté;

t, :12—i=12—@:4.481°C
195

Tn

Shembulli 2. (né lidhje me té dhénat e temperaturés nga tabela ..... 2003-2008)

22
20
18

16
14 4 Z

1o N\ /
10 \ /
g \ /

6 \ )

MM OMN B

Fig. 2.10. Diagrami i kohézgjatjes sé temperaturés mesatare mujore té ajrit té jashtém gjaté

sezonit té ngrohjes pér a=15 vite (pér Prishtinén).

Té merret temperatura e brendshme mesatare 19 °C, ndérsa ajo e fillim — mbarimit t& ndrohjes 12
OC. Té njehsohet grada ditore né dy ményra a) né ményré té thjeshté, népérmijet sipérfages sé
trekéndéshit, dhe b) népérmjet metodave statistikore.

a) Grada ditore sipas sipérfages sé trekéndéshit

P.sh., pér muajin tetor, numri i ditéve té ngrohjes éshté 28 dité
GD, =27 {(19-12) + % (4,6)} =251,1
Pér muajin néntor; numri i ditéve pér ngrohje éshté 30, ndérsa numri i gradéve ditore éshté:
GD, =30{(19-12)+%(9,4+4,6)} = 420

Pé&r muajin dhjetor: numri i ditéve pér ngrohje éshté 31, ndérsa numri i gradéve ditore éshté:
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GD,, :31{(19-12)+%(9,4+12,4)} ~ 5549

Pér muajin janar: numri i ditéve pér ngrohje éshté 31 dité, ndérsa numri i gradéve ditore llogaritet
nga shuma e sipérfageve té drejtkéndéshit dhe té dy trapezave:

GD, :31{(19-12)%(12,4+13,3)15,5+%(13,3+12)} = 612,25

Pér muajin shkurt: numri i ditéve pér ngrohje éshté 28 dité, ndérsa numri i gradéve ditore
pércaktohet nga barazimi:

GD, =28{(19-12)+%(12+8,8)} = 478,2

Pér muajin mars; numri i ditéve pér ngrohje éshté 31 dité, ndérsa numri i gradéve ditore
pércaktohet:

GD,, :31[(19-12)+%(8,8+4,8) = 4278

Pér muajin prill: numri i ditéve pér ngrohje éshté 30, ndérsa numri i gradéve ditore éshté:

GD,, :30{(19-12)+%(4,8+0) =282
P&r muajin maj: numri i ditéve pér ngrohje éshté 1 dité:
GD, :1{(19-12)%(1-0,2)} =71

Nga diagrami i ditéve mund té lexohet gé numri i ditéve pér ngrohje éshté Z=209 dité. Nése
llogarisim se gjaté 24 oréve ngrohja ndérpritet rreth 8 oré, pérkatésisht ajo funksionon rreth 16 oré,
del gé sistemi i ngrohjes duhet té funksionojé:
7, =16 Z=16-209 = 3344 h/vit
Numri i gradéve ditore pér gytetin e Prishtinés tashmé éshté:
GD=GD, +GD,, +GD,, +GD, +GD, +GD,, +GD,, +GD, =

=251,1 +420 +554,9 + 612,25+ 478,2 + 427,8 + 282 + 7,1 = 3033,6

Numri i gradéve ditore, né té vérteté, éshté barasvlershém me shumén e sipérfageve Gi dhe Go.
Sipérfagja G2 mund té nxjerrét nga diagrami:

G2 =GD-(19-12) 7:g=3033,6 - (19 - 12)209 = 1570,6 - grade ditore
Temperatura mesatare e stinés sé ngrohjes pér qytetin e Prishtinés éshté:

tn _1p_ G2y 15700
VA 209

=12-7,51=4,49

62



b) Grada ditore sipas metodave statistikore

Tab. 2.7. Temperatura mesatare ditore dhe kohézgjatja relative e intervaleve té caktuara

temperaturike né sezonin e ngrohjes né intervalin prej 5 °C, pér a=15 vjet, pér gytetin e Prishtinés

Atmi=5 tmi Nimi Ttmi=Ntmila Ri=tj-ttm Nmi=Xnmi/a 1i=Nmi/a

a °C °C dité °C.-dité dité dité

1 | -15°C=-10°C | 125 | 20 133 16.67 20.00 133

> | 10°C=5C | 75 | 145 9.67 7250 165 11.00

3 | 5°C:0°C | 25 | 616 41.07 10267 781.00 52.07

4 | 0°C:5C 25 | 906 60.40 151.00 1687.00 112.47

5 | 5C=12°C 75 | 11244 74.96 562.20 2811.40 187.43

7 mbi 12°C 16 | 3666 24.44 391.04 366.60 24.44

Gjithsejte N=3178 | t=21187 | R=91241

Numri total i paragitjeve té temperaturave mesatare té ajrit té jashtém pér rastet kur tm = -18+20°C;
tm < 12°C dhe tn>12°C: N=3178; N,=2811,4; N;j=366.6;
Kohézgjatja mesatare e sezonit té ngrohjes pér sezonin e ngrohjes pér gytetin e Prishtinés pér
periudhén prej 15 vjetésh (1960-1982), pér rastet kur tm = -18+20°C; tm < 12°C dhe tn>12°C

N =ten=211,867 dit&; tn=187,427 dité; 1jn=24,44 dité - pér ditén prej 24 h;

Nk =Tsnk=141,244 dité; t=124,951 dité; 1j.«=16,293 dité - pér ditén prej 16 h;

Temperatura mesatare e ajrit té jashtém gjaté sezonit té ngrohjes pér a=15 vite pér rastet kur tm =
'18_200C, tm < 120C dhe tm>120C: tm,sn:4,307 OC, tm,n:2,782 OC, tm,jn:16 OC,
Ngarkesa mesatare termike gjaté sezonit té ngrohjes: Kn=0,5405.

Gradét ditore kétu mund t’i njehsojmé n€ kété formé:
G, =7,(19-12)=187,427-7=1312,01
G, =r,(12-t,,)=187,427-(12—-2,782)=1728,1

G=G,+G, =1312,01+1728,1=3040,114

Nése i krahasojmé vlerén e rastit — metodés a) me até b) shihet gé ndryshimi éshté shumé i vogél:
G(a) =3033,6 dhe G(b) =3040,114
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3. Sasia e nxehtésisé pér ngrohje

Sasia llogaritése e nxehtésisé sé ndértesés pérbéhet nga humbjet pér shkak té transmetimit
népér elementet e ndértimit té cilat i kufizojné lokalet ngrohése.

Ajo, llogaritet pérmes karakteristikave termiko-fizike té objektit dhe temperaturés sé
jashtme projektuese.

Humbjet e nxehtésisé, pos atyre si¢ &shté théné mé herét i rrisin harxhimet me géllim té
pérfshirjes sé rasteve jashtézakonisht té€ padéshirueshme té cilat kontribuojné né rritjen e humbjeve
té nxehtésiseé.

Né kété ményré humbjet e korrigjuara paragesin sasiné e nevojshme té llogaritur té
nxehtésisé, e cila shfrytézohet si shénim themelor gjaté projektimit té lokaleve.

Dihet se temperatura e jashtme ndryshon gjaté njé dite dhe gjaté njé viti, temperatura e
jashtme dhe temperatura e jashtme projektuese ndérmjet vete rrallé pérputhen.

Pérvec késaj, rastet e padéshirueshme, té cilat jané pérfshiré né shénimet e llogaritura
asnjéheré nuk mund te veprojné njékohésisht dhe né té gjitha lokalet.

Kjo, d.m.th. se stabilimenti dimensionohet pér kushtet e padéshirueshme té
jashtézakonshme, té cilat mund té veprojné né grupin e lokaleve, e kurrsesi né téré ndértesén, dhe
pér kété shkak sasia e nxehtésisé e llogaritur pér ngrohjen e njé objekti gjithnjé rritet prej asaj reale
té nevojshme.

Me rastin e llogaritjes sé sasisé reale té nevojshme té nxehtésisé njékohésisht edhe veprimi
I rasteve té padéshirueshme (era, ndérprerja e gjaté e ngrohjes dhe té tjera) merret né shprehje me
koeficientin e korekcionit, i cili pasqyron té gjitha shénimet e nevojshme dhe i cili &shté i njohur
né literaturé profesionale.

Ndérkag, ndikimi i temperaturave té jashtme éshté specifike pér ¢do vend dhe caktohet
pérmes Gradés Ditore, e cila llogaritet né bazé té analizés statike té ndérrimit temperaturave né
vendin e dhéné.

3.1. Harxhimi vjetor i energjisé pér ngrohje

Sasia e llogaritur e nxehtésisé sé nevojshme pér ngrohjen e njé objekti pérkon me pérmasat
e stabilimenteve té ngrohjes. Kjo vleré ndryshon nga sasia e nxehtésisé sé shpenzuar (té vérteté)
gé pércaktohet me matje pérkatése. Ky ndryshim paraqgitet pér arsye se temperatura e jashtme
ndryshon gjaté stinés sé ngrohjes, kjo temperaturé ndryshon edhe gjaté njé dite, pérkatésisht
temperatura e jashtme e vérteté dhe temperatura e jashtme projektuese shumé rrallé pérputhen. Pér
pércaktimin e shpenzimeve té eksploatimit, pérkatésisht shpenzimeve té 1éndés djegése gjaté stinés
sé ngrohjes éshté nevojshme té pércaktohet energjia termike gjaté stinés sé ngrohjes.

Sot, né boté ekzistojné disa metoda té zhvilluara té& pércaktimit té energjisé, e cila
shpenzohet pér ngrohje. Metoda mé e vjetér éshté nga SHBA-ja gé nga viti 1930 gé edhe sot éshté
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metoda mé e pérdorur, gé quhet metoda e gradé-ditéve termike. Kjo metodé mbéshtetet né até se
shpenzimi i energjisé pér ngrohje éshté né pérpjesétim me ndryshimin ndérmjet temperaturés sé
brendshme dhe asaj té jashtme.
Nxehtésia e nevojshme pér ngrohje né gjendje stacionare pér ndonjé prej ditéve té stinés sé
ngrohjes “1” éshté:
in = q(tbm _tmd,i )_Qf , W (3-1)
ku jané:

q \% - sasia e nxehtésisé e nevojshme pér ngrohje pér ndryshim temperature prej 1°C

t,, ,°C - temperatura e brendshme mesatare né objekt;

31
1

t.;,°C - temperatura mesatare ditore pér ditén “i” t€ periudhés sé ngrohjes;

Q, ,W - fitimet e brendshme dhe nxehtésia gé depérton nga rrezet e diellit.

Nga barazimi (3.1) me kusht gé Q'n_i =0dhe t,4; =t;, pércaktohet temperatura mesatare e

fillimit dhe e mbarimit té ngrohjes:
tfm = tbm - Q_f (32)
q

Sipas kritereve qé aplikohen te ne pér kushtet kur temperatura mesatare e ajrit né objektin
gé ngrohet éshté t,, =19 °C , fillimi dhe mbarimi i ngrohjes duhet béré pér temperaturén mesatare
té ajrit té jashtém t, =12°C. Né kété ményré konsiderohet se fitimet e nxehtésisé né objekt e
rrisin temperaturén e ajrit né objekt gjer né vlerén e déshiruar. Nése pér rritjen e temperaturés né
njé objekt pér ndryshim ndérmjet temperaturés sé ajrit té brendshém dhe té atij té jashtém prej 1
K pér kohén prej 1 h, éshté e nevojshme nxehtésia q,W / K , atéheré pér ngrohjen e atij objekti
gjer né temperaturén mesatare té brendshme t,,, pér ditét e caktuara me temperaturé mesatare
ditore jané té nevojshme sasité e nxehtésisé:

pér ditén e paré: Ql =24 q (tbm —tmd’l) (3.3)
pér ditén e dyté: Q2 =24. q (tbm _tmd,z) (3.4)
pér ditén e 7 -té: Q, =24. q (tbm —tmd,r) (3.5)

Kur t& mblidhen barazimet e mésipérme, e gjejmé sasiné e nxehtésisé sé nevojshme pér
periudhén prej 7 ditéve:
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Qn = iQn =24 qi(tbm _tmd,r) (36)

Pasi temperatura mesatare e ajrit né objekt ka vleré té pandryshueshme (konstante),
barazimi i fundit e merr formén:

Q, =24'q'[7'tbm _Ztmd,ij (3.7)
i-1
Temperatura mesatare ditore e ajrit té jashtém pércaktohet si mesatare aritmetikore e
temperaturave né oré té ajrit , pra:
IV PP
md 24
ose me saktési mjaft té larté me gabim cca 0.1+0.2 °C , temperatura mesatare ditore e ajrit té

t (3.8)

jashtém pércaktohet sipas shprehjes:

ty; +1,+2t,,
t, = S (3.9)
to1, o2, ..1o4 - jané temperaturat e ajrit té jashtém té lexuara né oré. Temperatura e caktuar né kété
ményré ndryshon nga vlera e vérteté vetém pér 0.1+0.2°C . Né qofté se shuma e temperaturave
mesatare ditore zévendésohet me temperaturén mesatare té periudhés sé ngrohjes prej r ditéve,

pra:

itmd,i =7 'tmr (310)
i—-1
Q,=24-q7-(t, -t ) (3.11)
7-(ty, —t,. ) =GD (3.12)

Nga barazimi shihet se pér njé vend té caktuar kjo madhési varet kryesisht nga kushtet
klimatike dhe pér kété arsye kjo paraget kriter pér pércaktimin e ndikimit té klimés sé njé vendi né
shpenzimin e energjisé pér ngrohje. Pér dy objekte té njéjta me temperaturé mesatare té brendshme
té njéjta, por té ndértuara né vende me kushte klimatike t& ndryshme, mund té shkruhet barazimi:

7t ~tos) _Q_GD 513
& (tbm _tmr,Z) Q, GDh,
gé do té thoté se pér dy objekte me karakteristika té njéjta, por té ndértuara né vende me kushte
klimatike dhe atmosferike té ndryshme, shpenzimi i energjisé termike pér ngrohjen e tyre gjer né
temperaturén t,, varet nga vlerat pérkatése té gradéve ditore té tyre. Pér kété arsye, duke e ditur
vlerén e gradéve ditore GD, mund té béhen llogaritja, kontrollimi dhe krahasimi i shpenzimit té
Iéndés djegése.

Pasi té gjitha dhomat e njé objekti nuk ngrohen gjer né temperaturé té njéjté, atéheré si
temperaturé e brendshme pér llogaritjen e gradés ditore merret vlera mesatare e temperaturés pér
té gjitha dhomat, qé pércaktohet sipas shprehjes:
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Vo4V, 4V et

t nn 3.14
o V, +V, +...+V, (3:149)

ku jané:
V, , m®- véllimet e dhomave (lokaleve) té objektit;

t. ,°C - temperaturat pérkatése té dhomave (lokaleve) pérkatése.

Temperatura e brendshme né dhoma mé sé shpeshti ka vleré 15-+22 °C, né até ményré
qé numri mé i madh i tyre ngrohen gjer né temperaturén 20 °C . Né kété ményré si vleré mesatare
e temperaturés sé brendshme pér objektet e banimit, objektet administrative dhe pér objektet me

destinim té ngjashém merret vlera, t,,, =19 °C.

Nxehtésia pér oré e nevojshme pér ngrohjen e njé objekti gjer né temperaturén e brendshme
mesatare pér kushtet e temperaturés sé jashtme projektuese éshté:

Q=0 (tyy ;) W (3.15)
. . - Qh
pérkatésisht: 4=7—"——, WIK (3.16)
(tbm _tjp)

Meqgenése né shpenzimin e energjisé pér ngrohje ka ndikim edhe regjimi i eksploatimit qé
ndryshon pér objekte té ndryshme, pér llogaritjen e sasisé sé nevojshme té nxehtésisé futen edhe
faktoré korrigjues. Né kété ményré nga barazimi (3.11) dhe (3.12) dhe duke i marré parasysh
faktorét pérkatés korrigjues pérftohet shprehja:

Qh .
(tbm _tjp)
Instalimet e ngrohjes né shumicén e rasteve shfrytézohen gjaté oréve té dités, d.m.th. kané
ndérprerje té gjaté ose reduktim fuqgie gjaté natés. Temperatura mesatare gjaté 24 oréve éshté,
atéheré nén t,, . Pér kété ndryshim nga temperatura bazé futet njé koeficient reduktimi i

Q, =24- GD-e-y , Whivit (3.17)

temperaturés €, né qofté sé ende né disa momente (p.sh. né fund té javés) ngrohja reduktohet ose

ndalet, atéheré futet njé koeficient i reduktimit té shfrytézimit e,. Té dy kéta koeficienté grupohen
né koeficientin global té reduktimit.
e=e e (3.18)
Ku jané:
€, - koeficienti i reduktimit té temperaturés

e, - koeficienti i reduktimit té eksploatimit

Koeficienti korrigjues y merr né konsiderim mospraniné e njékohshme té vlerave
maksimale té shtesave té nxehtésisé.
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Nxehtésia e nevojshme pér ngrohje pér njé ndértesé, ose pér disa ndértesa, pércaktohet me
ané té shprehjes:
Q. =0V (t,—t,)-Q, , w (3.19)
ku
q , W/(m"’K)- humbjet specifike té nxehtésisé sé ndértesés:
V, m?- véllimi i ndértesés pér nga pérmasat e jashtme,
t,, , °C - temperatura e brendshme projektuese,

t,, , °C - temperatura e jashtme projektuese,

Qf , W - fitimet e brendshme té nxehtésisé né ndértesén pér té cilén llogaritet sasia e
nevojshme e nxehtésisé.

Pér cfarédo temperature té ajrit té jashtém, nevojat e nxehtésisé pér ngrohje té njé objekti
jané:
Q,=qV-{t, -t,)-Q;, w (3.20)
Sic¢ shihet nga barazimi i mésipérm, nxehtésia e nevojshme pér ngrohje ndryshon né
ményré lineare me ndryshimin e temperaturés sé ajrit té jashtém (fig. 3.1).

N

Q, [W]

Q

q'V(tbp'tjp)

Q.
n

N
Qfm

b, o t t [°C]
Fig. 3.1. Paragitja grafike e nevojave pér nxehtési té ngrohjes sipas temperaturés sé ajrit té jashtém

Vlera maksimale e saj arrihet pér temperaturén e jashtme projektuese. Temperatura e
fillimit dhe e mbarimit té ngrohjes pér ndértesa banimi éshté t, =12 °C.
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Pér kété temperaturé konsiderohet se nxehtésia e pérfituar brenda né objekt éshté e
mjaftueshme té arrihet temperatura e brendshme projektuese vetém nga pérfitimet e brendshme té
nxehtésiseé.

Pér t=t,, =12°C né objekt zakonisht sillet nxehtésia Qfm:Qf/Z , ku Q'f éshté

nxehtésia e krijuar né objekt.
Ngarkesa relative pér ngrohje éshté:

2: q-V '(tbp _tj)_Qf _ by, — L (3.21)

Q' V-, -t,)-Q, i

meqé Q f/Q'n ~ 0, qé do té thoté se nxehtésia e nevojshme pér ngrohje né kushte projektuese éshté
shumé mé e madhe se pérfitimet e brendshme té nxehtésisé.

3.2. Koeficienti i humbjeve véllimore té nxehtésisé

Sasia e energjisé termike apo e nxehtésisé pér ngrohje, si njé nga komponentét mé té
réndésishém, €shté e lidhur edhe me dokumentin e njohur teknik dhe juridik “Normat, rregullat
dhe kushtet e projektimit e té€ ndértimit, té€ prodhimit dhe ruajtjes sé nxehtésisé né ndértesa” .
Sasia e nevojshme e nxehtésisé pér t¢ mbuluar humbjet e nxehtésisé me transmetim té njé objekti
njehsohen népérmjet té shprehjes:

. . . . V C y\i .
Q, =Q =mc, ;At=pVc, At=c_ ?At = pTVAt =C VAt (3.21)

Llogaritjet e nevojave pér ngrohje té ndértesés té konsideruar béhet edhe pérmes koeficientit té
humbjeve véllimore, té pércaktuar me shprehjen:

. Q 3
¢ =0 W/(m3K 3.22
PYV AL (M°K) (322)

ku:
Q, =Q,, W - humbjet e plota t& nxehtésisé, si rezultat i transmetimit té saj népér rrethimet
e objektit qé ngrohet;
V, m3- véllimi i objektit — ndértesés,;
At - diferenca ndérmjet temperaturave té ajrit té brendshém t, me até té jashtém t;.

Ky tregues i réndésishém jep késhtu energjiné termike té harxhuar nga njésia e véllimit té

mjedisit gqé ngrohet dhe kur diferenca ndérmjet temperaturés sé brendshme me até té jashtme ose
llogaritése éshté e barabarté me njésiné e saj. Falé kétij treguesi verifikohet mé tej edhe shkalla e
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termoizolimit e objektit né fjalé, e cila mund dhe duhet té krahasohet edhe me normat pérkatése
ligjore té cituar mé sipér.
Nga barazimi i mésipérm dhe nga ai i transmetimit té nxehtésisé né ményré té kombinuar
népér muret rrethues té ndértesés rezulton:
s . Q _kS-at
PYOVAL VA
a) Koeficienti k i transmetimit t€ nxehtésisé népér rrethimet e objektit éshté i lidhur me
kushtet klimaterike té vendndodhjes sé tij. Pér njé objekt té caktuar, me raportin e njohur
S/V té shkallés sé dispersivitetit, humbjet e nxehtésisé béhen mé té médha pér koeficient
mé té larté té transmetimit té nxehtésisé;
b) Raporti S/V i objektit, i cili béhet gjithnjé e mé i madh pér objekte mé té vogla, si¢ jané
p.sh., vilat kundrejt objekteve.

- k\% L WI(mK) (3.23)

3.3. Vlera normative e koeficientit t¢ humbjeve véllimore

Madhésité reale apo praktike té koeficientit c'p'\/» té humbjeve termike véllimore té njé

ndértese té cfarédoshme, mé tej duhet té kontrollohen. Né asnjé rast, ato nuk duhet té kalojné ato
normative Covn (€ rekomanduara né varési té zonés klimatike té vendndodhjes sé godinés dhe té

karakteristikave té tjera té saj. Kjo do té thoté se, gjithnjé duhet té respektohet mosbarazimi:

G,y <C (3.24)

n
Nga analizat e mésipérme, rezulton se, edhe kjo madhési duhet t’1 pérgjigjet pozicionit
gjeografik té vendndodhjes sé ndértesés dhe raportit ndérmjet sipérfages S népér té cilén ndodhin
humbjet e nxehtésisé né véllimin V pérkatés. Késhtu pra, ky tregues fizik &shté mé i madh pér zona
mé té uléta gjeodezike dhe pér raporte mé té médha té S/V , rast gé i pérgjigjet objekteve mé té
vogla.
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4. Nxehtésia e nevojshme pér ventilim

Qéllimi i ventilimit té ambientit &shté ndérrimi i ajrit t€ hapésirés sé mbyllur, né ményré
gé pérgendrimi i elementeve té démshme té krijuara nga veté njeriu, si¢ jané dioksidi i karbonit
dhe avujt e ujit, té reduktohet né aq sa éshté i lejueshém si dhe té largohen pluhurat, tymi ose
nxehtésia e tepért. Ajri i brendshém, gé pérmban késo elementesh, kémbehet me ajér té freskét
duke krijuar brenda njé lévizje ajri né até ményré qé njerézit e pranishém ta ndiejné freskiné e ajrit
pa rryma té ftohta.

Duke pasur parasysh gradét ditore pér ngrohje pérkatésisht ftohje, shpenzimet termike pér
ujin sanitar, si dhe shpenzimet termike pér ventilim dhe klimatizim té ajrit arrihen té analizohen
shpenzimet e pérgjithshme termike té ndértesés, lagjes apo gytetit.

Nxehtésia e nevojshme pér ventilim pér objekte banimi nuk e kalon vlerén 5 + 10 [%] té
sasisé sé nevojshme té nxehtésisé pér ngrohje dhe si e tillé merret né konsiderim né kuadér té
humbjeve specifike té nxehtésisé pér ngrohje g. Nxehtésia e nevojshme pér ventilimin e objekteve
té prodhimit, komunale dhe té objekteve publike éshté e konsiderueshme dhe shpeshheré éshté mé
e madhe se sasia e nxehtésisé sé ngrohjes té objektit té tillé.

Nxehtésia e nevojshme pér ventilim pér objekte té tilla mund té pércaktohet sipas
shprehjes:

Q,=n-V,-c,-(t,—t;) , W 4.1)

ku jané:
n,1/sosel/h - numri i ndérrimeve té ajrit né lokal;

V,, m*® - véllimi i objektit gé ventilohet;
¢, =1260 ,J/(msK) - nxehtésia specifike e ajrit té ventilimit;
t,n s °C - temperatura e ajrit té ngrohté qé futet né lokal;

t ,°C - temperatura e ajrit té jashtém.

Né ményré gé té thjeshtésohet llogaritja, shprehja (4.1) mund té shkruhet edhe né formén:
Qv = qvv (ta _tj) ’ w (42)
ku jané:

QV ,» W - nxehtésia pér ajrim
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qv , WIm*K - shpenzimi specifik i nxehtésisé pér ventilim sipas pérmasave té objektit té
jashtém;

vV, m® - véllimi i objektit gé ajroset sipas pérmasave té jashtme;

t,, °C - temperatura mesatare e ajrit té brendshém.

Né kushtet kur temperatura e ajrit ventilues, i cili futet né lokal éshté i barabarté me

temperaturén e brendshme mesatare té ajrit ventilues, pra t,, = {, sipas barazimeve (4.1) dhe (4.2)
, del:

g, =n-c, (4.3)

Vlerat pér shpenzimin specifik té nxehtésisé sé ventilimit pér objekte té ndryshme

zakonisht jané dhéné né tabela, ndérsa kur mungojné ato pér llogaritje paraprake mund té pranohet

g, =0.235 W/m°K | kurse véllimi i ventilimit éshté i barabarté me véllimin e térésishém té té gjitha

ndértesave shogérore té rajonit pérkatés gé ajrosen. Nése Ky véllim nuk éshté i njohur, atéheré
véllimi i ventilimit V, merret 30 % té véllimit té térésishém té ndértesave té banimit.

Kujdes i vecanté duhet t’i kushtohet pércaktimit t& sasis€ s€ nxehtésisé pér ndértesat q&
klimatizohen. Né kété rast sasia e nxehtésisé duhet té rritet pér kohé dimri. Pér ta pakésuar sasiné

e llogaritur té nxehtésisé pér ventilim, temperatura minimale e ajrit té jashtém tJYp pér té cilén

llogaritet sasia e nxehtésisé sé ajrimit merret mé e larté sesa temperatura e jashtme e projektuar e
ngrohjes.

Temperatura e jashtme e projektuese pér ventilim merret temperatura mesatare e periudhés
mé té ftohté gé paraget 15 % té periudhés sé pérgjithshme té ngrohjes. Pérjashtim béjné repartet
industriale me ndotje t¢ madhe brenda objektit pér té cilat temperatura projektuese e ventilimit

merret e barabarté me temperaturén projektuese té ngrohjes tJYp =t
Né shumeé raste temperatura e jashtme projektuese e ventilimit caktohet sipas shprehjes:
t=t, —0.7-(t, ~t,,) (4.4)
ku jané:
t, =18+22 °C - temperatura e brendshme projektuese;

t,, °C - temperatura e jashtme projektuese (pér Prishtinén t;, =-17 °C ).

Nxehtésia e nevojshme pér ventilim caktohet sipas shprehjes:
Q =q-V-t) w (4.5)

[F °C - @shts temperatura e brendshme mesatare e lokaleve gé ventilohen.
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i’
nxehtésisé pér ventilim nuk bén té jeté mé i madh se sasia e projektuar e nxehtésisé sé ventilimit e
dhéné sipas shprehjes (4.5). Kjo, arrihet po té zvogélohet numri i ndérrimeve té ajrit né lokal.
Numri minimal i ndérrimit té ajrit té jashtém arrihet pér kushtet kur temperatura e ajrit té jashtém
éshté e barabarté me temperaturén e jashtme té projektuar té ngrohjes dhe ka vleré:

Edhe né rastet kur temperatura e ajrit té jashtém éshté mé e vogél se t. , shpenzimi i

n. =n.on "l (4.6)
tom _tjp
ku jané:
v
V

V, ,m*/s - prurja e ajrit té ajrimit;
v, ,m*- véllimi i lokalit qé ventilohet;
n ,1/sosel/h - numri i ndérrimit té ajrit.

Sasia e ajrit té freskét, e nevojshme pér njé person prej (10+50) m®/h né dhomat e banimit
dhe né zyra sigurohet me ventilim natyral, gé realizohet vazhdimisht nga mosputhitjet e dritareve
dhe té dyerve té jashtme si dhe nga hapja e herépashershme e tyre. Kur kemi té béjmé me sallat e
shfagjes ose té mbledhjeve, prishja e ajrit ménjanohet me ané té ventilimit té detyruar (ventilimit
mekanik).

Ventilimi mekanik aplikohet edhe né vendet ku kryhen procese, gé prodhojné gaze dhe
avuj toksiké. Kéto gaze mblidhen aty ku prodhohen me aspirator lokalé dhe nxirren jashté, larg
vendit ku merret ajri i freskét pér ventilim.

Duke u bazuar né barazimin (4.2), sasia e nevojshme e nxehtésisé pér ventilim éshté né
varési lineare me ndryshimin e temperaturés sé ajrit té jashtém (fig. 4.1).

Qv

/5
2

ti=tom =t} t;=tp t

Fig. 4.1. - Paraqitja grafike e nevojave té nxehtésisé pér ventilim.
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Sasia e ajrit té ventilimit pércaktohet sipas bilancit té ndotésve té caktuar i cili éshté
pércaktues pér pércaktimin e sasisé sé ajrit pér ventilim me ané té shprehjes:
V, K, +K=V,-K_ (4.8)
Ku jané:
K., K,, m*>,m® - Pérgendrimi i ndotésit t& caktuar (karakteristik) né ajér dhe
pérgendrimi maksimal i lejueshém i tij né ajér:

K, m®/h - Prodhimi i pérgjithshém i ndotésit té tillé né lokalin gé duhet té ventilohet.

Nga barazimi (4.8) , del:
; K
Vy=r7— (4.9)
Kmax - Ks
Pér pércaktimin e nxehtésisé sé nevojshme pér ventilim té ndértesave administrative mund té
shfrytézohet barazimi:
Q, =k-k-q,S (4.10)
Ku jané:
k, - koeficienti i cili e merr né konsiderim shpenzimin e nxehtésisé pér ventilim té

ndértesave publike (k, =0.4) ,K - koeficienti i cili merr né konsiderim sasiné e nxehtésisé

pér ngrohje t& lokaleve publike (K =0.25), q‘f - humbjet specifike té nxehtésisé pér

ventilim pér 1 m3 t& sipérfages té lokalit, né W/(mzK), S- sipérfagja e lokaleve gé
ventilohen, né m?.

4.1. Sasia e nevojshme e ajrit ventilues sipas sasisé sé nevojshme té nxehtésisé pér ngrohje
(né stinén e dimrit)

Sipas késaj metode, sasia e ajrit ventilues pércaktohet me barazimin:

v Dimer :V D = y T (411)
Ku jané:
Q,, - sasia e nevojshme e nxehtésisé pér ngrohje W
£ - densiteti i ajrit né k_gs, né temperaturés e ajrit 20°C , densiteti éshté p ~ 1.2k—g3
m m

C,, - nxehtésia specifike e ajrit, C,, =1.005 (ki/kg - K)
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t; =40+50°C - temperatura e ajrit té futur né lokal pér ventilimin industrial
ty =30+45°C - pér klimatizimin komfort,
Pérkatésisht : 1z =t, +(1O +15)°C

t, = 20 °C - temperatura e brendshme e ajrit né lokal

4.2. Sasia e nevojshme e ajrit ventilues sipas ngarkesés termike Qtepért né stinén e vereés
Vv

Sasia e nxehtésisé sé tepért, e cila duhet té largohet me ané té ajrit ventilues nga lokali né stinén e

verés, pércaktohet sipas barazimit:
_ Qtepért , m_3 (412)
p'cpa'(tb_taf) S

Né kushte verés, temperatura e lokalit merret t, =20+27°C dhe rekomandohet ndryshimi
t, —t, = (4+12)C, parkatésisht t; =t, —(4+12)°C .

Vs =V

Verés v
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5. Pérgatitja e ujit té nxehté sanitar

Uji i nxehté sanitar shpenzohet né ndértesat e banimit (banjo, dush, pér larjen e enéve, pér
larje té rrobave etj.). Pérvec késaj, kemi edhe shpenzimin e ujit té ngrohté sanitar edhe né sektorét
e ndryshém té industrisé pér zhvillimin e proceseve té caktuara teknologjike. Konsumi i ujit té
ngrohté sanitar varet nga niveli i jetesés sé gendrés sé banimit, nga numri dhe lloji i pajisjeve
sanitare dhe nga ményra e furnizimit me ujé sanitar.

Shpenzimi i ujit té ngrohté sanitar é&shté shumé i ndryshueshém gjaté dités dhe javés.
Shpenzimi mé i madh i kétij uji né blloge banesash zakonisht éshté gjaté ditéve té pushimit.

Sasia e nxehtésisé e nevojshme pér ngrohjen e ujit pér nevoja sanitare pércaktohet sipas
shprehjes:

Qus = r.n“S'Cu '(tus — 1L )’ kW (51)
Ku jané:

Mus - kg/s - shpenzimi i ujit té ngrohté sanitar,

¢, =4.187 ,kJ/kgK - nxehtésia specifike e ujit sanitar,

t,. =950 +75°C - temperatura e ujit té ngrohté sanitar,

t,,°C -temperatura e ujit té ftohté sanitar, propozohet se temperatura e ujit té ftohté gjaté

stinés sé dimrit té merret t, =5°C ndérsa verés t, =15°C.

Barazimi i mésipérm pér shpenzimin mesatar javor té nxehtésisé pér ngrohjen e ujit sanitar
mund té shkruhet edhe né formén;

ng:g'_'—'p'cw'(tus_tuf) ) KW (52)

Ku jané:
g=30-+70 . norma e shpenzimit té ujit sanitar pér njé banor,
24 -h-banor
N, -banor- numri i banoréve gé jané té kycur né sistemin e furnizimit me ujé té ngrohté
sanitar,
p—kg/m® - dendésia e ujit sanitar, ¢, = 4.187 kJ/(kgK) - nxehtésia specifike e ujit
sanitar,
r-h /dité - koha projektuese kur jepet nxehtési nga sistemi i ngrohjes né largési pér té
ngrohur ujin sanitar.
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Fig. 5.1. Skema e ndryshimit té shpenzimit té ujit sanitar gjaté 24 oréve

Pér ndértesa banimi, hotele, konvikte, shkolla sanatoriume etj., merret 7 =24 h né ditg,
ndérsa pér rastet kur objekti punon me ndérresa, atéheré r - éshté e barabarté me numrin e oréve
té punés gjaté ndérresés. Pér ndértesa industriale dhe pér reparte gé kané akumulatoré lokal pér ujé
té ngrohté sanitar, vlera ¢ - merret e barabarté me kohézgjatjen mesatare sa rrjeti jep nxehtési pér
ngrohjen e ujit sanitar.

Tabela 5.1. - Shpenzimi ditor i ujit té ngrohté sanitar pér banoré

A . 1/(dité-banoré)
Shpenzimi Ditor 60°C 45°C
| vogél 10-20 15-30
Mesatar 20-40 30-60
| madh 40-80 60-120

Meqé shpenzimi i ujit té ngrohté sanitar gjaté ditéve nuk éshté i njéjté, shpenzimi mesatar
ditor i nxehtésisé pér ngrohjen e ujit té ngrohté sanitar caktohet sipas shprehjes:

Q= 7,-QN , kW (5.3)
Ku: ;- koeficienti i jopérputhshmérisé té shpenzimit javor té nxehtésisé. Né mungesé té
té dhénave eksperimentale, rekomandohet qé pér ndértesa banimi dhe pér publike y; =1.2, ndérsa

pér ndértesa industriale »; =1.0.
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Raporti ndérmjet shpenzimit maksimal ditor té nxehtésisé pér pérgatitjen e ujit sanitar

Qu“:'ax dhe shpenzimit mesatar ditor té nxehtésisé Q:‘;"’ quhet shpenzimi ditor i jopérputhshmérisé
ditore té shpenzimit té nxehtésisé:
Qlﬁax
Xa="na (5.4)
Qus
Pér orientim pér qytete dhe rajone merret y, =1.7+2.0, ndérsa pér reparte industriale
x4 =1. Shpenzimi maksimal i nxehtésisé pér ngrohjen e ujit sanitar meqé i pérgjigjet shpenzimit
maksimal té ujit sanitar pércaktohet me ané té shprehjes:
Q:TSHX :mus 'C'(tus_tuf) ’ kW (55)
Sipas shprehjes sé fundit zgjedhet kémbyesi i nxehtésisé né kushtet kur né sistem nuk ka
akumulator té ujit té ngrohté sanitar, késhtu gé burimi termik i ngrohjes sé ujit pércaktohet me ané
té shprehjes (5.5). Né mungesé té té dhénave pérkatése merret:
Q" _(2:25) (5.6)
QY

Tabela 5.2. Kalkulimi i shpenzimit mesatar ditor pér numér té banoréve pér ngrohjen e ujit sanitar

Koha
s Norma e shpenzimit té Koeficienti . projektuese kur
. Hapésira .. . o L . Numri i . .
Vendi ujit sanitar pér njé jouniformitetit ) jepet nxehtési
(Banesa) . e ; o banoréve ) .
banoré gjaté 24 oréve | shpenzimit ditor pér ngrohjen e
ujit sanitar
g=30+70, né I/(24h
Dimér banoré) / (banoré) 0-24 oré
Prishtina 10000 60 1.2 5 24
Mitrovica 5000 60 1.2 4 24
Decani 1500 60 1.2 6 24
Drenasi 980 60 1.2 5 24
Peja 12000 60 1.2 5 24
Gjilani 8000 60 1.2 6 24
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Tabela 5.3. Kalkulimi i shpenzimit mesatar ditor pér numér té banoréve pér ngrohjen e ujit sanitar

- Shpenzimi
. . Nxehtésia Temperatura e . . iy
Dendésia e ujit . " s . . | Temperatura e ujit t¢ | mesatar ditor pér
. specifike e ujit ujit té ngrohté né . . .
sanitar . : ftohté ngrohjen e ujit
sanitar sistem :
sanitar
kg/m?® Cy=4.187 ki/kgK t,s=50+ 75 °C tu=5 °C Q.. ns kW
983.24 4.187 60 5 9434.4
983.24 4.187 60 5 3773.8
983.24 4.187 60 5 1698.2
983.24 4.187 60 5 924.6
983.24 4.187 60 5 11321.3
983.24 4.187 60 5 9057.0

5.1. Pérgatitja e ujit sanitar me ané té kolektoréve solaré

Instalimet pér ujé té ngrohté pér nevoja sanitare té nxehura né kolektorét diellor quhen
bojleré diellor. Ata, mund té jené mé garkullim natyror dhe té detyruar té fluidit. Nése garkullimi
I ujit béhet vetém pér shkak té ndryshimit té temperaturave té ujit né kolektor dhe né bojler, kemi
té béjmé me sistemin natyror té fluidit té punés. E meta e kétyre sistemeve, te té cilat uji harxhues
garkullon népér pérthithés dhe bojler géndron né até se té gjitha elementet e sistemit duhet té jené
té ndértuara prej materialeve gé i plotésojné kushtet sanitare (prokrom dhe materiale té tjera me

sipérfage té emaluara ).

R —

Uit i ngroht

Rezervari

Kolektori Solar

: Kontrolleri

Ensrgjia Solare

Pompa

Fig. 5.2. Pamja skematike e bojlerit pér ngrohjen e ujit sanitar me panele solare
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Bojleri diellor indirekt éshté dicka mé i ndérlikuar dhe mé i kushtueshém pér shkak té
kémbyesit té nxehtésisé, por si i tillé éshté mé i sigurt dhe gjen pérdorim té gjithanshém. Né kété
rast sistemi dallohet me dy unaza qgarkulluese: unaza primare (qarkullimi i ujit népér kolektorin
diellor dhe népér kémbyes té nxehtésisé) dhe unaza sekondare (e shpenzuesit).

Unaza qarkulluese primare e kétyre sistemeve éshté e mbyllur, gé do té thoté se fluidi i
unazés primare té garkullimit éshté i ndaré nga unaza sekondare e garkullimit. Fluidi i sistemit
primar kémben nxehtési me fluidin e sistemit sekondar népérmjet kémbyesit té nxehtésisé. Pas
kémbimit té nxehtésisé, temperatura e tij ulet dhe késhtu fluidi i punés kthehet prapé né kolektorin
diellor, ku prapé béhet ngrohja e tij.

5.2.  Furnizimi me energji pér ngrohjen e ujit sanitar

Kjo energji do té sigurohet nga sistemi i panelit solar dhe kur ajo éshté e pamjaftueshme
p.sh gjaté stinés sé dimrit konsumatori merr energji edhe nga ndonje burim tjetér nga ngrohési
elektrik. Furnizimi me energji nga ndonje ngrohés elektriké (ekonomajzer). Furnizimi me energji
nga njé panel diellor né njé muaj llogaritet me shprehjen:

NP S e, W (5.7)
Ku jané:
N, dité - numri i ditéve pér cdo muaj pérkatés,
J, kd/m? - intensiteti i rrezatimit diellor,
S, m?*-sipérfagja e panelit diellor,

1 s - rendimenti i panelit diellor.

Furnizimi me energji nga njé sistem panel diellor né njé vit llogaritet me ané té shprehjes:

=y (5.8)
i=1
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Pérfundimi

Qéllimi i gradés ditore éshté gé ta pércaktojé energjiné gé pérdoret pér ngrohje. Sa mé
shumé gradé ditore pér ngrohje té kemi aq mé shumé Iéndé djegése shpenzohet pér ngrohjen e
lokalit pérkatésisht ndértesés apo ndértesave, dhe até deri sa arrihet né vlerén e temperaturés sé
brendshme mesatare. Shumé parametra termikeé té ngrohjes / ftohjes / ventilimit dhe té klimatizimit
ndérlidhen me gradén ditore.

Sé pari duhet bazuar né bazén e té dhénave pér temperaturat e regjistruara e qé i posedojné
institutet e ndryshme meteorologjike té vendit, duhet pérpunuar ato té dhéna pérkatésisht ndaré né
intervale temperaturike (e gé né rastin toné éshté 5 °C) dhe numéruar paragitjet e temperaturés
mesatare né 24 oré pérkatésisht né ora 7, 14 dhe 21.

Duke ditur temperaturén mesatare ditore té ajrit té jashtém ne kemi analizuar numrin e
paragitjes sé saj né intervale té caktuara dhe mé pas e kemi llogaritur kohézgjatjen e atyre
intervaleve té temperaturave. Kohézgjatja e intervalit té temperaturés mesatare ditore shérben pér

té ndértuar diagramin e kohézgjatjes sé ngarkesés termike pér qytete té ndryshme.

Né punim jané specifikuar dy metoda té llogaritjes sé gradés ditore, ajo népérmjet
sipérfages sé trekéndéshit — ményrés manuale, dhe ményrés statistikore — té arritur népérmjet

simulimeve pérkatésisht programit softuerik Excel.

Ky punim vé né theks ndérlidhjen e gradéve ditore me sasiné e nevojshme pér ngrohje,
ventilim dhe pér ujé té ngrohté sanitar, dhe até pér qytete té ndryshme té Kosové. Modeli statistikor
dhe analizat e béra shérbejné pér té ngritur njohurité pér kushtet klimatike té vendit dhe pér
mundésité alternative pér administrimin e tyre né aspektin e ngrohjes dhe pérgjithésisht né aspektin
energjetik. Analizat e parametrave klimatik synojné€ nevojén pér t’iu pérshtatur motit dhe kushteve
klimatike, si dhe mundésité lidhur me ngritjen e rendimentit té energjisé dhe administrimin sa mé

efikas té burimeve té rinovueshme.

Sic éshté vérejtur mé larté pér analizimin e ngrohjes né largési duhet gé té pérfillet klima

dhe elementet e saj pér mjedisin e caktuar pérkatésisht temperatura e jashtme mesatare. Me
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definimin e temperaturés sé jashtme mesatare té sezonit té ngrohjes arrihet né llogaritjen e

konsumit té energjisé termike pérkatésisht té ngarkesés mesatare termike.

Késhtu si rezultat arrihet né pércaktimin e kohézgjatjes mesatare té sezonit té ngrohjes e me
kété edhe né pérzgjedhjen e sistemit té furnizimit me energji termike té zonave industriale, lagjeve,

qytetit, etj.
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