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Kapitulli

1. HYRJE

Trafiku éshté njé prej shgetésiméve kryesore né téré botén, problemet gé shgetésojné
realitetin qytetar té lidhura me lévizshmériné e trafikut, kané marré né kéto vitet e fundit njé
rol gjithnjé e mé determinues. Njé garkullim urban fortésisht i pérshpejtuar dhe jo vetém qgé
krijon shgetésime te ngasésit pér shkak té rritjes sé kohés sé udhétimit pér té cilén duhet té
pérshkruajné zhvendosjen e tyre nga njé vend né vendin tjetér por shkakton edhe njé ulje té

ndjeshme té sigurisé sé garkullimit duke rritur ndotjen e ajrit dhe ndotjen akustike.

Midis shkageve kryesore té rritjes sé dendésisé sé trafikut, mé e réndésishmja éshté
sigurisht rritja e forté e kérkesés komplekse té transportit, njé rritje e tillé éshté e lidhur me
njé seri faktorésh té natyrave nga mé té ndryshmet dhe shpesh té lidhura ngushté midis tyre
ku ndér faktorét mé té réndésishém jané: shpérndarja né rritjen e numrit t€ automjeteve,
shpérndarja e vend ndodhjes (territori) pér vet rritjen e hapésirave urbane, ndryshimi i
standardit té jetesés dhe shérbimi i transporti publik me mangési té shumta ndikojné né rritjen
e dendésisé sé trafikut rrugor.

Né rastet né té cilat nuk éshté e mundur rritja e kapacitetit té rrjetit ndérmjet
pérmirésimit té infrastrukturés rrugore, analiza dhe projektimi i instrumentave té kontrollit té
trafikut, qé ka njé rol themelore dhe njé vémendje té vecanté i kushtohet kontrollit té
krygézimeve rrugore sepse nése kéto krygézime jané miré té projektuara atéheré mund té
paragesin njé instrument té vlefshém pér pérmirésimin e dendésisé sé trafikut. Infrastruktura
rrugore éshté sistem kyc né zhvillimin ekonomik té njé vendi me theks té vecanté né rritjen e
miréqgenies sé njeriut. Bazuar né€ faktorin shumé té réndésishém dhe t€ vlefshém “faktorin
koh&”, analizat detale t& kritereve té cilat ndikojné tek dendésia e garkullimit duhet té

pérmbushen gjaté realizimit té projektee té ndryshme rrugore e cila ka pér géllim rritjen e
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kapacitetit dhe nivelit té shérbimit né até pjesé té rrugés, aftésia garkulluese té jeté sa mé e
madhe dhe koha e pérshkrimi né njé pjesé té rrugés nga njé vend né vendin tjetér té jeté sa mé

e shkurtér.

Secili shtet ka sistemin e tij té komunikacionit gé e pérbéjné lloje t& ndryshme té
infrastrukturés, d.m.th: degét e komunikacionit sé bashku me infrastrukturén e tyre (rrugé,
hekurudha, aeroporte, porte detare, objekte dhe makineri té ndryshme transportuese etj).
Sistemi i komunikacionit paraget garkullimin e pérgjithshém té njé vendi, géllimi i sistemit té
komunikacionit éshté qé t’i pérmbush nevojat e zhvendosjes sé mallérave, bartjen e njerézve

dhe bartjen e lajmeve ose lajmérimeve né distancé té caktuar.

HARTA RRUGORE E KOSOVES |

, Sko
Ko olhig

ple )' (=,

Figura 1.1. Harta e rrugéve té Republikés sé Kosovés.

E gjithé kjo rritje e madhe e numrit té automjeteve, né infrastrukturén rrugore né
Kosové po konsiston me krijimin e shumé problemeve té cilat jané: zvogélimi i shkallés sé
siguris€ me ¢’rast po rritet numri i1 aksidenteve, rritja e véllimit t€ automjeteve né rruge,
zvogélimi i depértueshmérisé sé automjeteve duke shkaktuar kolona dhe pritje té gjata té
automjeteve, bllokime né udhékryqge etj. Jané hartuar njé mori projektesh té ndryshme dhe
jané realizuar né téré territorin e Republikés sé Kosovés. Projekti mé madhor sa i pérket
infrastrukturés rrugore t€ Kosovés &shté projekti i autostrad€s “Ibrahim Rugova” nga

Vérmica né drejtim té Merdarés.

Gjaté realizimit té shumé projekteve rrugore jané vérejtur disa mangési té disa

krygézimeve né rrugé té caktuara. Kjo pér arsye té mungesés sé njé analize té miréfillté lidhur

10
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me faktorét gé ndikojné né vlerésimin e projekteve dhe gjendjes faktike né komunikacion,
me qéllim té eliminimit té té metave té konstatuara né praktiké dhe rritjes sé kapacitetit dhe

nivelit t& shérbimit.

1.1. Identifikimi dhe pérshkrimi i problemi
Roli dhe réndésia né rrugén magjistrale M9 qé krygézohet me ndihmén e disnivelit me rrugén
e Aeroportit Ndérkombétar té Prishtinés e cila konsiderohet si nyje me réndési té vecanté pér
siguriné e lévizjes dhe mobilitetin e pérgjithshém té aeroportit, prandaj mbetet piké kycése jo
vetém pér siguriné rrugore por edhe pér zhvillimin ekonomik dhe transportues té Republikés
sé Kosovés. Prandaj né kété punim té diplomés do té trajtojmé né ményré shkencore té gjitha
problematikat, kapacitetin dhe nivelin e shérbimit pér kété disnivel né rrugén magjistrale M9.

Figura 1.2. Udhékrygi né disnivel né Sllating, te Aeroporti i Prishtinés

1.2.  Qellimi i hulumtimit

Qéllimi i kétij punimi éshté analiza e kapacitetit dhe niveli i shérbimit né disnivelin né rrugén
magjistrale M9, ku analiza pérfshin kalkulimin e kapacitetit me metodén analitike dhe até
empirike. Né bazé té késaj analize do té jepet vérejtjet e gjendjes ekzistuese dhe propozimet e
mundshme pér njé zgjidhje optimale me kapacitet dhe nivel té shérbimit mé té miré. Né fund
té punimit té diplomés rezultatet e fituara nga gjendja ekzsituese dhe propozimi do té
verifikohen me softuerin aplikativ Vissim 5.3 (student version).

11



Kapitulli

2. NJOHURI TE PERGJITHSHME PER
RRETHRROTULLIMET DHE UDHEKRYQET NE DISNIVEL

2.1. Historiku i zhvillimit te rrethrrotullimeve
Shpérndarja e rrethrrotullimeve né Evropé, Itali dhe né pjesén tjetér té botés, ka filluar né
vitin 1903 ku u ndértuar rrethrrotullimi i paré né Francé nga inxhinieri Eugene Henard.
Gjithsesi, duhet theksuar se garkullimi né rrethrrotullim ndryshon nga qarkullimi né
udhékryget klasike (dmth. fluksi i garkullimit t& automjeteve té shiritave gé kygen né
rrethrrotullim duhet té ndalen pér ti dhéné pérparési fluksit té garkullimit gé jané né shiritin
rrethor)., pér té paré njé zhvillim té vérteté dhe rritje t€ pérdorimit té rrethrrotullimeve. Numri
i rrethrrotullimeve té pérdorura éshté rritur né ményré té shpejté si¢c éshté paragitur edhe né
figurén né vijim duke patur madje edhe teprime té ndértimeve té rrethrrotullimeve (té

ndértuar né vende té ndryshme né France).

Numri i rrethrrotullimeve

128
76
58 60
34
. . l I I I

1960 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987

117

Figura 2.1. Mbarévajtja e numrit té rrethrrotullimeve né Francé.
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Né Francé rregulli i garkullimit né rrethrrotullim éshté se automjetet qé garkullojné né
shiritin rrethor kané pérparési ndaj automjeteve gé kycen né rrethrrotullim, rregull gé éshté
béré zyrtar né kodin rrugor t€ Francés né vitin 1984 me emértimin “Carrefours Giratories”
duke filluar nga vitet e 80-ta. Influenca e vendit fqinj té Francés ka sjellé edhe né shtetin e
Zvicrrés idené né projektimin e rrethrrotullimeve, pikérisht né fund té viteve 70-ta né pjesén
frankofone té Konfederatés Elvetike asistohet transformimi i disa krygézimeve té rrezikshme
né rrethrrotullime. Por vetém prej vitit 1990, rrethrrotullimet kané pasur njé pérhapje né rritje
duke kaluar nga 19 rrethrrotullime né vitin 1980 né 720 rrethrrotullime gé ishin né pérdorim
deri né vitin 1995. Duhet saktésuar se né shtetin e Zvicrrés rrethrrotullimet jané realizuar
népér gendrat urbane (rreth 80% deri né vitin 1994) dhe kéto né thelb kané gené
rrethrrotullime kompakte, me diametér té jashtém rreth 28-29(m). Né Zvicérr ka pasur njé
zhvillim té disa rrethrrotullimeve mé té vogla, té karakterizuara nga mungesa e ishujve

géndror té pérfagésuara nga vizatimi i njé pike né gendér té krygézimit.

Numri i rrethrrotullimeve
1200

1000
800 /
600 /
400
200 /

0

1000

1980 1990 1994 1998

Figura 2.2. Rritja e numrit té rrethrrotullimeve né rrugét kantonale t& Zvicrrés.
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2.2.  Ndertimi i rrethrrotullimeve
Rrethrrotullimet mund té trajtohen si njé numér krygézimesh me prioritete té thjeshta dhe me
shirita garkullues té ndérlidhur. Rruga kryesore éshté njé drejtimshme dhe i gjithé garkullimi
hyrés apo dalés do té kthehet né té djathté. Qarkullimi hyrés duhet ti jap pérparési kalimi
qarkullimit rrotullues dhe kémbésoréve ndérsa qarkullimi né€ dalje duhet t’u jap pérparési

kalimi vetém kémbésoréve mundésisht edhe garkullimit rrotullues té bigikletave.

Figura 2.3. Shembuj té ndryshém té rrethrrotullimeve

Rrethrrotullimet mund té projektohen duke u bazuar né filozofi té ndryshme té
rrjedhés sé komunikacionit duke filluar nga rrethrrotullimet e médha me rreze té médha harku
té projektuara pér kapacitete t¢ médha dhe rrethrrotullimet e vogla me rreze té vogla harku té
projektuara pér shpejtési té vogla dhe shkallé mé té larté té sigurisé. Rekomandohen gé
rrethrrotullimet té projektohen duke pasur parasysh siguriné dhe sipas planeve gjeometrike qé
nuk lejojné shpejtési t& médha. Né garkullimet e médha rrethore mund té pérdoren edhe
semaforé, té cilat duhet trajtohen sipas rregullave pérkatése me konsiderim té vecanté mos

pengimin e komunikacionit rrotullues prej hyrjes deri né dalje.

2.2.1. Klasifikimi dhe vecorité e rrethrrotullimeve
Njé rrethrrotullim konsiderohet njé krygézim rrethor ku ngasésit e automjeteve garkullojné né
drejtim té kundért me lévizjen e akrepave té orés duke garkulluar rreth ishullit géndror.
Rrethrrotullimet trajtohen si njé numér krygézimesh me prioritete té thjeshta dhe me shirita

garkullues té ndérlikuar.
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| gjithé trafiku pas hyrjes né rrethrretullim kthehet né té djathté, automjetet gé kycen
né hyrje té rrethrrotullimit duhet ti japin pérparési ¢cdoheré automjeteve té cilat jané duke
lévizur né shiritat rrethor brenda zonés sé rrethrrotullimit dhe kémbésoréve nése afér
rrethrrotullimit ka shtigje té kémbésoréve ndérsa automjetet té cilat shképuten nga
rrethrrotullimit duhet té kené kujdes ndaj kémbésoréve. Rrethrrotullimet ndértohen pér té
siguruar njé shkallé mé té larté té sigurisé dhe pérfitimet jané mé té larta krahasuar me llojet e

tjera té krygézimeve.

Né rastet kur ndértohen projekte té reja ose krygézime qé do té pérmirésohen,

pérdorimi i rrethrrotullime duhet té merret si alternativé.

% Karakteristikat e ndértimit té rrethrrotullimeve jané:

e pérfitimet e ndértimit té rrethrrotullimeve,

e vecorité e pérdorueséve,

e lokacioni i ndértimit,

e analiza operacionale,

e dizajni dhe

e Ccmimi.

X Pér dallim nga udhékryqget klasike, rrethrrotullimet i kané disa vegori:

e hyrje té kontrolluar né té gjitha hyrjet — dhénia e pérparésisé né hyrje,

e |évizja e automjeteve rreth ishullit géndror né drejtim té kundért té akrepave
té orés,

e pérkulja gjeometrike e pérshtatshme pér té siguruar shpejtési té vogla, dhe

e ndalim parkimi dhe lévizje e kémbésoréve né ishullin géndror.

Rrethrrotullimet prezantohen késhtu si njé sistem rregullues i krygézimit né nivel, me
njé numér té kufizuar té pikave té konfliktit. Né figurén né vijim, pikat e konfliktit
konkretizohen nga 32 pika té konfliktit né krygézimin klasik e pérbéré nga 16 tejkalime me
mé shumé devijime e mundési hyrjeje, né 8 pika té konfliktit né skemén e rrethrrotullimit e
pérbéré nga devijime e mundési hyrjeje né rrethrrotullim. Kjo éshté edhe njé arsye kryesore
pse rrethrrotullimet rezultojné mé té sigurta se sa tipet e tjera té krygézimet, sidomos nése

merret parasysh rreziku i aksidenteve.

Eshté e nevojshme qgé té tregohet garté detyrimi pér dhénien e pérparésisé sé mjeteve
hyrése, pér té cilat né ¢do hyrje duhet té vendosen disa sinjale pér dhénien e pérparésisé dhe

sinjalistika pérkatése horizontale.
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(] thrAuh“
x

Figura 2.4. Rrjedha e qarkullimit né rrethrrotullime

Né figurén né vijim do té paragiten pikat konfliktuoze, ku ndodhin mé sé shpeshti

aksidentet mé té shpeshta té evidentuara né rrethrrotullim, ku dhéné kahjet e lévizjeve té cilat

shkaktojné aksidente:

>

>

tejkalimet para udhékryqit,

ndeshja me kémbésorin/ciklistin,

ndeshja gjaté kycjes,

ndeshja gjaté gérshetimit,

pérplasja né automjet gjaté kycjes,

pérplasja né automjet gjaté shkycjes,

goditja né rrethin géndor,

goditja né rrethin ndarés té shiritit gjaté shkycjes,
dalja nga garkullimi rrethor,
vetérrethrrotullimi,

goditja né rrethin ndarés té shiritit gjaté kycgjes.
Rréshgitja gjaté shkycjes dhe

Ngasja né kahun e gabuar.
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Figura 2.5. Pikat konfliktuoze dhe aksidentet tipike né udhékrygin dy shiritor me garkullim
rrethor.

Funksionimi i rrethrrotullimeve varet edhe nga shpejtésia e kalimit té shiritit rrethor:
vetém né regjim shpejtésie té ulét éshté e mundur realizimi i manovrave. Nga ana tjetér,
shpejtésia duhet té jeté e tillé sa t&é mos jep ngadalésim né fluksin garkullues t€ mjeteve pasi
kjo do té shkaktonte njé rritje té kohés sé pritjes né hyrje. Pér kéto motive duhet né ndértohen
rrethrrotullime té propocionuara sakté gjeometrikisht.

------
.........

Automjetet

................ B>y ':D} Shkycje @ Kycje
Kembesoret i : Prerje Kembesoret ) Shkycje
~—o3 |y o= O Prerje

Figura 2.6. Pikat konfliktuoze né udhékryqin klasik dhe rrethrrotullim
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2.2.2. Ndarja dhe kategorizimi i rrethrrotullimeve
Kategorizimi i rrethrrotullimeve éshté béré né gjashté kategori themelore, bazuar né

hapésirén, numrin e shiritave dhe madhésive:

> Mini — rrethrrotullimet,

> Rrethrrotullimet kompakte urbane,

> Rrethrrotullimet me njé shirit urban,

> Rrethrrotullimet me dy shirita urban,

> Rrethrrotullimet me njé shirit rural dhe

> Rrethrrotullimet me dy shirita rural.

2.2.2.1.  Mini - rrethrrotullimet
Mini rrethrrotullimet jané relativisht té lira sepse zakonisht ato kérkojné shtresé minimale dhe
zgjerime té vogla. Pér shkak se jané udhékryge té vegjél, jané té pérshtatshém pér kémbésor
pasi gqé kané kalime té shkurtéra dhe shpejtési té uléta né hyrje dhe dalje. Vecori e ndértimit
éshté ishulli géndror i kalueshém i cili mund té shérbej pér akomodimin e automjeteve té
médha. Kryesisht kané diametér té vogél dhe té kalueshém té rrethit, gé veprojné né té njéjtén
formé si tek udhékryget mé t& médha rrethore me kontroll té hyrjes dhe garkullim rrethor
pérgjaté ishullit géndror. Né figurén né vijim éshté paraqgitur shembulli i njé mini udhékryqit

rrethor.

Figura 2.7. Mini rrethrrotullimet
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%+ Vecorité e mini rrethrrotullimeve jané:

2.2.2.2.

kérkojné shtesa minimale té rrugéve ekzistuese,

kané shpejtési té vogla né hyrje — rreth 25(km/h),

kané diametra té rrethit t¢ brendshém (diametri i jashtém i rrugés rrethore)
péraférsisht €shté >25(m),

kané kalime té shkurtéra kémbésorésh dhe rrugésh indirekte,

automjetet e pasagjeréve mund té géndrojné né rrugén rrethore,

automjetet e médha mund té kalojné mbi ishullin géndror (jané té kalueshme ose

té ngjitshme).

Rrethrrotullimet kompakte urbane

Rrethrrotullimet kompakte urbane duhet té projektohen né até ményré gé pos automjeteve,

duhet ti mundésohet kycje kémbésoréve dhe ciklistéve.

Ishull gendror
i pa kalueshem

= -~ - - - . = r . L T
Hyrjet jane me shume
i perpendikulare
bufer per te motivuar
shpejtesi te vogla

Figura 2.8. Rrethrrotullimet kompakte urbane.

Rrethrrotullimet kompakte urbane kané:

> kané shpejtési té vogla né hyrje — péraférsisht 25(km/h),

> kané diametra té brendshém (diametri i jashtém i rrugés rrethore) péraférsisht mé pak
se 30(m),

> kané shirita tek hyrje dhe rrugé rrethore,

> kané rrugé hyrje pingul me rrethrrotullimin,
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> kané vendkalime kémbésorésh dhe rrugé dytésore mé té shkurtéra,

> kané ishuj géndror dhe ndarés me reliev,

> kané njé platformé pér akomodimin e automjeteve té médha,

> mund té kené ndarés ndérmjet rrugés dhe kalimeve té kémbésoréve (zona té

ngritura).

2.2.2.3.  Rrethrrotullimet me njé shirit urban

Pér dallim nga mini rrethrrotullimet, rrethrrotullimet me njé shirit urban kané njé diametér mé
té madh té rrethit dhe me ishull géndror i cili nuk éshté i kalueshém. Dizajni i kétyre
udhékrygeve rrethore lejon garkullimin e automjeteve me shpejtési mé té madhe né hyrje,
rrugén e garkullimit dhe né dalje. Dizajni pérfshin: ishuj ndarés té ngritur, ishull géndror jo té
kalueshém dhe njé platformé pér kalimin e automjeteve té rénda transportuese. Né figurén né

vijim éshté paraqitur shembulli konkret i njé rrethrrotullimi me njé shirit.

Apron
(nese nevojitet)

Kalim bicikletash

Kapacit automjetesh me
i lart se ai kompakt urban

Figura 2.9. Rrethrrotullimet me njé shirit urban.

Rrethrrotullimet me njé shirit urban ka mé shumé hapésiré se sa ai kompakt por i
projektuar pér shpejtési té vogla me géllim qgé té ofrojé siguri t& menjéhershme pér
kémbésorét dhe ciklistét. Rrethrrotullimet me njé shirit urban ka kéto karakteristika:

> kané shpejtési né hyrje nga e ulta né té mesme — rreth 35(km/h),

> kané diametra té brendshém (diametri i jashtém i rrugés rrethore) péraférsisht mé pak
se 40(m),

> kané degé me njé shirit dhe njé rrugé rrethore,

> kané degé pingul me rrethin,

> kané kalime té kémbésoréve té shénuara miré dhe facilitete pér ciklistét,
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> kané ishuj géndror dhe ndarés me reliev,
> normalisht kané nevojé pér platforma pér akomodimin e automjeteve té médha,

» mund té kené ndarés ndérmjet rrugés dhe kalimeve té kémbésoréve (zona e ngritur).

2.2.2.4.  Rrethrrotullimet me dy apo mé shumé shirita urban

Rrethrrotullimet me mé shumé shirita garkullues jané ato lloj krygézimesh rrethore té cilat
kané té paktén njé hyrje me dy ose né shumé shirita. Né disa raste kéto lloj rrethrrotullime
mund té jené té ndértuara me numér té ndryshém té shiritave p.sh: dy hyrje nga dy shirita né

rrugén kryesore dhe dy né hyrje me nga njé shirit né rrugén mé pak té réndésishme.

Pér dallim nga rrethrrotullimet me njé shirit, shpejtésia gqarkulluese éshté mé e madhe
tek rrethrrotullimet me mé shumé shirita né hyrje ndérsa né dalje éshté e njéjté ose pak mé e
madhe. Dizajni gjeometrik i projektimit té rrethrrotullimeve me mé shumé shirita pérfshin
ishuj ndarés té ngritur, platformé pér garkullimin e mjeteve té rénda transportuese, njé ishull

géndror i cili éshté i pakalueshém dhe devijimi i duhur né hyrje.

Rruge-kalim
rrethor me i gjere

Dy korsi hyrje
ne nje ose me
shume afrues

Figura 2.10. Rrethrrotullimet me dy apo mé shumé shirita urban.

Rrethrrotullimet me dy apo mé shumé shirita urban kané kéto karakteristika:

> kané shpejtési mesatare né hyrje — péraférsisht 40(km/h),

> kané diametra té brendshém (diametri i jashtém i rrugés rrethore) péraférsisht mé pak
se 55(m),

> kané rrugé rrethore té gjera té cilat mund té shénohen me dy shirita,

> kané ndarés me reliev,

> kané ishullin géndror me reliev dhe jané pa platformé,

> kané lehtésirat pér kémbésor dhe té ciklistéve té shénuara garté.
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2.2.2.5.  Rrethrrotullimet me njé shirit rural

Rrethrrotullimet me njé shirit rural kané normalisht shpejtési mé té larté né rrugét e hyrjes.
Késhtu gé ato mund té kérkojné masa té vecanta pér té reduktuar shpejtésiné dhe té detyrojné
drejtuesit ¢ automjeteve qé ulin shpejtésiné pérpara se t’i afrohen qarkullimit rrethor.
Rrethrrotullimet me njé shirit rural shpesh kané shumé pak ose aspak trafik kémbésorésh ose
ciklistésh.

Diameter me i madh
se modelet urbane

Apron
{nese duhet)
Dalja eshte disi me
tangjeciale se
modelet urbane

Figura 2.11. Rrethrrotullimet me njé shirit rural.

Rrethrrotullimet me njé shirit rural kané shpejtési mé té larté se ato urbane dhe né
pérgjithési aspak facilitete pér kémbésorét dhe ciklistét. Karakteristikat kryesore té

rrethrrotullimet me njé shirit rural jané:

> kané shpejtési mesatare né hyrje — péraférsisht 40(km/h),

> né pérgjithési kérkojné masa té vecanté pér té reduktuar shpejtésing,

> kané diametra té brendshém (diametri i jashtém i rrugés rrethore) péraférsisht mé pak
se 40(m),

> kané shirit né hyrje dhe rrugé — kaplimi rrethore teke,

> kané ishujt géndror dhe ndarésit me reliev,

> normalisht nuk kané nevojé pér platformé pér akomodimin e automjeteve té médha.
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2.2.2.6.  Rrethrrotullimet me dy apo mé shirita rural

Rrethrrotullimet me dy apo mé shumé shirita rural kané shpejtési dhe dimensione mé té
médha se rrethrrotullimet dy — shkritore urbane dhe né pérgjithési nuk kané kalime pér

kémbésorét dhe ¢iklistét.

Qendrim Kembesoresh

Ishull ndares i zmadhuar
dhe afrues ekstra

Dalja eshte disi
me tangjenciale
se modelet urbane

Figura 2.12. Rrethrrotullimet me dy apo mé shumé shirita rural.
Karakteristikat e veganta té rrethrrotullimet me dy apo mé shumé shirita rural jané:

> kané shpjetési mesatare né hyrje — péraférsisht 50(km/h),

> né pérgjithési kérkojné masa té vecanté pér té reduktuar shpejtésing,

> kané diametra té brendshém (diametri i jashtém i rrugés rrugore) péraférsisht mé pak
se 60(m),

> kané ndarésit me reliev,

> kané ishuj géndror me reliev dhe pa platformé,

> kané rrugé rrugore qé mund té shénohen si dy shirita.
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2.2.3. Pérparésité dhe mangésité e rrethrotullimeve

2.2.3.1.  Pérparésité e rrethrrotullimeve

% Pérparésité e rrethrrotullimeve jané:

> pér nga aspekti i sigurisé, rrethrrotullimet kané numér mé té vogél té pikave

konfliktuoze né krahasim me udhékryqget klasike si dhe shpejtésia mé e vogél e
kushtézuar nga gjeometria e udhékryqit, zvogélon numrin e aksideteve,

> pér nga aspekti i kapacitetit, shenja e ‘trekéndéshit’ né vend t& shenjés “STOP”

shkakton distancé mé té vogél ndérmjet automjeteve si dhe kur merret parasysh njéra
hyrje e kryqézimit, rrethrrotullimit japin kapacitet mé té madh se udhékryqet klasike,

> pér nga aspekti i kohés sé pritjes, koha e pritjes né rrethrrotullim éshté dukshém mé e

vogél se sa te udhékryget klasike si dhe gjaté kohés sé pritjes né sinjalin e verdhé apo
té né sinjalin e kuq tek udhékryget me sinjalizim ndricues paragitet si kohé e
panevojshme e pritjes edhe pse ka hapésiré té liré né udhékryq,

> pér nga aspekti i shpenzimeve (kushtimit), kérkojné gjerési mé té vogél té shiritave té

komunikacionit, shpenzimet e mirémbajtjes sé sinjaleve té ndricuese jané mé té larta
te udhékryget klasike se sa te rrethrrotullimet si dhe shpenzimet né rast té aksidenteve
jané mé té vogla duke u bazuar né faktin se numri i aksidenteve té rénda me fatalitet
éshté thuajse i pamundur tek rrethrrotullimet,

> Ppér nga aspekti i lévizjes sé kémbésoréve dhe biciklistéve, ishujt ndarés né

rrethrrotullim rrisin siguriné e garkullimit t& kémbésoréve si dhe shpejtésia e vogél
garkulluese né rrethrrotullim rrit siguriné e biciklistéve,

> pér nga aspekti i mbrojtijes sé mjedisit, rrethrrotullimet zvogélojné shpenzimet e

karburantéve né krahasim me udhékryqet klasike si dhe rrethrrotullimet po ashtu
zvogeélojné nivelin e zhurmés né krahasim me udhékryqet klasike,

> pEér nga aspekti estetik, rrethrrotullimet né aspektin e piképamjes estetike, dukshém

jané mé té pranueshém dhe japin mundési pér forma mé té mira estetike, né krahasim

me udhékryget klasike.
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2.2.3.2. Té& metat e rrethrrotullimeve

Té metat e rrethrrotullimeve jané:

> Ppér nga aspekti i sigurisé, jané mos shprehité e ngasésve pér vozitje né rrethrrotullim

dhe mund té ndikojné né rritjen e aksidenteve né rrethrrotullim,

> pér nga aspekti i kapacitetit, udhékryqi i sinjalizuar mund té jeté zgjidhje mé té miré,
nése udhékrygi mund té keté garkullim mé té madhe se kapaciteti i planifikuar,

> pér nga aspekti i kohés sé pritjes, ngasésve mund t’iu pengojé humbja kohore gjaté

ngasjes né rrethrrotullim,

> pE&r nga aspekti i lévizjes sé kémbésoréve dhe bigciklistéve, rrethrrotullimet kérkojné

rrugé mé té gjaté gjaté lévizjes sé kémbésoréve dhe biciklistéve poashtu
rrethrrotullimet mund té rrisin kohén e pritjes sé kémbésoréve duke kérkuar njé

hapésiré mé té liré pér kalim.

2.3. Njohuri té pérgjithshme pér funksionimin dhe projektimin e

udhékrygeve né disnivel

Udhékryget né disnivel jané objekte té komunikacionit té cilat mundésojné ndérlidhjen e
rrjetit rrugor né njé térési té vetme. Ndryshimet té cilat ekzistojné ose planifikohen né
aspektin e llojit, intensitetit dhe réndésisé sé garkullimit t¢ komunikacionit si pozita dhe
funksioni i rrugéve kérkojné njé gasje té definuara garté me rastin e pérzgjedhjes sé llojit té

formés sé udhékrygeve né disnivel.

Udhékryget né disnivel projektohen vecanérisht kur éshté volumi i trafikut shumé i
madh, aty ku mund t’i pérmbush kérkesat njé udhékryq rrethor me shumé shirita sidomos né
rastet kur fluksi i garkullimit né té majté éshté shumé i larté sidomos né orét kulmore. Te
udhékryget né disnivel bazé kryesore jané rrugét kryesore, té cilat duhet té sigurojné kalimin
e automjeteve anash pa pengesa té médha, gjé gé e kushtézon rrjedhén e garkullimeve té
komunikacionit varésisht nga prioriteti. Rampat mbushése dhe zbrazése jané rrugé lidhése té
cilat e mundésojné kalimin e garkullimeve té automjeteve nga njéra rrugé né tjetrén. Ményra
e formésimit té secilés pjesé t€é rampés né masé té konsiderueshme ndikon né aftésiné
garkulluese dhe siguriné né udhékryqgin né disnivel. Formésimi jo i miré i hyrjeve té rampave
shkakton pengesa né rrugén kryesore ndérsa formésimi jo i miré i daljeve sé rampave

shkakton jo vetém zvogélimin e sigurisé por edhe kapacitetin e rampés.
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Spierfagja e disniveleve mund te definohet nga aspekti i ndertimit dhe i
komunikacionit . Aspekti i ndertimit te disnivelit fillon ne secilen pjese ku behet ndrrimi i
pjerrtesise terthore te rruges, d.m.th ne prerjet ku fillon mbushja ose perfundon zbrazja e

rampes,

Siperfagja e komunikacionit te disnivelit fillon nga pjesa ku permes sinjalizimit
vertikal tregohet hyrja ne disnivel, ndersa ne dalje perfundon me shenja te konfirmimit te
drejtimit per levizje perkatese, respektivisht me shenjat e shfugizimit te shpejtesise se
kufizuar. Kjo siperfage e kufizuar eshte mjafte dinamike, sepse varet nga gjatesia dhe numri i
gershetimeve, ngarkesa e garkullimit te komunikacionit si dhe nga sjellja e ngaseve. Kushtet
e ndryshme te ngasjes ne siperfagen e udhekrygeve ne disnivel ne raport me udhekryqget ne
nivel, te krijuar nga manovrimet shtese siq jane: gershetimet, mbushjet, zbrazjet dhe ndrrimi
i shiritave, kerkojne edhe kushte te posagme te trasimit. Te gjitha elementet ne rrafsh, ne
prerjet terthore dhe gjatesore si dhe dukshmeria e nevojshme ne rruget kryesore jane

kushtezuar e kushte specifike te ndertimit dhe te garkullimit neper siperfagen e disnivelit.

2.4. Udhékryqget né disnivel né Kosové
2.4.1. Gjendja ekzistuese

Kosova ka konfiguracion te pershtatshem per shtrijrejn e rrjetit rrugor. Perfshirja e tere
territorit me shtrirjen e rrugeve magjistrale dhe rajonale vleresohet se eshte e volitshme.
Shumica e rrugeve kryesore magjistrale dhe rajonale jane rruge me nga dy shirita dhe

krygezimi i tyre pa marre parasyshe kategorite e tyre kryesisht behet ne nivel te njejte.

Rruget ne te cilen zhvillohet komunikacion me i dendur jane rruga magjistrale M2
dhe M9 dhe pikerisht ne pjeset e ketyreve rrugeve ku krygezohen rruget me karakter te njejte,

garkullimi eshte rregulluar me udhekryge ne disnivel.

Pergjate rruges magjistrale M2, udhekryget ekzistuese ne disnivel jane kryesisht te
modelit ‘‘terfoje’” dhe ‘‘gjysme terfoje’’. Udhekryget me te rendesishem ne disnivel ne
rrugen magjistrale M2 jane udhekrygi ne disnivel ne hyrje te qytetit te Ferizajit ku

krygezohen rruget Shkup-Prishtine dhe Ferizaj (Fig 2.13)
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Figura 2.13. Udhekryqi ne disnivel ne rrugen magjistrale M2 ne hyrje te gytetit te Ferizajit.

Udhekryqgi ne disnivel ne te njejten rruge, ne hyrje te qytetit te Prishtines, ku
krygezohen rruget Shkup —Prishtine dhe rruga ppper Gjilan eshte dhene ne fig.2.14.

Figura 2.14. Disniveli ne hyrje te qytetit te Prishtines , ku krygezohen rruget Shkup-Prishtine

dhe rruga per Gjilan
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2.4.2. Planifikimi i ndértimit té udhékrygeve né disnivel né rruget e Kosovés

Vitet e fundit jane ndermmare hapa konkret per permisimin e infrastruktures rrugore ne
Kosove. Jane hartuar disa projekte te medha per permisimin dhe zgjerimin e disa prej
rrugeve magjistrale me te rendesishme te rrjetit rrugor te Kosoves. Perpos rritjes dhe
zgjerimit te numrit te shiritave, eshte planifikuar krygezimi i rrugeve ne disnivel, ge perpos
rritjes se kapacitetit dhe permisimit te nivelit te sherbimit , pritet edhe rritja e shkalles se
sigurise per te gjithe pjesmarresit ne kounikacion. Udhekryget ne disnivel jane parapare
pergjate rruges magjistrale M2 dhe M9, udhekryqi ne disnivel i formes ‘‘gjysme terfoje’’
eshte zevendesuar me udhekryqin ne disnivel te formes rrethore (Fig2.15).

Figura 2.15. Udhekrygi ne disnivel né i formes rrethore ne krygezimin e rrugeve magjistrale
M9 dhe M2

Figura 2.16. Udhekryqgi ne disnivel né 3D i formes rrethore ne krygezimin e rrugeve
magjistrale M9 dhe M2
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Gjithashtu, nje numer i konsiderueshem i udhekrygeve ne disnivel eshte parapare
edhe ne rrugen magjistrale M9 (Prishtine — Peje). Per shkak te rendesise se madhe te kesaj
rruge, qarkullimi i automjeteve ka gene i mjaf i madh, ndersa perpos kapacitetit te ulet
shkalla e sigurise ne kete rruge ka gene mjafte e ulet, pos tjerash edhe per shkak te kycjve te
shumta ne nivel nga rruget e rangut me te ulet. Ne pjeset me te rendesishme te kesaj rruge, ku
fluksi i automjeteve ka gené mjafte i madhe, pérpos shtimit té numrave te shiritave dhe
ndarjes se kahéve me ndarje fizike eshte parapare ndertimi i krygezmeve ne disnivel.
Udhekryqi ne disnivel i formes rrethore ne pjesen e rruges ku krygezohen rruga magjistrale
M9 dhe rruga e Aeroportit eshte dhene ne fig. 2.17 dhe 2.18.

Prishtine

Rruga Aeroportit

Figura 2.17. Udhekryqi ne disnivel i formes rrethore ne krygezimin e rrugeve M9 dhe rruges

se aeroportit.[Google Maps]

Figura 2.18. Udhekryqi ne disnivel i formes rrethore ne krygezimin e rrugeve M9 dhe rruges

se aeroportit i paragitur ne Autocad
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Pergjaté rrugés Magjistrale M9, jané paraparé edhe njé numér i udhekrygéve ne
disnivel. Por, numri i tyre pritet te jeté edhe mé i madhé me realizmin e téré projektit té
rrugés magjistrale M9 nga Prishtina deri né Pejé. Né figuren 2.17 dhe 2.18. jané paragitur dy
forma té ndryshme té disniveleve né rrugén magjistrale M9.

Figura 2.19. Udhekryqi né disnivel né krygézimin e rrugéve Prishtiné — Pejé dhe Komoran-
Drenas

Figura 2.20. Udhékryqi né disnivel né krygezimin e rrugéve Prishtiné — Pejé dhe rrugés pér
Malishevé
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2.5. Kushtet e pergjithshme te garkullimit né komunikacion

Varésisht nga kushtet e pergjithshme te garkullimit ne komunikacion, garkullimet mund té
jené té:

e Panderprera,
e Panderprera, por pjesérisht te penguara dhe
e Kohé pas kohe té ndérprera.
Qarkullimet e pandérprera jané ato garkullime te té cilat né kushtet e garkullimit
ndikon vetém interksioni i tyre i ndersjellé, e cila né radhé té paré varet nga dendésia e
garkullimit. Kushtet e garkullimit té panderprere i mundesojné pjeset e rrugéve jashté

qyteteve, para se gjithash pjeset e autorrugés.

Qarkullimet panderprera, por pjesérisht te penguara jane ato te te cilat ne kushtet
e levizjes pervec interaksionit te tyre te ndersjelle ndikojne edhe ndrrimi i shiritave garkullues
te shkaktuara nga manovrimet e hyrjeve-daljeve dhe gershetimeve. Kushtet per kete lloj
garkullimeve i ofrojne para se gjithash pjeset e rrugeve me manovrime te gershetimeve,
hyrjeve ose daljeve ne zonat e nyjeve ne komunikacion ku jane krygezimet e drejtimeve ge

prehen ne disnivel.

Qarkullimet kohé pas kohe té ndérprera jane ato garkullime te te cilat ne kushtet e
levizjes perpos interaksionit te tyre te ndersjelle, ndikojne edhe nevojat per ndarje kohore te
se drejtes per shfrytezim te siperfages te njejta te komunikacionit, nga ana e automjeteve nga
drejtimet e ndryshme te levizjes, te cilat priten mes veti. Kushtet per garkullime kohe pas
kohe te nderprea i ofrojne nyjet e komunikacionit ku drejtimete krygezimit jane zgjedhur ne
te njejtin nivel. Ne fig. 2.21, ne menyre skematike jane dhene llojet e garkullimeve te

komunikacionit.

Ne udhekryge shpesh paragiten edhe kombinime te ndryshme te udhehegjes se

flukseve ne komunikacion:

e te nyjet ne disnivel jane te mundshme kombinimet e ndryshme te garkullimeve
te panderprera ge shkaktojne shkalle te caktuar pengese dhe turbulence ne
fluksin kryesore ne komunikacion,

e kombinimet e garkullimeve te panderprera me garkullimet kohe pas kohe te
nderprera te udhekrygeve ne nivel me prioritetet e definuara garte. Disa nga
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keto kombinime shpesh lajmerohen edhe te disa udhekryge ne disnivel me

program jo te plote

Ne vijim shkurtimisht do te paraqgiten principet themelore dhe kushtet ge vlejne per

garkullimet e panderprera por kohe pas kohe te penguar.

A. Qarkullimet e panderprera

® ®

B. Qarkullimet e panderprera, por pjesérisht te penguara:
a) T b]7
€] T d}7

C. Qarkullimet kohe pas kohe te nderprera:

Figura 2.21. Llojet e garkullimeve te komunikacionit

Ne nyjet ne disnivel flukset e komunkacionit ndahen —shperndahen apo ngjiten-
bashkohen me shpejtesit e peraferta (vi=v2) nen kend te mprehte pa ndalje. Per arritjen e
sigurise se nevojshme duhet me elementet projektuese tu sigurohen gjatesite e mjaftueshme te

shikueshmerise
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2.6. Operacionet e trafikut dhe pikat e Kkonfliktit né zonén e
udhékryqit
Operacionet themelore té komunikacionit né zonén e udhékryqgit gé shkaktojné situata
konfliktuoze té shkallés sé ndryshme, né radhé té paré paragiten pér shkak té ndryshmit té
drejtimit té lévizjes té njé apo mé shumé automjeteve. Né zonén e udhékryqit (né disnivel
apo né nivel) realizohen kéto operacione themelore té komunikacionit:

e zbrazja (ndarja),

e mbushja,gérshetimi,krygézimi dhe

e situatat konfliktuoze.

Ndarja — paraget degézimin e flukseve té komunikacionit, respektivisht operacionet e

zbrazjes sé komunikacionit:

Y VY

Figura. 2.22. Operacionet e zbrazjes sé komunikacionit.

Mbushja — paraget bashkimin e mé tepér flukseve té komunikacionit:

NYPRY,

Figura. 2.23. Operacionet e mbushjes.

Gérshetimi — paraget ndérrimin e ndérsjellé té shiritave té€ komunikacionit:

V@

a b
Figura. 2.24. Operacionet e thjeshta té gérshetimit.
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Figura. 2.25. Operacionet e veganta té gérshetimit.
Kryqgézimi — paraget garkullimet konfliktuoze té komunikacionit té cilat zgjidhen né nivel té

njéjté né sipérfage té pérbashkét:

a b c

> Flulisi krvesor
« Fluksi dytésor

Figura. 2.26. Operacionet themelore té krygézimit né zonén e udhékrygeve.

2.7. Llojet themelore té rrugéve lidhése (rampave) mbushése — zbrazése

Ndarja themelore e rrugéve lidhése (rampave) mbushése — zbrazése té udhékryqget né disnivel
éshté né rampa té djathta dhe té majta.
Sipas formés sé hyrjes dhe té daljes né kulmet e rampave dallohen né tri lloje themelore:
- rampa direkte (D),
- rampa gjysmédirekte (GJ) dhe
- rampa indirekte (I).
Rampat direkte —zhvillohen nén kéndin y = 90°. Me to realizohen lidhjet mé té
thjeshta. Shérbejné kryesisht pér realizimin e kthimeve djathtas, aplikohen te té gjitha llojet e

udhékrygeve, pa marré parasysh nivelin funksional.
)

Figura 2.27. Rampa direkte
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Rampat gjysmédirekte — pérbéhen prej lakesave me forma mé té komplikuara té cilat
zhvillohen nén kéndin y = 120°. Shfrytézohen kryesisht pér udhéhegje mé komfore té

kthimeve majtas né udhékryge me nivel mé té larté funksional.

N

< | |5
b
Figura 2.28. Rampat gjysme direkte

Rampat indirekte — zhvillohen nén kéndin e kthimit y =~ 270°, pér kété arsye kané

formé spirale dhe nxisin vozitje dhe shpejtési té kufizuar. Né numrin mé té madh té rasteve

aplikohen si zgjidhje standarde pér kanalizimin e kthesave té majta.

”~N

< | >
2

Figura 2.29. Rampat indirekte
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2.8. Kulmet e rampave mbushese-zbrazese

Raporti mes dy mbushjeve dhe dy zbrazjeve, si dhe raporti mes mbushjes dhe zbrazjes, krijon

shume kombinime te mundeshme ne kulmet e rampave edhe até:

Zbrazje e shkallzuar,

mbushje e shkallzuar,
Mbushje dhe zbrazje,
Zbrazje dhe mbushje.

Né rastet kur kérkohet kycje né rrugé kryesore dhe shkycje prej saj pa ndalje apo

zvogélim shumé té madh té shpejtésisé sé lévizjes, operacione kéto qé né zonén e krygézimit

me nivel té njéjté shkaktojné situata konfliktuoze té shkallés sé ndryshme, gé paragiten pér

shkak té ndryshimit té drejtimit té Iévizjes té njé apo mé shumé automjeteve aplikohen

udhékryget né disnivel. Kujdes t€ vegant duhet t’i kushtohet operacioneve themelore qé jané

paragitur né tabelén 3.19.

Tabela 2.0. Kombinimet e operacioneve té komunikacionit né kulmet e rampave

Kombinimi i operacioneve te komunikacionit

Operacionet
1 2 3 4
A Zbrazje e g ) A
shkallezuar 4 4 4 \ d
B Mbushje e ™ N d N
shkallézuar N ‘ N i

D Zbrazje dhe
mbushje

s . >, ~
C Mbushje dhe
zbrazje i ' .

- {11151 k1vesor + fluksi dvtésor
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Pér pérdorimin e sistemit t¢ mbushjes sé shkallézuar, mbushja nga ana e majté nuk
rekomandohet. Zgjidhjen mé té pérshtatshme duhet kérkuar né kombinimin mes mundésisé
B1 dhe B2. E meté e zgjidhjes B1 éshté se kjo hyrje e shkallézuar né fluksin kryesor kérkon
sigurimin e gjatésive té duhura té shiritave ashtu gé dukshém e zgjaté zonén dhe gjatésiné e
udhékryqit.

Te zgjidhja e kombinimit té mbushjes dhe zbrazjes, rastet e mbushjeve dhe
zbrazjeve nga ana e majté, ose kombinimi nga ana e djathté dhe e majté, mund té kené si
pasoja negative até gé né drejtimin kryesoré té lajmérohen gérshetimet e shuméfishta té cilat
kérkojné gjatési mé té médha té cilat shpesh nuk éshté e mundur té sigurohen. Né bazé té asaj
gé u tha mé paré, kombinimet C2, C3 dhe C4 nuk rekomandohen. Kombinimi C1, te i cili
lajmérohet gérshetimi pérdoret shpesh dhe kjo zgjidhje pérmban disa shembuj té miré té
udhékryqgeve (p.sh. ,térfoja” dhe variante t€ ndryshme t& kétij udhékryqi). Pérparésia e
kétyre zgjidhjeve éshté né numrin e vogél té objekteve té nevojshme. E meta e gérshetimit
C1 mund té zvogélohet me pérdorimin e rrugéve servis, késhtu gé né rrugén kryesore mbeten
vetém operacionet e komunikacionit hyrés dhe dalés (fig. 3.9.). Né fig. 3.9.a éshté paragitur
shembulli i rrugéve servis pérgjaté rrugéve kryesore. Gérshetimi béhet né rrugén servis dhe
né rrugét dytésore. Né fig. 3. 9.b éshté paraqgitur zgjidhja e mundshme pa gérshetim né rrugén

kryesore té dy rrugéve qé krygézohen.

Gjaté pérdorimit té kombinimit té zbrazjes dhe mbushjes, zgjidhjet me gérshetime
né mbushje dhe zbrazje nga ana e majté nuk rekomandohen. Kombinimi D1 éshté zgjidhje
mé e pérshtatshme, sepse flukset e garkullimit né rampa jané mes vete plotésisht té pavarura.
Né kété rast raporti éshté i pérshtatshém, sepse fluksi i garkullimit ose automjetet e vecanta
né dalje krijojné né fluksin e garkullimit kryesor zbrazési té nevojshme pér hyrje.

-

A
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| v
A\ 1
v ‘ / \‘ 4
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Figura. 2.30. Shembujt e pérdorimit té rrugéve servis
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Manovrimi i zbrazjes, gjegjésisht mbushjes, pérbéhet nga ndérrimi i shiritit me pérshtatjen
intensive té shpejtésisé. Gjaté zbrazjes béhet fjalé pér ndarjen nga fluksi kryesor i
komunikacionit me ngadalésim, ndérsa gjaté mbushjes vjen né shprehje nxitimi i fluksit nga
rampa pér tu inkuadruar né fluksin kryesor. Né té dy rastet tentohet gé kéto manovrime té
kryhen me pengesa minimale té fluksit kalimtar né fluksin kryesor, gé pér pasojé ka kérkesén
pér formésime specifike té vendeve pér hyrje dalje dhe pajisjeve adekuate té sinjalizimit té

komunikacionit.

Me géllim gé né shiritat garkullues dhe né zonat e mbushjeve dhe zbrazjeve té
sigurohen kushtet adekuate pér qarkullimet e pandérprera té komunikacionit, principet
themelore gé aplikohen pér kéta shirita jané:

— bashkohen nén kénd té ngushté,

— duhet té sigurojné dukshméri adekuate,

— projektohen pér garkullime njé kahéshe té komunikacionit.
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2.9. Klasifikimi funksional i udhekrygeve urbane ne disnivel

Varesisht nga menyra e perdorimit, udhekryget ne disnivel klasifikohen ne tri nivele
themelore: Niveli funksional “*‘A’’, ““B’” dhe “‘C’’ (Fig.2.45)

Tabela 2.1. Klasifikimi funksional i udhekrygeve urbane ne disnivel

Niveli funksional ¢“A*’

Terfoja Terfoja modifikuar Krygi maltes

Niveli funksional ¢“‘B’’

I~ | T
T

=L
T <

Rombi Gjysme-terfoja Pjesa rrethore

Niveli funksional ¢‘C*’

+ +

C2 Mbushje-Zbrazje Rombi i reduktuar
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2.10. Kapaciteti dhe niveli i shérbimit té rrugéve lidhése (rampave)

2.10.1. Principet themelore té analizés sé kushteve té trafikut né udhékryget né
disnivel

Né secilin udhékryq né disnivel, mund té definohet numri i caktuar i kycjeve né funksion té
asaj se cili lloj i udhékryqit né disnivel éshté pérdor (lloji dhe numri i rampave mbushése,
zbrazése, numri i niveleve etj), rangu i rrugéve té krygézuara dhe karakteristikat e
garkullimeve té trafikut. Me nocion kycje nénkuptohet sistemi funksional i cili pérmes
manovrimit elementar hyrés respektivisht dalés matané rrugés sé rampés i mundéson
garkullimeve té trafikut té kalojné nga njéra rrugé né tjetrén. Takimi i té gjitha kygjeve
individuale pérbéné njé udhékryq né disnivel.

Kycja éshté sistem funksional — e cila pérmban tri pjesé funksionale:

. nyjen kryesore té rrugés lidhése (rampés),
. rrugén e rrugeés lidhése (rampés), si dhe

. nyjen dytésore té rrugés lidhése (rampés).

Kygja do té funksionojé — né ményré efikase vetém né rastin kur té tri komponentét
jané dimensionuar né ményré adekuate sipas kérkesave té garkullimeve té trafikut. Ndérprerja
ose véshtirésimi i kushteve té trafikut, né cilindo prej kétyre komponentéve ndikon
negativisht né funksionimin e pérgjithshém té kycjeve si térési.

Nyja kryesore e rrugéve lidhése (rampave) — projektohet pér t¢ mundésuar hyrjen dhe
daljen me minimumin e pengesave té fluksit kalimtar té trafikut né drejtimin kryesor.
Karakteristikat gjeometrike té nyjes kryesore té rampés ¢doheré ndryshojné. Elementet si¢
jané gjatésia e rrugés pér pérshpejtim dhe ngadalésim, kéndet e hyrjes dhe daljes, pjerrtésité
gjatésore né rampé dhe né drejtimin kryesor po ashtu edhe aspektet e tjera ndikojné né
kushtet e zhvillimit té trafikut.

Rruga e rrugéve lidhése (rampés)— gjithashtu mund té ndryshojé gjerésisht nga
lokacioni né lokacion. Karakteristikat e rrugés sé rampés ndryshojné sipas numrit té shiritave
(zakonisht njé ose dy shirita), gjatésisé, shpejtésisé projektuese, pjerrtésive gjatésore dhe
rrezeve té kthesave horizontale. Rruga e rampés né pérgjithési éshté e definuar si njé lidhje e
pjesés rrugore ose si ¢farédo lidhje e rrugéve né nivele té ndryshme e cila i mundéson

automjeteve té kycen apo té shkycen nga rruga e shénuar.
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Drejtimet rrugore té cilat lidhen mund té jené autorrugét, rrugét shumé shiritore, rrugét
dyshiritore, rrugét urbane ose rrugét ndérurbane. Rampat né rend té paré shfrytézohen né
autorrugé né prani té kontrolluar edhe pse mund té hasen edhe né té gjitha kycgjet e rrugés té
llojit té rampave.

Nyjet dytésore té rrugéve lidhése (rampés)— mund té jeté e llojit gé lejon hyrje dhe
daljet e pakontrolluara ose krygézimin e formésuar né té njéjtin nivel. Kycjet té cilat pértej
rrugés sé rampés lidhin autorrugét, sipas regjimit té definuar t¢ komunikacionit nuk mund té
kené nyje né nivel por dy nyje né disnivel té autorrugés. Numri i madh i kygjeve né autorrugé
i lidhin rrugé e rangut mé té ulté (rrugét e rrjetit lokal). Né raste té tilla nyja dytésore e
rampés mund té jeté udhékryqi sipérfagésoré qgé paraget komponentén kritike pér
funksionimin e kygjes. Nyjet dytésore té rampés mund té jené té realizuara pér hyrjet dhe
daljet e pakontrolluara ose mund té jené udhékryge me pjerrtési. Rradhét gé formohen né
nyjen dytésore té rampave, munden né raste ekstreme té arrijné deri te nyjet kryesore kurse
pértej saj dhe jashté zonés sé ndikimit né pjesén e drejtimit kryesor. Kapaciteti i kycjes éshté
pércaktuar sé paku nga tri vlera:

. kapaciteti i nyjés né zonén e lidhjes sé rampés me drejtimin kryesor,
. kapaciteti i rrugés sé rampés dhe
. kapaciteti i nyjes né zonén e lidhjes me drejtimin dytésor.

Pér nivelin e shérbimit adekuat té udhékryqit né disnivel i cili mund té realizohet ose i
cili &shté arritur, merret niveli i shérbimit i kygjes individuale me nivelin e shérbimit mé té
ulté. Me kushte standarde né té cilat jané formuar ményrat e analizés sé kapacitetit dhe nivelit
té shérbimit nénkuptohen:

. kushtet e mira té kohés,
. gjendja e miré e rrugés dhe
. eliminimi i fatkegésive té trafikut.

Nése njéri nga kushtet e evidentuara nuk éshté plotésuar, analiza duhet té ndryshojé né
bazé té vlerésimit, pérkatésisht kérkimeve shtesé sepse éshté e domosdoshme té merren
parasysh ndikimet e pavolitshme té kushteve standarde té pérkegésuara. Nivelet e analizés sé
kapacitetit dhe nivelit té shérbimit mund té grupohen né tri kategori themelore:

. niveli i analizés operative,
. niveli i analizés projektuese dhe
. niveli i analizés planifikuese.
Analiza operative — garkullimi i trafikut i njohur ose i parashikuar dhe karakteristikat e

garkullimit krahasohen me karakteristikat ekzistuese ose projektuese té rrugés, me géllim té
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pércaktimit té nivelit t€ shérbimit i cili ekziston ose priten. Ndonjéheré pérgendrimi éshté né
rrjet, ndonjéheré né pjesén e saj né té cilat éshté prezente ngopja ose niveli i padéshiruar i
shérbimit.

Karakteristiké pér analizat operative éshté sepse jané afat shkurtéra dhe pér té éshté e
mundur bartja e detajeve dhe té dhénave hyrése né modele.

Analiza projektuese — pérdoret kryesisht pér pércaktimin e detajeve tekniko—
eksploatuese, té cilat do té pérdoren né rrjetin e ri ose té modifikuar té pjeséve funksionale té
rrjetit, pér t&é mundésuar funksionimin e déshiruar té nivelit té shérbimit. Projektet zakonisht
planifikohen pér realizimin afatmesém ose afatgjaté.

Analiza planifikuese — paraget pérdorimin e orientuar ndaj vendimeve strategjike pér
njé afat mé té gjaté kohor. Rezultatet e analizave pércaktojné konfiguracion e mundshém té
sistemit rrugor ose pjesés se tij.

Kéto analiza jané té dobishme pér marrjen e vendimeve planifikuese pér pércaktimin e
domosdoshém té avancimit té sistemit. Ky lloj i analizés éshté mé i thjeshté né raport me
analizat operative, kérkon mé pak detaje rreth shénimeve hyrése gjithashtu kérkon
shfrytézimin e numrit mé té madh té madhésive paraprakisht té definuara. Rezultatet e
analizave té kapaciteteve dhe nivelit té€ shérbimit mund té jené kriter pér marrjen e vendimeve

planifikuese ose té dhénat e pérkohéshme hyrése né modelet planifikuese.

2.10.2. Vecorité funksionale t€ komponenteve té kycjes

Nyjet kryesore té autorrugéve jané té projektuara pér t€ mundésuar mbushjet dhe zbrazjet
gjaté shpejtésive té médha me pengesat minimale té trafikut tranzit né autorrugé.
Karakteristikat gjeometrike té nyjeve kryesore si¢ jané: gjatésia dhe lloji i shiritit pér nxitim
dhe ngadalésimin, dukshméria etj., jané té ndryshme dhe mund té ndikojné dukshém né
kushtet e garkullimit né zonat e ndikimit té rampave.

Nyja kryesore e rampés paraget zonén né té cilén automjetet luftojné sa mé shumé pér
hapésiré. Qarkullimi i trafikut né drejtim kryesor, tentojné té gjejné zbrazétirén kohore dhe
hapésinore né garkullimin kryesor té trafikut. Megenése shumica e rampave gjenden né anén
e djathté té drejtimit kryesor, shiriti i trafikut né té cilén automjetet kycen prej rampave
mbushése kérkojné zbrazétiré, e cila zakonisht shénohet si shiriti i paré.

Rampat mbushése — né ményré konvencionale, shiritat e drejtimit kryesor pérkatésisht
té autorrugés jané shénuar me numra prej 1 deri né N, filluar nga e djathta kah e majta e skajit

rrugor. Procesi i kygjes sé automjeteve né shiritin e paré, krijon turbulencé né zhvillimin e
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garkullimit né aférsi té rampés mbushése. Automjetet né ardhje nga drejtimi Kkryesor
zhvendosen né té majté me qéllim té ikjes sé késaj turbulence.

Hulumtimet kané treguar gé ndikimi i automjeteve mbushése éshté mé i madh né shiritat
1 e 2 si dhe né shiritin pér pérshpjetim né zoné ndikuese me gjatési prej 450(m) nga pika e

mbushjes. Né figurén e radhés éshté paragitur zona e ndikimit té rampés pér mbushje.

450 m >
Zona e ndikimit té mbushjes

Figura. 2.31. Zona e ndikimit té rampés pér mbushje.

Né zonén e ndikimit té rampés, interaksionet ndérmjet automjeteve jané dinamike.
Automjetet né ardhje nga drejtimi kryesor do té zhvendosen né té majté derisa i lejon
kapaciteti. Nga njéra ané, intensiteti i garkullimit té trafikut né rampa do té ndikojé né trafik
né drejtimin kryesor, ndérsa né anén tjetér ngulfatja né drejtim kryesor mund té kufizojé
garkullimit mbushés né rampa, duke shkaktuar ¢rregullime edhe né pjesét e tjera té rrjetit.
Rampat zbrazése — manovrimi themelor éshté zbrazja, pérkatésisht ndarja nga njé rrjedhé e
garkullimit né dy rrjedha. Automjetet té cilat shkycen prej drejtimit kryesor duhet té
rreshtohen né shiritin gé gjendet pérkrah rampés zbrazése (shiriti i paré i rampave té djathta
Zbrazése).

Krahas saj, gjaté afrimit té rampés zbrazése automjetet té cilat shkycen nga drejtimi
kryesor zhvendosen né té djathté. Kjo ndikon né parandarjen e pjesés sé mbetur té garkullimit
népér shirita, zhvendosen né té majté. Hulumtimet tregojné se turbulencat mé té médha
lajmérohen se shirita 1 e 2 si dhe né shiritin pér ngadalésim né zonén né gjatési prej 450(m)

prej pikés zbrazése.

e — — — —

- 450 m
Zona e ndikimit té zbrazjes

Figura. 2.32. Zona e ndikimit t& rampés pér zbrazje.
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2.10.3. Kapaciteti i autorrugéve né zonat e mbushjes dhe zbrazjes

Manovrimet e mbushjes dhe té zbrazjes nuk kufizojné kapacitetin e prerjeve themelore dhe
pjesét e autorrugés. Ndikimi i tyre, para sé gjithash éshté né dhénien dhe marrjen e
garkullimeve té trafikut né nyjén e rampés sé autorrugés. Né pérshtatje me té, turbulencat gé
paragiten né zonén e mbushjes nuk do té ndikojné né ményré drastike né kapacitet. Megenése
automjetet nga rampa mbushése né zonén e mbushjes kycen né atuorrugé, numri i
pérgjithshém i automjeteve né ardhje nga autorruga dhe automjeteve prej rampés mbushése té

cilat. mund té léshohen, paragesin kapacitetin e pérgjithshém té pjesés themelore té

autorrugés.
— >
—
Gy /—
Figura. 2.33. Kapaciteti i autorrugés né zonén e mbushjes.
> Kku jané:

C1 — kapaciteti i zonés sé mbushjes, i kufizuar me kapacitetin e pjesés sé autorrugés pas
zonés sé mbushjes,

C> — kapaciteti maksimal né zonén ndikuese té€ mbushjes dhe

C4 — kapaciteti maksimal né shiritat 1 dhe 2, i cili mund té paraqgitet né hyrje té zonés sé

ndikimit té zbrazjes.

Turbulencat gé paragiten né zonén e zbrazjes nuk do té ndikojné né kapacitetin e pjesés
themelore té autorrugés. Kapaciteti i pérgjithshém i nyjes sé zbrazjes éshté i kufizuar ose
vetém né trafik né ardhje ose shumén e trafikut pas nyjes sé zbrazjes dhe trafikut né rampén e

zbrazjes.
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Figura. 2.34. Kapaciteti i autorrugés né zonén e zbrazjes.

Kapaciteti i pérgjithshém né zonén e zbrazjes (C4) nuk mund té jeté mé i madh se pjesa e
kapacitetit té autorrugés para zonés (Ci) ose kapacitetit té pérgjithshém né dalje (C.) dhe
kapacitetit té rrugés sé rampés (Cs).

e Te rampat mbushése, garkullimi i pérgjithshém né shiritat 1 e 2 dhe garkullimi né
rampén e mbushjes nuk mund té kaloj vlerén prej 4600(AU/h).

e Te rampat e zbrazjes garkullimi i pérgjithshém né shiritat 1 e 2 (duke pérfshiré
edhe garkullimin né rampén e zbrazjes) nuk mund té kalojné vleé prej
4400(AU/N).

Qarkullimet e trafikut mé t¢ médha se kéto vlera shkaktojné ngulfatje dhe radhé. Por,
derisa vlera e garkullimit nuk kalon kapacitetin e autorrugés ose té rampés sé zbrazjes, rénia e
sistemit nuk do té ndodh. Nése pérshkak gé numri sa mé i madh i automjeteve pérpigen té
hyjné né zonén e mbushjes (C2) ose né zonén e zbrazjes (Ca) paragitet ngulfatje lokale, kjo do
té ndikon né kapacitetin e kétyre zonave. Né raste té tilla, numri sa mé i madh i automjeteve

kalojné né shiritat e tjeré (nése jané té lira).
2.10.4. Qarkullimet maksimale pér nivelet e shérbimit pér rrugén e rampave

Qarkullimet maksimale pér nivelet mé té larta té shérbimit si edhe gjaté nivelit té shérbimit
“E” pér rrugét e rampave éshté véshtiré té caktohen duke marré parasysh numrin e madh té
faktoréve ndikues. Né tabelén né vijim jané dhéné vlerat e preferuara té garkullimit pér
nivelet e shérbimeve prej A deri né E pér rampat njéshiritore t& mbushjeve dhe zbrazjeve nén
supozimet e dhéna né vérejtje.

Vlerat maksimale té garkullimeve té lejuara pér nivelet e shérbimeve prej “A” deri né
“D” jané bazuar né kushtet né té cilat dendésia arrin vlerat kufitare pér ato nivele té

shérbimit.
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Ngarkesat shérbyese pér nivelin e shérbimit “E” éshté bazuar sé paku né tri kritere té
kufizuara:
. kapacitetin e pjesés sé autorruges,
. garkullimin maksimal i cili mund té arrijé né zonén ndikuese té rampés dhe

. kapacitetin e rrugés sé rampés.

Vérejtje: shpejtésia e liré né autorrugé Via=120(km/h), garkullimi né autorrugé
Qa=2000(aut/h/shirit), shpejtésia e liré né rampé Vir=55(km/h), gjatésia e shiritit pér
pérshpejtim Lsy =300(m), gjatésia e shiritit pér ngadalésim Ln=50(m), terreni i rrafshét
AR=5(%), FOK=0.90, gjerésia e shiritit GJsy=3.6(m) dhe gjerésia standarde e pengesés anésore.

Principet themelore té kombinimit té udhékrygeve né disnivel.

Tabela 2.2. Vlerat e preferuara té garkullimit maksimale pér nivelet e shérbimet pér rampat
njéshiritore té mbushjes dhe zbrasjes

Qarkullimi i lejuar (aut/h) pér nivelin e shérbimit
Numri i shiritave

né autorrugé A B C D E

Rampat e mbushjes

2 ---- 290 1250 1760 1760

3 550 1660 1760 1760 1760

4 650 1760 1760 1760 1760
Rampat e zbrazjes

2 530 1360 1760

3 350 1340 1760 1760

4 ---- 830 1660 1760 1760

Koncepti i udhékrygeve né disnivel krijohet népér procesin e pérshtatatjes hapésinore té
elementeve themelore funksionale, pér té cilat kushte té zbatimit, lokacionin dhe formésimit
ekzistojné rregulla e posagme té krijuara nga pérvojat e ndryshme.

Né vendet e caktuara udhékryget né disnivel, nén kushte gé diktojné elementet e rrugéve
dhe madhésia e garkullimeve ose té trafikut, béhet zbrazja dhe mbushja e rrymave té trafikut.

Béhet fjalé pér manovrén e kthimit me pérshtatjen e shpejtésisé me kushtet e reja té ngasjes.
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Hulumtimet tregojné gé manovrat e zbrazjes edhe pse jané té vlerésuar si operacione meé té
thjeshta té trafikut se sa té mbushjes, sipas rregullave shkaktojné rezistenca mé té médha né
fluksin kryesor té trafikut, pasi gé realizohen me ngadalésim i cili pjesérisht realizohet né
pjesén e hapur.

Pér kété arsye, pér konceptin e drejté dhe funksional jané té réndésisé sé vecanté
vendimet gé lidhen me pozitén e zbrazjes dhe mbushjes, numrit té tyre, radhitjes dhe

kapacitetit.
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3. SINJALIZIMI HORIZONTAL DHE VERTIKAL

Né pérgjithési koncepti i sinjalizimit té rrethrrotullimeve dhe disnivelet, éshté i njéjté me
udhékryget e zakonshme. Sinjalet duhet té vendosen né vende ku kané dukshmériné
maksimale nga pérdoruesit e rrugés por nuk duhet gé té ndikojné né zvogélimin e
dukshmérisé momentale t€ kémbésoréve ose biciklistéve té cilét jané pjesémarrésit mé té
dobét té trafikut. Sinjalizimi i rrethrrotullimeve dhe disniveleve ndryshon pér zonat urbane

dhe rurale, pér kategorité e ndryshme té tyre.

3.1. Sinjalizimi horizontal

Vijat ndarése né mes shiritave té garkullimit, jané projektuar né dimensione sipas gjerésisé sé
shiritave dhe até pér shiritat me gjerési 3.5(m) éshté aplikuar vija ndarése me gjerési prej
0.15(m) e specifikuar me ngjyré té bardhé. Lloji i vijés sé aplikuar éshté 5(m) — 10(m) —
5(m). Né pjesét ku béhet ndérrimi i vijés ndarése nga vija e ndérpreré né vijé té ploté, pér
pjesén e shiritave me gjerési 3.5(m) aplikohet vija 10(m) — 5(m) — 10(m) e cila pérséritet
minimum tri heré né kahjen e l8vizjes. Pér shiritin me gjerési 2(m) éshté aplikuar vija ndarése
nga shiritat tjeré me gjerési 0.12(m) me ngjyré té bardhé. Né pjesén e rrugés ku nevojitet
kalimi nga shiritat me gjerési 3.5(m) né até 2(m), me géllim té kycjes dhe ckycjes nga rrugét

anésore éshté aplikuar vija e ndérpreré 3(m) — 3(m).
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Figura 3.1. Vijat ndarése, kufizuese dhe paralajméruese.

Né rrethrrotullim dhe né disnivele aplikohet vija 3(m) — 3(m), (fusha me ngjyré té bardhé dhe

3m hapésira né mes fushave).

a) Vendkalimet e kémbésoréve
Né Kkété pjesé té rrugés nuk jané aplikuar vendkalime té kémbésoréve, pasigé kalimi i

kémbésoréve (zonat e banuara) jané té rregulluara pérmes nénkalimit.

b) Vendgéndrimi i autobuséve
Vend qgéndrimi i autobuséve realizohet sipas detalit té paraqgitur mé poshté, i cili

realizohet me ngjyré té verdhé.

EL“_ O CO)
0 [ |
N D D

2mi, dmo(2mi2miy2m |, dm ,2m |, 3m |,

=
-
-
b

Figura 3.2. Sinjalimi horizontal pér ndaljen e autobuséve.
¢) Shigjetat
Shigjetat jané aplikuar me gjatési prej 7.5(m). Detalet né vazhdim do té paragesin
llojet e shigjetave té aplikuara. Distanca e vendosjes né mes shigjetave éshté 30 — 50 (m) né
varési nga zgjidhja gjeometrike e rrugés. Né pjesén e rrugés ndihmése (nénkalimet, rrugét

lidhése) jané aplikuar shigjetat me gjatési 5(m) varésisht sipas specifikimit.
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Figura 3.3. Madhésia e shigjetave.

d) Ishujt ndarés té trafikut

Ishujt ndarés té trafikut aplikohen me gjerési té fushés 0.5(m) dhe 0.5(m) gjerési té

fushés me ngjyré. Orientimi i fushave béhet né kéndin 30° né drejtim me kahjen e lévizjes.

Figura 3.4. Ishujt ndarés té trafikut.
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> lustrimi i sinjalizimit horizontal né rrethrrotullime

Figura 3.6. Sinjalizimi horizontal me njé dhe dy shirita té garkullimit.
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Figura 3.7. Hustrimi i sinjalizimit horizontal né hyrje té rrethrrotullimit.

Pérparésia e kalimit né hyrje té rrethrrotullimit vijat e dhénies sé pérparésisé caktojné
kufijté e hyrjes dhe rrugés rrethore té garkullimeve rrethore. Ato duhet té vendosen pérgjaté
rrugés rrethore né té gjitha garkullimet rrethore pérve¢ mini garkullimet rrethore. Nuk duhet
gé vijat e dhénies sé pérparésisé té vendosen né dalje té garkullimit rrethor. Vijat e dhénies sé
pérparésisé sipas rekomandimeve duhet té jené vija té ndara té cilat konsistojné né 400(mm),
gjerési té shiritit me 1(m), segment dhe 1(m) hapésiré. Né shumé vende té Evropés pérdoren
edhe trekéndéshat e vogél té ashtu quajturit “dhémbét e peshkaqgenit”, t& cilét mund té jené

mé té dukshém:.

3.2.  Sinjalizimi vertikal
Pér sinjalizimin vertikal jané aplikuar shenjat me dimensione té pérshkruara né skemén e

poshté shénuar:

> pér shenjat né formé rrethor 60(cm),
> pér shenjat né formé trekéndéshi 120(cm) baza,

> pér shenjat né formé drejtékéndéshi 60x90(cm).

Dimensionet e tabelave té lajmérimit aplikohen duke u bazuar né lartésiné e
shkronjave me gjerési normale dhe lartési H = 210(mm), duke zbatuar nivelin e paré, dyté
dhe té treté té lajmérimit (drejtimet qé tregojné jané paraqitur né situacion e sinjalizimit).

Shenjat e formés drejtékéndore gé paragesin kufizimin e shpejtésisé (l11-71) sipas
dimensioneve té aplikohen né kété renditje:

> pér dy Kkorsi té aplikohet shpejtésia e l1évizjes 60(km/h) ndérsa
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> pér korsiné e treté (e cila i dedikohet kryesisht mjeteve té cilat zhvillojné

shpejtési mé té vogeél) té aplikohet shpejtésia e l&évizjes 40(km/h).

Tabela 3.0. Shenjat sinjalizuese qé pérdoren né rrethrrotullim.

Disa nga llojet e shenjave sinjalizuese vertikale né rrethrrotullime

Kryqézimi me rrugén me pérparési
kalimi (e cila vendoset né hyrjet e té

gjithave qarkullimeve rrethore).

Aférsia e rrethrrotullimit (vendoset né
aférsi té udhékryqit varésisht nga

kategoria e tij).

Vendkalim i shénuar pér kémbésor.

Rrugé njé-kahéshe (duhet té vendoset né

ishullin géndror).

Qarkullimi rrethor i detyruar nga ana e

djathté.

Anashkalimi i "detyruar nga ana e djathté

(vendoset né ishullin ndarés).

Tabelé orientuese né ishullin géndror.

Tabelé lajmérimi (mbaje anén e djathté,

' vendoset né hundézén e ishullit ndarés).
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3.3. Perberja dhe vendosja e shenjave

Shenjat té cilat pérdoren pér sinjalizimin vertikal, punohen nga materiali i pércaktuar duke

plotésuar Kkriterin e géndrueshmérisé dhe té reflektimit. Renditja e shtresave té shenjave duket

si né vijim:

"fytyra e shenjés"

Pérbérja e shenjés

—= figura
— = Baza

— = Rami
— == Mbajtesi

Figura 3.8. Pérbérja e shenjés, te sinjalizimi vertikal.

Detali i vendosjes sé shenjave te sinjalizimi vertikal realizohet sipas detaleve

konkrete.

Detali i vendosjes

B ey — | —or—

Detali i fundimit
!
\ -
! |
! |
| | o
?. 1t
ol % i
19 i’ )
N 40540 :

Figura 3.9. Detali i vendosjes, mbajtési dhe detali i fundimit te sinjalizimi vertikal.
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Distanca e vendosjes sé shenjés nga cepi i rrugés

? /-’ “x\l
A, S
\"x__ /._f
min (.30
A
/ max 2.0
L 1l

Figura 3.10. Distanca e vendosjes sé shenjés nga rruga.

Me rastin e vendosjes sé sinjaleve vertikale pos tjerash duhet pasur parasysh

edhe kéndin e vendosjes i cili éshté paraqitur pérmes ilustrimit né vijim:

Simjali

Figura 3.11. Kéndi pérkatés né té cilin éshté vendosur shtylla e sinjalizimit vertikal.

Né njé shtyllé mund té vendosen dy sinjale dhe dy tabela plotésuese. Ményra e
vendosjes sé sinjaleve varet nga lloji dhe géllimi i vendosjes. Né projektin né fjalé jané

paraqitur disa raste konkrete kur né njé shtyllé vendosen nga dy sinjale:
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Figura 3.12. Vendosja e dy sinjaleve né njé shtyllé.

Duhet té lexohet ményra e vendosjes sé shenjave vertikale né projekt me géllim qé

vendosja té jeté ashtu si¢ éshté paraparé me rregulla dhe standarde té sinjalizimit.

s

SE00 mm

1600 mm

| 600 mm |

Figura 3.13. Forma e vendosjes sé shenjave lajméruese (rasti i kycjes nga rruga anésore).

Né hyrje té rrethrrotullimit né dy nivele, éshté paraparé vendosja e udhétregueséve gé
tregojné drejtimin e vendbanimeve (drejtimi Prishtiné—Pejé) udhétreguesit sipas nevojés té

kthehen pér njé kénd té caktuar me géllim gé té tregohet sakté drejtimi lévizjes.
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|

Figura 3.14. Shenjat e lajmérimit, drejtimi i lévizjes - sinjalizimi vertikal.

Peja [ Aeroporti [ ‘ Sllatiné »
t Pec “ Aerodrom’ ! Slatina ” J’

Figura 3.15. Forma e vendosjes sé sinjaleve né portal né hyrje té disnivelit.

Shembulli i vendosjes sé shenjave té drejtimeve né gjysméportal (né hyrje té

rrethrrotullimit né disnivel) i cili 8shté paragitur né figurén né vijim.

Figura 3.16. Forma e vendosjes sé sinjaleve né portal né hyrje té disnivelit.
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3.4. Dimensionet e sinjaleve vertikale

Dimensionet e sinjaleve jané né varési nga kategoria e rrugés né té cilén vendosen sinjalet
rrugore. Né projektin konkret né magjistralen M9, sinjalet rrugore vertikale duhet té vendosen

né rrugén magjistrale me karakter urban prandaj do té pérdoren dimensionet e sinjaleve si né

vijim.
Tabela 3.1. Dimensionet e shenjave té sinjalizimit vertikal.
DIMENSIONET E SINJALEVE VERTIKALE
N
; [ [ n“l, \
.~ A oy e )
- A L3 +* D L
Tabela Il/1 - Trekéndéshi Tabela I1/2 - Rrethi “ndalim”
A C E R C D E
20 2 50 20 1 60 7.5
o +——o——
| | \ e
| o H :u
Y ”,_J'
W . & 3 M
o e [
ik — ——p
Tabela I1/3 - Rrethi “detyrim” Tabela I1/4 - Trekéndéshi
C D A B C D
1 60 60 20 2 50
. B C
— 4
R
- A -
Tabela II/5 - katror (i vendosur me Tabela I1/6 - katror
diagonale vertikalisht)
A B C Q R S A B C R
60 | 0.5 1 40 | 3.5 1 | Normale 60 | 0.5 1 3.5
E madhe 90 | 0.8 | 1.5 | 5.5
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3.5.  Mbishkrimet ne shenjat e drejtimit

Madhésia e shkronjave té cilat pérdoren pér té shénuar emrat e vendbanimeve si dhe drejtimet
e lévizjes né tabelat e drejtimit, duhet ti pérgjigjet shpejtésisé sé lévizjes dhe kategorisé sé
rrugés. Né varési nga madhésia e shkrimit pastaj duhet té pércaktohet edhe madhésia e

tabelés gé do té pérdoret.

I\~ L ]’j E)j ~ T

[EATR .'/.-:.\- Ay P ) ) - .
{Leranert |+re s
.,"I ."'_". "',._ I‘L:;.';l‘ _‘ \:_/J .__'J,’ I‘\:'_J, I | _)'/l G;J

| l 112 l,ao | |s8 | ao} Bu} so | |ss]| 53} |T o
INRANE . 1 J | o ||eo] | a0
: 8§ 5 8§ 8§ 8§ 35 & IR

0.1

Figura 3.17. Madhésia e shkronjave gé pérdoret te sinjalizimi vertikal.

3.6. Vendosja e sinjalizimit vertikal ne rrethrrotullime

Figura 3.18. Vendosja e sinjalizimit vertikal né rrethrrotullime urbane.
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90m deri 150m
(300ft deri 500ft)

(Varesisht nga shpejtesia afruese)

) 1

Figura 3.19. Vendosja e sinjalizimit vertikal né rrethrrotullimet urbane dhe rurale.
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Emri rruges

-/V

30m deri 40m (100ft deri 150ft)

(Varesisht nga shpejtesia afruese)

|

Figura 3.20. Vendosja e sinjalizimit vertikal né rrethrrotullimet urbane dhe rurale.
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4. PERSHKRIMI I GJENDJES EKZISTUESE TE
UDHEKRYQIT RRETHOR NE DISNIVEL NE KRYQEZIMIN
E RRUGEVE M9 DHE RRUGEN E AEROPORTIT

Rrethrrotullimi né disnivel i cili &shté analizuar né kété punim diplome krygézohet me rrugén
magjistrale M9 dhe me rrugén e aeroportit éshté njé piké krygézimi i njé réndésie mjafté té
vecanté té kétyre dy rrugéve, ku bartin njé fluks mjafté t&€ madh té automjeteve, duke pasur
parasysh garkullimin né drejtim té Aeroportit Ndérkombétar té Prishtinés “Adem Jashari” ku
frekuentohet nga mé shumé se 1.7milion pasagjeré brenda vitit (statistiké publike e
aeroportit) ku éshté porti i vetém i hyrjeve/daljeve té gytetaréve kosovar né linjén ajrore. Po
ashtu edhe rruga magjistrale M9 né pjesén e regjionit té Prishtinés, rrugé e cila barté njé fluks
té madh té automjeteve té cilét vijné nga regjioni i rrafshit t& Dukagjinit, nga vendet fginje po
ashtu edhe nga vendet e ndryshme rajonale.

M9

€881 |

Figura 4.1. Rrethrrotullimi né disnivel né rrugén magjistrale M9 dhe rruga e aeroportit.
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Né kété piké do té analizohen parametrat té cilét ndikojné né uljen e nivelit té shérbimit i cili
éshté parametri primar sé bashku me kapacitetin e rrethrrotullimit né disnivel. Mirépo pér té

analizuar kéta parametra fillimisht duhet té dihen parametrat hyrés me té cilét pastaj fitohen

rezultatet e kérkuara.

Figura 4.2. Rrethrrotullimi né disnivel né rrugén magjistrale M9 dhe rrugén e Aeroportit.
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4.1. Definimi i parametrave gjeometrik te rrethrrotullimit ne disnivel

Parametrat gjeometrik té rrethrrotullimit né disnivel né gjendjen ekzistuese jané paragitur né

tabelén né vijim:

Tabela 4.0. Definimi i parametrave gjeometrik i rrethrrotullimit né disnivel.

PARAMETRAT GJEOMETRIK TE RRETHRROTULLIMIT NE DISNIVEL

Drejtimi
Prishtiné - Pejé

Numri i shiritave:

2 shirita + shiriti emérgjent

Gjerésia e shiritave:

3.50(m)

Gjerésia e shiritit emérgjent:

2(m)

Numri i rampave:

1 rampé mbushése

1 rampé dalése

Shpejtésia e lévizjes:

80(km/h)

Drejtimi i l1évizjes:

drejté

Drejtimi
Pejé - Prishtiné

Numri i shiritave:

2 shirita + shiriti emérgjent

Gjerésia e shiritave:

3.50(m)

Gjerésia e shiritit emérgjent:

2(m)

Numri i rampave:

1 rampé mbushése

1 rampé dalése

Shpejtésia e l1évizjes: 80(km/h)
Drejtimi i l1évizjes: drejté
Numri i shiritave: 2 shirita
Gjerésia e shiritave: 3.50(m)
Rruga e Aeroportit | Shpejtésia e lévizjes: 50(km/h)

Drejtimi i lévizjes

djathtas (né drejtim té Prishtinés)

majtas (né drejtim té Pejés)
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4.2. Percaktimi i jolineariteti te garkullimit (Tri dite te javes, ne tre

intervale)

Pér shkak té réndésisé sé madhe té jolinearitetit té garkullimit t& automjeteve pér vendime
praktike si né procesin e planifikimit t¢ komunikacionit rrugor, projektimit, ndértimit,
sinjalizimit etj. Jolineariteti éshté béré njé faktor i réndésishém né fushén e komunikacionit
rrugor ku jolineariteti né njé interval kohor prej njé orésh éshté vazé pér projektimet né
fushén e infrastrukturés rrugore. Ora kulmore né rrugét ndérurbane éshté mé e madhe né ditét
e punés se sa né fundjavé dhe si e tillé shfaget né orét e mesdités mirépo né rastin toné
numérimet e automjeteve jané regjistruar né tri intervale té& ndryshme kohore né tri dité té
javeés si dita e héné, e marté dhe e premte gé konsiderohen si ditét me trafikun mé té dendur.
Numérimi (incizimi né terren) éshté béré me metodén manuale duke regjistruar veturat né
formularin pérkatés, duke klasifikuar automjetet né bazé té shiritit té garkullimit gé vinin né
drejtim té rrethrrotullimit né disnivel. Po ashtu éshté paragitur jolineariteti i garkullimit té
automjeteve né intervalin kohor prej njé orésht né kuadér té orés kulmore pér secilén dité né
tri cikle t€ numérimit duke filluar nga ora 08:00 deri né ora 09:00, pastaj nga ora 12:00 deri
né ora 13:00 dhe nga ora 15:30 deri né ora 16:30.

4.2.1. Jolineariteti i garkullimit pér ditén e héné
Rezultatet e fituara nga dita e numérimit, pér ditén e héné mé 12.03.2018 jané paragitur né

formé tabelare dhe skematike pér secilin shirit té rrethrrotullimit né disnivel.

Tabela 4.1. Jolineariteti pér ditén e héné - 12.03.2018

Jolineariteti i qarkullimit pér ditén e héné - 12.03.2018

HYRJET Shiritat qarkullues 08:00 - 09:00 12:00 - 13:00 15:30 - 16:30

Shiriti 1.1 - Djathtas 503 382 520
HYRJAI

Shiriti 1.2 - Drejté 475 406 480
Prishtiné - Pejé (M9)

Shiriti 1.3 - Drejté 396 270 308

Shiriti 2.1 - Djathtas 629 455 560
HYRJA II

Shiriti 2.2 - Drejté 661 428 402
Pejé - Prishtiné (M9)

Shiriti 2.3 - Drejté 408 315 340
HYRJA III Shiriti 3.1 - Djathtas 218 307 249
Rruga e aeroportit Shiriti 3.2 - Majtas 289 198 355
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4.2.2. Jolineariteti i garkullimit pér ditén e marté

Rezultatet e fituara nga dita e numérimit, pér ditén e marté mé 13.03.2018 jané paraqgitur né

formé tabelare dhe skematike pér secilin shirit té rrethrrotullimit né disnivel.

Tabela 4.2. Jolineariteti pér ditén e marté — 13.03.2018

Jolineariteti i qarkullimit pér ditén e marté - 13.03.2018

HYRJET Shiritat qarkullues 08:00 - 09:00 12:00 - 13:00 15:30 - 16:30
HYRJA I Shiriti 1.1 - Djathtas 373 314 455
Prishtiné - Pejé (M9) | Shiriti 1.2 - Drejté 320 339 492

Shiriti 1.3 - Drejté 244 257 315
HYRJA II Shiriti 2.1 - Djathtas 466 426 402
Pejé - Prishtiné (M9) | Shiriti 2.2 - Drejté 449 401 388
Shiriti 2.3 - Drejté 366 221 239
HYRJA III Shiriti 3.1 - Djathtas 189 251 215
Rruga e aeroportit Shiriti 3.2 - Majtas 220 211 240

4.2.3. Jolineariteti i garkullimit pér ditén e Shtune

Rezultatet e fituara nga dita e numérimit, pér ditén e premte mé 17.03.2018 jané paragitur né

formé tabelare dhe skematike pér secilin shirit té rrethrrotullimit né disnivel.

Tabela 4.3. Jolineariteti pér ditén e premte — 17.03.2018.

Jolineariteti i qarkullimit pér ditén e Shtune - 17.03.2018

HYRJET Shiritat qarkullues 08:00 - 09:00 12:00 - 13:00 15:30 - 16:30

HYRJA I Shiriti 1.1 - Djathtas 341 275 292
Prishtiné - Pejé (M9) | Shiriti 1.2 - Drejté 293 207 255

Shiriti 1.3 - Drejté 211 162 179
HYRJA II Shiriti 2.1 - Djathtas 366 321 406
Pejé - Prishtiné (M9) | Shiriti 2.2 - Drejté 349 371 388

Shiriti 2.3 - Drejté 264 280 142
HYRJA III Shiriti 3.1 - Djathtas 117 207 289
Rruga e Aeroportit Shiriti 3.2 - Majtas 180 234 211
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5. KAPACITETI DHE NIVELI | SHERBIMI NE DISNIVEL

Kapaciteti éshté i definuar si madhésia maksimale e garkullimit t& automjeteve té cilat mund

té kalojné népér pjesén e vézhguar té shiritit qarkullues té rrugés né periudhén e caktuar

kohore nén ndikimin e kushteve té komunikacionit né rrugé. Kushtet pérmes sé cilave éshté

definuar kapaciteti jané:

>

Kapaciteti éshté definuar si tregues, nén ndikimin e kushteve té komunikacionit
dhe rregullativave né rrugé, té cilat duhet té pércaktohen né bazé té disa pjeséve
funksionale té rrjetit rrugor e cila mé pas analizohet. Cilido ndryshim né kushtet e
rregullativave né rrugé ndikon edhe né ndryshimin e kapacitetit. Definimi i
kapacitetit nénkupton té merren parasysh: koha e miré, gjendja e miré e trasesé sé
rrugés dhe té mos keté incidente,

Kapaciteti normalisht ka té bé&jé me pjesét funksionale té pandryshuara té rrjetit
rrugor. Pjesét e rrjetit rrugor né kushte té ndryshme kané edhe kapacitet té
ndryshém,

Kapaciteti ka té béjé me madhésiné e garkullimit té automjeteve né periudhén e
caktuar kohore, i cili mé sé shpeshti éshté i lidhur me garkullimin kulmor prej
15[min],

Kapaciteti pércaktohet né bazé té ‘parashikimeve reale’. Kjo madhési e qarkullimit
e cila né periudhén njé vjecare shumé heré mund té arrihet dhe pér té cilén

ekzistojné nevoja té mjaftueshme.

Niveli i shérbimit éshté pérmasa kualitative e kushteve té garkullimit né rrjetin rrugor.

Nocioni nivel i shérbimit paraget pérmasén kualitative e cila karakterizon kushtet e

garkullimit né rrugé. Pérshkrimin e niveleve té shérbimeve individuale i karakterizon kéto
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kushte me ndihmén e treguesve si¢ jané: shpejtésia dhe koha e udhétimit, pengesat né

komunikacion, liria e manovrimit, komfori dhe komoditeti.

Gjashté nivelet e shérbimit jané té definuara pér secilén kategori té rrugés dhe pjesén
funksionale té rrjetit. Nivelet e shérbimit jan€ t&€ shénuara me shkronja té caktuara prej “A”

deri né “F”.

Né nivelin e shérbimit A jané kushtet mé té mira té komunikacionit, ndérsa né nivelin e
shérbimit F jané kushte ekstrem té kégija té komunikacionit. Pérshkrimi gjeneral gjaté

garkullimit pér secilin nivel té shérbimit do té prezantohen né vijim.

Niveli i shérbimit “A” - né radhé té paré béné pérshkrimin e kushteve té garkullimit té

liré. Shpejtésia e liré mesatare gjaté garkullimit né pérgjithési dominon. Automjetet jané té pa
penguara gjaté manovrimeve té ndryshme né garkullim edhe né rast té dendésisé maksimale
pér nivelin e shérbimit NSH “A”. Distanca mesatare ndérmjet automjeteve éshté 160(m) ose
26(m) gjatési pér automjet, distancé e cila nga ngasésit i ofron njé nivel té larté t& komforit
psigik dhe fizik. Efektet e aksidenteve né komunikacion kané ndikim né nivelin e shérbimit,
duke pas rénie té nivelit té shérbimit né aférsi té fatkegésisé. Por edhe né raste aksidentesh
nuk arrihet té krijohet vargu i pritjes dhe si té tejkalohet vendi i fatkegésisé kthehet né

nivelin e shérbimit “A”.

Niveli i shérbimit “B” - paraget garkullim té liré té pranueshém dhe shpejtési té liré té

garkullimit e cila né ményré lineare bie me rritjen e garkullimit e cila éshté mé e ulté se
shpejtésia e garkullimit t& liré. Distanca mesatare minimale ndérmjet automjeteve éshté
115(m) ose 19(m) gjatési pér automjet. Liria e manovrimit gjaté garkullimit éshté pak e
kufizuar ndérsa éshté mbajtur larté komoditeti fizik dhe psiqik i ngasésit. Fatkeqgésité e vogla
dhe pikat e zeza kané ndikim té dobét né kété nivel té shérbimit i cili mé tepér situata i

kegésohet nivelit t&€ shérbimit “A”.

Niveli i shérbimit “C” - siguron shpejtésiné e garkullimit e cila ngadalé né ményré

lineare péson rénie me rritjen e garkullimit dhe &shté mé e vogeél se shpejtésia e garkullimit té
liré né autorrugé. Liria e manovrimit gjaté qarkullimit pér nivel t€ shérbimit “C” né ményré t&
theksuar éshté dukshém e kufizuar dhe ndérrimi i shiritit qarkullues kérkon aftési dhe kujdes
té shtuar nga ana e ngasésit. Distanca minimale ndérmjet automjeteve éshté 67(m) ose 11(m)
gjatési pér automjet. Fatkegésité e vogla ende kané ndikim té vogél, mirépo mund té
shkaktohen kegésime té theksuara lokale né nivelin e shérbimit.
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Niveli i shérbimit “D” - gjaté nivelit t€ shérbimit “D” shpejtésia e lir€ né formé lineare

bile me rritjen e garkullimit dhe dukshém éshté mé e vogél se sa shpejtésia e garkullimit té

liré né autorrugé. Dendésia rritet dukshém né raport me dendésiné e garkullimit té liré.

Liria e manovrimit gjaté garkullimit né rrugé éshté mjafté e kufizuar dhe ngasésit né
ményré té theksuar e ndjejné zvogélimin e komforit psigik dhe fizik. Edhe fatkegésité mé té
vogla formojné vargje, pér shkak se nuk ka hapésiré té mjaftueshme qé té absorbohet

crregullimi rrugor.

Niveli_i_shérbimit “E” - béné pérshkrimin e kushteve té lévizjes gjaté kapacitetit.

Mundésité e manovrimit jané té kufizuaa, pér shkak se nuk ekziston distanca reale e
pércjelljes sé automjeteve gjaté garkullimit né komunikacion. Distanca ndérmjet automjeteve
péraférsisht éshté 6(m) gjatési pér automjet, duke Iéné hapésiré té vogél pér manovrim gjaté
garkullimit, gjaté shpejtésisé e cila ende kalon mbi 70(km/h). Pa marré parasysh pengesat qé
paragiten né komunikacion si p.sh: kycja e automjeteve né vendet ku jané té vendosura
rampat ose manovrimi gjaté ndérrimit té shiritit gqarkullues mund té shkaktoj qé automjetet
gjaté garkullimit jané té detyruara té lirojné hapésiré.

Niveli i shérbimit “F” - béné pérshkrimin e ndérprerjeve gjaté garkullimit. Kushtet e

tilla ekzistojné né vargjet e formuara pas pikés ndérprerése. Rénia e sistemit shkaktohet pér

shumeé arsye si p.sh:

> Ndeshjet né komunikacion shkaktojné zvogélimin e pérkohshém té kapacitetit,
ashtu gé numri 1 automjeteve té paragitura éshté mé i madh se sa numri i
automjeteve gé kalojné,

> Pikat ngulfatése, sic jané zonat mbushése dhe ato gérshetuese, ku numri i
automjeteve té cilat paragiten éshté mé i madh se numri i automjeteve té cilét mund
té kalojné,

> Cilado pjesé e autorrugés paraget problem, atéheré kur garkullimi i llogaritur né
orét kulmore e tejkalon kapacitetin e asaj pjese té autorrugeés.
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5.1. Analiza e kapacitetit dhe niveli i sherbimit per udhekryqgin ne
disnivel

Analiza pér pércaktimin e kapacitetit dhe nivelit t€ shérbimit éshté bazuar né jolinearitetin e

garkullimit pér ditén e marté nga ora 08:00 deri né ora 09:00.

Tabela 5.0. Jolineariteti pér ditén e Héne — 12.03.2018.

Jolineariteti i qarkullimit pér ditén e marté - 13.03.2018
HYRJET Qarkullimi i automjeteve Qarkullimi i
automjeteve té rénda
HYRJAI Shiriti 1.1 - Drejté 503 (aut/h) 8.04(%)
Prishtiné - Pejé Shiriti 1.2 - Drejté 475 (aut/h) 6.31(%)
(M9) Shiriti 1.3 - Djathtas 396 (aut/h) 5.90(%)
HYRJAII Shiriti 2.1 - Djathtas 629 (aut/h) 7.84(%)
Pejé - Prishtiné Shiriti 2.2 - Drejté 661 (aut/h) 6.08(%)
el Shiriti 2.3 - Djathtas 408 (aut/h) 5.99(%)
HYRJA III Shiriti 3.1 - Djathtas 218 (aut/h) 3.44(%)
Rruga e | Shiriti 3.2 - Majtas 289 (aut/h) 4.09(%)
aeroportit

Figura 5.1. Paragqitja e rrethrrotullimit né disnivel.
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5.1.1. Pika konfliktuoze I - Rampa ¢kycése né drejtimin Prishtiné-Pejé

Pika konfliktuoze I

- - e
- - o

_______
———————————
-

hhhhhhhhh

Figura 5.2. Pika paré konfliktuoze, drejtimi Prishtiné-Pejé.

Ekuivalentimi i fluksit té garkullimit dhe niveli i shérbimit

Llogaritja e fluksit té qarkullimit né rrugén kryesore:

Qrex _ 978
fox * fax - fne 0.9-0.969:1.0

=1121(aut/h)

quK

Madhésia e qarkullimit né rrugén kryesore: Qg =978(aut/h)
Faktori i ngasésve té pérditéshém: f,, =1.0(aut/h)
Faktorii orés kulmore: f,, =0.9(aut/h)

Faktori i ndikimit té automjeteve té rénda: f,, =0.969(aut/h)

Rampa dalése

Llogaritja e fluksit té qarkullimit né rampén zbrazése:

g = 9 = 39 = 458(aut / h)
for - Fax - frg  0.9-0.961-1.0

Madhésia e qarkullimit né rampén zbrazése: Q, = 458(aut/h)
Faktori i ngasésve té pérditéshém: f,, =1.0(aut/h)

Faktorii orés kulmore: f,, =0.9(aut/h)

Faktori i ndikimit té automjeteve té rénda: f,, =0.961(aut/h)

Llogaritja e garkullimit né shiritin gi»:

Oy, = g + (Arax — g )- P, =458+ (1121-458)-1.0 =1121(aut / h)
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Llogaritja e dendésisé:

G, =2.642+0.0053-q,, —0.0183- L, =2.642+0.0053-1121-0.0183-150 = 5.84(aut / km/ shirit)
G, =5.84(aut/km/ shirit) - Niveli i shérbimit “A”

Llogaritja e shpejtésisé né zonén e konfliktit:

Vg =V, —(V,, —67)-Z, =80—(80—67)-0.192 = 77.504(km/ h)
V. =77.504(km/h)

Z, =0.883+0.00009 - g, —0.008-V,, = 0.883+0.00009 - 458 —0.0183- 40 = 0.192
Z, =0.192

5.1.2. Pika konfliktuoze II - Rampa kyc¢ése né drejtimin Prishtiné-Pejé

Pikat konfliktuoze 11

Llogaritja e fluksit té qarkullimit né rrugén kryesore:

Orrkz = Orr —dr =1121-458 = 663(aut / h)

Rampa mbushése

Llogaritja e fluksit té qarkullimit né rampén mbushése:

Qw 218
for - fax - fr 0.9-0.961-1.0

gr = = 252.05(aut/ h)

Madhésia e qarkullimit né rampén mbushése: Qg = 218(aut/h)

Faktori i ngasésve té pérditéshém: f,, =1.0(aut/h)
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Faktori i orés kulmore: f,, =0.9(aut/h)
Faktori i ndikimit té automjeteve té rénda: f,, =0.961(aut/h)
Llogaritja e garkullimit né shiritin gi»:

Op, = Orrics - Py =663-1.0 =663(aut/h)

Llogaritja e dendésisé:

G, =3.402+0.00456 - g, +0.0048-q,, —0.0127- L,
G, =3.402+0.00456 - 252 +0.0048 - 665—0.0127 - 187
G, =5.36(aut/km/shirit) - Niveli i shérbimit “A”

Llogaritja e shpejtésisé né zonén e konfliktit:

Vg =V, —(V,, —67)-Z, =80—(80—67)-0.298 = 76.126(km/ h)
V, =76.126(km/h)

VL(';O] =0.321+0.0039-e%¥1° _0.004 - (187 . ﬂj

M, =0.321+0.0039-e%"°° —0.004-| L, -
1000
M, =0.298

5.1.3. Pika konfliktuoze III - Rampa ¢kycése né drejtimin Pejé -Prishtiné

Pika konfliktuoze III

Figura 5.4. Pika treté konfliktuoze, drejtimi Pejé-Prishtiné.

Ekuivalentimi i fluksit té garkullimit dhe niveli i shérbimit

Llogaritja e fluksit té qarkullimit né rrugén kryesore:

Qrri 1290
fox - fax - fie  0.9-0.970-1.0

Orek =

=1478(aut/h)
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Madhésia e qarkullimit né rrugén kryesore: Qg =1290(aut/h)
Faktori i ngasésve té pérditéshém: f,, =1.0(aut/h)
Faktori i orés kulmore: f,, =0.9(aut/h)

Faktori i ndikimit té automjeteve té rénda: f,, =0.970(aut/h)

Rampa dalése

Llogaritja e fluksit té qarkullimit né rampén zbrazése:

Qx 408

= Tt fe  09-0.962-1.0

=471(aut/h)

Madhésia e qarkullimit né rampén dalése: Q, = 408(aut/h)
Faktori i ngasésve té pérditéshém: f,, =1.0(aut/h)

Faktorii orés kulmore: f,, =0.9(aut/h)

Faktori i ndikimit té automjeteve té rénda: f,, =0.962(aut/h)

Llogaritja e garkullimit né shiritin gi»:

G, = Ug +(Ogex —Ug ) Pa = 471+ (1290 — 471) -1.0 =1290(aut / h)

Llogaritja e dendésisé:

Gy =2.642+0.0053-q,, —0.0183- L, =2.642+0.0053-1290 —0.0183-150 = 6.734(aut / km/ shirit)
G, =4.05(aut/km/ shirit) - Niveli i shérbimit “A”

Llogaritja e shpejtésisé né zonén e konfliktit:

Ve =V, —(V,, —67)-Z, =80—(80—67)-0.193 = 77.491(km/ h)
V, = 77.49(km/ h)

Z, =0.883+0.00009 - g, —0.008-V,, =0.883+0.00009-471—0.0183-40 = 0.193
Z, =0.193
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5.1.4. Pika konfliktuoze IV - Rampa Kkyc¢ése né drejtimin Pejé-Prishtiné

Pika konfliktuoze IV

Figura 5.5. Pika katért konfliktuoze, drejtimi Pejé-Prishtiné.

Ekuivalentimi i fluksit té garkullimit dhe niveli i shérbimit

Llogaritja e fluksit té qarkullimit né rrugén kryesore:

Orrk2 =g —0r =1478—-471=1007(aut/h)

Rampa mbushése

Llogaritja e fluksit té qarkullimit né rampén mbushése:

Qw 289
for - Tac frg  0.9-0.962-1.0

Js = =333(aut/h)

Madhésia e qarkullimit né rampén mbushése: Q, = 289(aut/h)
Faktori i ngasésve té pérditéshém: f,, =1.0(aut/h)
Faktori i orés kulmore: f,, =0.9(aut/h)

Faktori i ndikimit té automjeteve té rénda: f,, =0.962(aut/h)

Llogaritja e garkullimit né shiritin gi,:

01, = Qrrics - P4 =1007-1.0 =1007(aut / h)

Llogaritja e dendésisé:

G, =3.402+0.00456 - g, +0.0048-q,, —0.0127- L,
G, =3.402+0.00456 - 333+ 0.0048-1007 —0.0127 -187
G = 7.4(aut/km/ shirit) - Niveli i shérbimit “B”

Llogaritja e shpejtésisé né zonén e konfliktit:
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V, =V, —(V,, —67)-Z, =80—(80—67)-0.303 = 76.061(km/ h)
V,, =76.061(km/h)

M, = 0.321+0.0039- &% %% _0,004. L, - 2| —0.321+0.0039 - £%1%% _0,004. (150 : 4—0j
1000 1000

M, =0.303
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6. VERIFIKIMI I ANALIZES SE RRETHRROTULLIMIT ME
SIMULIMIIN E SOFTUERIT VISSIM

Pas analizes se gjendjes ekzistuese te rrethrrotullimit me metoden HCM-s, eshte analizuar
dhe paraqitur vizualisht permes softuerit Vissim. Me ane te softuerit jane perfituar te dhenat
ne lidhje me kapacitetin dhe nivelin e sherbimit i krygezimit te rruges M9 me rrugen e
Aeroportit, i cili eshte nje krygezim i ketij segement mjafte te rendesishem. Ne figuren e me

poshtme eshte paragitur pamja vizuele e rrethrrotullimit si dhe sinjalizimi horizontal.

Figura 6.1 Paragqitja e udhekryqgit ne Vissim

Duke u bazuar né gjendjen ekzistuese dhe nivelin e shérbimit, rezultatet e fituara né
kapitullin e pesté i cili na ka ofruar nivel té shérbimit shumé mé té miré. Pasi gé eshte béré
analiza me softuerin aplikativ Vissim nga i cili kemi fituar kéto rezultate qé do té prezantohen
né vijim. Pas futjes sé té dhénave, numrit té shiritave dhe fluksit té garkullimit né softuerin

Vissim, niveli i shérbimit né udhékrygé éshté NSH “A”.
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Pasi qé jané pérpunuar té gjitha té dhénat né dritaren e garkullimit, kemi fituar
kéto karakteristika té cilat jané prezatuar né figurén né vijim.

Tabela 6.0. Rezultatet e véllimit dhe garkullimit pér secilén hyrje né udhékrygé dhe niveli i sherbimit

VONESAT
Krygezimi | Hyrjet | Drejtimi NSH | Mesatarja | Deviijimi Min Max
i levizjes (s) Standard (s) (s)
Vonesat(s) | Qarkullimi (s)
NB Left 2 3.4 36 3.4 4.3 0 16.2
Right 2 3.6 49 3.6 4.9 0.1 20.3
Total 3.5 85 3.5 4.6 0 20.3
EB U-turn 10 11 10 5.7 2.3 19.8
Marker
Through 2.5 201 2.5 2.6 0 18.1
vpHERRYAl Right 2 1.7 54 1.7 21 o] s9
AIROPORTI Total 2.6 266 2.7 3.1 0 19.8
WB Left 2 1.8 23 1.8 3.4 0 12.4
Through 1.6 150 1.6 1.9 0 9.9
Total 1.6 173 1.6 2.2 0 12.4
Total 2.4 524 A 2.5 3.2 0 20.3
NETWORK TOTAL 2.4 524 A 2.5 3.2 0 20.3

Student Version - Student

Not for commercial use. Not for comm

Student Versior

Mot for commercial use

Student Version tudent Vers Student Version

ot for commercigl use jof f nmes Not for commercia

Figura 6.2. Paragitja e udhekryqit ne 3D
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Tabela 6.2. Koha e udhetimit

KOHA E UDHETIMIT
Koha Rundi 1 Koha e udhetimit
1 udhetimit Koha
Tjet . o
yo ne LDV e udhetimit | Qarkullimi | Mesatarja | Devj.standard | Min Dl Shpejtesia
seksion (m) (s) mesatare
Hyrja 1
Dr 1 640 29 150 29 4.2 23.1 54 79.5
Hyrja 1
Dj 2 603 38.2 22 38.2 4.2 32.9 | 48.8 56.8
Hyrja 2
Dr 3 640 29.4 210 29.4 3 23.6 | 441 78.2
Hyrja 2
Dj 4 421 24.5 54 24.5 2.5 21 | 336 62
Hyrja 3
bj 5 498 38.7 49 38.7 4.7 332 [532| 464
Hyrja 3
M 6 541 43.3 36 43.3 4.8 36.6 | 56.7 45
61.31667
Tabela 6.3. Vonesat e kohes se udhetimit
Vonesat e kohes se udhetimit
Emri Koha Devijimi
udhetimit Vonesat | Qarkullimi [ Mesatarja | stamdard Min (s) Max (s)
ne seksion (s) (s)
Hyrja1 2 1.9 22 1.9 3.3 0 12.4
Dr
Hyrja1 1 1.6 150 1.6 1.9 0 9.6
Dj
Hyrja 2 4 1.7 54 1.7 2.1 0 9
Dr
Hyrja 2 3 2.5 201 2.5 2.6 0 17.7
Dj
Hyrja 3 6 3.4 36 3.4 4.3 0 16.2
Dj
Hyrja 3 5 3.6 49 3.6 4.9 0.1 20.4
Mj
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Tabela 6.4. Gjatesia e rreshtave (Radhéve)

Gjatesia e rreshtave (Radhéve)

95%
Kryqezimi Hyrja Dr.i Radheve max 95% Median Mesatarja | Devijimi
levizjes per stand.
raund
U-turn 0 0 0 0 0
NB mark
Q Left 2 0 0 0 0 0
5 Right 2 0 0 0 0 0
o B U-turn 0 10.7 0 0 0.4
2‘ o EB mark
=< O Through 0 10.7 0 0 0.4
2 a Right 2 0 10.7 0 0 0.4
T < U-turn 0 0 0 0 0
- | WB mark
Left 2 0 0 0 0 0
Through 0 0 0 0 0

6.1. Interpretimi i rezultateve te rrethotullimit dhe propozimi per

ndryshime

Pas simulimit té udhékryqit né softuerin Vissim dhe llogaritjes me metoden e HCM-s niveli i

shérbimit i fituar nga rezultatet rezulton té jeté i favorshém pér ngasésit e automjeteve.

Ne kété zoné rrethrrotullimi ka gene i projektuar pér kater degé hyrése, kjo éshté njé

ndér arsyet pse kjo gjendje e garkullimit ne rrethrrotullim paraget njé nivel té shérbimit té

kenagéshem. Vetém nje leshim teknik éshté tek rampat kycése dhe ¢’kycése kéndi eshte i

vogél, kjo nuk ndikon né zvogélimin e kapacitetit dhe nivelit t& shérbimit. Ne tabelén ne

vijim do te paraqgiten rezultatet e fituara me HCM2000 si dhe me Vissim.

Tabela 6.4. Tabelé krahasuese e rezultateve (Llogaritja Manuale) sipas HCM 2000 dhe

softuerit Vissim

Tabelé krahasuese e rezultateve (Llogaritja Manuale) sipas HCM 2000

Pikat konfliktuoze Niveli i sherbimit Vonesat mesatare (s)
| A 5.84
1 A 5.36
111 A 4.05
\V} B 74

Simulimi me VISSIM

Vonesat mesatare (s)

Niveli i sherbimit

2.4

A
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7. PERFUNDIMI

Né kété temé té diplomés éshté analizuar dhe studiuar rrethrrotullimi né pjesén e rrugés
magjistrale M9 ne krygezim me rrugen e Aeroportit gé shtrihet né qytetin e Fushé Kosovés.
Fillimisht né kapitullin e pesté dhe gjashté éshté analizuar kapaciteti dhe niveli i shérbimit pér
udhékrygin me metodén e HCM-sé si dhe me Vissim, duke na ofruar rezultate shumé té
kénagshme me njé nivel té shérbimit té miré.

Qé nga fillimi i zhvillimit t& industrisé sé automjeteve inxhinierét kané hulumtuar
ményra té ndryshme té rregullimit té garkullimit né komunikacion. Qé&llimi i rregullimit té
trafikut éshté gé té krijoj njé rrjedhé té pandérpreré dhe pa pengesa té fluksit té automjeteve
dhe kémbésoréve si dhe té ofroj siguri optimale. Pér shkak té rritjes sé numrit té automjeteve,
problemi i rregullimit t€ garkullimit po béhet gjithnjé e mé i véshtiré. Kjo po ndikon
gjithashtu né rritjen e numrit té aksidenteve té trafikut ku rreth 45% e tyre ndodhin né
udhékryge. Prandaj né pérgjithési udhékryget jané pikat mé té ndjeshme né trafik dhe si té
tilla kérkojné njé vémendje té vecanté. Qysh herét kané filluar hulumtimet e ményrave té
rregullimit t& qarkullimit né udhékryge dhe jané arritur rezultate t& mira né kété fushé. Njé
ndér format e rregullimit té& garkullimit né udhékryge jané edhe garkullimet rrethore. Kéto
ményra té rregullimit jané mjafté t€ pérshtatshme sidomos pér zonat urbane me fluks té

mesém garkullimi.

Né bazé té analizave dhe studimeve, vihet né pérfundim gé ndértimi i garkullimeve
rrethore ose shndérrimi i udhékrygeve klasike né garkullime rrethore ndikon né masé té
madhe né rritjen e sigurisé dhe garkullimin e liré té trafikut. Andaj né bazé té matjeve né
garkullimin rrethor té shqyrtuar, vihet né konkludim qgé& ky rrethrrotullim i pé&rmbushé

kérkesat e nevojshme té fluksit ditor té garkullimit.
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