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HYRJE

Né kété punim kemi marré€ pér analizé vingin gjysméportal i prodhuar nga firma "SAMO"
nga Italia i cili éshté i montuar né repartin e Konstruksioneve metalike té IMK-sé né Ferizaj né
vitin 2016. Tipi i vingit M4483, té dhénat teknike jané marré nga manualet dhe shénimet e
prodhuesit Samo: peshéngritja, shpejtésia e ngritjes sé peshés, shpejtésia e karrocés, shpejtésia e
vingit, dimensionet e traréve kryesor, dimensionet e rrotéve, etj, jané té paragitura edhe né
literaturé.

Shénimet tjera pér realizimin e punimit té temés jané marré me matjet e realizuara né ving
sig jané: dimenzionet e konstruksionit metalik (trarét e bazamentit, trarét anésoré dhe trarét e
sipérm), dimenzionet e karrocés dhe binaréve té karrocés, dimensionet e binaréve, dimensionet
e mekanizmit té ngritjes (makaraté€, cengeli, litari, tamburi), hapésira punuese, lartésia e ngritjes.
Pér analizé sa mé té detajizuar té vingit, do t¢ modelohet i téré vingi me ané té softverit pér
modelim Autodesk Inventor, ndérsa simulimet dhe pérfitimet e rezultateve do té béhen me ané
té softverit SimWise 4D.
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Fig. 1. Vingi gjysmeportal i shqyrtuar né punim

Identifikimi dhe pérshkrimi i problemit

Me ndihmén e softverit SimWise 4d do té béhet simulimi i vingit té modeluar paraprakisht. Ky
softver éshté i avansuar pér analiza dinamike té sistemeve makinerike dhe jep mundési pér
hulumtim té miréfillté shkencor pér kété lloj té vingit nga aspekti i analizés dinamike.

Rezultatet e fituara do té jepen né formé té grafikéve ku paragitet shpérndarja e forcave,
momenteve, sforcimeve, deformimeve dhe zhvendosjeve si dhe né formé té shpérndarjes
sipérfagésore té parametrave té sforcimeve dhe deformimeve.

=

e

Né analizén dinamike té vingit gjysméportal do té analizohen:

- Analiza e litaréve gjaté ngritjes sé ngarkesés maksimale

- Analiza e litaréve gjaté lévizjes sé karrocés me ngarkes maksimale

- Analiza e litaréve gjaté lévizjes drejtévizore té vingit gjysméportal me ngarkesé
maksimale

- Forca né dy mbéshtetésit anésor gjaté ngritjes sé ngarkesés

- Forca né dy mbéshtetésit gjaté lévizjes sé karrocés me ngarkes maksimale

- Forca né dy mbéshtetésit gjaté lévizjes drejtévizore té vingit gjysméportal me
ngarkesé maksimale

- Sforcimet né dy trarét e sipérm té vingit gjaté ngritjes sé ngarkesés maksimale

- Sforcimet né dy trarét e sipérm té vingit gjaté lévizjes sé karrocés me ngarkesé dhe

- Sfrocimet e dy traréve té sipérm gjaté lévizjes drejtévizore té vingit me ngarkesé
maksimale.
Me realizimin e késaj analize do té kemi njé pasqyré mé té garté né lidhje me
veprimin e ngarkesave dinamike né trarét, ndemjet qé paraqgiten, lékundjet né ving né
pjesét e caktuara té tij, si dhe veprimi i kétyre forcave né binarét e vingit.

Qéllimi i hulumtimit
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Qéllimi i hulumtimit éshté analiza dinamike e vingit gjysmeportal té repartit me ngarkesé
maksimale dhe né lartési maksimale, me aplikimin e softveréve té modelimit dhe simulimit. Me
realizimin e késaj analize do té kemi njé pasqyré té garté né lidhje me veprimin e ngarkesave
dinamike né ving, ndemjet gé paragiten, Iékundjet né ving né pjesét e caktuara té tij, si dhe
veprimi i kétyre forcave né pjesét kryesore té vingit. Pasi ky lloj i vingit nuk éshté analizuar né
aspektin dinamik tek ne, ky do té jeté kontributi kryesor i kétij punimi.

KAPITULLI |

1. DINAMIKA TEORIKE E VINCIT TE REPARTIT

1.1 BAZAT TEORIKE TE ANALIZES DINAMIKE TE VINCIT
GJYSEMPORTAL

Pas analizés sé proceseve punuese reale té vingave té hulumtuar, duhet té zgjidhet skema
llogaritése e cila mund té thjeshtohet me marrjen né shqyrtim té parametrave té ndryshém.
Pastaj rekomandohet pérvetésimi i modelit pérfundimtar, verifikimi i tij me eksperimente dhe
pérpunimi llogarités. Vingi gjysméportal (si dhe vingat né pérgjithési) dallohen me renditjen e
vecanté té térésive (i karakterizojné masat pérkatése, ngurtésité dhe shuarjet), prandaj nga
aspekti i analizés dinamike mund té vértetohet se vingi posedon numér pafundésisht t¢ madh té
shkalléve té lirisé. Mekanizmat e vingave, si dhe konstruksioni bartés elastik paragesin sistemin
e pérbéré oscilues gé i nénshtrohet lévizjeve oscilatore né rrafshin vértikal.[2], [10].

Né hulumtimet e gjertanishme, influencimet mé té shpeshta té shqyrtuara jané ligjshmérité
e ndryshimit té forcave ngasése, elasticiteti i strukturés bartése té vingit né rrafshin vertikal dhe
ményra e diskretizimit (thjeshtimit) té saj, shuarja e Iékundjeve elastike té litarit, té strukturés
bartése dhe elementeve té mekanizmave ngasés.

Me zhvillimin dhe aplikimin e teknikés llogaritése dhe mbéshtetjes softverike né analizén
statike dhe dinamike té sjelljes sé vingit, éshté mundésuar shqyrtimi i sistemeve shumé té
komplikuara me numér shumé té madh té faktoréve influencues [2], [4].

Megjithaté, éshté e domosdoshme gé té béhen disa thjeshtime. Késo gasje mund té kemi
atéheré kur madhésité e vecanta kané influencé té vogél né problemin e analizuar, si dhe kur
influenca e nxjerrur nga kéto madhési gjithashtu éshté e vogél. Duhet gjithashtu té dihet gé me
futjen e numrit mé té madh té madhésive té cilat analizohen né model, nuk fitohen gjithnjé té
dhénat mbi sjelljen reale té vingit [10].
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Rezultatet e fituara gjaté studimit té gjendjes dinamike té vingit ndikojné né formimin e
vlerave té koeficientéve dinamik té cilét pérfagésohen né rregullat pér projektimin e vingave.
Zhvillimi bashkékohoré i vingave kérkon rritjen e ngarkesave dhe shpejtésive punuese me
géllim té produktivitetit sa mé té madh. Zhvillimi i kompjuteréve ka ndikuar shumé né
zgjidhjen e problemeve dinamike. Modelimi i konstruksionit si fazé e domosdoshme, me
shfrytézimin e kompjuterit ka njé rendési té¢ madhe. Hulumtimet eksperimentale paragesin
verifikimin e réndésishém té parashtrimeve teorike, prandaj zhvillimi i teknikés matése éshté
faktor i pashmangshém.

1.2. KRIJIMI | MODELIT MATEMATIKOR TE VINCIT

Modelet matematikore e aproksimojné strukturén e vingit duke e diskretizuar vingin né
elementé té thjeshté gé mund té analizohen me ané té ekuacioneve diferenciale. Kéta elementé
mund té jené trupa té thjeshté gjeometrik me maseé, susta elastike, masa té koncentruara, trupa
ku masa neglizhohet, etj. Pér zgjidhjen e ekuacioneve diferenciale mund té pérdoren metodat
numerike matematikore si dhe kompjuterét. Shkalla e diskretizimit té vingit duhet té jeté deri né
até masé qé té mos ndryshojé gjendjen reale té vingit, duke pérfshiré pjesét e vingit dhe lidhjet
né mes tyre.

Krijimi i modelit matematikor mund té béhet sipas kétyre kritereve [12]:

- zgjedhja e llojit té modelit matematikor ose skemés ekuivalente té mekanizmave té vingit,
- pércaktimi i masave té elementéve dhe ngurtésisé sé lidhjeve,

- pércaktimimi madhésisé dhe karakterit té ndryshimit té ngarkesave té jashtme té cilat veprojné
né sistem,

- vendosja e ekuacioneve diferenciale té lévizjes sé masave té sistemit,
- sjellja e forcave elastike dhe momenteve né pjesét pérbérése té mekanizmit.

Llojet e modeleve matematikore mund té jené [10]:

- Modelet matematikore té sistemeve té ngurta,
- Modeli matematikor i sistemit elastik me aplikimin e matricés sé transmetimit,

- Modeli matematikor i sistemit elastik me aplikimin e metodave numerike pér zgjidhjen e
problemit,

- Modeli matematikor i sistemit elastik me aplikimin e matricave té elementéve té vecanté
gé e pérshkruajné né tri dimenzione.

Ngarkesat dinamike punuese jané mé té réndésishmet dhe kané karakter oscilues.
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Zhvillimi i kompjuteréve ka ndikuar shumé né zgjidhjen e problemeve dinamike. Modelimi i
konstruksionit si fazé e domosdoshme, me shfrytézimin e kompjuterit ka njé rendési t¢ madhe
[2]. Hulumtimet eksperimentale paragesin verifikimin e réndésishém té parashtrimeve teorike,
prandaj zhvillimi i teknikés matése éshté faktor i pashmangshém

Vingi gjysméportal éshté vendosur né njé platformé ngarkim-shkarkimi. Pérshkrimet e
sistemeve té tilla mund té pérdoren né procesin e projektimit té sistemeve té kontrollit e cila na
lejon pér té kompensuar lékundjet. Transformimet homogjene dhe koordinatat e bashkuara jané
pérdorur pér té pérshkruar sjelljen e sistemit. Ekuacionet e lévizjes jané pérfituar duke pérdorur
ekuacionet e Lagranzhit té rendit t& dyté [2]. Né teori jané té pranishme poashtu edhe rezultatet
e llogaritjeve numerike.

Analizat dinamike e sistemeve té montuara jané kryesisht té véshtira sepse duhen marré
parasysh fenomenet e lékundjes sé ngarkesés. Ngarkesa shkakéton lévizje shtesé né bazé
(platformé) dhe né kété ményré ka shtytje té fugishme né sistem té cilat do t& mirren parasysh
né proceset e projektimit, jo vetém né analizat e sforcimeve apo tensionit por edhe né
projektimin e lévizjes dhe té sistemit té kontrollit.

Né teori transformimet homogjene dhe koordinatat e bashkuara jané pérdorur pér té
pérshkruar analizat dinamike té vingit gjysméportal. Ekuacionet e lévizjes jané formuluar duke
pérdorur ekuacionet e Lagranzhit té rendit té dyté.

1.3 MODELI MATEMATIKOR

Vingi gjysméportal fig. 2. &shté konsideruar si sistem me 12 shkallé lirie. Korniza{F}éshté
trajtuar si trup i ngurté (6 shkallé lirie) i lidhur me pIatformén{D} pérmes bazés me susta té

amortizuara. Edhe ngarkesa poashtu éshté trajtuar si trup i ngurté né lidhje me platformén {D} .
Ngarkesa éshté e lidhur me kornizén me ané té katér litarve elastiké [1].

Eshté supozuar se lévizja e platformés éshté njohur.
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Rrjedhimisht pozicioni i sistemit koordinativ {D} né lidhjet me sistemet e koordinative globale

{0} éshté njohur,
Pozicioni i sistemit koordinativ { D} né lidhje me {0} éshté pércaktuar nga:

x©@ — X(D)(t)
y® =y©@(t) { koordinatat e origjinés sé sistemit koordinativ {D} né {0}. 1)

yO) — ) (t)
0P =6®™(t) |+ Kéndet Euler (1) té cilat pérshkruan ndonjé orientim t& mundéshém
o' = (1)
té {D}ne {0}. )
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Korrniza {F}

gy

Rregullatori

CEE 3.5

Ngarkesa (L}

zl'h | .:' A (D} D}'\?hemeja

Fig. 2. Modeli i vingit gjysméportal.

Lévizja e kornizés{F | dhe ngarkesés{L} n& lidhje me platformén{D} jané pérshkruar nga

parametrat e pavarur té cilat jané komponentet e vektoréve.

(3)
q® = I:X(F) yO 2Oy O HE O ]T ’

4
qO = [X‘L)y(”z(”n//(” HOHV ]T | (4)

10
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Eshté supozuar se korniza{F}éshté e lidhur me platformén me ané té bazés me susta té
amortizuara me vlera té médha té ngurtésisé dhe koeficientin e zbutjes sé dridhjeve.

Kéndet (g ¢,00 ,9® o o® wh)) jané té vogla dhe matricat transformuese nga

sistemi koordinativ {F}dhe {L}tek {D} mund té& paragitet né formén lineare [3 dhe 4].

(5)
i 1 —l//(F) o® X(F)'
46 _ ',V(F) 1 _¢(F) y(F)
N _9® ¢(F) 1 70 |’
i 0 0 0 1 |
i 1 _';V(L) oL X(L)_ (6)
g6 _ l//(L) 1 _¢(L> y(L)
N _gV go(L) 1 7
i 0 0 0 1

Matricat transformuese nga sistemet lokale koordinative {F}dhe {L} né sistemet koordinative

globale {0} mund té shkruhet né k&té ményre.

()
B — AP EBF) (q(F))
(8)
BL — AP F6) (q(L))
Ku:
@ c0® cp® 0@ s5p® —sp® cp® cp® 9@ cp® +sp® 5@ x®@
A () - sy®  c0?  sp® 0@ 5p@ 4op® cp® sp® 9@ cp® —cp® sp® YO
a —_59® co®  sp® c0®  cp® 70©

0 0 0 1

Ekuacionet e lévizjes jané pérfituar duke pérdorur ekuacionet e Langranzhit té rendit té dyté.

11
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dE _E &V D _
dt o o o O

Q, k = 1,...,12,

(©)

Ku: E - éshté energjia kinetike e sistemit, V - éshté energjia potenciale e forcés sé gravitetit,
D - éshté shpérndarja e energjisé sé sistemit. Q, jané forcat e pérgjithésuara jo-potenciale, g, ,

& jané koordinatat pérgjithésuara dhe shpejtésité, pérkatésisht - komponentet e vektoréve.

Energjia kinetike e sistemit, energjia potenciale e forcés sé gravitetit dhe derivatet e saj mund té
jené té llogaritura si &shté paragitur né (9).

Fig. 3. Paraget lidhjen e ngarkesés dhe litaréve. Ngritja e ngarkesés éshté me ané té litaréve.
Né modelin matematikor té vingit gjysméportal, sistemi i ngritjes éshté reduktuar né katér litar
elastike.

12
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Fig. 3. Sistemi i ngritjes sé vingit

Fig. 5. Paraget ményrén e lidhjes sé vincit me dyshemené. Sistemi éshté i mbéshtetur né shinat e
ngurte.

Fig. 5. Lidhja e vingit gjysméportal me dyshemené.

Fig. 5. Paraget modelin e lidhjes elastike té kornizés sé kémbéve me dyshemené (pika P ),

13
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7 A (D)

Plh( FH F A

p -‘Pa repu )

D) . " g
P~ o

Fig. 6. Lidhja elastike e kornizés me platformén.

Struktura e ekuacioneve té I8vizjes éshté e ndryshme dhe varet né funksionet e pérzgjedhura té
lévizjes sé kornizés né drejtimin X © .

A. sistemi i lévizjes elastiké. A&=T1, (10)
B. sistemi i l8vizjes sé ngurté A & DF= T, (11)
DT& = ﬁ
Ku:
G
q
9= o
q
F!|
F= -
x

A éshté matricé konstante,
f=f(tC &),

14
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ot
0= L} (t)} Eshté vektori duke e pérshkruar zhvendosjen e pikave P® dhe P ng
2

drejtimin X ®,

Modeli dinamik i vingit gjysméportal konsiderohet se éshté pérshkruar prej 12 (ek. 10) ose 14
(ek. 11) ekuacione diferenciale té zakonshme té rendit té dyté.
Né ményré gé té integrohen né ekuacionet e lévizjes éshté pérdorur metoda Runge-Kutta me

pérmasa vepruese kostante.
Kemi supozime gé & =0; & =0 né ek. 10 dhe ek. 11 vektori g, forcat kundérvepruese né litar

dhe né bazén me susta té amortizuara mund té llogariten. Né kété rast sistemi éshté pérshkruar
nga grupi i ekuacioneve jolineare.

F(tC)=0 (12)

Varésia e F kundrejt T éshté shkakétuar nga shprehjet e lidhura me bazén e lévizjeve té
dyshemesé. Ekuacionet (12) jané zgjedhur duke pérdorur metodén pérséritése té Njutonit.

KAPITULLI I

2. KARAKTERISTIKAT TEKNIKE TE VINCIT GJYSMEPORTAL
TE REPARTIT M4483

2.1. KARAKTERISTIKAT E VINCIT: [4]

Ngarkimi i karrocés -6.3ton
Gjatésia lévizese -7 [m]

Gjatésia e urés (hapésira punuese) -11.5[m]
Shpejtésia gjatésore lévizése -10.40 [m/min]
Fugia hargjuese -0.75 [kw]
Shpejtésia e motorit né rrotullime pér minut - 1375 [rrot/min]
Raporti i transmisionit - 25.06 [i]
Diametri i rrotave - 200[mm]

Hapsira punuese dhe diametri i rrotave té karrocés - 2500/3600 [mm]
Tipi i dhémbzoréve - boshti ortogonal

Voltazha kryesore - 400/50 [V/HZ]
Tipi i frenave, elektromagnetike me disk frenues, [4]

15
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2.2. KARAKTERISTIKAT E KARROCES

Hapsira punuese - 1200 [mm]
Madhésia e rrotave té karrocés - 950 [mm]

Diametri i rrotave - 160 [mm]

Shpejtésia lévizése - 5.20 [m/min]

Fugia hargjuese -0.37 [kW]
Shpejtésia e motorrit - 1360 [rrot/min]

Tipi i dhémbézorit - Boshti paralel

Raporti i transmisionit -1=41.07

Tipi i frenave — me disge elektromagnetike

Tensioni i rrymés elektrike - V/Hz -- 400/50, [4]

2.3. KARAKTERISTIKAT NGRITESE TE VINCIT GJYSMEPORTAL

Tipi — XM316NS4H7A/5
Prodhuesi — MISIA
Viti i prodhimit — 2015

Ngarkesa bartése 6300 [kg]
Diametri i litarit 10 [mm]
Diametri i tamburit 219 [mm]
Diametri i makarés 243 [mm]
Shpejtésia ngritése 1,3/4 [m/min]
Fugia hargjuese 1,5/4,5 [kW], [4]

16
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KAPITULLI Il

3. LLOGARITJET STATIKE TE VINCIT GJYSMEPORTAL

3.1 CAKTIMI | REAKSIONEVE PER RAMIN E DHENE.

Pér ramin e dhéné me ngarkesé G = 6300 [kg], dhe nga pika A deri te pika B me gjatési
| = 11500 [m], do té i shtrojmé kushtet e ekuilibrit dhe do té i paragesim diagramet statike si né
vijim.

17
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G = 6300 [kg]

h =5800 [m]

| = 11500 [mM] |

Fig. 3.1. Rami i dhéné

Kushtet e ekuilibrit:

1. ¥Xi=0; Fxa=0 .. (1)
2. YYi=0; Fya +FYg—q*l -Gy — G's1— G'o— G'sa — Gt = 0; ...(2)
3. Y Maz=0: Fyg*l— Gl — Gy 52— q1*2=0;  ..(3)

(3) = Fyg = Gz + G'y /2 + g*1/2
Fve=0.5+17.96/2 + 3.1*11.5/2
Fys =0.5+8.98 + 17.82
Fyg = 27.3 [kN]

(2) = Fya=-Fye + g*l + Gy + G'is1 + G'is2 + Glisz + Gt
Fya=-27.3+35.65+17.96 +0.94 +0.735+ 0.5 + 3.4
Fya = 31.88 [kN]

(1) = Fxa=0

Té dhénat:

G,=63[kN] Pesha e ngarkeseés.
Gk= Gtamb + Gem + Gpoiis = 4.18 [kN] Pesha e karrocés.

18
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G'tr= Gy + Gpin= 17.96 [KN] Pesha e traréve.

Gshi= 3.4 [KN] Pesha e shtyllave.

G'ts1= 0.94 [KN] Pesha e traut sekondarl.

G'ts2=0.735 [kN] Pesha e traut sekondar2.

G'ts3= 0.5 [KN] Pesha e traut sekondar3.
Qé do té thoté se:

G'n= Gy/2 = 63/2=31.5 kN
Giotal = G'n + Gy = 31.5+ 4.18 = 35.68 [KN]

q = Gow/ L =35.68/11.5 = 3.1 [KN/m]

3.2. Llogaritja e forcés né litar

Shumfishiteti i polispastit (raporti i transmisionit té polispastit) té vingit pércaktohet:

iPO :mzizz
a 2
Ku jané:

m =4 — numri i degéve té litarit mbi té cilat varet ngarkesa Q.
a, =2 —numri i degéve gqé mbéshtillet né té njejtén kohé né tambur.

Pér polispastin njésh a, =1, ndérsa pér polispastin dysh a, =2.
Koeficienti i punés sé dobishme té polispastit pércaktohet:
P&r ngritje:

w_ A=)y _(1-098")-098' 00388 _
® L (L-n) 2-(1—0.98) 0.04

t =1 — numri i makareve devijuese

Forca né krahun térheqés té litarit gé mbéshtillet né tambur pér rastin kur ngarkesa éshté né
gjendje té getésisé, éshté:
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F=9- G _ % =25(kN) A = nr? (63/4)=15.75/0.97=16.24
m m

Forca né krahun térheqés té tamburit kur ngarkesa ngritet, éshté:

Fog = Fo = Fn°g _ 2 25 77(kN)
My 0.97

Softueri 1Q 100 éshté paket program i specializuar pér analiza statike té trupave dhe
sistemit té trupave.

Pérmes Kkétij softueri mund té llogariten reaksionet e lidhjeve, forcat aksiale (N), forcat
transfersale (T), momentet né pérkulje (M), uljet — spostimet por edhe rastet e epjeve. Pérvec
vlerave numerike, ky softuer jep edhe diagramet pérkatése.

Njé numér té konsiderueshém té konstruksioneve — sistemeve éshté e mundur té realizohen
pérmes kétij softueri.

Mund té thuhet se éshté i specializuar pér konstruksionet me shufra — traje ku mund té
ngarkohen me ¢farédo lloji té ngarkesave.

Né vijim kemi paragitur njé pamje té dritarés kryesore té programit 1Q 100 me veglat pér
vizatim — konstruktim dhe ekzekutime.
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Datei Bearbeiten Ansicht Ergebnisse Optionen Hilfe
D= G (] mex [ Ce %
5 1 15 +
m _IIII I||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIIIIIAﬂIII
E R A ‘ Zgjedhesi | | Simbolizimi | BT
. . .. . . .
Veglat per mzah.m \ .
: konstrultim __-'_“-h-___ .
" [Hapesira mumese‘ ' S \": '
<l O
e 0 " | Treguesi i perpjeses \ : H‘-—w-b
\ \ +
. \ 5 »
| Blatt: 65 = 65 m | Raster: 100 % 100 em Vo w0067y 9800 152

Fig.3.2. Softveri 1Q 100

Shumica e llojeve té mbéshtetésve éshté e mundur té definohen né softuerin 1Q 100, shih
tabelén né vijim [15].
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Skema statike e ramit

Fig. 3.1. Eshté paragitur rami me ngarkesé kontinuale.

mbéshtetési i palévizshém

{1
J' mbéshtetési i 1évizshém

0.0

Fig. 3.2. Eshté paragitur diagrami i momentit té pérkuljes.
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Fig. 3.3. Eshté dhéné diagrami i forcave transferzale.

oA

[

Fig. 3.4. Eshté treguar diagrami i forcave nornale.
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|

Auflagerreaktionen

Knoten A
H=0.0kN
V= 31.305 kN

Knoten C
V= 2673EkN

Drucken

Fig. 3.5. Forcat e reaksionit.

Llogaritja tabelare

STAB 1
Stelle (absaolut) M [k m] Q[kN] N [kN]
Knaten A 0.0 0.0 -30.57
Knoten B 0.0 0.0 2717

STAB 2
Stelle (absolut) M [k m] Q [kN] M k]
Knoten B 0.0 26.23 0.0
x=1.15 28,1808 22.78 0.0
x=23 52,394 19.33 0.0
x=345 72.6398 15.88 0.0
x=45 88.918 12.43 0.0
x=575 101.229 8.98 0.0
*=575 101.229 -5.98 0.0
x=6.9 88.918 -12.43 0.0
*=8.05 72,6308 -15.88 0.0
x=9.2 52,394 -19.33 0.0
*=10.35 28.1808 2278 0.0
Knaten C 0.0 -26.23 0.0

Tab. 3.6. Jané treguar momentet, forcat normale dhe transferzale.
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KAPITULLI IV

4. MODELIMI | PJESEVE TE VINCIT ME SOFTVERIN AUTODESK
INVENTOR

Né modelimin e vingit gjysméportal do té aplikohet metoda e modelimit kompjuterik pér
arritjen e rezultateve. Pér realizimin e kétij modelimi mbéshtetemi né programin Autodesk
Invertor 2016 i cili ofroné mundésiné e modelimit té térésishém kompjuterik té vingit. D.m.th
né kété kapitull do té paragiten modelet e vingit me dimensione pérkatése té modeluara me
softverin Invertor.

TART CEVOMIAR |

VLA
WARI_EEAOMBAR 1
RITEE

INIVERSITETI | PRISHTINES |,

vingi gigsen pertal e Mp_
T - T

T 3 T

L) T L
Part1 l Vingi gjysem po...idw = )

Fig. 4.1. Vingi gjysméportal i realizuar né softuerin Inventor 2016.
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b5

NE (11—

QL]

1

—JUNIVERSITETI | PRISHTINES ]

L

TRARI PRIMAR

T T

[Part1 | TRARI PRIMARidw & |

i 1 £ L 4 1 1 1
(- Ll -4 "
[ |
S q yoX|
N
-
s
o
{Eg—= (=
L s |
L1
T
UNIVERSITETI | PRISHTINES
{ [TRARI SEKONDAR 2 I_"_
L] T L] T L3 * T L L4 T - T

“ | My Home | Partl | TRARI SEKOND...idw & ]

Fig. 4.3. Trau anésor
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Fig. 4.4. Karroca.

Fig .4.5. Polispasti
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Fig. 4.6. Rrota

Fig. 4.7. Mbajtési i kushinetés

29



Punim Diplome Master Albert Isufi

Fig. 4.8. Mbéshtetési-kufizuesi
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KAPITULLI V

S. ANALIZA E FORCAVE DHE MOMENTEVE TE PJESEVE
KRYESORE TE VINCIT GJATE NGRITJES SE NGARKESES

5.1. PROCESI I NGRITJES SE NGARKESES

Procesi i ngritjes sé peshés me ngarkesé maksimale 63 [KN]

A SimWise 4D - [VINQI GIYSEMPORTAL] - o EH
%] File Edit View Insert World Object Tools Window Help &

* W $LERE LA HER AT BHIDH e -FUd b DT QAR -B-h vodwe (2§ 3w

Properties

=

_________ IL’;

(650 ][] (][] | | | |41 | [ 16 | Fione:[~ 13 Tre [ 02500 5

Last computed maotion frame=13

Fig. 5.1. Vinci gjysméportal i dizajnuar pér simulim né sofverin SimWise 4D.

Analizat e ngritjes sé ngarkesés jané béré me géllim té fitimit té rezultateve gjaté punés sé
vingcit. Nga baza teorike, éshté vlerésuar se procesi i ngritjes éshté procesi mé i véshtiré dhe mé
kompleks né aspektin e studimit dinamik.

Analiza e ngritjes sé ngarkesés maksimale Q= 63 [kN] fillon me procesin e ngritjes sé
ngarkesés nga bazamenti dhe arriné lartésiné maksimale té ngritjes deri né 4.15 m. Parametrat
qé do té kérkohen si rezultat jané forcat né litar, forcat né katér rrotat e vingit gjysméportal.

Analiza béhet pér shpejtésiné maksimale té ngritjes v,y = 0.25 [m/s]. Ngritja do té simulohet
pér lartési nga bazamenti h = 0 deri né lartési h = 4.15 [m]. Koha e simulimit &shté: t = 15 [].
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Forcat né litar ngrités dhe bartés

F ) SimWise 4D - 1. Forcat ne litar - ngritja-15 s - O
File Edit View [nset World Object Tocls Window Help

FECIELLICE ét@ﬂ'ﬁ 2R EAR A F HIIDE e - F UL NP QT B v Dwlr > =

o
B ~ - ngrie- (o] o

& Posispas ] 1. Forcat ne litar - ngritja-15 s

£ RROTA 1.1

£ RROTA 1.2

£ RROTA 21

£ RROTA 2.2

{5 Rrota karroces 1.1

5 Rrota karroces 12

5 Rrota karroces 21
B Rrota karroces 2.2
& Tamburi

@ baza

(D binari i karroces 1

Litarét
ngrités

Litarét
bartés

Froperties

i

Bre. Gl T][ar. @) o) u A e @0 =

[ ] ][] [ [ [ | | [ 41 |1 | Fiame:[ 760 Tins | 152000 ¢

Fig. 5.2. Pamja e degéve té litarit ngrités té vingt.

5.1.1. Forcat né litar ngrités dhe bartés gjaté ngritjes sé ngarkesés.

Forca né litar
Forca né litar do té kérkohet pér degét e litarit. Procesi i ngritjes pérbéhet né tri faza:

- Faza e paré, paraget procesin kur kemi inicim té mekanizmit sé ngritjes, shtréngim té litaréve
bartés por jo ngritje té ngarkesés. Litarét ngrités nuk jané té ngarkuar.

- Faza e dyté fillon né intervalin kohor pas pérfundimit té fazés sé paré. Kemi ngritjen e
ngarkesés

- Faza e treté — Kemi ndalimin e ngritjes sé ngarkesés né lartésiné maksimale té ngritjes. Mé
tutje nuk kemi ngritje, por kemi simulim pér té analizuar I1ékundjet e ngarkesés pa ngritje.
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Analiza e degéve té litarit

Neé Fig. 5.3. éshté dhéné diagrami i forcés sé degés sé litarit me ngjyré té zezé Fs = Fpq .
Konkluzion
- Faza e paré, zgjaté pér kohén 0 <t < 3.2 [s]. Litarét ngrités nuk jané té ngarkuar.

- Faza e dyté fillon né intervalin kohor prej 3.22 [s] ku kemi ngritjen e ngarkesés, dhe ngritja
mbaron gjaté intervalit kohor 15 [s]. Né kété proces kemi Iékundje me amplituda té mesatare né
pjesén 3.22 t < 15 [s], ndérsa né pjesén né mes 7 < t <8 [s] kemi lékundje me mjaft frekuenca
gé shkojné deri né 10 [Hz]. Né kété fazé arrihet edhe vlera maksimale e forcés né kété degé té
litarit Fax (1it) 20000 [N] né kohén t = 3.24 [s]. Nése e krahasojmé me vlerén statike té fituar
né kap.2.9.2, qé ishte Fs = 16.24 [kN], raporti né mes té forcés dinamike dhe forcés statike
éshté:

_ Fsdin — M = 1.24 [kN]
Fsst 16240

¥ — paraget koeficientin dinamik té litaréve

tension (N) vs. time (s)

22000.0

20000.0
e W
16000.0
14000.0

Z. 12000.0

©

o

5

L 10000.0

8000.0
6000.0
4000.0

2000.0

0.0 T T T T T T t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0
Koha [s]

Fig. 5.3. Grafiku i forcés né njé degé litari me ngarkes maksimale 63 [KN].

- Faza e treté — Kemi ngarkesén e ndaluar né lartési h = 4.2 [m]. Procesi i simulimit vazhdon
deri né t = 15 [s]. Né kété interval kemi Iékundje mé té geta, me amplituda mé té vogla por me
mé pak frekuenca. N& kété interval forca né litar &shté Fnay (lit) 16575 [N] pér kohén t = 13
[s], kjo forcé éshté e pérafért me forcén statike.
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Nga diagrami i rezultateve grafike té forcés sé degés té litarit me ngjyré té zezé me
ngarkesé maksimale si né fig. 5.1.2. konkludojmé se vlerat mesatare té forcave né litar jané té
péraférta me rezultatet e llogaritjeve statike gé i kemi paragitur né kapitullin 111. Gjaté simulimit
té fazés sé dyté vérejmé Iékundje me amplituda té médha, me frekuenca té theksuara gé paraget
njé natyré té theksuar dinamike té ngarkimit té litaréve gé mund té jené spjegim i arsyes sé
lodhjes dhe démtimit té litaréve.

5.1.2 Forcat né litar ngrités dhe bartés gjaté lévizjes sé karrocés.

Qéllimi i1 analizés gjaté lévizjes sé karrocés me ngarkes maksimale Q= 63 [kN] éshté fitimi i
rezultateve qé paragesin sjelljen dinamike té karrocés gjaté lévizjes drejtvizore. Parametrat e
rezultateve gé do té kérkohen si rezultat i késaj analize jané: forca e litaréve, forca e katér
mbéshtetésve té traréve té sipérm, sforcimet né trarét kryesor té vingit portal si dhe ngarkimi i
konstruksionit metalik gé barté vinci gjysméportal.

- Analiza e simulimit gjaté lévizjes sé karrocés me ngarkesé maksimale Q= 63 [KN].
- Analiza éshté béré pér shpejtési maksimale té lévizjes sé karrocés té ngarkuarv, =0.25m/s.

- Koha e simulimit éshté 15 [s].
- Lartésia e ngarkesés éshté h = 1.35 [m]

Forca né litar

tension (N) vs. time (s)

50000.0

40000.0 T

30000.0 1

Forca[N]

20000.0 1

10000.0 T

0.0 : . : . : . : . t + t + t + t t
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0
Koha [s]
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Fig. 5.1.2. Grafiku i forcés né njé degé litari me ngarkesé maksimale 63 [kN].

Konkluzion: Gjaté simulimit té lévizjes sé karrocés me ngarkesé maksimale té vingit
gjysméportal kemi fituar rezultatet si né diagramin fig. 5.1.2. Konkludojmé se vlerat mesatare té
forcés né litar jané té péraférta me rezultatet e llogaritjeve statike si né kapitullin 11. Né kété
diagram vlera maksimale e forcés sé litarit gjaté lévizjes sé karrocés me ngarkes éshté Fpax (lit)
~ 27500 [N] né fillim té procesit té 18vizjes, né kohén t = 1 [s].

Konkludojmé se litari i nénshtrohet njé force dinamike me amplituda relativisht té larta dhe
frekuenca té theksuara gé shkaktojné lodhjen e litaréve dhe mundésiné e démtimit té tyre.

5.1.3 Forcat né litar ngrités dhe bartés gjaté Iévizjes sé vingit gjysméportal.

Forcat né litar

tension (N) vs. time (s)

50000.0

40000.0 T

30000.0 T

Forca [N]

20000.0;

10000.0

0.0 t t t t t
0.0 10.0 20.0 30.0
Koha [s]

Fig. 5.1.3. Grafiku i forcés né njé degé litari me ngarkes maksimale 63 [kN].

Nga diagrami i rezultateve grafike té forcés sé degés té litarit me ngjyré té kaltert me
ngarkesé maksimale Fi;=44138 [N], si né fig. 5.1.3. konkludojmé se vlerat mesatare té forcave
né litar jané té péraférta me rezultatet e llogaritjeve statike gé i kemi paraqgitur né kapitullin 1.
Por, gjaté simulimit té fazés sé dyté vérejmé Iékundje me amplituda t¢ médha, né intervalin
kohor né mes 4 <t <5 [s] kemi lékundje me amplituda 16400 < A < 44138 [N] dhe frekuenca
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gé shkojné deri né 9 [Hz]. Kjo paraget njé natyré té theksuar dinamike té ngarkimit té litaréve
gé mund té jené spjegim i arsyes sé lodhjes dhe démtimit té litaréve.

5.2.1 Forca né rrotén e vingit gjaté ngritjes sé ngarkesés

Fx (N)

Fy (N) Fz (N) [FI(N) vs. time (s)

50000.0

40000.07

30000.0

20000.07

10000.0

Forca [N]

0.07 ||V

-10000.01

-20000.01

-30000.07

0.0 1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0
Koha [s]

Fig. 5.2.1. Diagrami i rezultateve grafike té forcés né njé rroté té vingit.

Konkluzion: Né diagramin fig. 5.2.1. vérejmé se rezultatet grafike té reaksioneve né rrotén
e paré né anén e majté jané pothuajse té njejta me vlerén e llogaritur né analizén statike né
kapitullin e 11 ku forca FAy ~26.23 [kN]. Gjaté gjithé intervalit kohor 1 <t <15 [s] vérejmé se
kemi forca té njejta né rrotat e vingit. Konkludojmé se forcat né rrota i nénshtrohen njé force té
theksuar dinamike me amplituda relativisht té larta dhe frekuencé té theksuar gé shkaktojné
lodhjen e materialit né sipérfagen e kontaktit. Né diagram jané paraqitur forcat qé veprojné né
rrotén e vingit né akset x, y, z si dhe rezultanta e tyre.

Né intervalin kohor 0 <t <1 [s] amplitudat mrrijné vlerén 5.5 < A < 42.9 [kN]. Forca
maksimale éshté Fmax = 42.9 [KN] pér t=15 [s]. ndérsa né kohén 14 <t < 15 [s] kemi lékundje
me mjaft frekuenca gé shkojné deri né 14 [Hz].
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5.2.2 Forca né rrotén e vingit gjaté lévizjes sé karrocés

Fx (N) Fy (N)

L

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0
Koha [s]

180000.0
160000.0
140000.0 7
120000.0-

100000.0

=

80000.0

60000.0

40000.01

Forca [N]

20000.0

0.0

-20000.0 7

-40000.0

-60000.0

-80000.0

=

Fig. 5.2.2. Diagrami i rezultateve grafike té forcés né rrotén e vingit.

Konkluzion: Né bazé té diagramit fig. 5.2.2. shihet se né fazén e paré mbéshtetési éshté i
ngarkuar me njé ngarkes F~130000 [N] kurse né fazén e dyté kemi ngarkesén né mbéshtetés
F~900000 [N]. Né intervalin kohor 0 <t <9 [s] kemi lévizjen drejtévizore té vingit portal ku
né sekondén 5.9 [s] kemi njé kércim té diagramit gé ndodh pérshkak luhatjes me té theksuar té
ngarkesés. Prej intervalit kohor 9 <t < 10 [s] kemi stabilizim t& ngarkesés ku vingi gjendet né
getési.

Né intervalin kohor 0 <t < 1 [s] amplitudat mrrijné vlerén 1.5 < A < 17 [kN]. Forca
maksimale éshté Fmax = 17 [KN] pér t=12 [s]. ndérsa né kohén 11 <t < 12 [s] kemi lékundje
me mjaft frekuenca gé shkojné deri né 16 [Hz].

Konkludojmé se forca né mbéshtetés i nénshtrohet sforcimeve té theksuara dinamike me
amplituda relativisht té larta dhe frekuenca té theksuara gé shkaktojné lodhjen e materialit né
sipérfagen e kontaktit.
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5.2.3 Forca né rrotén e vingit gjaté lévizjes sé vingit gjysméportal

Fx (N) Fy (N) Fz (N) IF| (N) vs. time (s)

200000.0

100000.01 '
L,U WM | LJM M | JM’ WHWWMM

0.0

Forca [N]

-100000.0 1

0.0 10.0 20.0 30.0
Koha [s]

Fig. 5.2.3. Diagrami i forcés pér rrotén e vingit.

Konkluzion: Nga rezultatet e fituara sipas diagramit Fig.5.2.3 vérejmé se gjaté lévizjes
drejtévizore té vingit gjysméportal me ngarkesé maksimale Q= 63 [KN] lévizjet e ngarkesés
kané gené mjaft té theksuara. Né intervalit kohor 0 <t < 20 [s] kemi lévizjen drejtévizore té
vingit me ngarkesé maksimale kurse prej 20 <t < 30 [s] kemi stabilizimin e ngarkesés. Rezultati
i paragitur né diagram éshté péraférsisht i njejté me rezultatin e fituar né llogaritjet statike té
kapitullit I1.

Né intervalin kohor 12 <t < 17 [s] amplitudat mrrijné vlerén 17.5 < A <162.9 [kN]. Forca
maksimale éshté Fmax = 162.9 [KN] pér t=16.3 [s]. ndérsa né kohén 14.5 <t < 15.5 [s] kemi
Iékundje me mjaft frekuenca gé shkojné deri né 12 [Hz].
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5.3 Forcat né katér lidhje gjaté ngritjes sé ngarkesés

Wial |
'L R W A N
o r*J r I ‘ Hm L [ M ”m“ W "1“ WW HLMWM rj |

Koha [s]

Fig. 5.3.1. Diagrami i forcés né lidhjen e traut me shtyllén.

Konkluzion: Né diagramin fig. 5.3.1. vérejmé se né intervalin kohor 2.8 [s] atéheré kur
edhe béhet ngritja e ngarkesés maksimale nga dyshemeja fillon faza fillestare ku mbéshtetési
éshté i ngarkuar me njé ngarkesé té caktuar F~48000 [N]. Né intervalin kohor 2.8 <t < 9 [s]
kemi ngritje té ngarkesés nga bazamanti me ¢’rast forca e mrriné vlerén F~45000 [N] gé éshté
e pérafért me forcén statike té llogaritur FAy ~88 [KN], né analizén statike té traut té sipérm té
vingit gjysméportal. Konkludojmé gé forca né mbéshtetésin e paré né anén e majté éshté
relativisht e larté gé shkakton lodhjen me sipérfagen e kontaktit.

Né intervalin kohor 14 <t < 15 [s] amplitudat mrrijné vlerén 112.5 < A < 151.8 [kN].
Forca maksimale éshté Fmax = 162.8 [kN] pér t=14.3 [s]. ndérsa né kohén 16 <t < 17 [s] kemi
Iékundje me mjaft frekuenca gé shkojné deri né 4 [Hz].

39



Punim Diplome Master Albert Isufi

5.3.1 Forcat né lidhjet e traut me shtyllén gjaté lévizjes sé karrocés.

—— Max von Mises Stress (Pa) vs. time (s)

900000.0

800000.0 i
700000.0 i
600000.0 i

500000.0 +
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Fig. 5.3.2. Diagrami i forcés né lidhjen e traut me shtyllén.

Konkluzion: Né diagramin né fig. 5.3.2; vérejmé se rezultatet grafike té reaksioneve né
mbéshtetésin e paré né anén e majté jané pothuajse té njejta me vlerén e llogaritur né analizén
statike né kapitullin e Il ku forca FAy ~88 [KN]. Né intervalin kohor prej 1 <t < 4.7 [s] vérejmé
se kemi rénje té forcés pér shkak té lévizjes sé karrocés me ngarkes maksimale té vingit
gjysméportal. Konkludojmé se forcat né mbéshtetés i nénshtrohen njé force té theksuar
dinamike me amplituda relativisht té larta dhe frekuencé té theksuar gé shkaktojné lodhjen e
materialit né sipérfagen e kontaktit.

Né intervalin kohor 0.5 <t < 1.5 [s] amplitudat mrrijné vlerén 2.5 < A < 80 [kN]. Forca
maksimale éshté Fmax = 80 [kN] pér t = 0.7 [s]. ndérsa né kohén 3 <t < 4 [s] kemi Iékundje
me mjaft frekuenca gé shkojné deri né 12 [Hz].
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5.3.2 Forcat né lidhjet e traut me shtyllén gjaté lévizjes sé vingit gjysméportal.

Fx (N) Fy (N) Fz (N) [FI(N) vs_time (s)
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Fig. 5.3.3. Grafiku i forcés né lidhjen e traut me shtyllén.

Konkluzion: Né bazé té diagramit né fig. 5.3.3. shihet se né fazén e paré mbéshtetési éshté i
ngarkuar me njé ngarkesé F~44000 [N] kurse né fazén e dyté kemi ngarkesén né mbéshtetés
F~47000 [N]. Né intervalin kohor 0 <t <9 [s] kemi lévizjen drejtévizore té vingit gjysméportal
ku né sekondén 6.9 [s] kemi njé kércim té diagramit qé ndodh pérshkak té luhatjes mé té
theksuar té ngarkesés. Prej intervalit kohor 9 <t < 10 [s] kemi stabilizim té ngarkesés ku vinci
gjendet né getési. Konkludojmé se forca né mbéshtetés i nénshtrohet sforcimeve té theksuara
dinamike me amplituda relativisht té larta dhe frekuenca té theksuara gé shkaktojné lodhjen e
materialit né sipérfagen e kontaktit.

Né intervalin kohor 11 <t < 12 [s] amplitudat mrrijné vlerén 1.5 < A < 23.6 [kN]. Forca
maksimale éshté Fmax = 39.7 [kN] pér t = 3.4 [s]. ndérsa né kohén 19 <t < 20 [s] kemi
Iékundje me mjaft frekuenca qé shkojné deri né 14 [Hz].
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5.4 Forcat né katér rrotat e karroces gjaté ngritjes sé ngarkesés

Forcat né katér rrotat e karrocés

Fx (N) Fy (N) Fz (N) FI(N) vs. time (s)
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Fig. 5.4.1 Diagrami i forcés né rrotén e karrocés.

Konkluzion: Né diagramin fig. 5.4.1. vérejmé se rezultatet grafike té reaksioneve né rrotén e
paré né anén e majté jané pothuajse té njejta me vlerén e llogaritur né analizén statike né
kapitullin e 11 ku forca FAy ~51 [KN]. Né intervalin kohor prej 3.3 <t < 15 [s] vérejmé se kemi
forcé konstante té stabilizuar pér shkak té ngritjes sé ngarkes maksimale t& vingit gjysméportal.
Konkludojmé se forcat né rrota i nénshtrohen njé force té theksuar dinamike me amplituda
relativisht té larta dhe frekuencé té theksuar qé shkaktojné lodhjen e materialit né sipérfagen e
kontaktit.

Né intervalin kohor 1 <t < 2 [s] amplitudat mrrijné vilerén 1.5 < A < 43.6 [KN]. Forca
maksimale éshté Fmax = 51 [KN] pér t = 3.3 [s]. ndérsa né kohén 2 <t < 3 [s] kemi Iékundje
me mjaft frekuenca gé shkojné deri né 16 [Hz].
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5.4.1 Forcat né katér rrotat e karrocés gjaté lévizjes sé karrocés.

— Fx(N) — Fy(N) Fz (N) —  [|F|(N) vs.time (s)
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Fig. 5.4.2. Grafiku i forcés né rrotén e karrocés.

Konkluzion: Né bazé té diagramit né fig. 5.4.2. shihet se né fazén e paré mbéshtetési éshté i
ngarkuar me njé ngarkesé F~47000 [N] kurse né fazén e dyté kemi ngarkesén né mbéshtetés
F~41000 [N]. Né intervalin kohor 0 <t < 9 [s] kemi lévizjen drejtévizore té vingit gjysméportal
ku né sekondén 6.9 [s] kemi njé kércim té diagramit gqé ndodh pérshkak té luhatjes me té
theksuar té ngarkesés. Prej intervalit kohor 9 <t < 10 [s] kemi stabilizim té ngarkesés ku vingi
gjendet né getési.

Konkludojmé se forca né mbéshtetés i nénshtrohet sforcimeve té theksuara dinamike me
amplituda relativisht té larta dhe frekuenca té theksuara gé shkaktojné lodhjen e materialit né
sipérfagen e kontaktit.
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5.4.2 Forcat né katér rrotat e karrocés gjaté lévizjes sé vingit gjysméportal.

Fy (N) Fz (N) —— |FA(N) vs.time (s)
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Fig. 5.4.3. Grafiku i forcés né rrotén e karrocés.

Konkluzion: Nga rezultatet e fituara sipas diagramit né fig. 5.4.3; vérejmé se gjaté lévizjes
drejtévizore té vingit gjysméportal me ngarkesé maksimale Q= 63 [KN] lévizjet e ngarkesés
kané gené mjaft té theksuara. Né intervalit kohor 0 <t < 9 [s] kemi lévizjen drejtévizore té
vingit me ngarkes maksimale kurse prej 10 <t < 14 [s] kemi stabilizimin e ngarkesés. Rezultati i
paragitur né diagram éshté péraférsisht i njejté me rezultatin e fituar né llogaritjet statike té
kapitullit I1.

Né intervalin kohor 3 <t < 4 [s] amplitudat mrrijné vlerén 11.2 < A < 45.6 [kN]. Forca

maksimale éshté Fmax = 46 [KN] pér t = 8.3 [s]. ndérsa né kohén 5 <t <6 [s] kemi Iékundje
me mjaft frekuenca qé shkojné deri né 13 [Hz].
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KAPITULLI VI

6. ANALIZA E FORCAVE DHE MOMENTEVE TE PJESEVE
KRYESORE TE VINCIT GJATE LESHIMIT TE NGARKESES

6.1 PROCESI | LESHIMIT TE NGARKESES

Procesi i I&shimit té peshés me ngarkesé maksimale 63 [kN]

Analizat e léshimit té ngarkesés jané béré me géllim té fitimit té rezultateve gjaté punés sé
vingit. Nga bazat teorike, éshté vlerésuar se procesi i léshimit éshté mé i lehté se sa ngritja dhe
mé pak kompleks né aspektin e studimit dinamik.

Analiza e léshimit té ngarkesés maksimale Q= 63 [kN] fillon me procesin e léshimit té

ngarkesés nga lartésia e caktuar dhe arrin deri né bazament. Parametrat qé do té kérkohen si
rezultat jané forcat né litar, forcat né katér rrotat e vingit gjysméportal.

Fi)

%] File Edit View Inset World Object Took Window Help
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Fig. 6. Léshimi i ngarkesés.
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6.1.1. Forca né litar Iéshimi i ngarkesés

tension (N) vs.time (s)
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Fig. 6.2. Grafiku i forcés sé litarit gjaté Iéshimit té ngarkeseés.
Nga e dhéna grafike gé paraqgitet gjaté simulimit té I&shimit sé ngarkesés, verejmé se litari éshté

i ngarkuar me forcé 14 [kN] dhe ndérprehet kur ngarkesa bie né dysheme, edhe si¢ shihet nga
grafiku kemi ndérprerje té menjéheréshme.
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6.1.2. Forca né rrotat e karrocés léshimi i ngarkesés

Fx (N) |F(N) vs.time (s)
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Fig. 6.3. Grafiku i forcés sé rrotés té karrocés gjaté l1éshimit té ngarkesés.

Nga e dhéna grafike gé paraqgitet gjaté simulimit té Iéshimit sé ngarkesés, vérejmé se ngarkesa
né rrota éshté e ngarkuar me forcé 32 [kKN] dhe ndérprehet kur ngarkesa bie né dysheme, edhe
si¢ shihet nga grafiku kemi ndérprerje té menjéheréshme por kemi njé ngarkesé té peshés
vetiake té vet karrocés.
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6.1.3. Forca né rrotat e vingit Iéshimi i ngarkesés

Fx (N) Fy (N) Fz (N) [FI(N) vs. time (s)
oL A A e
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Fig. 6.4. Grafiku i forcés sé rrotés té vingit gjaté Iéshimit té ngarkesés.

Nga grafiku shihet se gjaté simulimit té I&shimit sé ngarkesés, vérejmé se ngarkesa né rrota
éshté e ngarkuar me forcé 32 [KN] dhe ndérprehet kur ngarkesa bie né dysheme, edhe si¢ shihet
nga grafiku kemi ndérprerje té menjéheréshme por kemi njé ngarkesé té peshés se vet vingit

gjysméportal.
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KAPITULLI VII

7. ANALIZAE SFORCIMEVE, DEFORMIMEVE DHE
ZHVENDOSJEVE TE PJESEVE KRYESORE TE VINGIT GJATE
PROCESEVE TE PUNES

Parametrat qé do té kérkohen si rezultat jané sforcimet né dy trarét e sipérm, anésor dhe né
trarét mbi binarét e vingit gjysmé portal.

7.1.1 Sforcimet e traut té sipérm gjaté ngritjes sé ngarkesés

&S SimWise 4D - [5. Sforcimet e trarit pri1 - ngritja-15 ] - 5 E8
€] Fle Edit View Inset Wodd Object Tooks Window Help [-[=]x]
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Fig.7.1. Sforcimi i traut té paré gjaté ngritjes sé ngarkesés maksimale té vingit gjysmé portal.
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—— Max von Mises Stress (Pa) vs. time (s)
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Fig. 7.1.1 Grafiku i sforcimeve né traun e paré té vingit gjysméportal.

Konkluzion: Sipas diagramit fig. 7.1. shihet se né fazén e paré né intervalin kohor 0 <t <1 [s]
ngarkesa éshté né dysheme, ndérsa prej intervalit kohor 1 <t < 2 [s] kemi shtréngimin e
litaréve, ndérsa né fazén e dyté né intervalin kohor 2 <t < 9 [s] kemi ngritjen e ngarkesés ku
vlera mesatare e sforcimeve éshté o ~135000 [Pa]. Vlera maksimale e cila éshté arritur gjaté

ngritjes sé ngarkesés maksimale éshté o =154000 [Pa]. Nga rezultatet e diagramit fig. 7.1.1.
mund té konkludojmé se trau i paré i nénshtrohet Iékundjeve té theksuara me amplituda
relativisht té larta. Kéto sforcime shkaktojné lodhjen e materialit té traut t& paré té vingit
gjysméportal dhe mundési té paraqitjes sé démtimeve té traut.
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e — e —
7.1.2 Sforcimet e traut té sipérm gjateé lévizjes sé karrocés

A SimMWise 4D - [5. Sforcimet e trarit primar 1 - levizja e karroces-01-03-2018] - s IEN
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Fig. 7.1.2. Sforcimi i traut té sipérm.
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— Max von Mses Siress (Pa) vs. time(s)

800000.0

700000.0 1

200000.0

B V

00 t + t t + t t t t t t t t t t t Ly
0.0 10 20 30 40 5.0 6.0 70 80 90
Koha [s]

Fig. 7.1.2.1. Grafiku i sforcimeve né traun e paré té vingit gjysméportal.

Konkluzion: Duke u bazuar né rezultatet grafike té paragitura né diagramin fig. 7.1.2.1. shihet
se né intervalin kohor 0 <t <1 [s], né fazén e paré kemi Iékundje té theksuara té ngarkesés e
cila gjendet né lartési h = 1.35 [m] nga bazamenti ku vlerat mesatare e sforcimeve arrihen deri
né o =250000 [Pa]. Né fazén e dyté né intervalin kohor 1 <t < 3 [s] kemi lévizjen e karrocés
me ngarkesé maksimale ku vlerat e sforcimeve mesatarisht e arrit vlerén o =300000 [Pa], por
né kohén t = 1.3 [s] arrihen vlerat maksimale té sforcimeve omax = 720000 [Pa]. Né bazé té
rezultateve té diagramit fig. 6.1.2. shihet se prej sekondés sé 4.5 kemi njé tendencé té rénjes sé
vlerave deri te sekonda 5, mandej kemi rritje té vogél té vlerave té sforcimeve.

Konkludojmé qgé sforcimet né traré jané té natyrés dinamike, me amplituda té theksuara gé
mrrijné vlerén mé té larté né vlerat omax - omin = 720000 — 115000 = 615000 [Pa], qé paraget
amplitudé relativisht té larté té lékundjeve, qé ndodh né intervalin 1.1 <t < 2 [s]. Frekuencat e
sforcimeve né traré jané gjithashtu t€ médha, dhe mrrijné né v =13 [Hz] né intervalin 3 <t<4
[s]. Kéto Iékundje té theksuara té traréve shkaktojné lodhje té materialit né traun e vingit
gjysméportal dhe mundési té paraqgitjes sé démtimeve.
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7.1.3 Sforcimet e traut té sipérm gjaté lévizjes sé vingit

A SimWise 4D - [6. Sforcimet e trarit primar 2 - levizja e vingit - 29.03.2018] - oEH
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Fig. 7.1.3. Sforcimi i traut té sipérm.
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Max von Mises Stress (MPa) vs. time (S)
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Fig. 7.1.3.1. Grafiku i sforcimeve né traun e paré té vingit gjysméportal.

Konkluzion: Sipas diagramit fig. 7.1.3 shihet se né fazén e paré né intervalin kohor 0 <t<1[s]
ngarkesa éshté e varur pezull, ndérsa prej intervalit kohor 1 <t < 3.7 [s] kemi sforcimin e traut,
ndérsa né fazén e dyté né intervalin kohor 3.7 < t < 7 [s] kemi lévizjen e ngarkesés ku vlera
mesatare e sforcimeve té traut éshté o ~110000 [Pa]. Vlera maksimale e cila éshté arritur gjaté

lévizjes horizontale sé ngarkesés maksimale éshté o =182000 [Pa]. Nga rezultatet e diagramit
fig. 6.1.3. mund té konkludojmé se trau i paré i nénshtrohet Iékundjeve té theksuara me
amplituda relativisht té larta. Konkludojmé qé sforcimet né traré jané té natyrés dinamike, me
amplituda t€ theksuara q& mrrijné vlerén mé té larté n€ vlerat 6max - omin = 181000 — 115000 =
73000 [Pa], gé paraget amplitudé relativisht té larté té Iékundjeve, gé ndodh né intervalin 6
<t <7 [s]. Frekuencat e sforcimeve né traré jané gjithashtu t¢ médha, dhe mrrijn€ né v =9
[Hz] né intervalin 10 < t < 11 [s]. Kéto lIékundje té theksuara té traréve shkaktojné lodhje té
materialit né traun e vingit gjysméportal dhe mundési té paragitjes sé démtimeve.
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7.2. Sfor

Pl

cimet e portés mbajtése gjaté ngritjes sé ngarkesés.

7.2.1 Sforcimet e portés mbajtése
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Fig. 7.2.1. Sforcimi i shtyllés vértikale.

—— Max von Mises Stress (Pa) vs. time (s)
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Fig. 7.2.1.2. Grafiku i sforcimeve né traun e paré té vingit gjysméportal.
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Konkluzion: Sipas diagramit fig. 7.2.2 shihet se né fazén e paré né intervalin kohor 0 <t <1 [s]
ngarkesa éshté né dysheme, ndérsa prej intervalit kohor 1 <t < 2 [s] kemi sforcimin e shtyllés —
portés mbajtése, ndérsa né fazén e dyté né intervalin kohor 2 <t < 7.5 [s] kemi ngritjen e
ngarkesés ku vlera mesatare e sforcimeve éshté o ~300000 [Pa]. Vlera maksimale e cila &shté

arritur gjaté ngritjes sé ngarkesés maksimale éshté o =500000 [Pa].

Konkludojmé gé sforcimet né shtyllé — porté mbajtése jané té natyrés dinamike, me amplituda
té theksuara qé mrrijné vlerén mé té lart€ n€ vlerat omax - omin = 800000 — 5000000 = 300000
[Pa], gé paraget amplitudé relativisht té larté té 1ékundjeve, gé ndodh né intervalin 6.5 <t< 7.5
[s]. Frekuencat e sforcimeve jané gjithashtu t€ médha, dhe mrrijn€ né v = 14 [Hz] né intervalin
10 <t < 11 [s]. Kéto Iékundje té theksuara shkaktojné lodhje té materialit né shtyllén — potén
mbajtése té vingit gjysméportal dhe mundési té paragitjes sé démtimeve.

7.2.2 Sforcimi i portés mbajtése gjaté lévizjes sé vingit gjysméportal

A SimWise 4D - [10. Sforcimet e shtylles 1 - levizja e vingit - 29.03.2018] - a
%] File Edit View Insert World Object Tools Window Help [REE
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>
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Fig. 7.2.2. Sforcimi i shtyllés vértikale.
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Max von Mises Stress (kPa) vs. time (s)
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Fig. 7.2.3. Grafiku i sforcimeve né shtyllén e paré té vingit gjysméportal.

Konkluzion: Sipas diagramit fig. 7.2.3 shihet se né fazén e paré né intervalin kohor 0 <t<1[s]
gjaté lévizjes sé vingit i cili 1évizé bashk me ngarkesé, kemi sforcimin e potés mbajtése, ndérsa
né fazén e dyté né intervalin kohor 2 <t < 15 [s] kemi ngritjen e ngarkesés ku vlera mesatare e
sforcimeve éshté o 500000 [Pa]. Vlera maksimale e cila &shté arritur gjaté lévizjes sé

ngarkesés maksimale éshté o =1100000 [Pa]. Nga rezultatet e diagramit fig. 7.2.3.

Konkludojmé qgé sforcimet né portén mbajtése jané té natyrés dinamike, me amplituda té
theksuara gé mrrijné vlerén mé t€ larté né vlerat 6max - Omin = 11000000 — 1000000 [Pa], gé
paraget amplitudé relativisht té larté té Iékundjeve, gé ndodh né intervalin 6 <t < 7 [s].
Frekuencat e sforcimeve né portén mbajtése jané gjithashtu té médha, dhe mrrijné né v = 4 [Hz]
né intervalin 11 <t < 12 [s]. Kéto lékundje té theksuara né portén mbajtése shkaktojné lodhje té
materialit né vingin gjysméportal dhe mundési té paraqitjes sé démtimeve.
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7.3 Sforcimet e traut té vendosur né binar (anésor)

7.3.1 Sforcimet e traut té poshtém né binar gjaté ngritjes sé ngarkesés

a SimWise 4D - [B. Sforcimet e trarit se 2 - ngritja-15 5] -a
%] File Edt View lnset World Object Tooks Window Help [=[=][x
D2H K@Y 36NN 0 ER0 kT HHIDW e - F LS|4 SR B v Vw3 ™
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Fig. 7.3.1. Sforcimi i traut mbi binarin e bazamentit.

— Maxvon Mises Stress (Pa) vs. time (s)
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Fig. 7.3.1.2. Grafiku i sforcimeve té traut mbi bazament.
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Konkluzion: Sipas diagramit fig. 7.3.2 shihet se né fazén e paré né intervalin kohor 0 <t <1 [s]
ngarkesa éshté né dysheme, ndérsa prej intervalit kohor 1 <t < 6.7 [s] kemi sforcimin e shtyllés,
ndérsa né fazén e dyté né intervalin kohor 6.7 < t < 15 [s] kemi ngritjen e ngarkesés ku vlera
mesatare e sforcimeve éshté o ~ 2500000 [Pa]. Vlera maksimale e cila éshté arritur gjaté

ngritjes sé ngarkesés maksimale éshté o =330000 [Pa].

Konkludojmé gé sforcimet né traré jané té natyrés dinamike, me amplituda té theksuara gé
mrrijné vlerén mé t€ larté né vlerat omax - omin = 33000 — 18500 [Pa], gé paraget amplitudé
relativisht té larté té lékundjeve, gé ndodh né intervalin 7 < t < 8 [s]. Frekuencat e sforcimeve
né trar€ jané gjithashtu t&é médha, dhe mrrijné n€ v = 11 [Hz] né€ intervalin 11 <t <12 [s]. Kéto
Iékundje té theksuara té traréve shkaktojné lodhje té materialit né traun e vingit gjysméportal
dhe mundési té paragitjes sé€ démtimeve.

7.3.2 Sforcimet e traut té poshtém né binar gjaté lévizjes sé vingit

a SimWise 4D - [8. Sforcimet e trarit sekondar 2 - levizja e vingit - 29.03.2018] - s IEN
%] File Edtt View lInset World Object Took Window Help |=f|@)%
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Fig. 7.3.2. Sforcimet e traut té poshtém mbi binar.
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Max von Mises Stress (Pa) vs. time (s)
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Fig. 7.3.3. Grafiku i sforcimeve té traut té poshtém mbi bazament.

Konkluzion: Sipas diagramit fig. 7.3.3 shihet se né fazén e paré né intervalin kohor 0 <t <
1 [s] gjaté lévizjes sé vingit i cili l18vizé bashké me ngarkesé, kemi sforcimin e shtyllés, ndérsa
né fazén e dyté né intervalin kohor 2 <t < 9 [s] kemi ngritjen e ngarkesés ku vlera mesatare e
sforcimeve éshté o~ 700000 [Pa]. Vlera maksimale e cila éshté arritur gjaté levizjes sé

ngarkesés maksimale éshté o =1850000 [Pa].

Konkludojmé gé sforcimet né traré jané té natyrés dinamike, me amplituda té theksuara qé
mrrijné vlerén mé t€ larté né vlerat Gmax - omin = 1850000 — 115000 [Pa], gé paraget amplitudé
relativisht té larté té lékundjeve, gé ndodh né intervalin 4 <t <5 [s]. Frekuencat e sforcimeve
né traré jané gjithashtu té médha, dhe mrrijné né v = 6 [Hz] né intervalin 6 <t < 7 [s]. Kéto
Iékundje té theksuara té traréve shkaktojné lodhje té materialit né traun e vingit gjysméportal
dhe mundési té paragitjes sé démtimeve.
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PERFUNDIM

Né kété punim kam béré njé studim té sjelljes dinamike té vingit gjysméportal me ané té
modelimit dhe simulimit kompjuterik gjaté punés sé tij. Pér ta realizuar kété punim me temén
Analiza dinamike vingit gjysméportal kam marré vingin M4483 i cili éshté i montuar né repartin
e konstruksioneve metalike né Ferizaj dhe shérben pér ngarkim - shkarkim dhe bartje té
ngarkesave ét ndryshme si p.sh.: pllaka, profile I, U, L, C dhe ngarkesa té ndryshme.

Pér realizimin e analizave dinamike éshté pérdorur softveri aplikativ SimWise 4D pér
fazén e simulimit dhe fitimit té rezultateve té parametrave dinamik, dhe Autodesk Inventor 2016
né pjesén e modelimit, duke shqyrtuar disa raste té lévizjes me ngarkesé. Puna &shté
pérgéndruar né studimin e sjelljes dinamike té vingit pér ngarkesé maksimale.

Kjo temé masteri éshté ndaré né shtaté kapituj kryesoreé:

Kapitulli I — é&shté paraqgitur bazat teorike té dinamikés sé vingit té repartit.

Kapitulli 11 — jané paraqgitur karakteristikat teknike té vingit gjysméportal, t& dhénat nga
prodhuesi.

Kapitulli 111 — kemi paraqitur llogaritjet statike té vingit gjysméportal me ndihmen e

softwerit 1Q100.

Kapitulli IV — kemi paraqgitur modelimin e pjeséve kryesore té vingit gjysméportal me
programin kompjuterik Autodesk Inventor 2016 si dhe éshté béré dimensionimi i tij.

Kapitulli V — kemi paragitur simulimin e vingit gjysméportal gjaté ngritjes sé ngarkesés,
lévizjes sé karrocés me shpejtési maksimale si dhe me ngarkesé maksimale si dhe lévizjen e
vingit. Rezultatet grafike jané béré me softverin SimWise 4D.

Gjaté lévizjes sé karrocés me ngarkes maksimale jané analizuar: forcat e litaréve, forcat e
reaksionit né mbéshtetésin e paré né anén e majté té vingit gjysmeéportal si dhe sforcimet né
traun e paré dhe té dyté té vingit gjysméportal gjaté ngritjes sé ngarkeses.

Kapitulli VI — kemi paraitur analizén e forcave dhe momenteve té vingit gjysméportal me
shpejtési maksimale si dhe ngarkesé maksimale. Analizat té cilat jané nxjerrur jané: forcat né
litar, forcat né rrotat e karrocés dhe té vingit gjaté léshimit té ngarkesés maksimale.

. Kapitulli VIl — kemi paraitur analizén e sforcimeve dhe deformimeve té vingit
gjysméportal me shpejtési maksimale si dhe ngarkesé maksimale. Analizat té cilat jané nxjerrur
jané: sforcimet e traréve té sipérm, trareve té poshtém gjaté lévizjes sé vingit gjysméportal me
ngarkesé maksimale né té tri rastet e 1évizjes si¢ jané: 1€vizja lart dhe poshté ¢ ngarkesés, lévizja
e karrocés me ngarkesé maksimale si dhe 1€vizja e vingit gjysméportal.

61



Punim Diplome Master Albert Isufi

Mund té konkludojmé qgé vingi gjysméportal i nénshtrohet forcave me karakter té theksuar
dinamik né té gjitha proceset e lévizjes. Nga rezultatet e forcave né litaré dhe mbéshtetésve té
vingit gjysméportal té fituara me simulim, mund té themi se pjesét e studiuara té vingit mund té
mbajné ngarkesén e dhéné edhe gjaté punés me shpejtési maksimale, por duhet pasur kujdes né
disa raste té forcave dinamike gé marrin vlera té médha si rezultat i Iékundjeve té ngarkesés.

KEto jané rastet e lévizjes sé karrocés si dhe lévizjes drejtévizore té vingit gjysméportal.
Rekomandohet gé ngarkesa maksimale e cila né té tri rastet e lévizjes sé vingit gjysméportal
duhet té lidhet sigurté dhe té tentohet té keté sa mé pak lékundje. Pér té realizuar kété do té
preferohej gé shpejtésia maksimale té€ mos aplikohet, né rast té ngarkesés maksimale.

FALENDERIM

Gjaté punimit té késaj teme e falénderoj familjen, gé¢ mé motivuan dhe mé dhané njé shtytje té
pa rezervé pér realizimin dhe pérfundimin e kétij punim-diplome.

Falénderoj menotrin Prof.dr. llir Dogin pér pérkrahjen né realizimin e késaj teme.

Po ashtu ua di pér nderé edhe migve gé mé inkurajuan dhe mé ndihmuan né kryerjen e késaj
teme.
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