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Kapitulli

1 HYRJE

Njé prej detyrave kryesore té sistemit té mbéshtetjes sé automjeteve éshté qé pérpos
komoditetit, automjeti duhet té ofroj siguri dhe manovrim té miré gé arrihet pérmes kontaktit
té gomés me sipérfagen e rrugés. Ky kontakt varet nga lloji dhe gjendja e mekanizmave té
veganta té sistemit té mbéshtetjes.

Qe té ofrohet komoditeti, siguria, dhe manovrim i miré i automjetit, duhet té avancohen
sistemet aktuale té mbéshtetjes dhe té zhvillohen sisteme té reja me veti té mira. Q€ té arrihen
objektivat e duhura duhet njé kompromis né mes té komforit dhe stabilitetit pasi gé kéto dy

elemente kushtézojné njéra tjetrén, Figura 1.1.

—————

+

Konfori i udhé&taréwy

-
p— o —

Amortizatori i zbutur €—> Amortizatori i ngurt

Figura 1.1: Raporti né mes komoditetit té udhétaréve dhe stabilitetit té automjetit [1]
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Sistemi i mbéshtetjes sé automjetit konsiderohet ideal nése arrin ta izoloj karroceriné e
automjetit nga goditjet dhe vibrimet gé paraqgiten si pasoj e jo-rrafshinave té rrugés, kthesat,
frenimit, nxitimit si dhe vibrimet e motorit.

Sistemi i mbéshtetjes éshté sistem i cili e lidhé fizikisht karroceriné e automjetit me
rrotat e tij,pranon té gjitha ngarkesat e shkaktuara nga rruga gjaté lévizjes, duke i mundésuar
automjetit qé té 18évizé, frenoj, kthehet dhe té siguroj komoditet e siguri té mjaftueshme [1].

Sistemi i mbéshtetjes né konfiguracionin Kklasik (konvencional) pérbéhet nga kéto
komponente, Figura 1.2:

— Elementi elastik (susta),

— Elementi amortizues (amortizatori), dhe

— Elementet mekanike té cilét e lidhin masén e varur me masén e pavarur té

automjetit (krahét kontrollues).

/Amortizatori

Lidhja me |
rrotén /

Krah kontrollues

Figura. 1.2: Komponentét e sistemit t& mbéshtetjes [2]

1.1 Motivimi

Sistemi i mbéshtetjes i automjetit &shté njé sistem kompleks gé zakonisht nga blerésit e
automjeteve nénvlerésohet. Ky sistem ka njé rol vendimtar né stabilitetin e automjetit dhe pér

kété arsye meriton njé studim té hollésishém.

Duke u nisur nga numri i madh i automjeteve né Republikén e Kosovés, numrin e madh

té aksidenteve dhe duke marré né konsideraté avancimin teknologjisé né automjet jam
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motivuar gé ta studioj né hollési sistemin e mbéshtetjes si dhe ndikimi i ti né elementet e
sigurisé aktive té tij.
Duke gené déshmitar i avancimeve té cilat po béhen né industriné e automjeteve sot

prodhuesit e tyre jané né konkurrencé té drejtpérdrejté né ofrimin e sigurisé dhe komoditetit

pér udhétar, duke pérdorur sisteme té reja inteligjente pérmes modifikimit té atyre ekzistuese.

Bazuar né rendésin gé e ka sistemi i mbéshtetjes si pjesé pérbérése e automjetit, géllim i
yni éshté gé ti studiojmé pérparésité dhe té metat e tij, riparimin dhe ndikimin e tyre né

siguriné aktive.

1.2 Struktura e punimit

Ky punim pérbéhet nga nénté kapituj. Né fillim éshté prezantuar pérmbajtja e punimit, lista e
figurave dhe shkurtesave té cilat jané pérdorur.

Né kapitullin e paré éshté paragitur hyrja, motivimi dhe struktura e punimit.

Né kapitullin e dyté jané dhéné njohurit e pérgjithshme pér sistemin e mbéshtetjes sé

automjeteve.
Né kapitullin e treté éshté dhéné parimi i punés sé sistemit té mbéshtetjes.
Né kapitullin e katért &shté prezantuar diagnostifikimi i sistemit té mbéshtetjes.
Né kapitullin e pesté jané dnéné ményra e mirémbajtjes sé sistemit té€ mbéshtetjes.

Né kapitullin e gjashté é&shté prezantuar gjendja e sistemit té mbéshtetjes sé

automjeteve né Republikén e Kosovés.

Ndérsa né kapitullin e shtaté éshté dhéné ndikimi i sistemit té mbéshtetjes sé

automjeteve né rrugén e frenimit.
Pérfundimi, puna hulumtuese dhe matjet e béra jané paraqitur né kapitullin e teté.

Né kapitullin e nénté éshté dhéné literatura dhe referencat e pérdorura né punim.
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Kapitulli

2 NJOHURI TE PERGJITHSHME PER SISTEMIN E
MBESHTETJES SE AUTOMJETEVE

Sistemi i mbéshtetjes sé automjeteve éshté sistem qé pérbehet nga disa elemente té
zakonshme qé i posedon ¢do automjet konvencional, ndérsa té sistemet e avancuara té
mbéshtetjes hasim né disa elemente shtesé té cilat ndikojné né rritjen e komoditetit dhe

sigurisé né rruge.
2.1 Evoluimi historik i sistemeve té mbéshtetjes sé automjeteve

Transporti i udhétaréve dhe mallrave organizohej kryesisht pérmes karrocave té térhequra me
kafshé, makina me avull, dhe mé voné me automjete t€ ngasura me motoré me djegie té
brendshme. Funksioni i sistemit t€ mbéshtetjes dhe réndésia e tij kané gené té njohur gé nga
ajo kohé. Réndésia e kétij sistemi ka ardhur si rezultat i nevojés pér njé komoditet dhe siguri
me té larté gjaté transportit. Pér té vértetuar kété fakt, Muzeu i Automjeteve né Torino té
Italisé Kishte ekspozuar njé karrocé té térhequr me kafshé e cila éshté e ndértuar rreth vitit

1650, [3]. Né Figurén 2.1 éshté paragitur sistemi i mbéshtetjes sé karrocés sé ekspozuar.

Si¢ vérehet nga figura,karroceria e karrocés mbéshtetej pérmes sustave me fletéza té
cilat ju kané pérshtatur strukturés sé karrocerisé, pjesét fundore té sustave jané té lidhura me
rripa me trupin e karrocés. Kéto karroca mé paré punoheshin nga druri dhe nuk ka pas
komponente té cilat kané qgené té dedikuara pér shuarjen e lékundjeve té sistemit té
mbéshtetjes. Férkimi i brendshém i sustave me fletéza dhe rripave duhet té keté gené i

mjaftueshém pér ofrimin e komoditetit té udhétaréve.
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Figura 2.1: Sistemi i mbéshtetjes sé karrocés sé ekspozuar né Muze [3]

Anglezi Elliott Obadiahu, né vitin 1804 zbuloi sistemin e vetém té mbéshtetjes me bosht
té ngurté duke pérdorur sustat e gelikut me fleté né formé eliptike, Figura 2.2. Ky sistem i
mbéshtetjes éshté pérdorur pér karroca té cilat jané térhequr nga kafshét dhe né mjetin e paré

me avull né shekullin XIX, para zbulimit té motorit me djegie té brendshme.

N
4

0

®

Rrota—" 4_ susta me fletzé

Figura 2.2: Karroca e Elliot-it [4]

Né Figurén 2.3 éshté paraqitur né detaje sistemi i mbéshtetjes té zbuluar nga Elliot.
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Shasia

ﬂl‘

Erotae
karrocés

Sipérfagja e rrugés

Figura 2.3:Detalet e sistemit té mbéshtetjes té zbuluar nga Elliot-i [3]

Né vitin 1904, njé djalé i ri me emrin William Brush ndihmoi né krijimin e sistemit
modern té mbéshtetjes sé automjeteve. Ai duke e ngasur “Crestmobilin” e véllait té tij, Aleson
Crest, me njé shpejtési t&¢ madhe né rrugét e pa shtruara dhe duke tentuar ta kaloj kthesén me
shpejtési 30 [mph], rrota e djathté futet né njé kanal té thell&. Né té njéjtén kohé, rrota filloi té
Iékundet dhunshém. Valézimet e sustés me fletéza né formé eliptike té anés sé djathté kishin
transmetuar goditje pérgjaté aksit té€ ngurté né anén e majté té automjetit. Kjo e shtyri té gjithé
pjesén e pérparme té automjetit qé té lékundet né ményré té vrullshme. Brush kérceu

papritmas duke humbur vetédijen [5].

Ky aksident e shtyri Aleson té mendoj pér njé zgjidhje mé té miré pasi gé ai ishte duke u
pérpjekur té modifikonte automjetin e tij. Ky automjet u shfaq né vitin 1906 quhej
“Runabout”dhe kishte dy ulése. Kjo paragiste njé sistem té avancuar té mbéshtetjes gé
pérfshinte dy inovacione té cilat nuk ishin inkorporuar me paré: susta e pérparme spirale si
dhe pajisja e secilés rroté me susta dhe amortizatoré, té mbéshtetura né njé aks fleksibil,
Figura 2.4 [5].

Disa prodhues evropiané té automjeteve kishin prodhuar sustat spirale,ndérsa Gottlieb
Daimler né Gjermani ishte eksponenti kryesor. Shumica e prodhuesve fillonin ti pérdorin
sustat me fletéza. Kéto susta ishin me té thjeshta dhe me kosto té vogél qé pérshtateshin duke
shtuar fletéza ose duke ndryshuar formén nga eliptike e ploté né gjysmé eliptike. Né keté

ményré susta mund té shfrytézohej pér té ngarkesa té ndryshme [5].
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Figura 2.4: Sistemi i mbéshtetjes te automjeti “Runabout”[6]

Henry Ford né vitin 1908 né modelin e tij“T Ford” paraqiti sustat me fletéza né njé
formé té re. Ai pérdori njé susté me fletéza né cdo aks té vendosura térthorazi. Fordi adaptoi
sustat prej materialit té celikté nga njé makiné garash franceze gé ja mundésoj té zvogélonte
shpenzimet pa e démtuar géndrueshmériné e tij. Né Figurén 2.5 éshté prezantuar sistemi i
mbéshtetjes me susté nga Henry Ford.[5]

Figura 2.5:Sistemi i mbéshtetjes me susté nga Henry Ford [5]

Pér 25 vite rresht pas futjes sé “Runabout t€ Brush”, sistemi i mbéshtetjes me susta me
fletéza u pérdor masovikisht. Né vitin 1934, General Motors, Chrysler, Hudson dhe té tjerét

rikthyen sistemin e mbéshtetjes sé sustave spirale té pavarura, né secilén rroté [5].

Pas Luftés sé Dyté Botérore, té gjithé prodhuesit kaluan né sistemin e mbéshtetjes me

susta spirale né aksin e paré ndérsa me fletéza né aksin mbrapa.

Né fund té vitit 1938, Buick u bé prodhuesi i paré né SHBA pér sustat spirale.

Prodhuesit e automjeteve kané avancuar nga njé model né modelin tjetér duke instaluar
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sistemet me susta me fletéza dhe susta spirale. Né pérgjithési, automjetet e rénda jané pajisur

me susta me fletéz, ndérsa automjetet e udhétaréve jané pajisur me susta spitalore [5].

Automjeti i paré i cili ka pérdor né sistemin e mbéshtetjes shufra torzione ishte
automjeti “Leyland” i prodhuar né vitin 1921. Meritat mé té médha pér prodhimin dhe
pérdorimin e shufrave torzione né Evropé i takon Dr. Ferdinand Porsche, i cili e pérdori né

shumicén e automjeteve té tij, duke filluar me prototipat e VVolkswagen gé nga viti 1933 [5].

Késhtu ndér vite vazhdoi njé revolucion né ndértimin dhe avancimin e sistemeve té
ndryshme té mbéshtetjes duke shtuar elemente dhe sisteme té ndryshme té cilat kané ndikim

té drejtpérdrejt né siguri dhe komoditet.
2.2 Ndarja e sistemit té mbéshtetjes sipas dizajnit
Né pérgjithési sistemi i mbéshtetjes sé automjeteve mund té klasifikohet né dy grupe

kryesore:

— sistemi i varur dhe

— sistemi i pavarur.
Té dy sistemet jané pérdorur né automjetet e zakonshme dhe ato transportuese.
2.2.1 Sistemi i varur i mbéshtetjes

Sistemi i mbéshtetjes me aks té ngurte éshté i njohur edhe si sistem i varur i mbéshtetjes. Te
ky sistem i mbéshtetjes lidhjet ndérmjet rrotés sé majté dhe té djathté jané né té njéjtin bosht,

Figura 2.6.

a)

b) Sustame |
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>
c
©
(<B]
—_
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+—
(3]
—

\
i
\
i
\
i
\
i
\

Boshti i ngurté né pjerrtési
Kéndi camber

Siperfagja
rruaore

Figura 2.6: Sistemi varur i mbéshtetjes me susté me fleté: a) pamja ballore, dhe
b) pamje anésore [4]
Vibrimet e cilésdo rroté té shkaktuara nga mikro jo rrafshinat e rrugés te sistemi i varur i

mbéshtetjes transmetohen né rrotén tjetér. Kur rrota lévizé mbi njé pengesé kontakti i rrotés
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tjetér me sipérfagen e rrugés ndryshon, Figura 2.6.a. Sistemet e varura t€ mbéshtetjes te
shumica e automjeteve pérdoren né urén e prapme, kurse te automjetet té cilat térheqin me té
gjitha rrotat pérdoren edhe né urén e pérparme.

Pérparésia e sistemit té varur té mbéshtetjes éshté kéndi “camber” ku karroceria e

automijetit éshté e pa prekur nga gungat né rruge.
2.2.2 Sistemi i Pavarur i Mbéshtetjes

Sistemi i pavarur i mbéshtetjes, lejon gé njéra rroté té léviz lart-poshté duke shkaktuar
ndryshime minimale né rrotén tjetér né té njéjtin aks, Figura 2.7, Shumica e automjeteve té
udhétaréve dhe té lehta transportuese, né urén e pérparme pérdorin sistemin e pavarur té
mbéshtetjes pér shkak se ofron hapésiré me té madhe pér montimin e motorit, lévizjen
vertikale té rrotave, absorbim té miré té vibrimeve té shkaktuara nga rruga, si dhe siguron
komoditet t& mire gjaté drejtimit té automjetit. Edhe pse ky sistem i mbéshtetjes ofron shumé

pérparési, nuk i plotéson té gjitha kérkesat e automjeteve.

POSHTE

POSHTE
Gungé rrugore ‘ Ngritja e rrotés
nga gunga

Siperfagja rrugore
Figura 2.7: Sistemi i pavarur i mbéshtetjes - pamja ballore [4]

Si té meta té sistemit té pavarur té mbéshtetjes konsiderohen kompleksiteti i dizajnit dhe
kostoja e larté e prodhimit pér shkak té numrit t¢ madh té pjeséve pérbérése.

Gjaté viteve té fundit jané zhvilluar shumé lloje té sistemeve té pavarura té mbéshtetjes
si: Sistemi MacPherson, krah té dyfishté (double wishbone), lidhje e shuméfishté (multi-link),
“trailing arm”, dhe “swing axle” [4].

Sistemi i mbéshtetjes MacPherson pérbéhet nga njé krah i vetém kontrollues dhe
térésisé sé pérbéré nga susta spirale dhe amortizatori qé lejon rrotén té léviz lart e poshté.
Elementet kryesore té sistemit t€ mbéshtetjes MacPherson jané treguar né Figurén 2.8.a.
Modele té tilla pérdoren né urén e pérparme edhe né urén e pasme té automjeteve. Ky sistem i
mbéshtetjes éshté i pérbéré nga njé numér i vogél i elementeve, gé kané masé té vogél. Né

krahasim me koston dhe kompleksitetin, ky sistem i mbéshtetjes ofron komoditet té miré gjaté
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ngasjes sé automjetit. Sistemi MacPherson kérkon hapésiré mé té madhe vertikale dhe lidhje
té forté me karroceriné e automjetit.

Sistemi i mbéshtetjes me krah t€ dyfishté “doublewishbone” né Shtetet e Bashkuara té
Amerikés éshté quajtur si "Krahét A", dhe "doublewishbone" né Angli, Figura 2.8. b.

Sistemi 1 mbéshtetjes “doublewishbone” €shté pérdorur kryesisht t& automjetet luksoze
dhe ato sportive. Sistemi i mbéshtetjes “doublewishbone” ka dy krahé té cilét shérbejné pér té
mbajtur rrotén dhe i mundéson lévizjen e rrotés larté poshté gjaté lévizjes népér rrugé jo té
rrafshét. Krahét e sistemit té pavarur t€ mbéshtetjes jané té lidhur me tersin e rrotés né pjesén
e sipérme dhe té poshtme. Krahét mund té kené gjatési té njéjté dhe té ndryshme. Pér shkak

té gjatésisé jo té njéjté jané quajtur me shkurtesén SLA (ang; short-long arm).

a) b)

Shasia

Susta spirale = _ Lidhja me
? Krahu i shasing

Trupi mbajtés epérm

i amortizatorit
dhe sustés

Levzjae

Figura 2.8: Llojet e sistemeve té pa varura té€ mbéshtetjes; a) sistemi i mbéshtetjes
“MacPherson”, b) “doublewishbone”, dhe c) sistemi i mbéshtetjes “multi-link”.[4]
Sistemi i mbéshtetjes multi — link i pérket grupit té sistemeve té pavarura té mbéshtetjes

dhe éshté treguar né Figurén 2.8.c. Ky sistem i mbéshtetjes éshté pérdorur né té dy akset e
automjetit d.m.th. né urén e pérparme dhe né urén e pasme, dhe éshté si rrjedhim i sistemit té
mbéshtetjes “doublewishbone”. Te ky sistem i mbéshtetjes pérdoren tre ose mé shumé krahé
anésor dhe njé ose mé shumé krahé gjatésoré té cilét nuk kané gjatési té barabarta. Kohét e
fundit, sistemi i mbéshtetjes “multi—link” éshté béré sistemi mé i miré i pavarur i mbéshtetjes
pér automjetet, sepse Ky sistem ofron kompromis té miré ndérmjet komoditetit, stabilitetit,
dhe manovrimit té automjetit. Sistemi i mbéshtetjes “multi-link” jep pérformancé mé té miré
krahasuar me llojet tjera. Duke marré parasysh té gjitha kéto pérparési, sistemi i mbéshtetjes
“multi-link” ka njé ¢mim mé té larté té projektimit dhe prodhimit. Né fakt, gjeometria e

mbéshtetjes duhet té kontrollohet me kujdes duke pérdorur softueré té projektimit pér arritjen
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e pérformancave mé té mira. Pérve¢c ¢cmimit dhe kompleksitet té larté té dizajnimit dhe
prodhimit, kjo zgjidhje konsiderohet mé e pérshtatshme pér zhvillimin e sistemeve té reja té
mbéshtetjes sé automjeteve [4].

2.3 Funksionet e sistemit té mbéshtetjes

Funksioni kryesor i sistemit té mbéshtetjes sé automjetit éshté ruajtja e kontaktit sa mé té miré
né mes té gomave dhe sipérfages sé rrugés, si dhe mbrojtja e karrocerisé sé automjetit nga
vibrimet gé shkaktohen nga jo — rrafshinat rrugore.

Funksionet sekondare té sistemit té mbéshtetjes jané:

— Mekanizmi i mbéshtetjes duhet lejuar lévizjen e lirshme té rrotave larté / poshté dhe ti
pamundésoj lévizjet e padéshiruara, devijimet horizontale té rrotave (toe-in edhe toe-
out), devijimet vertikale (chamber angle), ndryshimi i trajektores, ndryshimi i
distanceés sé rrotave, etj,

— Mbané peshén e automjetit si karrocering, motorin, sistemin e transmetimit té fuqise,
udhétarét dhe bagazhin e tyre,

— Lejon lévizjen e rrotave larté-poshté, duke shkaktuar l1évizje minimale té karrocerisé sé
automijetit,

— Lejon sistemin e drejtimit gé rrotat t& géndroj né pozicionin e duhur, dhe

— Lejon kthimin e shpejté té automjetit pa anime ekstreme té karrocerisé.

— NEé Figurén 2.9, jané paraqitur elementet kryesore gé pérbéjné sistemin e pavarur té
mbéshtetjes, qé pérdoret né urén e pérparme te automjetet e udhétaréve, sic jané:

— Susta spirale - Kéto susta kané gjetur pérdorin né sistemet e pavarura té mbéshtetjes.
Karakteristiké kryesore e kétyre sustave éshté ngurtésia e cila éshté e lidhur me
diametrin e telit, numrin e mbéshtjelljeve-spiraleve dhe modulin e elasticitetit té
materialit.

— Amortizatori - Né ményré efektive absorbon energjiné gjaté procesit té zgjatjes sé
sustés dhe amortizon vibrimet né karroceriné e automjetit. Amortizatori éshté njé
pajisje teleskopike me fluid hidraulik gé zakonisht éshté i montuar né ményré paralele
me sustén spirale. Pa amortizator, karroceria e automjetit lékundet fugishém nga jo
rrafshinat e rrugés.

— Kirahu kontrollues - mban sistemin e lidhjes sé rrotés me mekanizém, dhe léviz lart /
poshté me rrotén,

— Mocoja e rrotés — siguron fiksimin e kushinetave me aksin e rrotés, etj.
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Figura 2.9: Elementet kryesore té sistemit té pa varur [4]

2.4 Ndarja e sistemeve té mbéshtetjes sipas ményreés sé kontrollimit

Sipas ményrés sé kontrollit sistemi i mbéshtetjes ndahet né tri grupe kryesore dhe até:

e Sistemi pasiv i mbéshtetjes,
e Sistemi aktiv i mbéshtetjes, dhe
e Sistemi gjysmé-aktiv i mbéshtetjes.

Sensor b
I = Sensor
14 e masés s& | Masa e varur |2+ Masa e vanr | _T{? Masa e varur | _T‘__’
automjetit (m) {m) {m:) e
wariahie
Sistemi i k _L K i CPU ) k
mbéshtetjes 0 Cih & Fa " Y 5
Sensor H
Masajoe | _T:zjl Masajoe | |Zu Masajos | | Zu
varur (/) varur [m.) varur {(m,)

Goma

Sipérfagja
€ Mmuges

Figura 2.10: Cereku i automjetit; a) pasive, b) aktive dhe c) gjysmé-aktive [4]

Sistemi pasiv i mbéshtetjes pérve¢ krahut kontrollues, pérfshin té paktén njé susté
konvencionale dhe amortizatorin, Figura 2.10.a. Susta mund té jeté me karakteristika lineare
ose jo-lineare, ndérsa amortizatori ka karakteristik jo-lineare ndérmjet forcés dhe shpejtésisé
relative. Te shumica e automjeteve, pérdoren amortizatorét hidraulik. Ata punojné né parimin
e férkimit té fluidit. Efekti i shuarjes sé amortizatorit hidrauliké krijohet nga fluidi i cili
rrjedhé pérmes vrimave té vogla gé jané né pistonin pér absorbimin e goditjeve.
Karakteristikat e sustés dhe amortizatorit jané té pandryshueshme dhe nuk mund ti pérshtaten

kushteve punuese té automjetit. Késhtu pérformanca e automjeteve é&shté e kufizuar dhe
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pérmirésimet eventuale mund té béhen vetém me optimizimin e parametrave té sustave dhe

amortizatoréve. Né Figurén 2.11 éshté paraqitur sistemi pasiv i mbéshtetjes MacPherson [4].

Susta

Krahu kontrollues

Figura 2.11: Sistemi pasiv i mbéshtetjes i llojit MacPherson [6]

Edhe pse kéto sisteme té mbéshtetjes nuk i plotésojné kérkesat né lidhje me komoditetin
dhe siguring, jané sisteme qé pérdoren shumé né automjete. Ndérsa pér kontroll mé té miré né
kushte té ndryshme punues té automjetit, pérdoret sistemi aktiv i mbéshtetjes, Figura 2.10.b.

Sistemi i aktivi mbéshtetjes, pérvec elementeve tashmé té pérshkruara, éshté i pérbéré
edhe nga aktuatorét, sensoré, si dhe njé njésie kontrolluese té programimit (CPU — ang.control
programin unit). Aktualisht amortizatori éshté zévendésuar nga njé aktuator i cili prodhon
forcé aktive. Lévizja e automjetit kontrollohet vazhdimisht nga sensorét gé matiné shpejtésité
e lékundjes sé masés sé varur dhe té pavarur dhe e dérgojné até né CPU, e cila jep sinjalet
adekuate pér reagimin e aktuatoréve, té cilét krijojné forcat e nevojshme aktive té shuarjes kur
kérkohet. Pér té siguruar forcat e nevojshme té shuarjes te sistemet aktive, jané pérdorur
aktuatorét hidraulik, sepse ata veprojné me saktési, sigurojné forcé té mjaftueshme gjaté

veprimit, jané té thjeshté né dizajn, dhe kané kosto mé té ulét prodhimi.

Figura 2.12: Sistemi aktiv i mbéshtetjes [7]
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Sistemi gjysmé - aktiv i mbéshtetjes bazohet né sistemet pasive dhe aktive. Ky sistem
éshté i paraqgitur né Figurén 2.10.c. i cili né vend té njé amortizatori pasiv pérmban njé
amortizator aktiv me forcé té ndryshueshme shuarése e cila kontrollohet automatikisht nga njé
rregullator i integruar. Forca shuarésve éshté moduluar né pérputhje me kushtet e lévizjes sé
automijetit né rrugé, té cilat kontrollohen vazhdimisht nga sensorét e lidhur me CPU-né. Forca
e shuarjes sigurohet duke rregulluar hapésirén e vrimave brenda amortizatorit, duke e
ndryshuar rezistencén e l8vizjes sé fluidit népér piston dhe cilindér té amortizatorit. Shumica e
kétyre amortizatoréve bazohen né efektin “electro-rheological” (ER) ose “magneto-
rheological ” (MR) té fluidit. Sistemet gjysmé - aktive té€ mbéshtetjes ofrojné pérparési té mira
kur kushtet e ngasjes sé automjetit ndryshojné né ményré ekstreme. Né krahasim me sistemin
aktiv té mbéshtetjes, sistemi gjysmé - aktiv kérkon mé pak energji, &shté mé i liré dhe ka
dizajn mé té thjeshté [3].

istemi elektronik 1 mbéshtetjes

Sensori né timon
-« 'Gjenerator 1integruar 42 V

— =

Kontrolluesi i ventilatorit

Frenat elektrolnik té komanduar me
ane te telave

Figura 2.13: Sistemi gjysmeé-aktiv elektronik i mbéshtetjes [8]

Kéto tri sisteme té mbéshtetjes ofrojné pérformanca té ndryshme nése i krahasojmé. Rritja e
pérformancés ndikon né ményré direkte edhe né rritjen e kostos sé prodhimit té tyre pér shkak
té shtimit té numrit t€ elementeve té tyre e sidomos nése béhet fjalé pér sistemet gjysmé
aktive dhe ato aktive. N& Figurén 2.14 éshté paragitur diagrami pérformancé—kosto pér
sistemet pasive, gjysmé-aktive dhe aktive.
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Figura 2.14: Diagrami pérformancé — kosto

2.5 Sistemi “Skyhook” i mbéshtetjes

Sistemi “Skyhook” i mbéshtetjes éshté njé sistem gjysmé-aktiv pérmes té cilit éshté tentuar qé
té eliminohet lidhja né mes té kontrollit t€ rezonancés dhe madhésisé sé frekuencés e cila
éshté e zakonshme te sistemet pasive. Te sistemi Skyhook amortizatori éshté i lidhur né njé
piké imagjinare né hapésiré.

Né ményré té garté, shihet se kjo formé éshté imagjinare, pasi gé pér zbatimin e kétij
konfiguracioni, amortizatori duhet té jeté i lidhur me njé piké referente qé éshté e fiksuar dhe
e lidhur me tokén respektivisht rrotén. Njé pikeé e tillé e montimit té sistemit té mbéshtetjes né
praktik nuk ekziston. Qéllimi pérfundimtar i sistemit skyhook nuk éshté gé té zbatohet
fizikisht, por té komandoj né ményré té kontrolluar amortizatorin, né ményré qé ti pérgjigjet

sa mé afér sistemit imagjinaré, Figura 2.15 [9].

Figura 2.15: Sistemi gjysmé aktiv skyhook [9]
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Kapitulli

3 PARIMI | PUNES SE SISTEMIT TE MBESHTETJES SE
AUTOMJETEVE

Parimi 1 punés sé sistemit té mbéshtetjes bazohet né elasticitetit e elementeve, té cilat
realizojné lidhjen né mes té karrocerisé dhe rrotat e automjetit, duke reduktuar ngarkesat
dinamike né automjet nga ndikimet e rrugéve jo té rrafshéta. Kjo pérmiréson komoditetin e
ngasjes sé automjetit dhe kontaktin me té miré né mes té pneumatikut dhe rrugés, e cila
drejtpérdrejt ndikon né siguriné e automjetit.

Sic¢ éshté theksuar me herét, sistemi i mbéshtetjes sé automjeteve mundet me gené i
varur ose i pa varur. Sistemi i mbéshtetjes sé varur, zakonisht aplikohet si pér aksin e paré
ashtu edhe pér aksin e pasmé té kamionéve dhe autobuséve, ndérsa té automjetet e
udhétaréve, zakonisht aplikohet né aksin e pasme. T& sistemi i mbéshtetjes pérdoren elemente
té ndryshme ku secili prej elementeve luan rol té réndésishém duke kontribuar né siguri dhe
komoditet. Elementet elastike té cilat pérdoren né sistemin e mbéshtetjes mund té jené
komponentét metalike si¢ jané sustat me fletézés, sustat spirale dhe shufrat torzione dhe
elementet jo metalike si¢ jané gominat, pneumatike dhe hidraulike.

3.1 Parimi i punés sé sistemit té varur té mbéshtetjes

Karakteristiké e sistemit té varur t€ mbéshtetjes éshté se rrota e majté dhe e djathté jané té
lidhura me njé aks té ngurté ku zhvendosjet e njérés rroté té shkaktuar nga jo rrafshinat e

rrugés transmetohen né rrotén tjetér, Figura 3.1.
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Figura 3.1:Sistemi i varur i mbéshtetjes [10]

Sistemi i varur i mbéshtetjes pérbéhet nga elementet elastik, elemente shuarése
(amortizatoré), dhe elemente pér lidhjen e rrotave me karrocering. Né sistemet e mbéshtetjes
te disa automjete ka stabilizator té l1ékundjeve térthore té automjetit. Né Figurén 3.2, éshté
treguar sistemi i varur i mbéshtetjes té aksi i pasmé né automjetin e udhétaréve. Sistemi
pérbéhet nga susta me fleté, amortizatorét dhe stabilizatori i IEkundjeve térthore té automijetit.

Né skajin e sustés me fleté me ané té elementeve lidhése, susta lidhet me karroceriné e
automjetit dhe né té njéjtén kohé shérbejné si elemente lidhése té karrocerisé me aksin e

pasmé té automjetit [11].

~3 7

Figura 3.2: Sistemi i mbéshtetjes né aksin e pasmé: 1 - susta fleté, 2 - amortizatori,

3 - stabilizatori, 4 - boshti i pasmé

3.2 Susta me fletéz

Né Figurén 3.3 jané treguar dy raste té sustave me fletéza, rasti kur susta éshté e liré dhe kur

susta éshté e ngarkuar. Né pjesén e mesme té sustés éshté elementi lidhés pér lidhjen e boshtit
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té automjetit dhe né skaje jané elementet lidhése pér karroceringé. Pérvec ngarkesave vertikale

susta mund té pranojé edhe ngarkesa anésore dhe gjatésore.

Susta me fletzg b
@ r? ngarkuar O‘htl
\-
\.__Q?'
Susta me fletzé e ‘ ,‘
@, ngarkuar 2

Figura 3.3: Susta me fletéza né gjendje té pangarkuar dhe té ngarkuar

Pjesa mé e ngarkuar e sutés me fletéza éshté fleta bazé, e cila gjaté shfrytézimit éshté e
ekspozuar ndaj ngarkesave né drejtime té ndryshme. Pér shkak té zgjidhjeve té ndryshme
konstruktive dhe teknologjike, njé pjesé e ngarkesés transferohet né fletét e tjera, duke
shkarkuar ngarkese nga fletéza bazeé.

Sustat me fletéza kané karakteristikén lineare, d.m.th deformimi ndryshon né varési té
ngarkesés. Sustat me karakteristikén lineare nuk jané té pérshtatshme pér mbéshtetjen e atyre
akseve té automjetit, ngarkesa e té cilave ndryshon né kufijté té gjeré.

Njé rast té tillé mund ta hasim te boshti i pasmé i automjeteve transportuese, ku
ngarkesa dallohet shumé lehté varésisht se a éshté automjeti transportues i ngarkuar apo i
zbrazét. Nése té ky bosht aplikohet susta me karakteristikén lineare, distanca mes karrocerisé
dhe rrugés ndryshohet né kufij té gjeré, d.m.th karroceria e automjetit té zbrazét do té ngritét
larté mbi rrugé, ndérsa karroceria te automjeti i ngarkuar do té ulét (do té afrohet me
rrugén).Pér t’u shmangur kjo dukuri, susta me fletéza né boshtin e pasmé té automjetit
transportues duhet té keté karakteristiké progresive, d.m.th rritja e deformimeve gjaté
ngarkesave té médha té jeté sa mé e vogél. Kété e mundéson susta e pérbéré nga dy pjesé —
susta bazé dhe susta ndihmése, Figura 3.4.

Susta bazé i pranon ngarkesat mé té vogla, por kur ngarkesat do té rriten mbi vlerén e
caktuar ajo bashkohet me sustén ndihmése dhe sé bashku veprojné si njé térési, por tani si
susté mé e ngurté. Kéto susta pérbéhen nga fletéza me trashési té njéjté, té cilét jané né

kontakt mes veti dhe té cilat gjaté punés sé sustés férkohen népér téré gjatésiné e sustés[11] .
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Figura 3.4: Susta me fleté progresive: 1- susta ndihmése, 2- susta bazé, 3 - boshti i pasmé i
automjetit, 4 — mbéshtetési i sustés ndihmeése [11]
Konstruksioni bashkékohor i kétyre sustave éshté ajo me fletéza parabolike, trashésia e
té ciléve ndryshohet gradualisht nga mesi drejt skajeve, si dhe fletét kané vetém dy pika
kontakti dhe né ato pika shkaktohet férkimi, Figura 3.5.

Figura 3.5: Susta me fleté parabolike me njé ose me tri fleté [12]

Sustat parabolike jané mé té lehta se sustat klasike, por jané mé té shtrenjta. Mé sé

shpeshti kéto susta aplikohen té kamionét dhe autobusét, por edhe té veturat.
3.3 Parimi i punés sé sistemit té pa varur té mbéshtetjes

Parimi i punés té sistemi i pavarur i mbéshtetjes dallon nga sistemi i varur, sepse rrotat e
automjetit nuk jané té lidhura direkt me njéra-tjetrén, Figura 3.6. Né& kété ményré zhvendosjet
vertikale té njérés rroté nuk kané influencé né zhvendosjet e rrotés tjetér [11].

Figura 3.6: Sistemi i pa varur i mbéshtetjes [10]

-29 -



Fakulteti i Inxhinierisé Mekanike Punim diplome Master

Ky sistem ka pérdorim té gjeré né automjetet e udhétaréve dhe si¢ éshté cekur mé lart
mund té jeté i tipit “MacPherson”, “Double Wishbone”, dhe “Multi-link”.

3.3.1 Sistemi “MacPherson”

Sistemi “MacPherson” pérdoret mé sé shumti té automjetet konvencionale té udhétaréve.
Elementet kryesore té kétij sistemi jané krahét kontrollues dhe bashkésia e amortizatorit dhe
sustés. Né kété sistem amortizatori e ka rolin e udhézuesit té rrotés dhe né té njéjtén kohé

éshté bartés i sustés spirale. Pérparésité e kétij sistemi jané se:

— kané masé té vogél,

— kéndi “chamber” nuk ndryshon pér shkak té ngritjes dhe lévizjes sé rrotave,
— hapésira maksimale pér vendosjen e motorit,

— kostoja e mirémbajtjes éshté mé e ulét,

— Kkostoja e prodhimit é&shté mé e ulét,

— komfori i udhétimit éshté mé i larté.
T& metat e sistemit MacPherson jané:

— Nuk éshté i pérshtatshém pér automjetet e rénda,

— Nogarkesa té ciléen mund ta mbaj éshté mé i vogeél.

Figura 3.7: Sistemi MacPherson me elementet e tij [13]
3.3.2 Sistemi i mbéshtetjes “double wishbone”

Sistemi i mbéshtetjes sé automjetit duhet té jeté i dizajnuar né ményré té tillé gé té mbajé
rrotén né kontakt maksimal me rrugén dhe pér minimizimin e démtimit t& gomave. Sistemi

“double wishbone” pérbéhet nga dy krahé té cilét mbajné rrotén. Zakonisht krahu né pjesén e
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sipérme éshté mé i shkurté ndérsa krahu i poshtém éshté mé i gjaté. Krahét jané té vendosur
né até ményré gé sigurojné kénd té miré té puthitjes sé rrotés me rrugén [14].
Pérparésité e sistemit “double wishbone” jané se:

— Ofron komoditet né udhétim,

— Pérmiréson saktésiné e drejtimit dhe lévizjen e rrotave,
T& metat e sistemit jané:

— Kostoja e prodhimit é&shté mé e larté,

— Kostoja e mirémbajtjes éshté mé e larté,

— Kompleksiteti i projektimit dhe ndértimit té tij.
Ky sistem i mbéshtetjes éshté paraqitur né Figurén 3.8.

e —

Krahu 1 larté

Figura 3.8: Sistemi i mbéshtetjes “double wishbone” [14]
3.3.3 Sistemi i mbéshtetjes me shumé lidhje

Sistemi me shumé lidhje hyn né grupin e sistemeve té pa varura t€ mbéshtetjes. Sistemi i
mbéshtetjes me shumé lidhje pérdor tre e mé tepér krahé anésoré dhe njé e mé shumé krahé
gjatésoré, té cilét kané gjatési dhe kénde té ndryshme nga njéri tjetri. Né Figurén 3.9 éshté

dhéné sistemi i mbéshtetjes me shumé lidhje varésisht nga shkallét e lirisé [15].

3 Lidhje 4 Lidhje
Kna €
karrocerizé
Ana e rrotés
&
S g el

a) b) c)

5 5Lidhje -

Figura 3.9: Tri lloje té sistemit me shumé lidhje varésisht nga shkallét e lirisé [15]

Varésisht nga numri i lidhjeve varet edhe numri i shkalléve té lirisé né té cilat mund té
vepron sistemi; a) éshté paragitur sistemi i mbéshtetjes me shumé lidhje i cili pérbéhet nga tri

lidhje dhe ka tri shkallé lirie dhe até né drejtim vertikal, horizontal dhe rrotullues; b) sistemi
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mbéshtetjes me katér lidhje dhe dy shkallé lirie, né drejtim vertikal dhe rrotullues dhe sistemi
I mbéshtetjes me pesé lidhje dhe vetém njé shkallé lirie d.m.th. vetém né drejtimin vertikal.

Secili nga krahét né skajet e tij ka nga njé nyje gome e cila i ndihmon krahut té veproj
né zgjatje dhe shtypje por jo edhe né pérkulje. Ky sistem éshté pérdorur nga shumé prodhues
té médhenj té automjeteve té cilét kané pérdorur dizajne té ndryshme té sistemit. Si shembull
té pérdorimit té kétij sistemi kemi marré automjetin“Hyundai Genesis” versioni sportiv i cili
né pjesén e pérparme pérdor sistem me pesé lidhje. Ky sistem ka dy lidhje né pjesén e
sipérme, dy lidhje né pjesén e poshtme dhe njé shufér lidhése. Né Figurén 3.10 éshté paraqitur
sistemi i mbéshtetjes me shumé lidhje dhe lidhjet e tij [15].

!

Pjesa e pérparme

Pt q—\p'.\

Krahu térheqés

Krahu i ulét

kontrollues

Krahu kryesor

Figura 3.10: Pamja nga ana e sipérme dhe lidhjet e sistemit me shumé lidhje [15]

Sistemi me shumé lidhje llogaritet si sistemi mé i miré nga sistemet e pa varura té
mbéshtetjes te automjetet, ai ofron njé kompromis né mes manovrimit, hapésirés té cilén e
shfrytézon, komoditetit pér udhétar. Ky lloj i sistemit té mbéshtetjes i mundéson automjetit gé
té keté rreze mé té vogél gjaté kthimit, po ashtu éshté i pérshtatshém pér ngasje jashté rruge.
Sistemi me shumé lidhje éshté mjaft i pérshtatshém pér projektuesit sepse ata mund té
ndryshojné parametrat e tij pa ndikuar né karroceriné e automjetit. Ky éshté njé dallim i madh
né krahasim me sistemin e mbéshtetjes “doublewishbone”. Si e meté e kétij sistemi éshté
kostoja e larté dhe éshté mé i komplikuar pér projektim.

Falé avancimeve té vazhdueshme teknologjike, sistemi i mbéshtetjes me shumé lidhje
mé par konsiderohej si sistem luksoz ndérsa sot ky éshté sistem i zakonshém te automjetet.
Njé nga kompanité e cila merret me dizajnimin dhe prodhimin e kétij sistemi éshté kompania
“Magneti Marelli”, e cila éshté furnizues dhe sponsor i ekipit F1 té Ferrarit [15].
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3.3.4 Sustat spirale

Sustat spirale mund t’i pranojné ngarkesat né drejtimin gjatésor, por jo edhe ngarkesat
anésore. Né sistemin e mbéshtetjes, né té cilin elementi elastik éshté susta spirale, duhet té
vendosen levat- udhézueset, té cilat i pranojné ngarkesat anésore ndaj té cilave sistemi
ekspozohet kur automjeti léviz.

Sustat spirale mund té kené Kkarakteristika lineare dhe progresive. Susta ka
karakteristiké progresive né gofté se spiralja e sustés éshté me hap té ndryshueshém ose me
diametér té ndryshueshém ose pérpunohet nga teli me prerje té€ ndryshueshme (Figura 3.11).
Susta spirale mé sé shpeshti pérdoret né sistemin e mbéshtetjes te automjetet e udhétaréve.
Sustat spirale kané ngurtési té¢ madhe, ngurtési té vogél ose ngurtési té ndryshueshme. Shkalla
e elasticitetit té sustés éshté forca e nevojshme e cila nevojitet pér shtypjen e sustés spirale pér
njé m dhe llogaritet me [N/m]. Sa mé e lart té jeté shkalla e ngjeshjes sé sustés aq mé e ngurté
éshté susta. Shkalla e ngjeshjes pérdoret pér té vértetuar nése susta ka té njéjtén shkallé té
ngjeshjes né té gjitha pjesét e saj - karakteristik lineare, apo susta ka karakteristik progresive
d.m.th. sa ma shumé gé ngarkohet shkalla e ngjeshjes &shté mé e larté, ose susté e projektuar

posacérisht pér té ndryshuar karakteristikat né momente té papritura "shkallé té dyfishté" [11].

Lineare Shkallé té dyfisht Progresive

Figura 3.11. Llojet e sustave spirale [16]

Sustat spirale i kané pérparésité dhe té metat e tyre. Si pérparési e kétyre sustave jané
fleksibiliteti i madh kur béhet fjalé pér karakteristikén e ndryshimit té frekuencés. Te
automjetet transportuese susta spirale mundéson njé udhétim té rehatshém kur automjeti éshté
pa ngarkesé. Me shtimin e ngarkesés shkalla e shtypjes sé sustés rritet duke rritur késhtu
stabilitetin e automjetit dhe duke mos lejuar kércime té médha té karrocerisé gjaté rrugéve jo

té rrafshéta. E meté e kétyre sustave éshté se kéto susta nuk jané té pérshtatshme pér bartjen e

-33-



Fakulteti i Inxhinierisé Mekanike Punim diplome Master

ngarkesave té médha né krahasim me sustat me fletéza. Te sustat spirale masa e automijetit
pérgendrohet né njé sipérfage mé té vogél té karrocerisé sé automjetit, ndérsa sustat me
fletéza shpérndajné ngarkesén. Kéto susta pér shkak té trashésisé qé kané jané té ndjeshme

ndaj korrozionit sepse sasia e vogél e korrozionit ndikon né dobésimin e sustés.
3.3.5 Stabilizatori

Né sistemin e mbéshtetjes té automjeteve té udhétaréve dhe autobuséve, shpesh gjendet njé
shufér celiku, gé éshté e montuar né ményré térthore apo “stabilizatori”. Roli i stabilizatorit
éshté gé té reduktoj lékundjet térthore té karrocerisé sé automjetit, té cilat krijohen nén
ndikimin e forcave anésore, pér shembull, pér shkak té forcave centrifugale gjaté Iévizjes sé
automjetit né kthesa ose pér shkak té pengesave térthore né rrugé. Pjesa né mes té
stabilizatorit éshté e kapur me mbéshtetés gome pér karroceriné e automjetit dhe né skaje
pérmes levave té shkurtra apo né ményrén direke (Figura 3.12) [11].

Pérparésité e stabilizatorit jané:

e Parandalon goditjet gé vijné nga rruga,

e Siguron stabilitet té automjeteve gjaté kthesave

Figura 3.12: Skema e stabilizatorit [17]

Gjaté lékundjeve anésore dhe térthore té karrocerisé, skajet e stabilizatorit l€vizin né
drejtime té ndryshme, njéri shkon poshté, tjetri ngrihet. Prandaj, pjesa e mesme e stabilizatorit
pérdridhet duke ju rezistuar 1ékundjeve anésore té karrocerisé. Stabilizatori nuk ndikon né
Iékundjet vertikale dhe gjatésore té karrocerisé. Gjaté l1ékundjeve té tilla ai né ményré té liré

rrotullohet né kushinetat e veta.
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3.3.6 Elementet elastike prej gome.

Elementet elastike prej gome pérdoren né sistemin e mbéshtetjes si elemente shtesé té cilat e
kufizojné hapin e rrotés né lidhje me karroceriné. Ata aktivizohen gjaté shmangies ekstreme
té rrotés, larté ose poshté né raport me karroceriné e automjetit. Kufizuesit mund té jené me
ngurtési té ndryshme, kjo varet nga vetité elastike t& gomés prej té cilés jané prodhuar, por
edhe nga realizimi i tyre (Figura 3.13) [11].

N AN

Figura 3.13: Elementet elastike prej gome [18]
3.4 Amortizatorét

Elementet elastike né sistemin e mbéshtetjes i zvogélojné ngarkesat dinamike té automjetit
nga ndikimet e rrugés jo té rrafshét, por prania e tyre né sistemin e mbéshtetjes shkakton
Iékundje té karrocerisé dhe rrotave. Detyra e amortizatorit éshté t’i shuaj I€kundjet e
karrocerisé dhe rrotave si dhe té pérmirésoj komoditetin e udhétimit dhe kontaktin e rrotave
me rrugen.

Pér shuarjen e Iékundjeve té automjetit, pérdoren amortizatorét hidrauliké né formé tubi.
Forca shuarése né kéto amortizatoré &shté rezultat i t&€ ashtuquajturit “férkimi hidraulik”, qé
krijohet nga rrjedhja e vajit hidraulik népér valvulat e amortizatorit.

Né fillim té viteve t€ ‘30, filloi pérdorimi i amortizatoréve dy tubésh, dhe njézet vjet mé
voné pérdorimi i amortizatoréve njé tubésh me “gazé”.

Amortizatori dy tubésh pérbéhet nga dy tuba té vendosur njéri né tjetrin. Tubi i
ngushté éshté i mbushur me vaj dhe né té Iévizé pistoni, i cili éshté i lidhur me karroceriné e
automjetit. Hapésira né mes té dy tubave pjesérisht éshté e mbushur me vaj dhe shérben si
hapésiré kompensuse pér vajin i cili gjaté lévizjes sé pistonit poshté-larté kthehet pérséri né
tubin ku éshté i vendosur pistoni. Pistoni lévizé né njé hapésiré gé éshté e mbushur
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vazhdimisht me vaj. Valvulat, e vendosura né piston dhe né pjesén e poshtme té amortizatorit,
e pércaktojné fuqiné shuarése gjaté lévizjes sé amortizatorit dhe sigurojné funksionim té
géndrueshém té tij.

Vaji, me té cilin éshté i mbushur amortizatori, éshté njé vaj i vecanté. Vaji e ka
viskozitetin e ulét dhe gjaté rrjedhjes pérmes valvuleve té amortizatorit nuk krijon flluska té
ajrit dhe shkumé, té cilat do té reduktonin forcén shuarése té tij. Amortizatori dy tubésh kryej
funksionin e tij e kryen vetém kur éshté ne pozicion vertikal. Gjaté punés sé tij valvulat né
fundin e amortizatorit duhet té jené vazhdimisht né vaj. Prandaj amortizatori nuk mund té

punojé né pozicion horizontal ose né njé pozicion gé éshté i afért me pozicionin horizontal.
Dy tubésh Njé tubésh

Mbéshtjellsi

Gaz me
presion té

brendshém Hermetizuesi
\\_‘_’__
Valvula

Piston
notues

Gaz me
presion
té ulét

Figura 3.14: Amortizatorét dy tubésh dhe njé tubésh [19]

Amortizatori teleskopik &shté amortizator hidraulik njé tubésh-amortizator gazi,
pérbéhet nga njé tub, né té cilin jané té vendosur dy pistona: pistoni me valvula, i cili nén
ndikimin e presionit lévizé né vaj dhe me Iévizjen e vet relative né lidhje me tubin krijon forca
shuarse gjaté térhegjes sé amortizatorit, si dhe pistonit gé e ndan hapésirén e mbushur me vaj
nga hapésira e mbushur me gaz nén presion — hapésirén kompensuese, d.m.th pistoni notues.
Gjaté lévizjes sé pistonit né hapésirén me vaj, lévizé edhe pistoni notues. Gjaté asaj kohe ai e
ngjesh / zgjesh gazin. E réndésishme éshté se pistoni me valvulat vazhdimisht duhet té I8vizin
né vaj nén presion.

Pér shkak té konstruksionit té ndryshém nga ai dy tubésh, amortizatori njé tubésh
mund té pérdoret né ¢do pozicion. Amortizatori njé tubésh kur éshté i liré (i pa montuar),

pistoni i tij éshté i térhequr térésisht ndérsa kur éshté i montuar, pistoni krijon njé forcé té
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caktuar. Madhésia e forcés varet nga presioni i gazit né amortizator dhe prerja térthore e
dhomeés sé pistonit.

Pérparésia e amortizatorit njé tubésh né krahasim me amortizatorin dy tubésh éshté se
ai bén shuarje té géndrueshme té Iékundjeve té automjetit né té gjitha frekuencat e Iékundjes
sé karrocerisé dhe aksit té automjetit. Dobési e amortizatorit njé tubésh éshté gjatésia e tij pér
shkak té hapésirés sé dhomés sé gazit.

Amortizatorét e pérshkruar mé sipér quhen amortizatoré klasiké, té cilét kané
karakteristiké té pa ndryshuar té shuarjes. Sipas karakteristikés sé shuarjes, ata mund té jené
té but” qé krijojné forca té vogla té shuarjes dhe “té ngurté” gé krijojné forca té médha té
shuarjes.

Amortizatorét e buté ofrojné njé udhétim té rehatshém, por e pérkegésojné kontaktin mes
pneumatikut dhe rrugés, e cila ndikon né siguriné e lévizjes sé automjetit. Gjendja éshté e
kundért te e amortizatoré te ngurté. Nga kjo vértetojmé se njé amortizator nuk mund t’i
pérmbushé té gjitha kérkesat e automjetit. Prandaj, zgjedhja e amortizatorit klasik né lidhje
me karakteristikén e tij shuarse éshté njé zgjidhje kompromisi, pér té cilin vendos konstruktori

i automjetit.
3.5 Parimi i punés sé sistemit gjysmé aktiv té mbéshtetjes

Ndértimi i sistemeve té kontrolluara t¢ mbéshtetjes ka pér géllim rritjen e pérformancés sé
automjeteve né kontestin e komoditetit dhe sigurisé. Rritja e kérkesave né njé ané pér
komoditet dhe siguri sidomos né dy dekadat e fundit si dhe konkurrenca né mes prodhuesve té
automjeteve nga ana tjetér i ka shty prodhuesit e automjeteve dhe institucionet akademike qé
té shtojné aktivitetet e tyre kérkimore — shkencore pér krijimin sistemeve inteligjente té cilat
do ti plotésonin kérkesat e tregut. Né kété kontest deri me tani jané zhvilluar sisteme té
kontrolluara té mbéshtetjes gjysme aktive dhe aktive.

Hulumtimet né fushén e sistemeve gjysmé aktive té mbéshtetés kané filluar gé né fillim
té viteve té shtatédhjeta. Shumica e studimeve né fushén e sistemeve gjysmé aktive té
mbéshtetjes jané modeluar duke pérdorur sistemin me dy-shkallé lirie.

Pérparési e sistemit gjysmé aktiv té mbéshtetjes éshté se ofrojné njé baraspeshé né mes
kostos sé prodhimit, energjisé sé shpenzuar gjaté punés, pjeséve ekzekutuese dhe
pérformancave té cilat i ofron. Bazuar né kéto pérparési, sistemet gjysmé aktive té
mbéshtetjes kohéve té fundit jané té montuar né shumé automjete té udhétaréve té cilat né

vazhdimési jané duke u zhvilluar.
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3.5.1 Sistemi gjysmé aktiv i mbéshtetjes Magneto-rheological (MR)

Sistemi gjysmé aktiv i mbéshtetjes gjeneron forcén né ményré pasive por viera e forcés e cila
aplikohet kontrollohet né ményré aktive. Kontrollimi i forcés aktive realizohet né ményra té
ndryshme ku njéra prej tyre éshté edhe rregullimi dhe ndryshimi i viskozitetit té fluidit né

amortizatoré té tilla si magneto-rheological (MR) i 1éngjeve, Figura 3.15.

Fluidi magnsto-rheological pa Drejtimi it Presioni i larté

aktivizimin = fushis magnetike lévizjes
@ % o

0000 Q

[+ Mbéshtjellsi
00% Q 0 @ elektromagnetik

Fluidt magnato-rheological ms
fushé maznstiks t2 aktivizvar Linjat e fushés
e magnetike

Efekti MR

Presioni 1 ulét

Lidhja magnetike

Figura 3.15: Amortizatorét me léngje magneto-rheological (MR) [20]

Studimi i sistemit gjysmé aktiv té mbéshtetjes te cereku i automjetit me amortizatoré
magneto-rheological (MR), ka paraqgitur interes t¢ madh né hulumtime nga shkencétaré té
ndryshém. Kjo shihet me se miri né numrin e madh té publikimeve té autoreve té ndryshém ge
i kushtojné rendési té vecanté sistemeve gjysme aktive té mbéshtetjes.

Fluid magneto-rheological (MR) gé pérdoret té amortizatori gjysme aktiv éshté i pérbére
prej thermave magnetike té hekurit. Thermat magnetike té hekurit shpesh zévendésohen edhe
me grimca karboni pasi gé jané mé té lira. Grimca té tjera, té tilla si lidhjet hekur-kobalt ose
hekur-nikel, pérdoren zakonisht nése déshirojmé té arrijmé performancé mé té miré, mirépo
fluidi i cili pérmban kéto lidhje té grimcave nuk pérdoret shumé pér shkak té cmimit té larté té
kobaltit dhe nikelit.

Pérpos fluidit magneto-rheological (MR) té amortizatori gjysme aktiv mund té pérdoren
edhe fluidet té tilla si vaj selikoni, vajguri, dhe vajra sintetike. Fluidi duhet té keté veti pér
pérballimin e temperaturave té larta té cilat krijohen si rezultat i ngarkesave dhe presioneve té
cilat krijohen né amortizatoré. Fluidi te amortizatorét magneto-rheological (MR) duhet té
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pérmbajné aditivé pér té parandaluar sedimentimin dhe pér té nxitur shpérndarjen e njé
trajtshme té thermave magnetike té hekurit ose ndonjé pérbérje tjetér.

Parimi i punés sé amortizatorit magneto-rheological (MR) te sistemi gjysmé aktiv i
mbéshtetjes éshté: fluidi qé transferohet nga pjesa mbi piston, né pjesén e poshtme té tij dhe
anasjelltas duhet té kaloj né pér valvulat magneto-rheological (MR). Kéto valvula kané vrima
me madhési konstante té pajisur me njé fushé magnetike, duke pérdorur elektromagnetet.
Pérmes fushés elektromagnetike arrihet gé né kéto vrima té ndryshohet viskoziteti i léngjeve
magneto-rheological (MR) duke shkaktuar njé ndryshim né presionin e rrjedhjes sé léngjeve
né vrima. Né Figurén 3.16. éshté dhéné ményra e lidhjes sé grimcave gjaté aktivizimit té

fushés magnetike.

B 'y ‘ v‘ Y L 4 Y v Y
@

[
0' :'. % :: }.i L '

Y Y \ Y \J Y Y \
(a) (b) (c)

Figura 3.16: Aktivizimi i magneto-rheological (MR) (a) Nuk ka fushé magnetike, (b) Fillimi

I krijimit té lidhjes, (c) Formimi i lidhjes sé ploté té grimcave [20]

Ky ndryshim éshté né proporcion me forcén e nevojshme pér té lévizur pistonin e
amortizatorit dhe si e tillé karakteristika e shuarjes éshté né funksion té rrymés elektrike.
Kontrollimi elektronik i MR sistemit, Figura 3.17.

Amortizatori _ Nijésia kontrolluese __Sensorét e udhatimit
magneto-rhelogical

Figura 3.17: Sistemi i komandimit te sistemi gjysmé aktiv i mbéshtetjes

-39-



Fakulteti i Inxhinierisé Mekanike Punim diplome Master

3.6 Sistemi aktiv i mbéshtetjes me amortizatoré té kontrolluar me ajér

Mundésité e kufizuara té amortizatoréve klasiké jané shkaku, pér té cilin te disa automjete té
aplikohet i ashtuquajturi sistemi aktiv i mbéshtetjes. Né sistemin aktiv t€ mbéshtetjes, né
kushtet aktuale té lévizjes sé automjetit éshté i mundshém ndryshimi i karakteristikés sé
elementit elastik (geset e ajrit) dhe karakteristikat e amortizatorit. Pér shembull, vozitja e
rehatshme kérkon elemente elastike dhe amortizatoré té buté, me té cilét u mundéson rrotave
lévizje vertikale té lehté né rrugét jo té rrafshéta. Pér té arritur njé stabilitet té caktuar té
karrocerisé, jané té nevojshme elemente té ngurta elastike dhe amortizatoré té ngurté. Me
elemente té tilla né sistemin e mbéshtetjes jané té kufizuara lékundjet e padéshiruara té
karrocerisé gjaté frenimit, pérshpejtimit té papritur ose né kthesa. Sistemi aktiv i mbéshtetjes,
karakterizohet me pérdorimin e amortizatoréve me karakteristika té ndryshueshme.

Avancimi i kompjuteréve dhe sensoréve elektronik kané cuar né njé brez té ri té
sistemeve té mbéshtetjes. Sistemet e thjeshta elektronike té kontrollimit té mbéshtetjes
pérdorin sensoré té lartésisé, njé kompresor ajri si dhe amortizatoré té cilét rregullohen me
presion té ajrit. Sistemet mé té avancuara jané té afta gé té ndryshojné forcén e shuarjes dhe
lartasin e automjetit né vazhdimési gjaté udhétimit. Sensorét elektronik ofrojné té dhéna pér
njésiné elektronike komanduese NEK-un. NEK-u pérmes valvulave rregullon sustat e ajrit
dhe forcén e shuarjes sé amortizatorit varésisht nga kushtet e rrugés dhe ngarkesa né automjet.

I . Aktuatoré né pjesén e pasme
Njésia elektronike e Pl B
sistemit t& mbéshtetjes

Kamera
Katér sensor té lartésis

Aktuatoré né pjesén
e pérparme

Aktuatorg né pjesén e pasme
e pérparme Njésia gendrore pér asistim té shoferit

Figura 3.18. Sistemi i mbéshtetjes me susta me ajér [21]
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Sistemi i mbéshtetjes me susta me ajér éshté njé sistemi i kontrolluar nga
mikroprocesorét. Kéto sisteme té mbéshtetjes e mbajné automjetin né lartési té caktuar gjaté
udhétimit si dhe géndrimit né vend duke e rregulluar presionin né sustat e ajrit.

Si ¢do sistem tjetér edhe sistemi i mbéshtetjes me susta té ajrit mund té vjen deri te
déshtimi i tij. Kjo mund té jeté shkak i elementeve mekanike, elektronike ose déshtimit té
elementeve pneumatike té tij. Nése vjen deri te déshtimi i sistemit pneumatik t& mbéshtetjes
né tabelén e instrumenteve paraqitet shenja si né Figurén 3.109.

Figura 3.19: Shenja paralajméruese e paragitur né displej né rast té parregullsive né sistemin
e mbéshtetjes

Disa sisteme kané njé llambé té forté e cila ndricon me ndérprerje dhe e paralajméron
ngasésin kur sistemi éshté né déshtim ose sistemi ka pésuar parregullsi té kontrollit té
udhétimit. Disa sisteme mund té pérdorin tregues té gjendjes té sistemit, té tilla si llamba e
cila aktivizohet kur sistemi éshté i kycur.

Diagnostifikimin i kétyre sistemeve béhet duke pérdorur OBD Il me géllim té
lokalizimit té prishjeve. Lidhésja apo kycési diagnostiko i treguar né Figurén 3.20 pérdoret
vetém gjaté diagnostifikimit dhe testimit. Sistemet elektronike t& mbéshtetjes pérdorin kycésin
me 16 pine té OBD Il pér lidhjen me té dhénat (DLC) dhe ndodhet afér ngasésit zakonisht nén
timon . Té dhénat té cilat lexohen nga DLC transmetohen né njé pajisje testimi dhe leximi té
kodeve té ruajtura né NEK, ku kéto t€ dhéna mund té pérdoren nga teknikét pér té kryer

veprime té caktuara diagnostike.

e e up—

Figura 3.20: Kycési diagnostik sipas OBD Il
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3.6.1 Njésia elektronike komanduese e sistemit té mbéshtetjes (NEK)

NEK-u éshté njé mikroprocesor me bazé té modulit elektronik. NEK-u komandon me
kompresorin e ajrit népérmjet njé releje t€ kompresorit dhe té gjitha valvulave
elektromagnetike. NEK-u gjithashtu menaxhon déshtimet e sistemit, strategjité e

diagnostifikimit, dhe komunikimin me softuer pér testimin e sistemit.

Figura 3.21: Njésia elektronike komanduese e sistemit té mbéshtetjes

Strategjia e NEK-ut te sistemi pneumatik i mbéshtetjes éshté pér té kontrolluar lartésiné
e automjetit. Té dhénat kryesore hyrése NEK-u i merr nga sensorét e lartésisé, por né situata
té caktuara mund té pérdor edhe té dhéna tjera hyrése. Kur NEK-u zbulon ndonjé parregullsi
apo ndonjé déshtim té sistemit NEK-u sinjalizon me llambén treguese dhe kalon né gjendjen
Safe Mode pér njé periudhé té caktuar. Kur automjeti éshté i ngarkuar né pjesén e pasme
nivelimi béhet duke aktivizuar sistemin né tastin ON/OFF. Kur komandén e |émé né
pozicionin ON sistemi béhet aktiv, sistemi do té mbetet aktiv njé oré nga koha kur komanda
kthehet né pozicionin OFF. Sistemi funksionon duke rritur apo zvogéluar presionin e ajrit né

susta.

Figura 3.22: Tasti pér kontrollimin dhe rregullimin e sistemit pneumatik té mbéshtetjes
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4 DIAGNOSTIFIKIMI | SISTEMIT TE MBESHTETJES

4.1 N&é pérgjithési pér diagnostifikimin

Automjetet jané sisteme tekté cilat gjaté eksploatimit mund té ndryshoj gjendja e tyre gé
mund t€ merret si dicka normale prandaj edhe quhen sisteme teknike “té€ riparueshme”.
Ndryshimi i gjendjes né automjet, paraget pengesa né kryerjen e detyrave té cilat i jané
parashtruar automjetit si né aspektin e sigurisé ashtu edhe né cilésiné e tij, pér kété arsye
duhet gé né vazhdimési dhe né detaje té pércillet gjendja teknike e automjetit si dhe
ndryshimet eventuale gjaté procesit té eksploatimit.

Pér shkak se automjeti éshté njé sistem mjaft i ndérlikuar interes mjaft i madh éshté gé
ndryshimet eventuale né strukturén e tij té identifikohen me kohé, ashtu qé mé saktésisht té
vértetohet momenti i fillimit t& ndryshimeve té caktuara dhe té dihen pasojat té cilat i sjellin
ato ndryshime né efikasitetin e pérgjithshém té sistemit respektivisht me vetit e tij,
besueshméria, shpenzimet e shfrytézimit dhe mirémbajtjes. Te automjetet posacérisht
hulumtohet ndikimi i prishjeve né karakteristikat e sigurisé.

Diagnostifikimi paraget njé grumbull veprimesh té cilat merren me géllim té vértetimit
té gjendjes momentale si dhe ndryshimeve eventuale né gjendjen e automijetit si dhe
shpejtésiné e ndryshimeve. Vértetimi i gjendjes sé automjetit mund té béhet me ané té
instrumenteve dhe pajisjeve té ndryshme teknike ku kété formé e quajmé edhe “diagnostiké
teknike” pra duke u bazuar né metodén objektive si dhe me ané t€ njohurive individuale
(“subjektive) pra duke u bazuar né shqisat e personit 1 cili e kryen diagnostifikimin. Né

literaturén bashkékohore diagnostika paraget veprimin fillestar e cila i paraprin ¢do veprimi
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né procesin e mirémbajtjes sé automjetit. Né rastin e pérkufizimit diagnostiké parashtrohet

detyra né kuadeér té [émit té aplikimit qé ka té béj ky sistem [22]:

A éshté e mundshme dhe si té vértetohen e té pérshkruhen vérejtjet e caktuara?

Cka konsiderohet simptomé?

Cka konsiderohet prishje?

Radhitja logjike e veprimeve gjaté diagnostifikimit té automjetit:

KONSTATIMI INTERPRETIMI KUALIFIKIMI

Si té shprehet téré kjo?

Figura 4.1: Algoritmi logjik i diagnostikés [22]

Zhvillimi dhe futja e koncepteve té reja diagnostikuese dhe zgjidhjeve diagnostike
ofrojné potencial té réndésishém né automjet pér realizimin e efikasitetit dhe pérmirésimin e
cilésisé. Kompleksiteti né rritje né elektronikén e automjeteve mund té zotérohet vetém me
metoda objektive — teknike. Né Figurén 4.2 jané paraqitur shtrirja e rrjetave elektronike si dhe
vendosja e sensorve dhe pajisjeve tjera elektronike té cilat shérbejné pér monitorimin e
funksionimit té dy automjete té prodhuara né vite té ndryshme.

Figura 4.2: Zhvillimi i rrjeteve elektronike bazuar né shembullin e serisé E-Class modeli
W210 (1995) dhe W211 (2002) [23]
Rritja e shpejté e funksioneve elektronike né automjete gjaté gjysmeés sé dyté té viteve
1980, né fillim ka guar né shumé zgjidhje lokale gé kané penguar zhvillimin e njé koncepti
gjithépérfshirése diagnostifikues si nga ndértimi i sistemit ashtu edhe nga funksionimi i tij
elektronik. Né fillim té viteve 1990 filloi faza e konsolidimit gé u shénua me zhvillimin e njé

-44 -



Fakulteti i Inxhinierisé Mekanike Punim diplome Master

strukture elektrike/elektronike dhe lidhjen e rrjetave topologjike nga njé perspektivé
gjithépérfshirése. Kjo nénkuptonte se pajisjet elektrike, pérmbajtja elektronike dhe rrjetézimi i
saj né automjet u standardizua tek té gjithé prodhuesit.

4.2 Diagnostifikimi i sistemit pasiv té pérparmé té mbéshtetjes

Diagnoza e problemeve té sistemit té mbéshtetjes duhet té shikohet nga njé sekuencé logjike.
Procedura e méposhtme mund té pérdoret né shumicén e automjeteve, megjithaté, éshté miré
té ndiget proceduara e dhéné nga prodhuesi nése kemi té béjmé me njé model té vecanté té
automjetit [24].
Pér diagnostifikimin e njé sistemi té mbéshtetjes duhet té merren hapat vijues:

HAPI 1

Se pari pyetet ngasési se cilat jané problemet me automjetin e tij. Nése ngasési nuk
éshté né gjendje té déshmon se ku géndron problemi, atehere testohet automjeti né rrugé pér
té verifikuar shgetésimet e ngasésit.
HAPI 2

Kontrollimi i gomave. Kontrollimi i gjendjes sé gomés dhe presioni i ajrit. Duhet té
siguroheni gé té gjitha gomat e automjetit té kené dimensione té njéjta dhe ato dimensione té

jené sipas atyre gé i parasheh prodhuesi.

Figura 4.3: Kontrollimi i kanaleve té gomés [24]dhe matja e presionit té ajrit
HAPI 3
Kontrollimi vizual i karrocerisé sé automjetit. Pastrimi i baltés apo papastértive té
ndryshme gé mund té jené ngjitur né pjesén ku behét inspektimi vizual. Gjithashtu mund té
kontrollohen:
— Kontrollimi i pjeséve té sistemit t&¢ mbéshtetjes pér té shikuar mos éshté béré ndonjé

modifikim pas shitjes,
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— Kontrollimi i pozicionit té automjetit kur mbingarkohet. Kontrollohet a mbané

automijeti lartésiné e duhur té karrocerisé, Figura 4.4.

Figura 4.4: Kontrollimi i lartésisé sé automjetit [24]

— Behét ngritja e automjetit nga dyshemeja. Pas ngritjes goma kapet me doré né pjesén e
sipérme dhe té poshtme dhe Iékundét pér té kontrolluar nése kushinetat e rrotés kané
tolerancé, Figura 4.5.

Figura 4.5: Ngritja e automjetit nga dyshemeja dhe kontrollimi i kushinetave [24]

— Shikohet nése ndonjé pjesé e sistemit t€ mbéshtetjes né urén e pérparme ose pasme
éshté liruar ose éshté démtuar,

— Kontrollohet mos jané té liruar apo démtuar bulonat e sistemit té mbéshtetjes, Figura
4.6.

Figura 4.6: Kontrollimi nése bulonat jané démtuar ose liruar

— Kontrollimi i nyjés sferike nga konsumi dhe toleranca,
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HAPI 4

Kontrollimi i gjendjes sé traverzés né lidhjen e epérme.
Kontrollimi i amortizatorit dhe shtépizés sé amortizatorit mos ka rrjedhje té fluidit
ose démtime eventuale, Figura 4.7,

Kontrollimi i té gjithé mbajtésve té amortizatoréve dhe shtépizave té tyre.

@& o

- - .."- -: / i Tk FZ] oo ime
Cdo rrjedhje e vajit _/ ) mi i vajit
éshté e pa pranushme

O O
Figura 4.7. Kontrollimi i amortizatoréve nga shenja e rrjedhés sé vajit [24]
Kontrollimi i té gjitha gominave dhe unazave té sistemit t&é mbéshtetjes pér shfagje
té hapésirave, thyerje, carje, zhvendosje ose léshim té zhurmés,
Kontrollimi i mbajtéseve té sistemit té drejtimit dhe lidhjeve mos kané tolerancé,
bllokim, apo démtim,
Kontrollimi i pérkuljes sé unazave dhe démtimit té tyre,

Kontrollimi i boshteve ngasése té automjetit pér démtime dhe toleranca [24].

Nése éshté gjetur shkaktari i shgetésimit té ngasésit, atéheré duhet té béhen riparimet e

nevojshme dhe té verifikohet se me ato riparime éshté ménjanuar problemi.

HAPI 5

Nése shkaku i shgetésimit té ngasésit nuk éshté gjetur, atéheré duhet ti referohemi

tabelés sé simptomave gé jep informacionet se cilat kontrollime duhet té aplikohen. Pas

aplikimit té kétyre veprimeve béhen riparimet e nevojshme dhe verifikohet se me ato riparime

a éshté ménjanuar problemi. Né vazhdim né ményré skematike jané dhéné té gjithé hapat pér

kontrollimin dhe diagnostifikimin e sistemit té mbéshtetjes, Figura 4.8.
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FILLIMI

Zhurma gjaté lévizjes me
automjet

Zhurma gjaté

lévizjes me automjet —> \1/

Lékundjet e karrocerisé

né rast frenimi dhe né —_ 2
kthesa \/

Lékundjet e karrocerisé

gjaté rrugés jo té —» 3
rrafshét \_/

Ulja e lartésisé sé

karrocerisé nga —_—p 4
sipérfagja e rrugés \/

Démtimi i nyjeve

sferike —_ \5/

Fundi

Figura 4.8: Algoritmi i diagnostifikimit té sistemit pasiv té mbéshtetjes

-48 -



Fakulteti i Inxhinierisé Mekanike

Punim diplome Master

Balancimi i gomave o

|

4

L

Presioni i ulét né s —
— Kaorrigjimi i presionit

gomé
Gomat e pa | T"es“m.'.
balancuara e [Tuge

v

Testimi
né rrugé

Fu{ld

Ndérro kushinetat e
Irotés

l

<—

ﬂ Fund

Démtimi i - -
protektorit té —> Ndérro gomén
gomeés l
. Testimi
Démtimi i | < né rrugé

kushinetave té rrotés

l

Testimi
né rrugé

!
Fund

ﬂ Fund

Eliminimi i ploté

i zhurmés

U

Procedura e kompletuar

U

Fundi

Figura 4.9: Algoritmi i kontrollimit dhe diagnostifikimit t& zhurmés gjaté ngasjes
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Figura 4.10: Algoritmi i diagnostifikimit té lékundjeve gjaté frenimit dhe né kthesa
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Figura 4.11: Algoritmi i kontrollit dhe diagnostifikimit té Iékundjeve gjaté Iévizjes né rrugé

jo té rrafshét.
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Figura 4.12: Algoritmi i kontrollimit dhe diagnostifikimi i uljes sé lartésisé sé karrocerisé nga

sipérfaqgja rrugore
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Figura 4.13: Algoritmi i diagnostifikimit kur automjeti shmanget nga drejtimi i l18vizjes

4.2.1 Analiza e gabimeve né sistem

Metoda shkencore e cila zakonisht pérdoret pér analizén e gabimeve né sistem éshté “‘faull
tree analysis” respektivisht analiza e trungut té gabimeve. Analiza e trungut té gabimit éshté
metodé e cila ka pérdorim té gjeré, e cila mund té pérdoret te sistemet relativisht té thjeshta,
kur nevojitet vetém diagnostik e shpejt, pérshkrim i besueshmérisé sé shkageve té prishjes
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sipas ligjeve logjike-kauzale, por mund té pérdoret edhe te sistemet e komplikuara té cilét i
kombinojné njé varg té faktoréve té ndryshém mekanik, termodinamik, kimik, llogaritar dhe
informativ. Né Figurén 4.14 éshté dhéné forma e trungut té gamit [25].

Nénsistemi A

00030
QO

Figura 4.14: Trungu i gabimit [25]

Metoda e analizés sé trungut té gabimeve bazohet né idené gé gabimi éshté ngjarja mé
e réndésishme gé mund té ndodhé né sistem. Prandaj gabimi trajtohet si strumbullar i ngjarjes

dhe vendoset né maje, ose rrénjé té trungut logjik
4.2.2 Simbolet dhe ngjarjet

Me géllim té pérshkrimit né ményré skematike té sistemit té trungut té gabimeve duhet té

pérdoren simbole té cilat jané paragitur né Tabelén 4.1.
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Tabela 4.1:Simbolet té cilat pérdoren né trungun e gabimeve [25]

Simbolet e ngjarjeve

TOP ngjarja (ang. TOP event) — ngjarja e padéshiruar, né drejtim té sé
cilés té gjitha prishjet e trungut logjik kalojné.

Ngjarja e ndérmjetme (ang. Intermediate event) — pérshkruan gjendjen
e sistemit té fituar nga ngjarjet e ardhshme.

Ngjarjet themelore (ang. Basic event) — simbolizojné ngjarjen primare
e cila nuk duhet mé tepér té zbérthehet. Ngjarja e pavarur e cila
shfrytézohet vetém si e dhéné hyrése. Paraget pérfundimin e diagramit
té trungut t€ asaj pjese ( quhet ndryshe edhe si “gjeth”, “fillestar” 0se
“themelor”).

Ngjarje e pa zhvilluar (ang. Undeveloped evnt) — paraget ngjarje té
llojit té dyté (sekondare) e cila nuk éshté zbérthyer deri te shkaktari i
cili ka sjellé prishjen, pér shkak té mungesés sé informatave, njohurive
té pakta pér shkaktarét.

Simbolet e llojeve logjike

Porta (hyrja) “Ose” (ang. “Or” Gate) — jep sinjal dalés nése paragitet
ndonjé sinjal hyrés. Njé sinjal hyrés duhet té jeté i nevojshém dhe i
mjaftueshém qé té shkaktohet nga ngjarje dalése.

Porta (hyrja) “Dhe” (ang. “And” Gate) — jep sinjal (out put) dalés nése
té gjithé sinjalet hyrés ekzistojné. Té gjitha sinjalet hyrése duhet té
jené té nevojshém dhe té mjaftueshém qé té shkaktohet njé ngjarje
dalése.

Simbolet e transferimit

Transferimi brenda (ang. Trasfer In) — tregon gé trungu zhvillohet né
vazhdimési me ngjarjen pérkatése té transferimit jashté (p.sh. analiza
vazhdohet né fletén tjetér).

A
.
A
/N

Transferimi jashté (ang. TransferOut) — tregon gé kjo pjesé e trungut
duhet té kapet me ngjarjet pérkatése té transferimit brenda.
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4.3 Ndértimi i trungut té déshtimit te sistemi i mbéshtetjes

Duke konsideruar se sistemi i mbéshtetjes éshté né gjendje jo té rregullt ndértojmé trungun e
déshtimit pér kété sistem.

———
TTTT

Figura 4.15: Trungu i déshtimit té sistemi i mbéshtetjes

Trungu i déshtimit té térésisé sé susté dhe amortizatorit

T

Figura 4.16: Trungu i déshtimit té térésisé sé sustés dhe amortizatorit
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4.4 Meényra e testimit té amortizatorit

Testimi i amortizatorit mund té behet né ményré subjektive apo pa pajisje ose me ané
té pajisjeve dhe veglave adekuate. Testimi i amortizatorit té automjetit né ményré
subjektive mund té behét me njé kontroll té shpejté, i cili njihet si test i kércimit qé e
vérteton funksionimin e amortizatorit dhe shtépizés sé tij. Testi i kércimit kryhet kur
né cdo ané té automjetit mbi pjesén e amortizatorit veprohet me njé peshé té
mjaftueshme e cila e ulé automjetin pér njé lartési té nevojshme gé i mundéson
automjetit té Iékundet dy ose tre heré. Pas veprimit me peshé léshohet lirshém té
Iékundét dhe amortizatori duhet ta shuan Iévizjen e automjetit pas 1 % cikle dhe me
pas té ndalen lékundjet, Figura 4.17.a ose kur amortizatori éshté i demontuar, Figura
4.17.b.

Figura 4.17: Testimi i amortizatorit né ményré subjektive:

a) testimi pa demontim, b) testimi kur amortizatori éshté i demontuar [24]

Testimi i amortizatoréve mund té béhet edhe me pajisje t€ ndryshme té cilat testojné
amortizatorin kur ai éshté né automjet ose kur amortizatori éshté i demontuar nga automjeti,
Figura 4.18.
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Figura 4.18: Testimi i amortizatorit me ané té pajisjeve té ndryshme

Gjaté testimit nuk duhet té fiket motori pérvec te pajisjet e vjetra te té cilat boshti
matés hidhet nga pengesat e ngritura né peshoret matése, mirépo vendoset ndérruesi i
shpejtésive né pozitén neutrale pastaj duhet té lirohet pedalja e lidhéses dhe e frenave. Mund
té térhiget freni i dorés nése ai vepron né boshtin né té cilin nuk béhen matjet. Pasi automjeti
vendoset né pllakat testuese, tasteri i amortizatoréve pas njé kohe vet do té kycet, pllaka né té
cilén éshté rrota do té filloj té vibroj pasi té identifikoj gé automjeti éshté mbi té. Té gjitha
instrumentet e reja e béjné testimin e rrotave njé nga njé dhe rezultatet jepen né monitor ose
né orén treguese. Pas matjes sé amortizatoréve né njérén uré vazhdohet me testimin e sistemit
té frenimit té po asaj ure né cilindrat pér kontrollim té frenave.

Rezultatet e matjes munden me gené té treguara né ményra té ndryshme mirépo
metoda mé e zakonshme éshté metoda e tregimit té kualitetit t& amortizatorit (fortésisé) e
shprehur né pérgindje, Figura 4.19.

Figura 4.19: Rezultatet e testit té amortizatoréve
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Sipas késaj metode automjetet e udhétaréve e kané forcén e amortizatoréve péraférsisht
70% ndérsa automjetet sportive mund té kené fortésiné e amortizatorit deri né 90%.
Amortizatorét e konsumuar plotésisht e kané fortésiné nén 40 % prandaj té kétillét éshté e
nevojshme té ndérrohen. Pér té gjitha automjetet té cilat me rastin e matjes sé fortésisé sé
amortizatorit e arrijné vlerén prej 40% deri né 70%, preferohet gé t& béhet kontroll shtesé te

serviset e amortizuara.

45 Zhurmat

Krijimi i zhurmave te sistemi i mbéshtetjes vjen si shkak i shumé problemeve té ndryshme.
Zhurma e gomave ndryshon me ndryshimin e kushteve té sipérfages rrugore, ndérsa zhurma e
diferencialit nuk ndryshon kur sipérfaget e rrugés ndryshojné. Shpeshheré sipérfaget jo te
pérshtatshme té rrugés shkaktojné zhurma né rrota ku duken se e kané origjinén diku tjetér né
automjet. Shpesh heré kéto zhurma mund té ngatérrohen me zhurmén e diferencialit. Zhurma
né diferencial zakonisht ndryshon me pérshpejtimin dhe ngadalésimin e automjetit, ndérsa
zhurma e gomave mbetet konstante né lidhje me kéto forca. Zhurma e gomave éshté mé e
theksuar né sipérfage té sheshté té asfaltit gjaté lévizjes me njé shpejtési 25 deri 70 [km/h]
[24].

Gjaté lévizjes né rrugé jo té miré, kércitjet-zhurmat gé vijné jané pasojé e amortizatorit
té konsumuar, gominave, konsumimi i izolatoréve té spiraleve, thyerja e spiraleve ose thyerja
e izolatoréve, konsumimi i gominave té krahut té poshtém, konsumimi i gominave té
stabilizatoréve, konsumimi gominave té lidhéses sé gjaté.

Gominat e ngurtésuara ose té konsumuara té krahut té poshtém mund té jené shkaktar i
njé zhurme kércitése gjaté lévizjes sé automjetit népér rrugé jo té rrafshét, Figura 4.20. E
njéjta zhurmé apo e njéjta kércitje mund té vijé po ashtu edhe nga pjesét tjera té cilat jané té
montuara né traversé té cilat jané t&€ konsumuara [24].

Né Figurén 4.20 éshté treguar mundésia e paraqgitjes sé zhurmés ndérmjet spirales dhe
mbéshtetjes sé sipérme, kjo zhurmé mund té vijé si rezultat i démtimit, konsumimit apo
thyerjes sé spirales.

Defektet té cilat paragiten né sistemin e mbéshtetjes saktésisht mund te zbulohen me
matjen e lartésive té pikave té caktuara né ¢do ané té sistemit t€ mbéshtetjes. Paragitja e
ndryshimit né lartési té karrocerisé mundéson gjetjen e defektit apo parregullsive né boshtin e
pérparmé, prapmeé apo né cerekun e automjetit.
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MBESHTETIA

Figura 4.20: Krijimi i zhurmés né mes spirales edhe mbéshtetjes sé sipérme [24]
4.6 Komponentét pérbérése té sistemit té mbéshtetjes

Secila pjesé pérbérése e sistemit té mbéshtetjes duhet té kontrollohet me kujdes duke pérdor
procedura adekuate té kontrollimit dhe servisimit té saj. Nése ngasési i automjetit nuk e bén
kontrollimin dhe servisimin me rregull, atéheré vjen deri te déshtimi-prishja e kétij sistemi.
Pér parandalimin e déshtimit té sistemit t& mbéshtetjes duhet ti kushtohet kujdes lubrifikimit
té tij. Mundésit pér déshtim té elementeve pérbérése té urés sé paré té sistemit té mbéshtetjes

jané: susta spirale, amortizatori, nyjet sferike, krahét kontrollues, etj.
4.6.1 Susta spirale

Sustat spirale sipas dizajnit ge kané mund te kené ngurtési elastike konstante dhe té
ndryshueshme. Megjithaté, gjaté shtypjes dhe zgjatjes sé saj mund té vjen deri te humbja e
vetive elastike. Nése susta i humbé kéto veti apo kemi démtim té saj, atéheré duhet té
zévendésohen me té re. Karakteristiké e sustave spirale éshté se nuk kérkojné mirémbajtje
preventive. Sustat spirale mund t& démtohen né rastet kur automjeti ngarkohet mé shumé se
masa bartése e lejuar dhe nga shfagja e korrozionit né susteé.

Dobésimi i sustés spirale ndikon edhe né lartésiné e karrocerisé sé automjetit nga toka.
Pastaj, ndikon né sistem e drejtimit, ndricimin jo té rregullt té rrugés, frenim jo té miré,
stabilitet té zvogéluar té automjetit e sidomos gjaté Iévizjes népér kthesa, dhe ndikon po ashtu
né jetégjatésiné e sistemit té mbéshtetjes [24].
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Figura 4.21: Cereku i sistemit té mbéshtetjes né aksin e parém:

1-Susta spirale, 2-Gomina, 3-Amortizatori i paré, 4-buloni [24]

4.6.2 Nyjet sferike

Gjaté kontrollimit té nyjeve sferike sé pari duhet kontrolluar nése nyja sferike ka vend pér
vendosjen e yndyrés, Figura 4.22 né qofté se ka vend duhet té shikohet a éshté né rregull dhe
me pas duhet té kontrollohet vendosja e pérshtatshme e yndyrés. Pér disa automjete
rekomandohet ge nyja sferike té€ kontrollohet nése ka tolerancé té tepért dhe a mund té
depértoj yndyra né nyjén sferike. Né qofté se pér shkak té mungesés sé yndyrés nyja sferike
éshté konsumuar atéheré nyja sferike duhet té zévendésohet me te rené. Gjithmoné duhet té
shikohet manuali i servisit kur duhet té kontrollohen nyjet sferike. Né Figurén 4.22 éshté

dhéné forma e nyjeve sferike.

Figura 4.22: Forma e nyjeve sferike [24]
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Duhet té shikohet me kujdes nése mansheta éshté démtuar ose éshté larguar nga pozita e
vet. Mansheta éshté pajisje hermetizuese e punuar nga materiali i gomés. Me démtimin e
manshetés, yndyra lubrifikuese del jashté ose lejohet futja e papastértive brenda né hapésirén
punues té nyjés sferike, Figura 4.23 [24].

Figura 4.23: Démtimi i manshetés dhe futja e papastértive brenda nyjés sferike

Nése nuk ka démtime té dukshme té manshetés, ajo lehtésisht ndrydhet. Nése
mansheta éshté e mbushur me yndyré, ajo do té jeté e forté. Nése mansheta nuk éshté e
mbushur me yndyré atéheré mbushet me ané té njé pajisje té posagme. Procesi i mbushjes
vazhdon derisa té shihet se po rrjedhé yndyra e freskét nga mansheta.

Procedura e testimit té nyjés sferike varet se ku éshté e montuar ajo. Kur susta spirale
éshté né krahun e ulét té kontrollit, atéheré automjeti ngritét me ané té krikut i cili vendoset sa
mé afér nyjave sferike. Kjo i liron levat nga forca e sustés. Kontrollim i shpejté i nyjés sferike
béhet duke pérdorur njé shufér e cila vendoset né mes gomés dhe sipérfages sé tokés pér té
vértetuar se a ka tolerancé nyja sferike. Pér té paré nése nyja sferike ka toleranca pértej

deklarimeve té prodhuesit pérdoren pajisje té sakta matése si¢ éshté treguar né Figurén 4.24.

Figura 4.24: Matési indikator pér kontrollimin e nyjave sferike [24]
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Matési indikator éshté njé instrument preciz dhe duhet té punohet me kujdes pér té
parandaluar démtimin e tij gjaté pérdorimit. Procedura pér kontrollimin né automjet
ndryshojné varésisht nga lloji i nyjés sferike e cila éshté pérdorur. Vlerat e tolerancave té cilat
i jep prodhuesi mundé te jené toleranca né drejtimin aksial (vertikale) ose né drejtimin radial
(horizontal), ose té dyja. Pér té kryer kéto kontrolle, duhet té ndigen procedurat vijuese,
Figura 4.25.

Figura 4.25: Ményra e testimit me matésin indikator [24]

4.6.3 Amortizatori

Amortizatorét shérbejné pér kontrollin e lévizjes sé automjetit. Susta jané elementet e para té
cilat i pranojné goditjet gé vijné nga rruga jo e rrafshét duke e akumuluar forcén, kjo forcé
shkakton Iékundje té vazhdueshme té cilat shkaktojné jo stabilitet dhe jo komoditet te
automjeti. Prandaj kéto forca té cilat i akumulon susta i shuan amortizatori. Nése amortizatori
funksionon miré atéheré ai siguron stabilitet dhe komoditet gjaté ngasjes se automjetit népér
rrugé té ndryshme. Ekzistojné raste kur ngasési i automjetit nuk mund ti dallojné ndryshimet
graduale té zvogélimit té aftésisé sé amortizimit té automjetit si pasoj e démtimit gradual té
tij. Figura 4.26 paraget amortizatorin te demontuar dhe té vendosur né automjet [24].

-63 -



Fakulteti i Inxhinierisé Mekanike Punim diplome Master

Figura 4.26: Amortizatori hidraulik pasiv [24]

Mé vijim jané dhéné disa nga simptomat e démtimit apo mosfunksionimit té
amortizatorit, si¢ jané:

— Drejtimi dhe manovrimi me automjet éshté me i véshtir,
— Rruga e frenimit é&shté mé e gjaté (frenim jo i miré),

— Lubhatje te médha té karrocerisé pas ndaljes.

— Forma e konsumit té gomave éshté jo e zakonshme.

Te amortizatorét duhet té kontrollohet me kujdes nése bulonat jané liruar ose unazat
elastike nga goma dhe nése kané tolerancé t¢ madhe. Nése kéto elemente kané tolerancé
atéheré duhet té largohen dhe té behet zévendésimi i tyre me té reja.

Vérejtje: Nése gjate servisimit té automjetit duhet té pérdoret pajisje té cilat shkaktojné
nxehtési apo flaké, duhet te kihet kujdes se presioni i gazit né amortizator mund té zgjerohet
duke shkaktuar zgjatjen e amortizatorit dhe késhtu mund té krijohet njé gjendje e rrezikshme

PEr puné.
4.7 Njohuri té pérgjithshme pér kontrollin aktiv té automjeteve

Sistemet e ndryshme pér mbikéqyrje dhe diagnostifikim té gjendjes sé automjeteve , sot jané
realitet. Prezenca e tyre nuk éshté e theksuar dhe nuk vérehet lehté, kjo éshté béré me géllim
gjaté dizajnimit té automjetit. Shumica e ngasésve nuk jané té vetédijshém se gjaté ngasjes sé
pérditshme té automjetit, sistemet elektronike té automjetit té tyre pa ndérpreré mbikéqyrin
gindra parametra té ndryshém teknik, ku pér disa té dhjetat e mili sekondés lexohen senzorét e
shumté té cilét jané té shpérndaré né pjesé té ndryshme té automjetit. Qéllimi i kétyre
elementeve elektronike nuk éshté komplikimi i automjetit pér té béré mé té ndjeshém ndaj

prishjeve ose rritjen e kostos sé tij por éshté béré me géllim té rritjes sé performancave té tij.
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Kapitulli

5 MIREMBAJTJA E SISTEMIT TE MBESHTETJES

Gjaté kontrollimit i cili béhet né fazén e diagnostifikimit nése haset né parregullsi ku si
rezultat i tyre shfagen probleme gjaté ngasjes si dhe déshtime té caktuara né sistemin e
mbéshtetjes si dhe pas identifikimit t& elementeve té démtuara duhet té béhet demontimi e mé
pas montimi i atyre elementeve duke ménjanuar démtimin ose duke e ndérruar elementin e
caktuar.

Hapi i paré i cili duhet té merret gjaté procesit t€ demontimit éshté ngritja larté e
karrocerisé sé automjetit me krik hidraulik me ¢ka sistemi i mbéshtetjes lirohet, Figura 5.1.
Pastaj higet rrota, amortizatori, susta, nyja sferike e sistemit té drejtimit, lidhja e stabilizatorit,

etj. varésisht se cili nga kéta elemente éshté shkaktar i parregullsisé né sistem [24].

Figura 5.1: Ngritja e karrocerisé sé automjetit me krik hidraulik [24]
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5.1 Demontimi dhe montimi i amortizatorit

Nése amortizatori éshté i démtuar atéheré duhet té béhet demontimi i té gjitha elementeve té
cilat pengojné largimin e amortizatorit, né vazhdim é&shté paraqgitur ményra e largimit té
amortizatorit nga automjeti Renault Clio. Pér té& béré ndérrimin e amortizatorit duhet té béhet
sigurimi i amortizatorit té ri me ané té kodit té amortizatorit, né ményré qé porositja té jeté mé
e sakté.

Hap fillestar i cili duhet té merret te ¢do automjet pasi te ngrihet nga toka éshté largimi

I rrotés, Figura 5.2.

Figura 5.2: Largimin i rrotés nga automjeti

Pastaj vendosen dy mbajtése né sistemin e mbéshtetjes me géllim gé e téré masa e

automijetit té pérgendrohet né mbajtés si dhe té béhet lirimi i krikut nga ngarkesat, Figura 5.3.

Figura 5.3: Ményra e vendosjes sé mbajtésve

Pastaj fillohet me lirimin e bulonave me té cilét éshté i lidhur amortizatori me
elementet e tjera té karrocerisé dhe pjesés tjetér té sistemit t€ mbéshtetjes, Figura 5.4.
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Figura 5.4: Ményra e largimit té amortizatorit

Pas largimit té térésisé sé amortizatorit atéheré vazhdohet me largimin e sustés spirale
nga amortizatori pasi gé te sistemi i mbéshtetjes MacPherson susta spirale dhe amortizatori
jané si tersi, Figura 5.5.

Figura 5.5: Térésia amortizator-susté e demontuar nga automjeti

Pas pérfundimit té demontimit amortizatori i vjetér né pamundési té riparimit
zBvendésohet me amortizatoré té ri dhe pastaj fillon montimi.
Procesi i montimit éshté proces i kundért me demontimin ¢ka nénkupton se pjesét té

cilat né fazén e demontimit jané larguar né fund, né fazén e montimit vendosen té parat.

5.2 Demontimi i sustés spirale

Kur susta spirale éshté e démtuar dhe duhet té zévendésohet mé susté té re, ngasési i
automjetit shkon té servisi i autorizuar. Servisi i autorizuar e porosité pjesén pér ndérrim né

bazé té kodit té sustés i cili merret nga VIN shenja. Kjo behet pér té gené mé té sakté né
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porosi. Mirépo identifikimi i kodit té sustés spirale mund té behét edhe né bazé numrit té
identifikues té stampuar né pjesé. Marrja e kodit té sustés nga VIN shenja éshté e réndésishme
pér pércaktimin e sakté té sustés sepse prodhuesi i njéjte mund té keté lloje té ndryshme
sustash té cilat pérdoren né modele té ndryshme té automjeteve té té njéjtit prodhues. Gjetja e
sakté e kodit té sustave mundésohet pérmes softueréve té cilat i ka zhvilluar veté prodhuesi i
automjeteve dhe duhet té i posedoj secili servis i automjeteve.

Susta demontohet/montohet me ané té pajisjes e cila e béné shtypjen (ndrydhjen) e
sustés, Figura 5.6. Ekzistojné forma té ndryshme té pajisjeve té cilat pérdoren pér ndrydhjen e
sustés spirale.

Pajisja e cila ka gjetur zbatim té gjeré pér demontimin/montimin e sustave spirale éshté
pajisja e pérbére nga dy shufra té filetuara ku né njérin skaj té shufrés éshté e vendosur dadoja
e cilat i shtréngon pllakat e profiluara né pjesén e epérme dhe té poshtme me qé rast edhe e

shtypin sustén spirale.

Figura 5.6: Pajisja pér demontim/montim té sustave spirale

Né disa forma té sistemit t& mbéshtes éshté e nevojshme té largohen nyjet e sipérme
dhe té poshtme sferike né ményré gé nyja e sistemit té drejtimit t€ mund té zhvendoset né njé

ané, Figura 5.7.

Figura 5.7: Largimi i nyjés sé poshtme
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Nése automjeti éshté i pajisur me traversé, duhet té lirohet krahu i poshtém kontrollues.
Pastaj krahu i kontrollit shtyhet té poshté derisa susta spirale té higet. Nése éshté e nevojshme,
pérdoret edhe ndonjé levé pér té hequr sustén nga foleja e saj. Nése e njéjta susté duhet té
rivendoset, atéheré susta spirale pérmes pajisjes pér demontim/montim duhet lihet e shtypur
né até mase sa ishte kur éshté larguar nga automjeti. Nése duhet té zévendésohet susta e vjetér
me sustén e re atéheré ngadalé béhet lirimi i dadove duke e zvogéluar forcén né susté e mé
pas pajisjen pér shtypjen e sustés e vendosim né sustén e re duke e béré shtypjen e sajé para

vendosjes.

5.3 Demontimi dhe montimi i nyjeve sferike dhe unazave prej gome

Nése gjaté procesit té diagnostifikimit éshté konstatuar se ndonjé nyje sferike ose ndonjé
element i gomés éshté i démtuar atéheré ky element duhet té zévendésohet me elementin e ri,
proceduar e cila duhet té ndiget éshté pothuajse e njéjté si te ndérrimi i amortizatorit apo

sustés. Pér largimin e nyejve sferike pérdoret pajisja si né figurén 5.8.

Figura 5.8: Pajisja pér largimin e nyejve sferike dhe elementeve prej gome
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Kapitulli

6 ANALIZA E SISTEMIT TE MBESHTETJES NE
REPUBLIKEN E KOSOVES

Sistemi i mbéshtetjes paraget njé sistem shumé té réndésishme té automjeteve motorike.
Sistemi i mbéshtetjes si dhe gjendja e tij mund té jené tregues té cilésisé sé rrugéve né vendin
toné. Tregues i gjendjes teknike té sistemit té mbéshtetjes sé automjeteve né keté punim do té
jené rezultatet e marra nga gendrat e kontrollimeve teknike. Arsye e marrjes sé rezultateve
nga kéto gendra éshté géllimi i arritjes deri te rezultatet sa mé reale.

Mirémbajtja e amortizatoréve né gjendje té rregullt teknike éshté thelbésore pér siguriné
e automjeteve dhe pérmiréson cilésiné e ngasjes sé automjetit. Rezultatet e marra nga testet
diagnostike té kryera né gendrat e kontrollimit teknik té automjeteve i kemi paraqgitur né kété
kapitull.

Dridhjet gé ndodhin né rrotat dhe trupin e automjeteve eliminohen ose zvogélohen
ndjeshém nga elementét thithés té goditjeve. Detyra e tyre konsiston né zbutjen e
vibracioneve té gjeneruara né sistemin e mbéshtetjes sé automjetit. Amortizatorét hidraulik
jané elemente té zakonshme gé pérdoren pér absorbimin e goditjeve.

Funksionimi i miré i sistemit t& mbéshtetjes éshté thelbésor pér siguriné e udhétimit,
sepse rrit kohézgjatjen e kontaktit t& automjetit me sipérfagen e rrugés kur lévizin népér
sipérfage jo té rrafshét. Gjithashtu, sistemi i miré i mbéshtetjes ndikon dukshém né
jetégjatésiné e automjetit si dhe rrité besueshmériné e funksionimit té nénsistemeve dhe
sistemeve té tjera né automjet, rritet komoditeti i udhétimit t€ udhétaréve dhe gjendja e
mallrave té transportuara (pér shkak té dridhjeve té reduktuara té transferuara né automjet).
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Prandaj, pércaktimi i gjendjes sé tij teknike éshté vendimtar pér funksionimin e sakté té
automjetit.

Testimi i sistemit t&€ mbéshtetjes konsiston né zbulimin e elementeve joefikase té cilat e
béjné té pamundur kryerjen e funksioneve té mésipérme. Vlerésimi i gjendjes teknike té
amortizatoréve me ané té instrumenteve matése konsiston né regjistrimin e amplitudés sé
oscilimeve té sistemit té mbéshtetjes dhe krahasimin e rezultateve té testuar me standardet e

dhéna nga prodhuesit.

6.1 Metodat e vlerésimit té gjendjes teknike

Pér vlerésimin e gjendjes teknike té amortizatoréve zakonisht pérdoren dy metodat e
méposhtme té cilat pérdoren pér ekzekutimin e testeve diagnostike pér sistemin e
amortizatoréve té montuar né automjet: metoda e liré e dridhjeve dhe metoda e detyruar
dridhjeve [26].

6.1.1 Testimi i amortizatoréve duke pérdorur metodén e liré té dridhjes

Diagnostikimi i gjendjes teknike té amortizatoréve duke pérdorur metodén e liré té dridhjeve
konsiston né vlerésimin e amortizatoréve né bazé té numrit dhe ciklit t¢ amplitudés sé
regjistruar té dridhjeve né trupin e automjetit té gjeneruar nga zhvendosja e trupit té automjetit
gjaté ndaljes. Né praktiké ekzistojné katér metoda té lira té dridhjeve té pérdorura pér té
vlerésuar gjendjen teknike té amortizatoréve té montuar né automjet.

Metoda e paré e quajtur "c¢lirimi nga pyka" konsiston né lévizjen e automjetit né
sipérfagen e rrugés jo té rrafshét ku jo rrafshina né rrugé ka formén e pykeés. Lartésia e pykés
apo pengesés duhet té jeté 100 mm. Njé sensor vendoset né karroceriné e automjetit i cili do
té regjistrojé amplitudat e dridhjeve nga rénia e liré té cilat paragiten né ményré grafike. Né

figurén 6.1. éshté paraqitur skema dhe diagrami i realizimit té késaj metode[26].

Figura 6.1: Diagrami dhe skema e metodés diagnostike “lirimi nga pyka”
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Metoda e quajtur "rénia né gropé", éshté metoda ku nxitja e oscilimeve shkaktohet nga
rénia né pllakén e cila zhvendoset te poshté né strukturén e saj. Vibracionet e trupit té
automjetit nxiten nga rrota gé bie lirshém, Figura 6.2. Njé vlerésim i gjendjes teknike té
amortizatoréve gjaté goditjeve konsiston né krahasimin e amplitudés sé regjistruar me ato
standarde [26].

Figura 6.2: Diagrami dhe skema ¢ metodés diagnostike “rénia né grop&”

Metoda e treté pérbéhet nga devijimi i elementéve elastike nga trupi i automjetit i cili
éshté né ekuilibér. Pas bllokimit sé rrotave té pérparme ose té pasme, trupi i mjetit fiksohet né
njé pozicion té pércaktuar me ané té njé pajisje té vecanté matése. Pastaj, veprohet me njé
pajisje e cila shtyp trupin e automjetit, vibrimet e lira té trupit té automjetit té cilat gjenerohen
me kété rast, regjistrohen né formé té diagramit [26].

Metoda e katért konsiston né frenimin e ploté té automjetit né bazén e pllakés me devijim
maksimal té amortizatoréve si reagim nga forcat e frenimit dhe pastaj devijimet zvogélohen
gradualisht derisa té arrihet pozicioni i ekuilibrit. Vlerésimi kryhet né bazé té njé analize té

diagramit té fituar nga oscilimet e sistemit t&€ mbéshtetjes.

6.1.2 Testimi i amortizatoréve duke pérdorur metodén e dridhjeve té detyruar

Metoda e dridhjeve té detyruara realizohet duke shkaktuar dridhje vertikale né rrotén e cila
testohet né nivelin e frekuencave rezonante (16-25 Hz). Pas veprimit té forcés, dridhjet
fillojné té shuhen nga amortizatorét, elementet elastike té sistemit t€ mbéshtetjes, elasticiteti i
gomave dhe né fund nga rezistenca ndaj lévizjes né pajisjen matése. Reduktimi i frekuencés
sé dridhjeve shogérohet me rezonancé gé ndodh me amplitudé e cila e karakterizon gjendjen e
amortizatoréve. Ményra e vlerésimit té efektshmérisé sé amortizatoréve varet nga lloji i
pajisjeve matése. Mé sé shpeshti pérdoren pajisjet gé punojné duke analizuar vibrimet

kundrejt kohés ose pajisjet té cilat analizojné presionin e rrotave né sipérfagen shkelése té
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rrotés e cila pérdoret né stacione diagnostikuese pér testimin e amortizatoréve me ané té
metodés sé vibracioneve té detyruara [26].

NEé rastin e analizimit té vibrimeve kundrejt kohés, vlerésimi i gjendjes teknike konsiston
me krahasimin e diagrameve té matjes me diagramet standarde pér automjetin dhe
amortizatorin i cili testohet. Né rastin e metodés e cila analizon presionin e rrotave né
sipérfagen shkelése, rezultatet e matjes krahasohen me tabelén e standardeve té pércaktuara
nga Shogata Evropiane e Prodhuesve té amortizatoréve (EUSAMA) [26].

6 mm

Figura 6.3: Diagrami i pajisjeve pér testimin e amortizatoréve me ané té pajisjeve, metoda

EUSAMA: 1 - pllaka, 2 - matés i presionit, 3 - sistemi elektronik, 4 — elektromotori

Testimi i amortizatoréve me ané té pajisjes pérbéhet nga dy faza:

— faza paraprake (ngrohja e amortizatorit),

— Matja e koeficientit té shuarjes.

Faza paraprake (ngrohja e amortizatoréve)- Kohézgjatja e fazés paraprake éshté
rreth 10 sekonda. Faza kryhet me frekuencé té ulét, né ményré gé té arrihet viskoziteti i duhur
I mbushjes sé vajit né amortizatoré, sepse éshté thelbésor pér vlerésimin e pérdoréshmérisé sé
tij.

Matja e koeficientit té shuarjes-Pas pérfundimit té fazés paraprake-ngrohjes sé
amortizatorit, pjesa thelbésore e procesit t&¢ matjes realizohet me frekuencé e cila ndryshon
normalisht midis 30 Hz dhe 8 Hz. Frekuenca e vibrimit té pllakés gradualisht reduktohet me

ané té konvertuesve opto-elektronik. Analiza e frekuencés midis 13 dhe 18 Hz éshté e detajuar
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pér shkak té frekuencés rezonante gé ndodh brenda atij intervali dhe gé shogérohet me peshén

e pandryshuar varésisht nga forma e sistemit té mbéshtetjes té automjetit[26].

1

| |

i
/| \

| |

| |

| |

|

I >

Amplituda

1-3Hz 8-18Hz Frekuenca
Figura 6.4: Diagrami i vibrimeve té sistemit té mbéshtetjes

Forcat gé lidhen me presionin e rrotave té ushtruar mbi pllakén né té cilén géndron
rrota maten pér secilin interval té frekuencés né rrjedhén e kompresimit té amortizatorit dhe
ciklet e presionit. Prandaj éshté e mundur vlerésimi i vlerés sé masés sé pllakés m, dhe masés

sé pandryshuar my, si dhe llogaritjen e raportit t¢ dy masave pér secilin lloj té automjetit:
a==r (6.1)

Mmn
Vlerésimi i gjendjes sé sistemit mbéshtetjes, né masé té konsiderueshme né varési té

funksionimit té absorbimit té goditjeve, kryhet né bazé té koeficientit té zbutjes & [26]:
b
S e (6.2)

ku jané shénuar me:
b - koeficienti i humbjes sé viskozitetit té vajit né amortizatorg,
Mn - masa e pandryshuar gjaté Iékundjeve né sistem té mbéshtetjes,

k — konstanta e elasticitetit t&€ gomave.

6.2 Standardet e testimit

Testet diagnostikuese pér gjendjen teknike té amortizatoréve u kryen né grupin gé pérfshinte
50 automjete (Shtojca 1). Testet diagnostike u kryen né Qendrat e Kontrollimit Teknik té
Automjeteve. Pérzgjedhja e automjeteve u bé né ményré té rastésishme me géllim té fitimit té

rezultateve sa mé reale, Figura 6.5.
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Figura 6.5: Sistemi HPA-FAIP e pérdorur pér testim

Linja diagnostikuese e pérdorur pér testim mundéson vlerésim té shpejté dhe té ploté
té sistemeve bazé, domethéné frenat dhe amortizatorét. Programi matés mundéson jo vetém
prezantimet e rezultateve té matjes, por edhe paragitjen grafike té procesit té matjes. Pérveg

késaj, sistemi posedon edhe telekomandén pér komandim né distancé.

Figura 6.6: Linja testuese e amortizatoréve dhe frenave

HPA-FAIP pérbéhet nga elementet dhe nén-pérbérésit e méposhtém:
— Njésia gendrore - softuerit kontrollues né kompjuter,

— Cilindrat rrotullues pér testim té frenave,

— Pllakat pér testim té amortizatoréve,

— Testimit i devijimit anésoré té rrotés,

— Matési i forcés né pedale té frenave.
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6.3 Rezultatet e marra nga testimi

Pér té arritur rezultate sa mé reale né kété punim jané testuar 50 automjete.
Kriteret e mé poshtme pér efikasitetin e sistemit t& mbéshtetjes konkretisht amortizatoréve té
dhéné nga EUSAMA jané:

— 0Oderi né 20% - efikasitet i dobét i shuarjes,

—  21% deri né 40% - efikasitet i mjaftueshém i shuarjes,

—  41% deri né 60% - efikasitet i miré i shuarjes,

— mbi 60% - efikasitet shumé i miré i shuarjes.

Diferenca né mes efikasitetit t¢ amortizatoréve sipas EUSAMA né té njéjtén uré nuk
guxon té jeté mé e madhe se 20%.

Né vendin toné kéto kritere ndryshojné ku sipas udhézimit administrativ nr. 04/2016
pér kontrollimin teknik té automjeteve amortizatorét vlerésohen sipas metodés kalon/nuk
kalon, ku njé amortizatoré llogaritet si efikas nése efikasiteti 1 tij €shté > 30% ndérsa diferenca
né mes efikasitetit té amortizatoréve né té njéjtén uré nuk guxon té jeté mé e madhe se 20%.
Me plotésimet té cilat kané ardhur nga udhézimi administrativ nr. 01/2017 pér plotésimin e
udhézimit administrativ 04/2016 pér kontrollimin teknik té automjeteve, amortizatori
llogaritet si efikas nése efikasiteti i tij éshté > 25% ndérsa diferenca né mes efikasitetit té
amortizatoréve té sé njéjtés uré mbetet e njéjté.

Né Figurén 6.7 éshté dhéné paragitja e testimit té amortizatoréve né monitorin e

pajisjes testuese:

Figura 6.7: Paragitja e testimit t& amortizatoréve né monitoré

Ké&to rezultate pas testimit té automjetit printohen dhe mbeten si prové e rregullsisé

teknike té automjetit né dosjen e tij, Shtojca 1.
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Nga matjet e béra né gendrat e kontrollimit teknik kemi arritur rezultatet né vijim:

— 28% e automjeteve kané té prishur vetém njé amortizator,

— 24% e automjeteve kané dy e mé tepér amortizator té prishur,

— 14% e automjeteve kané ¢’balansim né dy urat (akset),

— 52% e automjeteve kané ¢’balansim né njérén uré (aks),

— 20% e automjeteve sistemin e mbéshtetjes e kané né rregull.

Nga rezultatet e marra nga matjet del se amortizatoréve e anés sé djathté te automjeti
jané mé té démtuar né krahasim me ata nga ana e majté dhe jané si né vijim:

Tabela 6.2: Gjendja e amortizatoréve né anén e majté dhe djathté

Amortizatorét e pérparme Amortizatorét mbrapa
Amortizatorét nga ana e majté 50.66% 38.22%
Amortizatorét nga ana e djathté 46.40% 33.82

6.4 Anketimi i serviseve

Sistemi i mbéshtetjes éshté sistemi i cili si ¢do sistem tjetér éshté i priré té déshtoj dhe té
humb efikasitetin e tij gjaté eksploatimit. Ky sistem pérbehet prej shumé elementeve ku secili
prej tyre mundé té déshtoj pas njé periudhe té caktuar, miré po pér té verifikuar ndjeshmériné
e elementeve dhe prirjen e tyre pér déshtim kemi zhvilluar anketimin e serviseve té ndryshme
té cilét merren me riparimin e kétij sistemi. Anketimi éshté b&ré me ané té pyetésorit i cili
pérbehet nga 14 pyetje alternative (Shtojca 3). Pér anketim jané vizituar 25 servise né vende
té ndryshme dhe rezultatet e nxjerra jané dhéné me ané té diagrameve. Pyetjet dhe pérgjigjet e

marra nga kéto servise jané dhéné né vazhdim.

Pyetja e paré Kishte té béjé me até se cilin sistem té mbéshtetjes, serviset kané pas

rast ta riparojné mé sé shumti me alternativat:

a) Me fleté

b) MacPherson

c) Doublewishbone
d) Multilink

Pérgjigjet ishin si né vijim Figura 6.8
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Figura 6.8: Sistemi mé i zakonshém ne servise pér riparim

Nga diagrami mund té dallojmé se sistemi i mbéshtetjes me “susta me fletéz” éshté
sistemi i cili mirémbahet mé pak né krahasim me sistemet tjera. Vetém 8% e serviseve
deklaruan se mé sé shumti e riparojné keté sistem. Sistemi i cili éshté mé i shpeshté pér
riparim né servise éshté ai “MacPherson” me 48%. Kjo éshté si rezultat i numrit té
automjeteve té cilat lévizin né rrugét tona e té cilat jané té pajisur me sistem té tillé té
mbéshtetjes. Sistemi “double wishbone” &shté sistem i cili sipas anketimit né 16% té
serviseve éshté sistemi i cili paragitet mé sé shumti dhe sistemi “multi /ink” éshté paraqitur
pér riparim né 28% té serviseve.

Pyetja e dyté kishte té bé&jé me até se si béhet diagnostifikimin nga ana e serviseve dhe
kishte alternativat:

a) Ngasja népér rrugé me gropa

b) Me luhatje

c) Me testim né kontroll teknike

d) Vizualisht

-78 -



Fakulteti i Inxhinierisé Mekanike Punim diplome Master

100%(25)

25 A

20 A

15 -

36% (9)
0,
107 24%(6) 28%(7)

12% (3)

Numri i serviseve té anketuar

Ngasja né Me luhatje ~ Né kontroll  Vizualisht Gjithsej
rrugé me teknike

gropa

Figura 6.9: Ményra e diagnostifikimin té sistemit t¢ mbéshtetjes

Nga diagrami shihet se 24% e serviseve té anketuara diagnostifikimin e béjné duke
ngasur automjetin né rrugé me gropa, 36% me duke luhatur karroceriné e automjetit, 28%
shfrytézojné kontrollet teknike ose pajisje té ngjashme si ne kontroll teknike ndérsa njé pjesé
mé e vogél e serviseve respektivisht 12% prej tyre diagnostifikimin e sistemit e béjné né
ményré vizuale.

Pyetja e treté ishte cilét jané shkaktaret gé e shkaktojné prishjen mé sé shumti te
sistemi i mbéshtetjes, pérgjigjet e marra dhe pérpunimi i tyre kemi nxjerré rezultatet e
paragitura né figurén 6.10 té cilat rrjedhin nga alternativat:

a) Rruga jo e miré

b) Ngasja jo adekuate

c) Seria e prodhimit té automjetit e dobét

d) Materiali jo i miré
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Figura 6.10: Shkaktarét e prishjeve sipas serviseve

Sipas pérgjigjeve té marra nga serviset si shkaktar kryesor i prishjeve né sistemin e
mbéshtetjes me njé pérgindje té ndjeshme del qé éshté rruga jo e miré me 72%, pasuar nga
ngasja jo adekuate me 28% ndérsa seria e dobét e prodhimit dhe materiali jo i miré nuk
shihen nga serviset si shkaktar t&é mundshme té prishjeve né sistem té mbéshtetjes.

Pyetja e katér ishte, cka mendoni se ¢faré roli ka sistemi i mbéshtetjes né automjet dhe
kishte katér alternativa:

a) Nukedi

b) Mbajtja e kontaktit té rrotés me rrugén dhe shuarjen e vibrimeve

c) Ofrimi i komoditetit mé té miré

d) Siguria né ngasjen e automjetit
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25 1

20 -

15 - 40% (10) 40% (10)

10 - 20% (5)

5 1 0% (0)
A

Nuk e di Mbajtja e Ofrimi i Siguria né Gjithsej
kontaktit t¢ ~ komoditetit ngasjen e
rrotés me mé té miré  automjetit
rrugén

Numri i serviseve té anketuar

Figura 6.11: Roli i sistemit té¢ mbéshtetjes né automjet sipas serviseve
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Nga pérgjigjet e marra té gjitha serviset kané dhéné mendimin e tyre se si ata mendojné
pér rolin apo funksionin té cilén e kryen ky sistem duke shmangur alternativen e paré. Nga
diagrami shihet se serviset me njé pérgindje té barabarté me 40% mendojné se roli kryesoré i
sistemit té mbéshtetjes éshté ofrimi i komoditetit respektivisht siguria né ngasje té automjetit,
ndérsa vetém 20% e serviseve mendojné se roli kryesor i sistemit té mbéshtetjes éshté mbajtja
e kontaktit té rrotés me rrugén dhe shuarja e vibrimeve.

Pérmes pyetjes sé pesté jemi munduar té nxjerrim ndikimin e vjetérsisé sé automjeteve
né sistemin e mbéshtetjes. Duke e ndaré né katér periudha kohore:

a) Para vitit 1990

b) Prej vitit 1990 deri né 2000

c) Prej vitit 2000 deri né 2010

d) Mé té reja se 2010.
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Figura 6.12: Ndikimi i vjetérsisé sé automjeteve né sistem té mbéshtetjes sipas serviseve

Duke u bazuar nga pérgjigjet e marra nga serviset, ku 36% e tyre deklaruan se
automjetet e prodhuara né periudhén kohore nga viti 2000 e deri né vitin 2010, kané sistem
mé té ndjeshém te mbéshtetjes me probleme mé té shpeshta. 24% e serviseve kané deklaruar
se automjetet e prodhuara para vitit 1990 kané prishje mé shumé né krahasim me automjetet e
prodhuara mbas kétij viti, po ashtu 24% e serviseve deklaruan se probleme me sistem té
mbéshtetjes hasin te automjetet mé té reja se viti 2010. Automjetet e prodhuara né periudhén
kohore 1990 deri né vitin 2000 sipas kétij pyetésori dalin té jené mé rezistente nga problemet
me té cilat pérballet sistemi i mbéshtetjes ku vetém 16% e serviseve kané deklaruar se

automjetet e prodhuara né keté periudhé kané probleme mé shumé me sistem té mbéshtetjes.
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Te pyetja e gjashté jemi fokusuar se cila pjesé e sistemit t€ mbéshtetjes prishet mé sé
shumti ku si alternativa jané dhéné elementet kryesore té cilat déshtojné mé sé shumti e ato
elemente jané:

a) Amortizatori

b) Susta spirale ose me fletéza

c) Krahét kontrollues

d) Nyjet sferike

e) Pikat lidhése té sistemit té mbéshtetjes me karroceriné

f) Elementet prej gome

Nga pérpunimi i kétyre alternativave kemi nxjerré diagramin né figurén 6.13.
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Figura 6.13: Déshtimi i elementeve sipas serviseve né sistemin e mbéshtetjes

Nga Figura 6.13 shohim se 20% e serviseve si element té cilin e kané riparuar mé sé
shumti éshté amortizatori, 8% susta spirale ose me fletéza. 32% e serviseve kané deklaruar se
krahét kontrollues déshtojné mé sé shumti. E njéjta pérgindje ishte edhe pér elementet prej
gome. Né 8% té serviseve kané deklaruar se nyjet sferike jané prishjet mé té shpeshta né
sistem té mbéshtetjes. Pikat lidhése té sistemit t¢ mbéshtetjes me karroceriné nuk shihen nga
serviset si prishje t&¢ mundshme né sistemin e mbéshtetjes.

Né pyetjen e shtaté jemi fokusuar né kualitetin e pjeséve té reja té cilat zévendésohen
né sistemin e mbéshtetjes dhe kemi dhéné katér alternativa:

a) Shumé té miré

b) Té miré

¢) Relativisht té miré

d) Té dobét
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Pérgjigjet e marra i kemi paragitur né ményré grafike né diagram né figurén 6.14
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Figura 6.14: Kualiteti i pjeséve té reja té cilat zévendésohen

Shumica e serviseve konkretisht 40% e tyre kané deklaruar se kualiteti i pjeséve té
reja éshté shumé i miré, 36% e tyre kané deklaruar se pjesét qé zévendésohen kané kualitet té
miré, 20% jané deklaruar se kualiteti i pjeséve é&shté relativisht i miré ndérsa vetém 4% e
serviseve deklaruan se pjesét e reja kané kualitet té dobét. Nga ky diagram mund té nxjerrim
duke u bazuar né dy opsionet e para se pjesét e reja ofrojné kualitet té kénagshém.

Pyetja e teté ishte, né sistemin e mbéshtetjes té riparuar, a pérséritet defekti i njéjté.
Nése po mbas cilés periudhé kohore kishte alternativat:

a) Jo

b) 1 muaj

c) 6 muaj

d) 12 muaj

e) Mé shumé se 12 muaj

Pérgjigjet e nxjerra nga anketa jané pérpunuar dhe jané paraqgitur né ményré grafike né

Figurén 6.15. Nga diagrami mund té shohim se nga serviset kemi marré pérgjigjeje té
ndryshme ku vetém 3 servise apo 12% prej tyre kané deklaruar se defekti i riparuar né sistem
té mbéshtetjes nuk éshté pérséritur, 0% apo as njé servil nuk ka deklaruar se defekti éshté
pérséritur pas njé muaji, 12% kané deklaruar se defekti i njéjté éshté pérséritur pas 6 muaj,
28% e tyre jané deklaruar se defekti éshté paraqitur né 12 muaj ndérsa 48% e serviseve jané
deklaruar se jeté gjatésia e pjeséve apo defektit té riparua éshté mé e madhe se 12 muaj.
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Figura 6.15: Pérséritja e defektit né sistemin e mbéshtetjes sipas periudhés kohore

Pyetja e nénté ishte se né cilén ané (para/mbrapa, majtas, djathtas) té sistemi i

mbéshtetjes sé automjetit paragiten mé sé shpeshti problemet né sistem té mbéshtetjes, me

alternativat:
a) Pjesa e majté né urén e paré
b) Pjesa e djathté né urén e paré
c) Pjesa e majté né urén mbrapa
d) Pjesa e djathté né urén mbrapa

Pérgjigjet e dhéna jané paragitur né ményré grafike né Figurén 6.16
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Figura 6.16: Cereku i automjetit né té cilin shfagen prishjet mé sé shumti
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Sipas anketimit té béré né servise té ndryshme, 24% e kétyre serviseve deklaruan gé
pjesa e majté né urén e paré prishet mé sé shumti, mirépo shumica e serviseve konkretisht
56% sipas pérvojave té tyre deklaruan se pjesa e djathté né urén e paré prishet mé sé shpeshti
sa i pérket sistemit t&€ mbéshtetjes. 4% e serviseve deklaruan se pjesa e majté né urén mbrapa
prishet mé sé shumti ndérsa 16% e serviseve u deklaruan pér cerekun e djathté né urén
mbrapa.

Pyetja e dhjeté ishte te cili prodhues dhe model i automjeteve shfagen mé sé shumti
problemet né sistem té mbéshtetjes, pérgjigjet e marra i kemi paragitur né diagramin né vijim,
Figura 6.17.

100% (25)

20

15 -
44% (11)

10 A
20% (5)
5 | 12% (3)
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8% (2)
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Figura 6.17: Lloji i automijetit i cili prishet mé sé shpeshti

Gjaté anketimit té serviseve, u pérmenden pesé lloje té€ automjeteve té cilat serviset
kané pas rast ti riparojné mé sé shpeshti. Si prodhues né té cilin shfagen problemet apo
defektet mé sé shpeshti sipas serviseve ishte Volkswagen me 44%, prodhuesi Ford éshté i
dyti me 20% pasuar nga Mercedes me 16%, Audi 12% ndérsa Fiati me 8%.

Cdo element né sistemin e mbéshtetjes mund té pésoj njé e mé tepér prishje. Pyetja e
njémbédhjeté éshté béré me géllim té identifikimit té prishjeve te amortizatori. Né pyetésoré
kemi paraqitur tri alternativa si prishje t¢ mundshme té kétij elementi:

a) Rrjedhja e vajit nga amortizatori

b) Shuarja e dobét (vibrime té theksuara)

c) Démtimi i elementeve lidhéseve té amortizatorit

Nga kéto alternativa kemi nxjerré diagramin né Figurén 6.18.
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Figura 6.18: Prishjet mé té shpeshta te amortizatori

Si prishje mé e shpeshté e cilésuar nga serviset te amortizatori éshté rrjedhja e vajit
nga ai, keté alternativé e kané dhéné 56%o e serviseve té anketuar, ndérsa 44% e serviseve
kané deklaruar se prishja mé e shpeshté te amortizatori éshté shuarja e dobét e vibrimeve.

Démtimi i elementeve lidhése t& amortizatorit me karroceriné respektivisht rrotén
éshté rast mé i rrallé dhe éshté neglizhuar si alternativ nga ana e serviseve.

Pyetja e dymbédhjeté ka té béjé me prishjet me té cilat pérballet susta si element i
sistemit t& mbéshtetjes. Pér sustén kemi dhéné katér alternativa dhe ato jané:

a) Paragitja e korrozionit

b) Konsumi

c) Képutja e sustés

d) Humbja e ngurtésisé

Edhe né kété pyetje kemi nxjerré diagramin i cili na tregon defektet té cilat i shtyjné

ngasésit qé t’u drejtohen serviseve, Figura 6.19.
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Figura 6.19: Diagrami i prishjeve né sustén spirale ose me fletéza
Pyetja e trembédhjeté kishte té béjé me defektet té cilat mund té paragiten te nyjet
sferike, rezultatet e marra nga serviset pérmes alternativave té mé poshtme jané paraqgitur né
Figurén 6.20. Si prishje té¢ mundshme te nyjet sferike jané:
a) Démtimi i manshetés
b) Tharja e nyjés sferike né pjesén e brendshme

c) Paragitja e tolerancés sé tepért
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Figura 6.20: Démtimet e mundshme té nyja sferike
Nga diagrami shihet se 64% e serviseve jané deklaruar se si prishje mé e shpeshté te
nyjet sferike jané toleranca e tepért né nyje, 24% kané deklaruar se si prishje mé e shpeshté
éshté démtimi i manshetés ndérsa njé pjesé mé e vogél e serviseve konkretisht 12%o si prishje

mé té shpeshté e kané cilésuar tharjen e nyjés sferike nga pjesa e brendshme.
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Pér diagnostifikim dhe mirémbajtje nevojiten pajisje té ndryshme té cilat do té
lehtésonin kryerjen e punimeve né keté sistem. Pér kété arsyeje pyetjen e katérmbédhjeté e
kemi rezervuar pér instrumentet té cilat serviset i pérdorin mé sé shumti gjaté riparimit té
sistemit. Si alternativa kemi dhéné 3 pajisje:

a) Shtréngueset e sustés spirale

b) Pajisja pér largimin e nyjeve sferike

c) Nonius pér matjen e tolerancave

d) Tétjera

Rezultatet e fituara nga pyetésori jané paraqitur né Figurén 6.21.
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Figura 6.21: Pajisjet té cilat pérdoren né sistemin e mbéshtetjes
Nga diagrami shihet se shtréngueset pér demontim dhe montim té sustés spirale
pérdoren mé sé shumti shtréngueset e sustés spirale né 56% té servseve té anketuara, 24% e
serviseve pérdorin pajisjen pér largimin e nyjeve sferike ndérsa 20% e tyre pérdorin nonius

pér matjen e tolerancave.
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7 NDIKIMI | SISTEMIT TE MBESHTETJES NE RRUGEN E
FRENIMIT

Sistemi i frenimit éshté sistemi mé i réndésishém né njé automjet nga piképamja e sigurisé. Te
sistemi i frenimit ¢cdoheré duhet té merret parasysh se déshtimi i sistemit té frenimit mund té
rezultojé me aksident fatal te automjetet. Q& sistemi i frenimit té jeté efikas dhe i sigurt ati
duhet ti kushtohet rendési e madhe por gjendja e miré e tij jo ¢do here éshté e mjaftueshme
gé ky sistem té jeté efikas. Njé prej problemeve i cili mund té keté ndikim né sistemin e
frenimit éshté edhe sistemi i mbéshtetjes. Me déshtimin e kétij sistemi rrota do té keté mé pak

kontakt me tokén, duke ulur efikasitetin e frenimit, Figura 7.1. [29]

Figura 7.1: Kontakti i gomés me rrugén [29]

Gjaté frenimit té vrullshém pasha e automjeti nga ura e pasme transferohet né urén e
pérparme, Figura 7.2. Nése gjate frenimit pjesa e pérparme e automjetit ulet kjo mund té jeté
njé tregues gé sistemi i mbéshtetjes nuk éshté né gjendje té rregullt. Kjo céshtje mund té
ndikojé rrugén e frenimit té automjetit dhe té ulé efikasitetin e tij deri né 20 %.
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Figura 7.2: Transferimi i peshés gjaté frenimit[29]

7.1 Paisja “XL Meter ™

XL Meter ™ &shté njé matés i pérshpejtimit / ngadalésimit, testimit té frenave shérbyes. XL
Meter ™ &shté 1 vendosur né njé kuti alumini té projektuar posagérisht pér vendosje té lehté
gjate matjeve té nxitimit / ngadalésimit. Krahu i artikuluar lejon kalibrimin né nivelin zero kur
vendoset né xhamin e automjetit me ané té vakumit. Pajisja XL Meter ™ posedon edhe portin
i cili shérben pér lidhjen e pajisjes me kompjuter me ané té kabllos pér shkarkim té té

dhénave. Né figurén 7.3 éshté paragitur pajisja XL Meter ™ [30]

Figura 7.3: Pajisja XL Meter ™ [30]

Para fillimit t& testimit me XL Meter ™ pajisja pérmes vakumit fiksohet né xhamin e
eré mbrojtés té automjetit. XL Meter ™ &sht€ i lehté pér t'u pérdorur dhe ka vetém tre butona.
Secili prej tyre ka ngjyré dhe funksion té ndryshém.

Butoni On / Off ka ngjyré té zezé dhe shérben pér ndezjen dhe fikjen e pajisjes. Ky

buton pérveg ndezjes dhe fikjes, mundéson edhe kontrollin e ndrigimit té ekranit. Kur pajisja
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éshté e ndezur, butoni i ndezjes / fikjes duke shtypur mé pak se 2 sekonda mund té fik dritén
dhe té rregullojé ndrigcimin e ekranit. Megjithaté, rritja ne ndrigimit duhet té béhet vetém né
situatat e nevojshme, sepse pérdorimi i pajisjes rritet pér rreth tri heré, gjé gé con né njé
jetégjatési té ulét té baterive. XL Meter ™ mund té fiket duke shtypur butonin on / off pér mé
shumé se 2 sekonda. Para se té Iéshohet butoni, shfaget njé mesazh gé lajméron fikjen pajisjes
[30].

Butoni i ekranit me ngjyré té gjelbér shérben pér shfagjen e rezultateve e té gjitha
matjeve. Shfagja e rezultateve mund té béhet edhe né mes té matjes vetém duke shtypur kété
buton. Nga modaliteti i kalibrimit, mund té kalohet te modalitetin e shfagjes sé rezultateve
duke shtypur butonin e gjelbér ose té kuq vetém njé heré. Né modalitetin e shfagjes sé
rezultateve, mund té kalohet né mes té matjeve duke pérdorur butonin e gjelbér. Matja mund
té filloj duke shtypur butonin e kug. Pér té dalé nga matja duhet té shtypet butoni i gjelbér. Né
fund té ¢cdo matje, matja vlerésohet automatikisht. Pas pérfundimit té matjes béhet shfagja e
rezultateve [30].

Butoni i matjes ka ngjyré té kuge pra matja mund té fillohet duke shtypur butonin e
kug. Ky buton mund té pérdoret gjithashtu pér té kaluar nga modaliteti i kalibrimit né

modalitetin e shfagjes sé rezultateve.
7.1.1 Meényra e pérdorimit té paisjes XL Meter ™

XL Meter ™ ndizet duke shtypur butonin e zi pér rreth 2 sekonda. Nése e shtypin mé pak se
dy sekonda pajisja nuk do té ndizet. Kur pajisja ndizet, né ekran shfaget emri i instrumentit
XL Meter Pro Gamma. Kur pajisja éshté e ndezur, nése nuk paragitet ndonjé problem, né
ekran shfaget "OK", pastaj pajisja automatikisht hyn né modalitetin e kalibrimit kalibrimi
béhet né drejtimin gjatésor dhe térthor té automjetit pra né boshtin ax dhe ay [30].

Nga kalibrimit, mund té futemi né shfagjen e rezultateve duke shtypur butonin e
gjelbér ose té kug. Nga rezultatet, mund té kaloni nga njé matje né tjetrén duke shtypur
butonin e gjelbér. Matja mund té fillon duke shtypur butonin e kug dhe mund té ndalet duke
shtypur butonin e gjelbér.

XL Meter ™ Pro Gamma éshté projektuar pér té matur nxitimin né dy akse (gjatésor
dhe térthor) figura 7.4. Matja mund té fillojé duke shtypur butonin e kug. Q& nga fillimi i
matjes, t€ dhénat ruhen né kujtesé. XL Meter ™ nuk mund té fiket gjaté kohés kur té dhénat
grumbullohen. Shénim: Mbledhja e té dhénave dhe vlerésimi né vend jané funksione té

pavarura té pajisjes. Kjo do té thoté qé teoria e grumbullimit té t& dhénave gjithmoné ruhet né
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kujtesé dhe mund té transferohet né njé kompjuter, pavarésisht vlerésimit té performancés sé
frenimit [30].

Figura 7.4: Matja e nxitimit / ngadalésimit né dy akse [30].

Memoria XL Meter ju lejon té ruani deri né teté matje té ndryshme né té njéjtén kohé.

Kjo pajisje éshté shumé e pérshtatshme pér testim té frenave. Koha e fillimit dhe pérfundimit

té frenimit pércaktohen né bazé té karakteristikave té matura. Koha e frenimit (Tbr) llogaritet

duke zbritur kohén fillestare té frenimit nga koha e fundit. Vlera fillestare e shpejtésisé sé

automijetit llogaritet thjesht duke integruar té dhénat e pérshpejtimit né intervalin e frenimit.

Distanca e kaluar nga frenimi (So) llogaritet pastaj nga integrimi i dyfishté i té dhénave té

pérshpejtimit né intervalin e frenimit. Matja e suksesshme do té japé vlerat e méposhtme:

So[m] rruga e frenimit

Vo [km/h] shpejtésia e automjetit

Tor [S] koha e frenimit

MFDD [m/s?] ngadalésimi i automjetit
Z (MFDD) [%] efikasiteti i frenimit

Nése marrim njé shembull té testimit me XL Meter dhe jané fituar té dhénat né vijim:

So = 18.17 [m]
Vo = 57.42 [km/h]
Tor=2.17 [s]

MFDD = 7.27 [m/s?]
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Nga ky testim mund té nxjerrim se shpejtésia e automjetit né fillim té frenimit ishte 57.42
[km/h], koha e frenimit ishte 2.17 [s], rruga e frenimit 18.17 [m], ngadalésimi maksimal ishte
2.27 [m/s?] [30].

7.2 Matja e ngadalésimit me XL meter

Qéllimi kryesor i XL Meter ™ &shté q€ t&€ béjé vlerésimin e performancés s€ sistemit té
frenimit né ményré sa mé té lehté dhe sa mé té sakét. Rregullat e matjes sé efikasitetit té
frenimit jané pérshkruar né rregulloren ECE 13. Sipas késaj rregullore, "Efikasiteti i sistemit
té frenimit pércaktohet nga distanca e frenimit ose nga ngadalésimi i mesatar gjaté frenimit”.

Ngadalésimi (MFDD) llogaritet si ngadalésim mesatar i distancés sé udhétimit né
intervalin V deri né Ve sipas formulés sé méposhtme:

MFDD = —%=%__[1n/s2] (7.1)
25.92(Se—Sp) '

Ku jané:

Vo - shpejtésia fillestare e automjetit né [km/hl],

V- shpejtésia e automjetit né 0.8 Vo né [km/h],

Ve - shpejtésia e automjetit né 0.1 Vo né [km/h],

Sp - distanca e rrugés ndérmjet Vo dhe Vb né metra,

Se - distanca e rrugés ndérmjet Vo dhe Ve né metra.

Sipas késaj rregullore, saktésia e ngadalésimit té automjetit me XL Meter ™ gjaté
frenimit duhet té jeté brenda intervalit + 3%.

Pér testimin e ¢do automjeti, performanca e frenimit duhet té matet gjaté frenimit té

automjetit né kushtet e pércaktuara né Rregulloren ECE Nr. 13.
7.3 Testimi me ané té XL Meter

Sistemi i frenimit éshté njéri nga sistemet mé té réndésishme té automjetit dhe ¢do ndikim né
kété sistem né aspektin negativ éshté i pa pranueshém. Né kété kapitull kemi shqyrtuar
ndikimin e sistemit t¢ mbéshtetjes né rrugén e frenimit. Pér testim kemi shfrytézuar dy

automjete té ndryshme dhe jané béré gjashté matje né rrugé té terur.
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Tabela 7.1: Té dhénat e automjetit dhe kushteve pér matje

Modeli i automjetit Ford focus

Viti i prodhimit 2005

ABS (ON/OFF) ON

Lloji i gomave OVATION

Dimensionet e gomave 195/65 R15 (M+S)

Viti i prodhimit té gomave 3717

Temperatura e ambientit 19°C

Sipérfagja rrugore Asfalt i terur me vrazhdési mesatare

Né Figurén 7.5 éshté dhéné automjeti i pérdorur gjaté matjeve me pajisjen XL meter.

Figura 7.5: Automjeti gjaté matjeve
Réndési té madhe gjaté testimit duhet ti kushtohet kushteve té sigurisé, sepse né shumé
raste vendi i matjes mundé té jeté vend i frekuentuar nga automjetet dhe pjesémarrésit e tjeré
né komunikacion e kjo mundé té paraget rrezik. Pas plotésimit té kushteve té sigurisé e
réndésishme éshté vendosja e duhur e pajisjes XL meter. Kjo pajisje vendoset né xhamin eré
mbrojtés pastaj kalibrohet né boshtet ax dhe ay dhe fillohet testimi. Figura 7.6 tregon ményrén

e vendosjes sé pajisjes XL meter né automjet.

Figura 7.6: Ményra e vendosjes sé pajisjes XL meter
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Matja e paré éshté béré me automjet i cili kishte amortizatorét e démtuar me shpejtési

40 [km/h], dhe kemi fituar rezultatet e mé poshtme

—  S0=9.35[m]
— Vo =42.06 [km/h]
— Tor=1.57[s]

—  MFDD = 8.13 [m/s?]
— Z (MFDD) = 82.9 [%]

Diagrami i shpejtimit/ngadalésimit, shpejtésisé dhe rrugés sé kaluar nga kjo matje jané

paragitur né Figurén 7.7.

Distance [m]

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

...................................................................................................................

____________________________________________________________________________________________________________________

Speed [km/h] Longitudinal acceleration [m/fs2

1 2 3 4 5 & 7 8 g 10 =

Figura 7.7: Diagramet te shpejtésia 40 km/h me amortizator te démtuar
Rruga e frenimit nga kjo matje ishte 9.35 metra ndérsa shpejtésia né fillim té procesit

té frenimit ishte 42.06 km/h, koha e ndaljes ishte 1.57 sekonda, ndérsa ngadalésimi maksimal
ishte 8.13 m/s?, efikasiteti i frenit shérbyes né kété rast ishte 82.9 %.

Gjaté késaj matje gjurmét e frenimit té urés sé pasme jané zhvendosur nga gjurmét e

frenimit té urés sé paré, Figura 7.8.
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Zhvenosja e gjurmeéve té frenimit

¢ A
23 e
® S
Figura 7.8: Zhvendosja e gjurméve té urés sé pasme gjaté frenimit

Matja e dyté éshté realizuar pas ndérrimit té amortizatoréve me shpejtési té njéjté pra

40 km/h me automjet té njéjté né kushte té njéjta por me amortizator té ri. Nga matja e dyté

kemi fituar rezultatet dhe diagramet e paraqgitura né Figurén 7.9.

Distance [m]

Speed [kmfh] angitudinal acceleration [mfs2

So=9.11 [m]

Vo = 41.26 [km/h]
Tor= 1.54 [s]

MFDD = 8.15 [m/s?]
Z (MFDD) = 83.1 [%]

a

5 9 3.

—
=]
f

(=]

Figura 7.9: Diagramet te shpejtésia 40 km/h me amortizator té ri
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Né testin e dyté kemi vérejtur se nuk kishte zhvendosje té gjurméve gjaté procesit té
frenimit, kjo ishte si rezultat i ndérrimit t€ amortizatoréve pasi q€ ¢’balansimi ishte né kufij té

lejuar.

Nuk ka ihyendosje t& gjurméve tetremmlt o

Figura 7.10: Gjurmét e frenimit pas ndérrimit té amortizatoréve

Nga matja e paré pérfundojmé se ndérrimi i amortizatoréve kishte njé ndikim té vogél
procesin e frenimit duke zvogéluar rrugén e frenimit pér 0.24 metra, kohén e ndaljes pér 0.03
sekonda, ndérsa ngadalésimi éshté pérmirésuar me 0.02 [m/s?], ndérsa efikasiteti i frenave
kishte njé pérmirésim té vogél pra mé pak se 1%. Ky ndryshim i vogél mund té jeté rezultat i
shpejtésisé sé vogél.

Matja e trete éshté béré me shpejtési 60 [km/h] né rrugé té terur. Automjeti me té cilin
éshté béré matja kishte njé amortizator té prishur efikasiteti i té cilit ishte zero %. Nga kjo

matje kemi nxjerré rezultatet e dhéna mé poshté:

— Sp=21.17 [m]
— Vo =63.04 [km/h]
—  Tor=238[s]

— MFDD =7.63 [m/s?]
— Z(MFDD) =77.8 [%]
Né Figurén 7.11 rezultatet jané dhéné edhe né formé té diagrameve.
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Speed [km/h] Longitudinal acceleration [m/s2’

Distance [m]

' ' '
' ' '

i gm0, iy v g 1

0 : : .
' ' '

0_

'
1
'
'
'
'
1
'
'
T T T T T T T T T T T

T T

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 [s]
Figura 7.11: Diagrami i matjeve me shpejtési 60 km/h me amortizator té démtuar
Matjen e katért e kemi béré né kushte té njéjté si né matjen e treté me shpejtési 60

km/h por me amortizatoré té ndérruar. Rezultatet e fituara nga kjo matje jané:

_ So=18.12 [m]
— Vp=59.32 [km/h]
— Tbr = 215 [S]

— MFDD = 8.15 [m/s?]

— Z(MFDD) = 83.1 [%]

Kéto rezultate jané paraqitur pérmes diagrameve té dhéna nga pajisja XL Meter.
Diagramet pér matjen e katért jané dhéné né Figurén 7.12.
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Speed [kmfh] Longitudinal acceleration [m/fs2

Distance [m]
[ay] oo
(=] [=]

2

e

6 1 2 3 <+ s & 7 & s o 1 1 1@
Figura 7.12: Diagrami i matjeve me shpejtési 60 km/h me amortizator té ri

Nése béjmé njé krahasim né mes té matjes sé treté dhe katért shohim se kemi njé
ndikim té dukshém té sistemit t& mbéshtetjes né procesin e frenimit. Pérderisa né matjen e
treté rruga e ndaljes ishte 21. 17 [m], né matjen e katért ishte 18.12 [m] pra kemi njé rrugé mé
té shkurtér té frenimit prej 3.05 [m]. Koha e frenimit nga 2.38 sekonda né matjen e treté bie né
2.15 sekonda né matjen e katért. Ngadalésimi né matjen e treté ishte 7.63 [m/s?] ndérsa né
matjen e katért ishte 8.15 [m/s?], pra si¢ shihet kemi njé pérmirésim té ngadalésimit me 0.52
[m/s?]. Efikasiteti i frenave nga 77.8% né matjen e treté éshté rritur né 83.1%. Diferenca e
efikasitetit té sistemit té frenimit pas ndérrimit t€ amortizatorit té ri éshté 5.3% gé éshté njé
ndikim mjaft i madh duke pasur parasysh gqé automjeti ka pasur vetém njé amortizatoré té
démtuar gé d.m.th. se &shté ndérruar vetém njé amortizatoré.

Matja e pesté dhe gjashté jané béré me shpejtési 80 km/h. Matja e pesté éshté béré me
automjetin e njéjté me njé amortizatoré té prishur me efikasitet zero % dhe kemi fituar

rezultatet e mé poshtme:

—  Sp=36.64[m]
— Vo =79.26 [km/h]
—  Ter=3.29s]

—  MFDD = 6.94 [m/s?]
~  Z(MFDD) = 70.7 [%]
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Rezultatet e dhéna jané paragitur né ményré grafike né Figurén 7.13.

1 [ 1 ' ' 1 1 ' 1 ' ] [ ' ' ' 1 ' '

Speed [km/h] Longitudinal acceleration [m/s2’

Distance [m]

T T T T T T T

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 [s]
Figura 7.13: Diagramet e matjes me shpejtési 80 km/h me njé amortizator té prishur
Matja e gjashté éshté béré po ashtu me shpejtési 80 km/h por me amortizatoré i cili né
matjen e pesté Kishte efikasitet zero %, né kété matje éshté ndérruar me té ri. Matja éshté

pérséritur né kushte té njéjta dhe rrugé té njéjté dhe jané fituar rezultatet e paragitura né vijim:

~ So=3251[m]
— Vo= 79.49 [km/h]
—  Tor=2.85[s]

—  MFDD = 8.34 [m/s?]

- Z(MFDD) =85.0 [%]

Rezultatet edhe né kété matje jané paraqitur pérmes diagrameve té paragitura né
Figurén 7.14.
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Longitudinal acceleration [m/s2

Speed [kmjh]

Distance [m]

T T T T T T T T

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 1'7 [s]
Figura 7.14: Diagrami i matjes me shpejtési 80 km/h me amortizator té ri

Matjet me shpejtési 80 [km/h] me njé amortizatoré té prishur edhe kur amortizatori
vendoset i ri kané njé ndryshim né mes vete. Rruga e frenimit para ndérrimit t& amortizatorit
ishte 36.64 [m] ndérsa pas ndérrimit gjatésia e rrugés sé frenimit ishte 32.51 [m]. Ndryshimi i
rrugés sé frenimit ishte 4.13 [m]. Koha e frenimit nga 3.29 [s] éshté zbrit me ndérrimin e
amortizatorit né 2.85 [s], ngadalésimi maksimal nga 6.94 [m/s?] éshté pérmirésuar né 8.34
[m/s?]. Efikasiteti i frenave para ndérrimit té amortizatorit ishte 70.7% ndérsa me ndérrimin e
amortizatorit efikasiteti éshté rritur né 84.3%.

Nga kéto matje shihet se me rritjen e shpejtésisé, ndikimi i amortizatoréve né procesin e
frenimit rritet. Nga matjet e fundit shihet se ndikimi i frenave te shpejtésia 80 [km/h] é&shté
pérmirésuar pér 13.6%.
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Kapitulli

8 PERFUNDIM

Sistemi i mbéshtetjes éshté njé sistem shumé i réndésishém i cili ka ndikim shumé té madh né
stabilitetin dhe komoditetin e automjeteve né pérgjithési, prandaj ky studim ka gené i
nevojshém por jo edhe i mjaftueshém sa i pérket kétij sistemi.

Si¢ u theksua né fillim té punimit zbulimi i sistemit t& mbéshtetjes ishte shumé i
hershém por gé nga ajo kohé e né ditét e sotme né vazhdimési ky sistem éshté zhvilluar dhe i
éshté kushtuar njé vémendje e madhe nga prodhuesit e automjeteve. Né fillim ky sistem ishte
shumeé i thjeshté dhe me pérformanc té ulét si né aspektin e sigurisé ashtu edhe né aspektin e
komoditetit por sot jemi déshmitar té avancimeve té shumta te ky sistem si dhe te sistemet e
tjera né automjet. Réndésia e sistemit t€ mbéshtetjes vértetohet mé sé miri nga llojllojshméria
e zgjidhjeve konstruktive dhe funksionuese té sistemit t&é mbéshtetjes. Kjo mé sé miri shihet
né kapitullin e dyté dhe treté.

Sistemi i mbéshtetjes éshté sistem te i cili paragiten defekte dhe prishje té ndryshme té
cilat duhet té evitohen por gé té gjinden prishjet éshté e nevojshme té béhet diagnostifikimi i
duhur me géllim té lokalizimit té prishjeve dhe déshtimeve té mundshme. Nga kapitull i katért
mésuam se ekzistojné metoda dhe pajisje té ndryshme té cilat shfrytézohen pér diagnostifikim
té ¢cdo elementi né sistemin e mbéshtetjes.

Pas ¢do diagnostifikimin duhet té béhet edhe riparimi i prishjeve té identifikuara, po
ashtu me qéllim t¢ ménjanimit té prishjeve duhet té béhet edhe mirémbajtja e sistemit té
mbéshtetjes. Se si béhet mirémbajtja e sistemit té mbéshtetjes e kemi sqaruar né kapitullin e
pesté.

Qéllimi kryesoré i kétij punimi ishte hulumtimi i gjendjes teknike té sistemit té

mbéshtetjes né republikén e Kosovés. Grumbullimi i t¢ dhénave nga gendrat e kontrollimeve
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teknike té automjeteve dhe analizimi i tyre mund te mos jeté e mjaftueshme gé té paragitet njé
gjendje shumé e sakét e sistemit t&é mbéshtetjes por megjithaté éshté njé tregues mjaft i miré
pér gjendjen e kétij sistemi né republikén e Kosovés. Sipas matjeve kemi nxjerré se vetém 20
% e automjeteve té cilat Iévizin né Kosové kané sistem i cili i plotéson kushtet né pérputhje
me ligjet né fuqi. Gjithashtu edhe anketimi i cili éshté béré né pér servise té ndryshme éshté
po ashtu tregues i gjendjes teknike té kétij sistemi. Nga kéto hulumtime mund té pérfundojmé
se pérgindja e ulét e rregullsisé teknike té sistemit té mbéshtetjes éshté si rrjedhojé e gjendjes
jo té miré té rrugéve né vendin toné, pastaj ndikim te dukshém mundé té keté cilésia e
pjeséve té cilat zévendésohen né rast té prishjeve né sistem té mbéshtetjes, anashkalimi dhe
mos mirémbajtja nga ana e ngasésve duke mos e ditur rendésin gé ka ky sistem.

Hulumtimi i ndikimit té sistemit t€ mbéshtetjes né procesin e frenimit po ashtu zé njé
vend té réndésishém né kété punim. Nga matjet e béra shohim se sistemi i mbéshtetjes ka njé
ndikim mjaft t¢ madh né procesin e frenimit madje mund té jeté edhe faktor i shmangies sé
aksidenteve té caktuara. Me ané té kétyre matjeve vértetojmé se me rritjen e shpejtésisé
ndikimi i sistemit t& mbéshtetjes béhet mé i madh né procesin e frenimit kjo pér shkak té
kalimit té masés sé automjetit nga ura e pasme né urén e paré nén ndikimin e forcés sé

inercionit e cila rritet mé rritjen e shpejtésisé.

-103 -



Fakulteti i Inxhinierisé Mekanike Punim diplome Master

LITERATURA

[1] https://www.researchgate.net/figure/Conflict-in-ride-and-handling-Sharp-Crolla-198713-
Sharp-R-S-Crolla_figll 285802707 (03.02.2018)

[2] https://carnbikeexpert.com/new-and-old-automobile-technology/suspension/independent-

suspension/independent-front-suspension/macpherson-strut-suspension/ (12.03.2018)

[3] Lajgi Shpetim, Gugler Jirgen, Lajqi Naser, Shala Ahmet, Likaj Ramé: Possibilities
Experimental Method to Determine the Suspension Parameters in a Simplified Model of
a Passenger Car. International Journal of Automotive Technology (2012), vol. 13, no.
4, pp. 615-621. http://link.springer.com/article/10.1007%2Fs12239-012-0059-7.

[4] M. Sc. Shpetim Lajqi, Assoc. Prof. Dr. Stanislav Pehan, Prof. Dr. Joze Flasker:

Suspension And Steering System Development Of A Four Wheel Drive And Four Wheel
Steered Terrain Vehicle. University Of Maribor - Faculty Of Mechanical Engineering
(2013), vol. 11, 629.373.027.2/.3(043.3)

[5] https://www.motorera.com/history/hist08.htm (04.03.2018)

[6] http://maybach300c.blogspot.com/2012/09/mcpherson-struts-and-strut-damper.html
(06.03.2018)

[7] https://autokult.pl/4040,amortyzatory-0-zmiennej-charakterystyce-pracy (01.02.2018)

[8] https://www.youtube.com/watch?v=uwJ-4Htdgbs (05.12.2017)

[9] https://www.intechopen.com/books/vibration-analysis-and-control-new-trends-and-

developments/control-strategies-for-vehicle-suspension-system-featuring-

magnetorheological-mr-damper (07.01.2018)

[10] https://mech-hayagreeva.blogspot.com/2016/08/types-of-supension-system.html
(09.01.2018)
[11] Prof. dr. Todor Davgev Prof. dr. Janko Jangevski: Automjetet Dhe Makineria.

Ministria e arsimit dhe shkencés e Republikés sé Magedonisé. Shkup 2011
[12] https://www.indiamart.com/masterleaf/double-eye-leaf-spring.html (18.12.2017)

[13] http://aermech.com/double-wishbonemacpherson-strutsolid-axle-and-twist-beam/
(11.04.2018)

[14] https://www.slideshare.net/dnyaneshwarphapale/automobile-suspension-
system?next_slideshow=2 (13.02.2018)

- 104 -


https://www.researchgate.net/figure/Conflict-in-ride-and-handling-Sharp-Crolla-198713-Sharp-R-S-Crolla_fig11_285802707
https://www.researchgate.net/figure/Conflict-in-ride-and-handling-Sharp-Crolla-198713-Sharp-R-S-Crolla_fig11_285802707
https://carnbikeexpert.com/new-and-old-automobile-technology/suspension/independent-suspension/independent-front-suspension/macpherson-strut-suspension/
https://carnbikeexpert.com/new-and-old-automobile-technology/suspension/independent-suspension/independent-front-suspension/macpherson-strut-suspension/
http://link.springer.com/article/10.1007%2Fs12239-012-0059-7
https://www.motorera.com/history/hist08.htm
http://maybach300c.blogspot.com/2012/09/mcpherson-struts-and-strut-damper.html
https://autokult.pl/4040,amortyzatory-o-zmiennej-charakterystyce-pracy
https://www.youtube.com/watch?v=uwJ-4Htdgbs
https://www.intechopen.com/books/vibration-analysis-and-control-new-trends-and-developments/control-strategies-for-vehicle-suspension-system-featuring-magnetorheological-mr-damper
https://www.intechopen.com/books/vibration-analysis-and-control-new-trends-and-developments/control-strategies-for-vehicle-suspension-system-featuring-magnetorheological-mr-damper
https://www.intechopen.com/books/vibration-analysis-and-control-new-trends-and-developments/control-strategies-for-vehicle-suspension-system-featuring-magnetorheological-mr-damper
https://mech-hayagreeva.blogspot.com/2016/08/types-of-supension-system.html
https://www.indiamart.com/masterleaf/double-eye-leaf-spring.html
http://aermech.com/double-wishbonemacpherson-strutsolid-axle-and-twist-beam/
https://www.slideshare.net/dnyaneshwarphapale/automobile-suspension-system?next_slideshow=2
https://www.slideshare.net/dnyaneshwarphapale/automobile-suspension-system?next_slideshow=2

Fakulteti i Inxhinierisé Mekanike Punim diplome Master

[15] https://www.autoevolution.com/news/how-multi-link-suspension-works-7804.html
(15.02.2018)

[16] https://www.carid.com/articles/coil-leaf-and-torsion-bar-describing-the-3-different-
kinds-of-springs.html (20.12.2017)

[17] https://www.lelong.com.my/proton-waja-bush-stabilizer-bar-front-1-pcs-
autoprimeparts-172121783-2016-12-Sale-P.htm (27.01.2018)

[18] http://www.myturbodiesel.com/wiki/strut-and-shock-absorber-replacement-for-mk4-
vw/ (02.03.2018)

[19] http://www.6thgenaccord.com/forums/showthread.php?t=51029 (21.11.2017)

[20] http://www.autoserviceprofessional.com/article/94036/Advances-in-ride-control-

Getting-up-to-speed-on-electronic-suspension-control?Page=2 (02.10.2017)

[21] https://www.audi-mediacenter.com/en/technology-lexicon-7180/chassis-7185
(25.03.2018)

[22] Lajci Naser,. “Diagnostifikimi i automjeteve” Prishting,2012

[23] http://www.rodac.co.za/diagnostics-.html (17.08.2017)

[24] Jack Ervajec: Automotive Technology. a systems approach 5™ edition, Copyright 2009

Cengage Learning, Inc. All Rights Reserved. May not be copied, scanned, or duplicated, in whole or in part.

[25] Laj¢i Naser,. “Kontrolli aktiv i automjeteve” Prishtiné, 2012

[26] Marcin Buczaj, Stanistaw Walusiak, Wiktor Pietrzyk: Diagnostic Assessment Of
Technical Condition Of The Shock Absorbers In Automotive Vehicles In A Selected
Diagnostic Station, Department of Computer and Electrical Engineering Lublin
University of Technology Nadbystrzycka Str. 38A, 20-618 Lublin, Poland, e-mail:
swal@elektron.pol.lublin.pl.

[27] http://www.georgianindex.net/horse_and_carriage/carriages.html (12.02.2018)

[28] http://precisioncarrestoration.com/how-it-works-automobile-suspension-front-

suspension/ (13.01.2018)

[29] https://www.completestruts.com/Complete-Struts-Shocks-News/bad-suspension-and-

the-negative-effects-it-has-on-your-vehicle/ (23.03.2018)
[30] http://www.nehodar.cz/docs/XLMPUSRCZ.pdf (20.04.2018)

- 105 -


https://www.autoevolution.com/news/how-multi-link-suspension-works-7804.html
https://www.carid.com/articles/coil-leaf-and-torsion-bar-describing-the-3-different-kinds-of-springs.html
https://www.carid.com/articles/coil-leaf-and-torsion-bar-describing-the-3-different-kinds-of-springs.html
https://www.lelong.com.my/proton-waja-bush-stabilizer-bar-front-1-pcs-autoprimeparts-172121783-2016-12-Sale-P.htm
https://www.lelong.com.my/proton-waja-bush-stabilizer-bar-front-1-pcs-autoprimeparts-172121783-2016-12-Sale-P.htm
http://www.myturbodiesel.com/wiki/strut-and-shock-absorber-replacement-for-mk4-vw/
http://www.myturbodiesel.com/wiki/strut-and-shock-absorber-replacement-for-mk4-vw/
http://www.6thgenaccord.com/forums/showthread.php?t=51029
http://www.autoserviceprofessional.com/article/94036/Advances-in-ride-control-Getting-up-to-speed-on-electronic-suspension-control?Page=2
http://www.autoserviceprofessional.com/article/94036/Advances-in-ride-control-Getting-up-to-speed-on-electronic-suspension-control?Page=2
https://www.audi-mediacenter.com/en/technology-lexicon-7180/chassis-7185
http://www.rodac.co.za/diagnostics-.html
http://www.georgianindex.net/horse_and_carriage/carriages.html
http://precisioncarrestoration.com/how-it-works-automobile-suspension-front-suspension/
http://precisioncarrestoration.com/how-it-works-automobile-suspension-front-suspension/
https://www.completestruts.com/Complete-Struts-Shocks-News/bad-suspension-and-the-negative-effects-it-has-on-your-vehicle/
https://www.completestruts.com/Complete-Struts-Shocks-News/bad-suspension-and-the-negative-effects-it-has-on-your-vehicle/
http://www.nehodar.cz/docs/XLMPUSRCZ.pdf

Fakulteti i Inxhinierisé Mekanike

Punim diplome Master

SHTOJCAT

Shtojca 1: Rezultatet e marra nga gendrat

automjeteve dhe viti i prodhimit.

e kontrollimit teknik té automjeteve, lloji i

Amortizatorét para

Amortizatorét prapa

Nr. Lloji | automijetit Viti
1 Opel Vectra 1999| 44 28 16 5 55 50
2 Opel Vectra 1992| 18 53 35 36 23 13
3 Peugeot 206 2002| 80 57 23 8 43 35
4 VW Golf 4 2001| 32 66 34 54 36 18
5 VW Passat 2005| 40 44 4 35 25 10
6 Opel Vectra 1997 35 70 35 36 25 11
7 Vw Golf 4 2001, 41 38 3 32 45 13
8 Citroen C4 2006 | 47 77 30 21 14 7
9 VW Golf 3 1993| 45 60 15 35 7 28
10 | Ford Fusion 2005 79 79 0 29 57 28
11 | VW 70x0d 1994 33 84 51 41 62 21
12 Mercedes Benz C 200 2003 49 53 4 51 56 5
13 | Audi 80 1998 | 68 41 27 23 4 19
14 | VW Tauran 2007| 67 81 14 60 82 22
15 |Citroen Jumpy 2000| 62 72 16 26 51 25
16 |VW Golf4 2002| 45 75 30 14 36 22
17 |VW Golf2 1985| 49 64 15 13 48 35
18 | Renault Scenic 2003| 42 39 3 9 62 53
19 Renault Scenic 2005 83 40 43 23 17 6
20 |Opel Astra 2005| 46 47 1 19 20 1
21 | Opel Vectra 2003| 56 73 17 20 2 18
22 | Opel Movano 2006| 80 87 7 55 65 10
23 | Mercedes Benz 308 D 1993 55 74 19 28 4 24
24 |VW Golf 2 1988| 26 55 29 30 61 31
25 |VW Golf2 1986| 43 42 1 9 21 12
26 |Daimler-Benz A170 Cdi | 2002| 52 56 4 53 77 24
27 |VW Golf 5 2006| 62 50 12 60 63 3
28 |Opel Corsa 1999| 38 44 6 63 40 23
29 |VW Golf3 1993| 18 34 16 28 40 12
30 |Peugeot 206 2002 31 17 14 38 60 22
31 |[VW Golf6 2009| 52 60 8 49 45 4
32 | VW Passat 3¢ 2007| 52 40 12 39 24 15
33 | Fiat Punto 1999| 55 29 26 17 20 3
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34 | Mercedes Benz 190D 1986| 51 75 24 45 30 15
35 |Ford Fiesta 1990| 12 52 40 36 28 8
36 | VW Tauran 2004| 51 64 13 38 50 12
37 |Audi A6 1999| 40 42 2 51 34 17
38 |VW Golf 2 1989| 38 16 22 20 45 25
39 |Opel Vectra 1991| 62 34 28 25 46 21
40 |VW Golf2 1986| 23 12 11 38 20 18
41 | Renailt Megane 2002| 38 51 13 49 45 4
42 |VW Golf4 2004| 40 20 22 31 20 11
43 | Opel Astra 2000| 42 66 24 31 52 21
44 | Mitsubishi Colt 2002 41 63 22 38 35 3
45 | Audi 80 1989| 34 27 7 16 37 21
46 |BMW 530 | 2007| 62 60 2 53 58 5
47 | Mercedes Benz C220 2006, 51 40 11 31 54 23
48 | Opel Corsa 1993| 38 30 8 52 28 24
49 | Renault Clio 2003 | 48 39 9 40 24 16
50 | Opel Kadet 1989 | 24 13 11 38 15 23
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Shtojca 2: Forma e paragitjes sé rezultateve né kontroll teknike
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o Dalja
pérfundimtare
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“Tabelat 06210AR 279146 [Shasia  VF3CRHYBRISIIG -
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Shtojca 3: Forma e pyetésorit pér anketim té serviseve

Pyetésoré
Servisi: Adresa:
1. Sipas pérvojés suaj né cilin lloj té sistemit t€ mbéshtetjes sé automjeteve keni pasur
mé sé shumti riparime:
a) Me fleté
b) MacPherson
c) Doublewishbone
d) Multilink
2. Si e diagnostikoni prishjen e sistemit té mbéshtetjes:
a) Ngasja népér rrugé me gropa
b) Me luhatje
c) Me testim né kontroll teknike
d) Vizualisht
3. Cilat jané shkaktaret gé e shkaktojn prishjen mé sé shumti te sistemi i mbéshtetjes:
a) Rruga jo e miré
b) Ngasja jo adekuate
c) Seria e prodhimit té automjetit e dobét
d) Materiali jo i miré
4. Cka mendoni se cfaré roli ka sistemi i mbéshtetjes né automjet:
a) Nukedi
b) Mbajtja e kontaktit té rrotés me rrugén dhe shuarjen e vibrimeve
c) Ofrimi i komoditetit mé té miré
d) Siguria né ngasjen e automjetit
5. Te sistemi i mbéshtetjes mé sé shpeshti jané paraqitur déshtimet té automjetet e
prodhuara né vitet:
a) Para vitit 1990
e) Prej vitit 1990 deri né 2000
f) Prej vitit 2000 deri né 2010
g) ME té reja se 2010
6. Cila pjesé té sistemit té mbéshtetjes prishen mé sé shumti?

a) Amortizatori

b) Susta spirale ose me fletéza

¢) Krahét kontrollues

d) Nyjet sferike

e) Pikat lidhése té sistemit t€ mbéshtetjes me karroceriné
f) Elementet prej gome
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7.

10.

11.

12.

13.

14.

Cfaré kualiteti kané pjesét gé i zévendésoni né sistemin e mbéshtetjes:

a) Shumé té miré

b) Té miré

¢) Relativisht té miré
d) Té dobét

Né sistemin e mbéshtetjes té riparuar, a pérséritet defekti i njéjté. Nése po mbas cilés
periudhé kohore:

a) Jo

b) 1 muaj

c) 6 muaj

d) 12 muaj

e) Mé shumé se 12 muaj

Né cilén ané (para/mbrapa, majtas, djathtas) te sistemi i mbéshtetjes sé automjetit
paragiten mé sé shpeshti problemet né sistem té mbéshtetjes:

a) Pjesa e majté né urén e paré

e) Pjesa e djathté né urén e paré
f) Pjesa e majté né urén mbrapa
g) Pjesa e djathté né urén mbrapa

Te cili prodhues dhe model i automjeteve shfagen mé sé shumti problemet né sistem té
mbéshtetjes:

Prishja e cila paragitet me se shumti té€ amortizatori éshté:

a) Rrjedhja e vajit nga amortizatori
b) Shuarja e dobét (vibrime té theksuara)
c) Démtimi i elementeve lidhéseve té amortizatorit

Te sistemi i mbéshtetjes me fletéza ose susta spirale déshtimet qé paragiten mé sé
shpeshti jané:

a) Paragitja e korrozionit
b) Konsumi

c) Képutja e sustés

d) Humbja e ngurtésisé

Te nyjet sferike te sistemi i mbéshtetjes mé sé shpeshti paragitet:

a) Démtimi i manzhetés
b) Tharja e nyjés sferike né pjesén e brendshme
c) Paragitja e tolerancés sé tepért

Cfaré llojit té pajisje keni pér riparimin e sistemit té mbéshtetjes:

a) Shtréngueset e sustés spiralore

b) Pajisja pér largimin e nyjeve sferike
c) Nonius pér matjen e tolerancave

d) Té tjera
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