UNIVERSISTETI I PRISHTINES "HASAN PRISHTINA"
FAKULTETI I INXHINIERISE MEKANIKE
DEPARTAMENTI KOMUNIKACION
STUDIMET MASTER

PUNIM MASTERI
TEMA:

“ZBATIMI I ALGORITMIT DIJSKTRA NE GJETJEN E
ZGJIDHJES OPTIMALE PER RRJETIN E RRUGEVE
LIDHESE DERI NE QENDER TE GJILANIT”

Mentori: Kandidate:
Prof.asc.Dr. Ramé LIKAJ Bsc. Arjeté BLLACA

Prishtiné, 2018



ZBATIMI | ALGORITMIT DIUSKTRA NE GJETIEN E ZGJIDHJES OPTIMALE PER RRIETIN E RRUGEVE LIDHESE DERI NE QENDER TE GJILANIT

“ZBATIMI | ALGORITMIT DIJSKTRA NE GJETJEN E ZGJIDHJES OPTIMALE PER
RRJETIN E RRUGEVE LIDHESE DERI NE QENDER TE GJILANIT”

Pérgatitur nga Arjeté MILAIM BLLACA
Cernicé, 60000 GJILAN
Nr.ID: 151415

Punimi i masterit i paraqitur né
Fakultetin e Inxhinierisé Mekanike
Universiteti i Prishtinés "Hasan Prishtina"
Né pérputhje té ploté me kérkesat

Pér Gradén "Master i Shkencés né departamentin e Komunikacionit"

Dekan: Dr.Sc. Ahmet SHALA

Komisioni:
Prof.asc.Dr. Ahmet SHALA (Kryetar)
Prof. asc.Dr. Ramé LIKAJ (Mentor)
Prof.asc.Dr.Azem KYCYKU (Anétar)




ZBATIMI | ALGORITMIT DIUSKTRA NE GJETIEN E ZGJIDHJES OPTIMALE PER RRIETIN E RRUGEVE LIDHESE DERI NE QENDER TE GJILANIT

FALENDERIME DHE MIRENJOHJE

S€ pari falénderoj Zotin g€ mé dha shéndetin dhe té gjitha mundésité pér té arritur deri kétu.

Njé falénderim special i dedikoj mentorit tim Prof.asc.Dr. Ramé LIKAJ, pér ndihmén, pér
késhillat, pér mbéshtetjen, pér konsulencén e tij té pérpikt€ e profesionale g€ mé ofroi gjaté
kétij rrugétimi.

Falénderoj shoget, koleget dhe té gjithé miqté e mi qé mé kané qéndruar prané. Faleminderit pér

mbéshtetjen dhe durimin e vazhdueshém. Ju jam shumé mirénjohése pér kété.

Falénderim dhe mirénjohje e vecanté shkon pér familjen time, t€ cilét né€ ¢do hap ishin prané

meje, q€ pa ndihmén e tyre nuk do té arrija n€ pérfundim t€ kétij studimi.

T¢ fundit, por mé t& réndésishmit q€ u jam mirénjohése, jané prindérit e mi. Mbéshtetja e
vazhdueshme shpirtérore, morale dhe financiare e tyre, mé ka dhéné forcén dhe motivimin pér té

finalizuar két€ punim. Pa ta asgjé nuk do t€ kishte gen€ e mundur.




ZBATIMI | ALGORITMIT DIUSKTRA NE GJETIEN E ZGJIDHJES OPTIMALE PER RRIETIN E RRUGEVE LIDHESE DERI NE QENDER TE GJILANIT

edifuar

Kété punim diplome ua dedikoj atyre,
sé cilés i detyrohem jashtézakonisht shumé.

Familjes time....




ZBATIMI | ALGORITMIT DIUSKTRA NE GJETIEN E ZGJIDHJES OPTIMALE PER RRIETIN E RRUGEVE LIDHESE DERI NE QENDER TE GJILANIT

PERMBLEDHJE (ABSTRAKT)

Problemi i kétij studimi €shté zbatimi 1 algoritmit Dijsktra pér gjetjen e zgjidhjes optimale né
rrjetin e rrugéve lidhése deri né gendér té Gjilanit. Q& €shté njé nga qytetet mé t€ médha té

vendit, g€ gjend€t né pjesén juglindore t€ Kosoves, rajoni i Anamoraves.

Gjaté analizimit apo zbatimit t& algoritmeve pér gjetjen e nj€ zgjidhje sa mé optimale, fillimisht
béhet pérshkrimi i gqytetit si kulme dhe rrugéve si degé t&€ grafit. Pesha e degéve mund t€ ket si

atribut gjatésiné e rrugéve.

Né kété punim éshté analizuar rrjeti 1 rrugéve: "Néné Tereza", "Halim Orana”, "ldriz Seferi”,

dhe "Marie Shllaku" q€ kané destinacion qendrén e qytetit, konkretisht deri te rrethi 1 madh.

N¢ két€ punim pérshkruhet puna né ményré té detajuar e algoritmit Kruskal pér gjetjen e pemés
minimale né rrjetin e rrugé€ve lidhése né qytetin e Gjilanit, gjetja e rrugéve me gjatési minimale
dhe maksimale né rrjetin e rrugéve lidhése pér katér stacione t€ ndryshme deri né gendér té
qytetit duke zbatuar algoritmin Dijsktra. Gjithashtu, pér kété rast €shté analizuar dhe realizuar
gjetja e rrugéve me kosto t€ shpenzimeve minimale dhe maksimale. Rezultatet e fituara me
algoritém Dijsktra pér gjetjen e rrugés me gjatési minimale dhe me kosto t& shpenzimeve
minimale do t€ verifikohen me softverin Matlab dhe béhet krahasimi n€ mes algoritmit Dijsktra

dhe softverit Matlab.

Epérm
Nueoy

Figura.1.0. Rrjeti rrugor i marré pér shqyrtim.
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HYRJE

NE¢ teoriné e algoritmeve dhe strukturave t€ t€ dhénave jan€ béré studime t€ miréfillta pér gjetjen

e rrugés mé t€ shkurtér nga njé€ kulm i grafit dhe midis t€ gjithé cifteve t& kulmeve té grafit.

Problemin e gjetjes s€ rrugés mé t€ shkurtér sot e gjeymé té aplikueshém né€ shumé raste, dhe
studimi 1 detajuar 1 kétij problemi jep mundési pér gjetjen e algoritmeve kualitative. Pér gjetjen e
distancés mé té shkurtér mes dy nyjeve €shté njé problem klasik né teoriné e grafeve. Né varési

té natyrés sé problemit, ka lloje t&€ ndryshme té problemeve té distancés mé t&€ shkurtér.

Disa nga rastet ku &shté e nevojshme t€ gjenden rrugét mé té shkurtéra jané: pérshkrimi i
qyteteve si kulme dhe rrugéve si degé té grafit. Degét lidhése qé lidhin dy nyjet tregojné
gjatésiné, relacionet e pikave té territorit, ose komponente t€ ndryshme fizike, ose aktivitete té
nj€ sistemi qé ekziston ndérmjet tyre, ose relacion t€ njé tipi té caktuar. Pesha e degéve mund té
keté atribut: gjatésiné, kohén, ¢mimin, pra pér t€ njéjtin graf mund t€ véshtrojmé shtigje té
ndryshme pér atribute t€ ndryshme t€ degéve t€ tij. Né teorin€ e algoritmeve dhe strukturave té t&
dhénave jané béré studime té€ miréfillta pér gjetjen e rrugéve mé t&€ shkurtér nga njé kulm i grafit
dhe midis té gjithé ¢ifteve t€ kulmeve té grafit. Né kété punim pér gjetjen e njé zgjidhje optimale
né rrjetin e rrugéve lidhése né Gjilan pérshkruajmé punén e algoritmit Kruskal dhe algoritmit

Dijsktra. Rezultatet e fituara me algoritém Dijsktra i verifikojmé me softverin Matlab.
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1.1. IDENTIFIKIMI I DHE PERSHKRIMI I PROBLEMIT

N¢ rrjetin rrugor né qytetin e Gjilanit duke u nisur pér katér stacione t€ ndryshme qé kané
destinacion gendrén e qytetit, duke pas parasysh se ka mjafté rrugé alternative duke filluar nga
burimi deri te destinacioni, problemi nuk €sht€ vetém i gjetjes sé€ rrugés me gjatési minimale né

mes dy kulmeve, por né raste tjera mund té jeté edhe kostoja e shpenzimeve minimale.

1.2. QELLIMI I HULUMTIMIT

Né kuadér té punimit master me titull “Zbatimi i Algoritmit Dijsktra né gjetjen e zgjidhjes
optimale pér rrjetin e rrugéve lidhése deri né gendér té Gjilanit”, q€llimi 1 hulumtimit éshté
studimi dhe analizimi i detajuar pér gjetjen e rrugéve me gjaté€si minimale dhe maksimale pér
katér stacione t€ ndryshme g€ kan€ destinacion gendrén e qytetit, dhe t€ gjendet kosto e
shpenzimeve minimale dhe maksimale. Q€llimi yné kryesoré &shté g€ t€ jemi té afté qé té

zgjedhim metoda pér t'i implementuar ato, dhe pér t€ analizuar vlefshméring e tyre.

1.3. PYETJET E HULUMTIMIT DHE HIPOTEZA

Né kété temé, pyetjet té cilat parashtrohen gjaté hulumtimit e g€ jané me réndési té€ veganté pér

nxjerrjen e pérfundimeve me interes praktik jané:

1. Si béhet gjetja e pemés minimale me Algoritém Kruskal?

2. Si béhet gjetja e rrugéve me gjaté€si minimale me Algoritém Dijsktra / Rruga mé e shkurtér?
3. Si béhet llogaritja e rrugéve me kosto t&€ shpenzimeve minimale me Algoritém Dijsktra?

4. Si béhet gjetja e rrugéve me gjatési maksimale me Algorit€ém Dijsktra / Rruga mé e gjaté?

5.S1 béhet llogaritja e rrugéve me kosto té€ shpenzimeve maksimale me Algoritém Dijsktra?
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1.4. HIPOTEZAT

Punimi éshté i bazuar né€ analizén dhe diskutimin e rezultateve té€ arritura té cilat bazohen né kéto

hipoteza:

- pér analizén e miréfillté t€ nj€ rrjeti rrugor duhet marré né shqyrtim mé shumé se njé
nyje té rrugéve,

- numri sa mé 1 madh 1 nyjeve né rrjetin rrugor t€ shqyrtuar rrit€ besueshmériné e studimit,
por shton edhe ndérlikueshmériné e analizés dhe ofrimit t€ propozimeve pér zgjidhje,

- aplikimi i algoritmit Kruskal dhe algoritmit Dijsktra, pér analiz€ né rrjetin rrugor ofrojné

rezultate té miréfillta dhe té besueshme.

1.5. METODAT DHE TEKNIKAT E HULUMTIMIT

Gjaté shtjellimit t& késaj teme, né pérgjithési do t€ pérdoren kéto metoda dhe veprime té

hulumtimit:

- shqyrtimi i detajuar 1 literaturés nga problematika e algoritmeve pér zgjidhje optimale té
rrjetit rrugor,

- analiza e diagrameve dhe komentimi i tyre me qéllim t€ nxjerrjes s€ pérfundimeve me
interes profesional dhe praktik,

- shfrytézimi i programit AutoCad,

- aplikimi 1 softverit Matlab.

10
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2.0. TEORIA E GRAFEVE

2.1. GRAFET

Grafet jané objekte matematikore g€ shérbejné pér modelimin e shumé problemeve né sistemin
real. Grafi &shté objekt g€ né ményré mé t€ lirshme mund t€ pérkufizohet si bashkési nyjesh
(anglisht vertex) t€ lidhura ndérmjet vete, ashtu qé& lidhjet paraqgesin relacionet pérkatése

ndérmjet nyjeve té cilat quhen degé (anglisht edge).

Eshté e zakonshme né teoriné e grafeve qé nyja dhe degét t& shénohen me shkronjat e vogla té
alfabetit latin: a, b, c... N€ qofté se dega e 1 lidh€ nyjet a dhe b, ajo mund t€ shénohet si e={a,b}
(né rast se nuk &shté e réndésishme té theksohet kahja e degés dhe pér njé nocion té€ tillé do té

béhet fjalé mé voné€) ose mund t€ shkruajmé shkurtimisht e=ab.

Késhtu né€ figurén 2.0., €shté paraqitur grafi q¢ pérbéhet nga nyjet a,b,c,d dhe e dhe me degét
ab,ad, ae, bd, be, bc, cd dhe de.

a b

o
O

Figura. 2.0. Shembull grafi.

Grafet jané€ interesant, megenése népérmjet tyre né ményré shume té thjesht€ mund t€ modelohen
problemet e ndérlikuara nga sistemet reale. P.sh. né qofté se shqyrtojmé njé harté gjeografike me
nj€ bashkési t€ madhe qytetesh q€ jané té lidhura me ané té rrugéve - pérfitojmé njé graf, né
ményré g€ nyjet e grafit jané né t& vérteté qytetet, kurse degét e grafit paragesin rrugét ndérmjet

qyteteve né até harté.

Themelimit t& teoris€ sé€ grafeve i paraprin€ njé tregim interesant mbi matematikanin zviceran
Leonard Ojler. Gjaté qéndrimit té tij né Kenigsberg (gjermanisht Kaonigsberg; Kaliningradi i
sotém), vendasit i kané parashtruar problemin, nése mund t€ kalohet népér 7 urat (q€ lidhin dy

brigjet e lumit Pregel ndérmjet vete dhe me dy ishuj), ashtu q€ népér secilén nga ato ura t&

11
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kalohet njé¢ dhe vetém nj€ heré. Ojleri ka dhéné pérgjigje negative. Né figurén e méposhtme
€shté paraqitur harta e Kenigsbergut (nga koha e Ojlerit) me urat e tij. Ojleri secilit breg dhe
secilit ishull 1 ka shoqgéruar nyjet e grafit, urat ndérmjet tyre i ka paraqitur népérmjet degéve té

grafit. Késhtu ai ka pérfituar njé graf t€ paraqitur né figuré.

Figura.2.1. Grafi i urave té Kenigsberg-ut.

Ojleri me 26 gusht té vitit 1735 ka prezentuar punimin e vet né lidhje me kété problem né
akademiné e shkencave té€ Shén Petersburgut, duke vértetuar se njé pérshkim (udhétim) i tillé
éshté 1 pamundshém, dhe duke vérejtur se metoda e tij mund t€ zgjerohet né renditjen e
cfarédoshme té ishujve dhe urave. Mé saktésisht, Ojleri ka formuluar kushtet e nevojshme dhe té
mjaftueshme g€ njé turne 1 till€ t€ ekzistojé, por nuk ka menduar se &shté e nevojshme t&
vértetohen kushtet e mjaftueshme né rastin e pérgjithshém. Ojleri artikullin pér problemin e
urave té€ Kenigsbergut e ka shkruar n€ vitin 1736 (prandaj ai vit merret si pikénisje e themelimit
té teoris€ sé grafeve) dhe artikulli éshté publikuar herén e paré né€ vitin 1741, mirépo atéheré nuk
ka zgjuar njé interesim pér matematikanét e tjeré t€ asaj kohe. Ky problem dhe rezultati pérkatés
kané mbetur pak t€ njohur deri né€ fund t€ shekullit t& 19-t€, kur matematikanét anglezé€ Xhorxh
Lukas (anglishtb George Lucas, 1882) dhe Raul Bol (anglisht Rause Ball, 1892) i kané kycur né
librat e tyre mbi matematikén rekreative. Nocioni graf i Ojlerit pér grafin q€ mund té vizatohet
pa hequr lapsin nga letra éshté béré 1 njohur fal€¢ Kenigut, i cili e ka shfrytézuar né librin e tij

fillestar mbi teoriné e grafeve (né€ vitin 1936).

12
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Grafet e orinetuar dhe te paorientuar

Grafi éshté nj€ strukturé matematikore q€ pérbéhet nga njé bashkési kulmesh dhe brinjésh qé
lidhin kéto kulme. Formalisht brinjét trajtohen si ¢ifte kulmesh, njé brinje (v, w) lidhé kulmin v

me kulmin w. Formalisht:

eV éshté bashkésia e kulmeve

e [ éshté nénbashkesie Vx V

Shkruajmé G = (V, E) pér t€ treguar qé G €shté njé graf me bashkési kulmesh bashkésin€ V" dhe
bashkési brinjésh bashkésiné E. Grafi G = (V, E) éshté i paorientuar at€heré dhe vetém atéheré
kur n€ qofté se pér té€ gjitha kulmet v, we V, (v, w) € E kemi (w, v) € E. Nga pérkufizimi duket q&

grafet e paorientuara jané raste t€ vecanta té graféve té orientuar.

Bashkésia V' dhe rrjedhimisht edhe bashkésia E jané t€ pafundme. Grafe t€ tilla gjejn€ p&rdorim
né shumé fusha, megjithat€ do té€ trajtojmé vetém bashkési té€ fundme V. Meqgenése E &shté

nénbashkési e VxV atéheré edhe E éshté e fundme.

Figura mé€ poshté paraget njé¢ graf t€ orientuar me kulme dhe brinjé té pércaktuara nga

bashkésité:

V=40 1,2 34 5, 6} dhe

E={(0,2),(0,4),0,5),(1,0),21),(2,5),6,1),(36),(40),(45) (6 3), (6 5);

Figura.2.2. Graf'i orientuar.

13
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N¢ qofté se v € V €shté nj€ kulm né njé graf t&€ orientuar G=(V, E) atéheré:

e Rendi hyrés in(v) i1 kulmit v éshté numri i brinjéve hyrése tek v, d.m.th. numri i brinjéve
té trajtés (v, u).
e Rendi dal€s out(v) i kulmit v €shté numri i brinjéve dal€se nga v, d.m.th. numri 1 brinjéve

(v, u).

N¢€ njé graf té€ paorientuar, rendi i njé kulmi v &shté numri 1 brinjéve e € E pér té cilat njéri kulm

€shté v. Dy kulme jané fginje nése ka nj€ brinjé q¢€ i lidhé ato.

Grafet jané modele matematikore qé¢ mund té€ pérdoren né€ probleme té ndryshme. Grafet p.sh.
pérdoren pér t€ zgjidhur probleme g€ kané t€ béné me kombinime t€ ndryshme t&
fluturimeve midis dy qyteteve né njé rrjet ajror pér t€ pércaktuar né€se &shté e mundur té
pérshkohen té gjitha rrugét e njé qyteti pa kaluar dy heré né t€ nj&jtén rrugé. Pér t€ ndértuar njé
graf mund t€ paragesim njé realitet t& ¢'farédoshém fizik. Nyjet q¢é e pérb&jné grafin mund té
tregojné pikat fizike t€ njé territori, ose komponente t&€ ndryshme fizike t€ njé sistemi, ose
aktivitete t€ ndryshme té tij. Degét lidhése qé lidhin dy nyjet tregojné relacionet e pikave té
territorit, ose komponente t€ ndryshme fizike, ose aktivitete t& njé sistemi q€ ekziston ndérmjet

tyre, ose relacion t€ njé tipi té caktuar.

2.2. ALGORITMET

Njohja me algoritme zakonisht fillon me tregimin mbi matematikanin, astronomin dhe gjeografin
persian t€ shekullit IX EL Horezmi (emri i tij i ploté né€ transmetim anglez ésht¢ Muhammed
ibn Musa al- Khwarizmi). Né vitin 852 ka shkruar librin né t€ cilin ka pérshkruar veprimet pér
llogaritjen n€ sistemin numéror indian. Origjinali n€ gjuhén arabe nuk &shté ruajtur, kurse emri
né pérkthimin latin &sht€ “Algoritmi de numero Indorum” (“Al-Khwarizmi mbi numrat
indiané&”). Si rrrjedhim, rregullat pér té zgjidhur, né até kohé kryesisht problemet matematikore,

né baz¢ t€ emrit “al Khawarizmi” jan€ quajtur algoritme.

Me nocionin algoritém sot nénkuptojmé vargje t€ veprimeve t€ sakta té cilat hap pas hapi na

cojné né€ zgjidhjen e problemit.
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Algoritmi paraget njé€ bashkési veprimesh qé kryhen me rénditje t€ pércaktuar paraprakisht, me
gé€llim g€ nga t€ dhénat hyrése t€ njehsohen rezultatet e kérkuara. Ato jané udhézime aq té sakta

qé pér kryerjen e tyre nuk nevojitet mésim apo mendim shtesé.

Algoritmin e paré pér llogaritjen e ka shkruar Ada Bajron né vitin 1842. Béhet fjalé mbi
algoritmin pér llogaritjen e numrave t€ Bernulit né makinén analitike t€ Carlls Bebixhit. Ajo
makiné nuk ka funksionuar kurré, mirépo algoritmi i saj ka 1én€ gjurmé t€ thella. Sot programi i
Adés konsiderohet si programi i paré kompjuterik, kurse pér nderé t&€ Ada Bajronit, njé nga

gjuhét e programit ka marré emrin Ada.

Avancim t€ réndésishém né formalizimin e futjés né pérdorim té algoritmeve né matematiké dhe
né logjiké mé pas ka dhéné Alan Tjurin-gu, duke pérkufizuar makinén e Tjurinut. Béhet fjalé
mbi njé makin€ imagjinare qé¢ mund té paraqesé t& dhénat dhe né to t& kryejé algoritmin. Edhe
pse ka njé strukturé té thjeshté, kjo makiné €shté ekuivalente me té gjithé kompjuterét elektriké

dhe mekaniké.

Shumé autoré té teksteve, algoritmet i sqarojné duke marré kryesisht shembuj nga jeta e

pérditshme, té cilat kané t€ b&jné me kohén moderne informatike né té cilén jetojmé.

Mg herét kemi mésuar procedurat (algoritmet) pér mbledhjen dhe shumézimin e numrave,
algoritmin e Euklidit pér pércaktimin e pjestuesit mé t€ madh té pérbashkét t€ dy numrave,
algoritmin e Gausit pér zgjidhjen e sistemit t€ ekuacioneve lineare dhe shumé shembuj té tjeré.
Nga fizika kemi mésuar si t&€ njehsojmé fuqin€ e rrymés elektrike dhe rezistencén e pérgjithshme
né qarqget e rrymés me njé drejtim dhe t€ rrymés alternative; nga kimia t€ sqarojmé reaksionet
kimike. Algoritmet jané prezenté né secilén fushé t€ shkencés, dhe né jetén e pérditshme jemi
vazhdimisht né kontakt me to, dhe shpesh veprojmé sipas algoritmeve, por pa vetédije. Eshté

miré qé t€ mendosh né ményré “algoritmike”, pavarésisht se a merremi me programim apo jo.

2.2.1. Algoritmi Kruskal / Pema minimale (Minimum Spanning Tree)
Pema minimale (minimum spanning tree)

Pema pérfshirése &shté néngrafi i njé grafi t€ dhéné i tillé q€ nyjet e lidhura né¢ graf jané té
lidhura edhe né até pemé. Pema minimale pérfshirése (anglisht Minimum Spanning Tree) éshté

pérfshirése me peshén e pérgjithshme minimale
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Problemi i pemés minimale pérfshirése paraqitet n€ shumé probleme reale, p.sh. lidhja e nyjeve
té rrjetit telefonik me mé pak shpenzime (d.m.th. me gjatésiné e pérgjithshme minimale té telit

té nevojitur). N&é kété rast pesha e degés i1 pérgjigjet distancés fizike t€ nyjeve.

Pér kérkimin e pemé&s minimale pérfshirése ekzistojné disa algoritme, prej t€ ciléve mé i njohuri

€shté algoritmi Kruskal.
Algoritmi Kruskal
Algoritmi Kruskal pérbéhet nga hapat e mé poshtém:

1. Vendoset numéruesi i=/ dhe zgjidhet dega e; peshé minimale;
2. NEé qofté se pér /1<i <n-2 jané zgjidhur degét ¢, e,,..., e, dega e;+; zgjidhet me kéto
kushte:
a) e;+; ka peshé mé t€ voggél,
b) duke shtuar até degé, nuk krijohet cikli s¢ bashku me degét e zgjidhura
paraprakisht.
3. Numéruesii zmadhohet pér /. Né qofté se i = n-1, algoritmi pérfundon. N¢ t&é kundérten,

kthehemi né hapin 2.

Né qofté se grafi éshté i lidhur, degét e shénuara pérbéjné pemén minimale pérfshirése. N& qofté
se grafi nuk éshté i lidhur, degét pérbéné pyllin, d.m.th. secila pemé né pyll &éshté pemé

minimale pérfshir€se pér at€ komponent t€ lidhshmérisé s¢ grafit.
2.2.2. Algoritmi Dijsktra

Algoritmi Dijsktra (mori két€ emér pas zbulimit té tij, nga Edsger Wybe Dijsktra), algoritém i
cili zgjidhé problemin e gjetjes s€ rrugés mé té€ shkurtér nga njé kulm burim né njé kulm
destinacion. Algoritmet jan€ njé manifestim natyral i arsyetimit logjik. Njé algorit€ém 1 miré éshté
si nj€ fotografi e shkurtér né€ trajtimin e njé problemi. Algoritmi ekziston né shumé variante. N¢é
variantin origjinal Dijsktra zbuloi shtegun mé t€ shkurtér midis dy nyjeve, por njé variant mé i
zakonshém ndreq njé nyje t&€ vetme si nyje “burim” dhe gjené rrugét mé t€ shkurtra nga burimi
né t& gjitha nyjet e tjera né graf duke prodhuar njé pemé mé té shkurtér té grafit. Pér njé nyje
burimi t€ dhéné né graf, algoritmi gjené rrugén mé t&€ shkurtér midis asaj nyje dhe ¢do nyje tjetér.
Ai gjithashtu mund t€ pérdoret pér gjetjen e shtigjeve mé t€ shkurtra nga njé nyje e vetme né njé

nyje tjetér t& destinacionit.
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Si lindi Algoritmi Dijsktra?

Né vitin 1956, shkencétari kompjuterik holandez “Edsger Dijsktra” ishte duke punuar né
ARMAC, njé makiné paralele informatike e bazuar né gendrén matematike t€ Holandés. Ishte
pasardhési i makinave ARRA dhe ARRA 1I, té cilat ishin n€ thelb kompjuterét e paré t€ vendit.
N¢ vitin 1959 u botua zbulimi 1 tij, algorit€m t€ cilin Dijsktra e projektoi pér rreth 20 minuta.
“Njé nga arsyet g€ éshté kaq e bukur éshté se uné€ e kam projektuar até pa laps dhe letér, pa laps
dhe letér ju jeni pothuajse té detyruar t€ shmangni t€ gjitha kompleksitetet e shmangshme”,
shprehet E.Dijsktra né njé€ intervisté pér projektimin e algoritmit me t&é njéjtin emér, q€ i dha edhe
famén mé t€ madhe. “Pér té paré pérmes kompleksitetit, duhet zgjuarsi”. Ishte pra, pikérisht
pionieri i programimit E.W.Dijsktra q€ me té vérteté e kuptoi kompleksitetin dhe algoritmi 1 tij
mbetet njé nga zbulimet mé t& zgjuara. Njé avokat i paméshirshém 1 thjeshtésisé dhe elegancés
né matematiké, ai pak a shumé besonte se ¢do problem i ndérlikuar ishte i arritshém, kishte njé

rrugé, dhe matematika ishte njé mjet pér t€ gjetur dhe shfrytézuar até.
Pérdorimi i Algoritmit Dijsktra

Algoritmi Dijsktra fitoi popullaritet sepse ai ishte njé nga algoritmet mé té€ réndésishme dhe mé
té dobishme né dispozicion pér gjenerimin e zgjidhjeve optimale (t€ sakta) pér njé klasé té
madhe t€ problemeve mbi gjetjen e rrugés mé té shkurtér. Kjo klasé€ e problemeve €shté shumé e
réndésishme teorikisht dhe praktikisht . Né thelb, ¢do problem optimizues kombinatorésh mund
té formulohet si njé problem i rrugés mé t&€ shkurtér. Késhtu, kjo klasé e problemeve é&shté
jashtézakonisht e madhe dhe pérfshin shumé probleme praktike qé nuk kané t€ b&né me
problemet aktuale “t€ vérteta” t€ rrugés mé té shkurtér. Klasat e reja t€ problemit t€ rrugéve t&é
vérteta mé t€ shkurtra po béhen shumé t€ réndésishme kéto dité né lidhje me aplikimet praktike
té sistemeve té informacionit gjeografik (GIS), si p.sh. llogaritja né€ internet e udhézimeve té
vozitjes. P.sh., Microsoft ka njé projekt hulumtimi mbi algoritme pér problemet e rrugés mé té

shkurtér.
Funksioni i kostos

Kostoja (e pérgjithshme) e kalimit t& njé harku né€ graf n€ njé sistem transporti shté elementi qé
lejon t& kalohet nga grafi. N& pérgjithési, né€ rrjetet e transportit privat ku né€ shumé raste
qarkullojné edhe rrjete publike, kostoja e kalimit t€ njé harku €shté njé€ relacion matematikor qé

jep ose pérfagéson koston mesatare t€ transportit pér fluksin, sigurisht q€ varet nga numri 1

17



ZBATIMI | ALGORITMIT DIUSKTRA NE GJETIEN E ZGJIDHJES OPTIMALE PER RRIETIN E RRUGEVE LIDHESE DERI NE QENDER TE GJILANIT

pérdoruesve qé e pérdorin harkun por dhe harge t€ tjeré té rrjetit. Komponentét qé pérbéné
koston e kalimit t& njé harku, jané kompleks, por ne i pérafrojmé né nj€ limit duke i1 konsideruar
si t& homogjenizuara, dhe i1 vetmi faktor viziv mbetet koha, pér té€ cilén vlerésohet si njé kohé
mesatare e harkut. Né fakt, kjo koh& prezantohet né kohén e lé€vizjes urbane dhe kohén e lévizjes

extraurbane, kjo e fundit pérfshin nocionet e ndérhyrjes me rrjetet tjera.
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3.0. APLIKIMI I ALGORITMIT KRUSKAL NE GJETJEN E PElYIES
MINIMALE ( MINIMUM SPANNING TREE) NE RRJETIN E RRUGEVE
LIDHESE NE GJILAN

Né két€ punim né gjetjen e pemés minimale né rrjetin e rrugéve lidhése né qytetin e Gjilanit
aplikojmé algoritmin Kruskal. S€ pari rrjetin rrugor t€ qytetit e shéndrrojmé né graf. N& graf
fillojmé nga kulmi me distancé mé té€ shkurté. Me grafin e mbetur vazhdojmé né té njéjtén
ményré deri sa n€ graf t€ mos formohen cikle. Kuptohet qé grafi q¢ mbetet né fund &shté pema
minimale e kérkuar.

N¢ figurén mé poshté €shté paraqitur rrjeti i rrugéve lidhése né Gjilan 1 marré€ pér analizé.

Epérm
Nneo4

Figura 3.0. Rrjeti rrugor i qytetit té Gjilanit.

Rrjeti rrugor 1 qytetit i1 shéndrruar né graf.

Figura 3.1. Graf'i lidhur.
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Grafi pérmban 15 kulme dhe 22 degé.
Né tabel¢ paragesim gjithé kulmet e grafit si dhe distancén ndérmjet tyre, radhitja b&éhet duke

filluar nga distanca mé e shkurté. Cekim se distanca €shté shprehur né kilometra [km].

Kulmet Distanca
LK 0.0085
K,L 0.15
F.G 0.25
L,O 0.33
LM 0.40
AB 0.50
O,K 0.60
EF 0.66
B.C 0.70
LJ 0.73
G,L 0.80
E,J 0.85
D,E 0.86
C.G 0.95
AE 1.00
B,F 1.00
M,N 1.15
M.,O 1.20
AD 1.50
D,H 1.50
H,I 1.60
CN 2.80

Tabela.1.0. Distanca e kulmeve.

Rruga me distancén mé t& shkurté &shté rruga prej kulmit J-K me gjatési 0.085, e cila nuk

formon cikél.
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Figura 3.2. Pema minimale(minimum spanning tree).

Rruga tjetér me distancén mé t€ shkurté éshté rruga prej kulmit K-L me gjatési 0.15, e cila nuk

formon cikél.

Figura 3.3. Pema minimale(minimum spanning tree).

Pastaj rruga me distancén mé t€ shkurté éshté rruga prej kulmit F-G me gjatési 0.25, e cila nuk

formon cikél.
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Figura 3.4. Pema minimale(minimum spanning tree).

Pastaj rruga me distancén mé t€ shkurté €shté rruga prej kulmit I-O me gjatési 0.33, e cila nuk

formon cikél.

Figura 3.5. Pema minimale(minimum spanning tree).

Pastaj rruga me distancén mé té€ shkurté éshté rruga prej kulmit L-M me gjatési 0.40, e cila nuk

formon cikél.
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Figura 3.6. Pema minimale(minimum spanning tree).

Pastaj rruga me distancén mé té shkurté €shté rruga prej kulmit A-B me gjatési 0.50, e cila nuk

formon cikél.

Figura 3.7. Pema minimale(minimum spanning tree).

Pastaj rruga me distancén mé té shkurté €shté rruga prej kulmit K-O me gjatési 0.60, e cila nuk

formon cikél.
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Figura 3.8. Pema minimale(minimum spanning tree).

Pastaj rruga me distancén mé té shkurté €shté rruga prej kulmit E-F me gjatési 0.66, e cila nuk

formon cikél.

Figura 3.9. Pema minimale(minimum spanning tree).

Pastaj rruga me distancén mé t€ shkurté éshté rruga prej kulmit B-C me gjatési 0.70, e cila nuk

formon cikél.
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Figura 3.10. Pema minimale(minimum spanning tree).
Rruga prej kulmit I-J me gjatési 0.73 nuk caktohet, sepse po t€ caktohet do t&€ formohet njé cikél.

Rruga tjetér me distancén mé t€ shkurté éshté rruga prej kulmit G-L me gjatési 0.80, e cila nuk

formon cikél.

Figura 3.11. Pema minimale(minimum spanning tree).
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Rruga prej kulmit E-J me gjatési 0.85 nuk caktohet, sepse po t€ caktohet do t€ formohet njé

cikél.

Pastaj rruga me distancén mé t€ shkurté éshté rruga prej kulmit D-E me gjatési 0.86, e cila nuk

formon cikél.

Figura 3.12. Pema minimale(minimum spanning tree).

Pastaj rruga me distancén mé t€ shkurté éshté rruga prej kulmit C-G me gjatési 0.95, e cila nuk

formon cikél.

Figura 3.13. Pema minimale(minimum spanning tree).
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Rruga prej kulmit I-J me gjatési 0.73 nuk caktohet, sepse po t€ caktohet do t&€ formohet njé cikél.

Rruga prej kulmit A-E me gjatési 1.00 nuk caktohet, sepse po té€ caktohet do té formohet njé
cikél.
Gjithashtu edhe rruga prej kulmit B-F me gjatési 1.00 nuk caktohet, sepse po té caktohet do té

formohet njé cikél.

Rruga tjetér me distancén mé t€ shkurté Eshté rruga prej kulmit M-N me gjatési 1.15, e cila nuk

formon cikél.

Figura 3.14. Pema minimale(minimum spanning tree).

Rruga prej kulmit A-D me gjatési 1.50 nuk caktohet, sepse po t€ caktohet do té€ formohet njé

cikél.

Gjithashtu edhe rruga prej kulmit D-H me gjatési 1.50 nuk caktohet, sepse po t€ caktohet do té

formohet njé€ cikél.

N¢ fund procesi pérfundon me distancén ndérmjet kulmit H-I me gjatési 1.60,e cila nuk formon

cikél.
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Figura 3.15. Pema minimale(minimum spanning tree).

Dhe késhtu éshté gjetur pema minimale né rrjetin e rrugéve lidhése né€ qytetin e Gjilanit. Gjatésia

e sé cilés éshté:

(P)=(J-K)*+(K-L)+(F-G)+(I-O)+(L-M)+(A-B)+(O-K)+(E-F)+(B-C)+(G-L)+(D-E)*+(C-G)+(M-
N)+(H-I)

(P)=0.085+0.15+0.25+0.33+0.40+0.50+0.60+0.66+0.70+0.80+0.86+0.95+1.15+1.60=9.035[km]

Figura 3.16. Pema minimale(minimum spanning tree).
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Né figurén mé poshté gjendet pema minimale e rrjetit rrugor t€ qytetit e paraqitur né harté.

Epérm
NMueoy

Figura 3.17. Pema minimale e paragqitur né harté.
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4.0. APLIKIMI I ALGORITMIT DIJSKTRA NE GJETJEN E ZGJIDHJES
OPTIMALE PER KATER STACIONE TE NDRYSHME DERI NE
QENDER TE GJILANIT

Né két€ punim duke pérdorur Algoritmin Dijsktra, €shté projektuar gjetja e rrugé€ve mé gjatési
minimale dhe maksimale pér katér stacione t€ ndryshme deri n€ gendér t€ Gjilanit. Gjithashtu,
pér kété rast éshté analizuar dhe realizuar né ményré té detajuar gjetja e rrugéve me kosto t&é

shpenzimeve minimale dhe maksimale.

Né figurén mé poshté éshté paraqitur rrjeti 1 rrugéve lidhése né Gjilan i marré pér analizg.

Epérm
Nueod

Figura 4.0. Rrjeti rrugor i gytetit té Gjilanit.
Analiza &shté béré pér katér kulmet: A, C, H, dhe N, qé kané destinacion kulmin O.
Kulmi A é&shté rruga "Néné Tereza” (rruga e Prishtinés),
Kulmi C éshté rruga "Halim Orana" (rruga q¢ t€ lidhé me kolegjin FAMA),
Kulmi H &shté rruga "Idriz Seferi” (rruga e Ferizajit),
Kulmi N éshté rruga "Marie Shilaku" ( rruga e Bujanocit), dhe

Kulmi O éshte gendra e qytetit (rrethi i madh).
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Rrjeti rrugor 1 qytetit 1 shéndrruar né graf.

Figura 4.1. Graf'i lidhur.
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4.1. RRUGA ME E SHKURTE PREJ KULMIT A NE KULMIN O DHE KOSTO E
SHPENZIMEVE MINIMALE

Rrugét nga A deri né O né grafin e dhéné jané t&€ shumta pa pérdorimin e kétij algoritmi, por

duhet shumé mund t€ vihet deri te ajo mé e shkurtra.

Algoritmi Dijsktra na mundéson gjetjen e distancave mé té€ shkurtra nga njé kulm né té gjitha

kulmet tjera.
S€ pari fillojmé€ nga kulmi A duke e zgjedhur até si kulm permanent.

Shikojmé distancat e kulmeve fqinje nga kulmi A né kulmet (B dhe D dhe E).

Figura 4.1.0. Rruga mé e shkurté A-O.
Distanca mé e voggl prej kulmit A n€ kulmet fqinjé (B, D dhe E) &shté 0.50 [km].
Pastaj kulmin B me distancén 0.50 e zgjedhim si kulm permanent.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit B me distancé 0.50.

Secilit kulm fqinj€ (kulmit C dhe F) ia shtojmé edhe distancén e kulmit permanent.
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Figura 4.1.1. Rruga mé e shkurté A-O.
Zgjedhim distancén mé té vogél nga kulmi A.
Dhe me kété rast e b&jmé permanent kulmin E me distancén mé t€ voggél e cila éshté 1.00.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit E me distancé 1.00.
Secilit kulm fqinjé (kulmit D, F dhe J) ia shtojmé edhe distancén e kulmit permanent.

Vérejmé se distanca nga kulmi E né€ kulmin D &shté 1.86, shohim se 1.86>150, prandaj mbetet

distanca e méparshme 1.50 dhe ajo 1.86 nuk merret parasysh.

Gjithashtu vérejmé se distanca nga kulmi E né€ kulmin F &shte 1.66, shohim se 1.66>1.50,

prandaj mbetet distanca e méparshme 1.50 dhe ajo 1.66 nuk merret parasysh.

33



ZBATIMI | ALGORITMIT DIUSKTRA NE GJETIEN E ZGJIDHJES OPTIMALE PER RRIETIN E RRUGEVE LIDHESE DERI NE QENDER TE GJILANIT

Figura 4.1.2. Rruga mé e shkurté A-O.
Zgjedhim distancén mé t€ vogél nga kulmi A.
Dhe me kété rast e b&ymé permanent kulmin C me distancén mé t€ vogél e cila éshté 1.20.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit C me distancé 1.20.

Secilit kulm fqinjé€ (kulmit G dhe N) ia shtojmé edhe distancén e kulmit permanent.

Figura 4.1.3. Rruga mé e shkurté A-O.
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Zgjedhim distancén mé t€ vogél nga kulmi A.

Me qgé€ 1 kem dy kulme (D dhe F) me distancé t& njéjté 1.50, zgjedhim s€ pari kulmin D.
Dhe me kété rast e béjmé permanent kulmin D me distancén mé t& vogél e cila &shté 1.50.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit D me distancé 1.50.

Kulmit fqinjé (kulmit H) ia shtojmé distancén e kulmit permanent.

Figura 4.1.4. Rruga mé e shkurté A-O.
Zgjedhim distancén mé t€ vogél nga kulmi A.
Dhe me kété rast e b&jmé permanent kulmin F me distancén mé té€ vogél e cila éshté 1.50.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit F me distancé 1.50.
Kulmit fqinjé (kulmit G) ia shtojmé edhe distancén e kulmit permanent.

Vérejmé se distanca nga kulmi F n€ kulmin G ésht€ mé e shkurté 1.75<2.15, prandaj eliminojmé

distancén 2.15.
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Figura 4.1.5. Rruga mé e shkurté A-O.
Zgjedhim distancén mé t&€ vogél nga kulmi A.
Dhe me kété rast e béjmé permanent kulmin G me distancén mé t€ vogél e cila éshté 1.75.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit G me distancé 1.75.

Kulmit fqinjé (kulmit L) ia shtojmé distancén e kulmit permanent.

Figura 4.1.6. Rruga mé e shkurté A-O.
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Zgjedhim distancén mé t€ vogél nga kulmi A.
Dhe me kété rast e b&ymé permanent kulmin J me distancén mé té€ vogél e cila éshté 1.85.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit J me distancé 1.85.

Secilit kulm fqinj€ (kulmit I dhe K) ia shtojmé distancén e kulmit permanent.

Figura 4.1.7. Rruga mé e shkurté A-O.
Zgjedhim distancén mé t€ vogél nga kulmi A.
Dhe me kété rast e béjmé permanent kulmin K me distancén mé té voggél e cila éshté 1.93.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit K me distancé 1.93.

Secilit kulm fqinj€ ( kulmit L dhe O) ia shtojmé edhe distancén e kulmit permanent.
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Figura 4.1.8. Rruga mé e shkurté A-O.
Zgjedhim distancén mé t€ vogél nga kulmi A.
Dhe me kété rast e béjmé permanent kulmin L me distancén mé té voggél e cila éshté 2.08.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit L me distancé 2.08.

Kulmit fqinjé (kulmit M) ia shtojmé distancén e kulmit permanent.

Figura 4.1.9. Rruga mé e shkurté A-O.
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Zgjedhim distancén mé t€ vogél nga kulmi A.

Dhe me kété rast e b&ymé permanent kulmin M me distancén mé t€ vogél e cila éshté 2.48.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit M me distancé 2.48.

Secilit kulm fqinj€ (kulmit N dhe O) ia shtojmé distancén e kulmit permanent.

Vérejmé se distanca nga kulmi M né kulmin N €shté mé e shkurté€ 3.63<4.00, prandaj eliminojmé

distancén 4.00.

Gjithashtu vérejmé se distanca nga kulmi M né kulmin O &shté 3.68, shohim se 3.68>2.53,

prandaj mbetet distanca e méparshme 2.53 dhe ajo 3.68 nuk merret parasysh.

Figura 4.1.10. Rruga mé e shkurté A-O.
Zgjedhim distancén mé t&€ vogél nga kulmi A.
Dhe me kété rast e b&ymé permanent kulmin I me distancén mé t€ vogél e cila Eshté 2.58.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit I me distancé 2.58.
Secilit kulm fqinj€ (kulmit H dhe O) ia shtojmé distancén e kulmit permanent.

Vérejmé se distanca nga kulmi I né kulmin H &shté 4.18, shohim se 4.18>3.00, prandaj mbetet

distanca e méparshme 3.00 dhe ajo 4.18 nuk merret parasysh.
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Gjithashtu vérejmé se distanca nga kulmi I né kulmin O é&shté 2.91, shohim se 2.91>2.53,

prandaj mbetet distanca e méparshme 2.53 dhe ajo 2.91 nuk merret parasysh.

©)
2.53, 291

Figura 4.1.11. Rruga mé e shkurté A-O.

Grafi me t€ gjitha kulmet permanente €shté paraqitur né figurén e méposhtme.

3.63
3.00 §

Figura 4.1.12. Rruga mé e shkurté A-O.
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Llogaritja e rrugés minimale A-O.
Tani mund t€ llogaritim rrugén minimale prej kulmit A né até O.

Kété mund ta b&jmé duke u nisur nga kulmi O dhe duke zbritur nga ky kulm distancén e secilit

kulm fqinjé té kulmit O.
2.53-0.33#£2.58

2.53-0.60=1.93
2.53-1.20£2.48

Figura 4.1.13. Llogaritja e rrugés mé té shkurté A-O.
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Vazhdon procedura e njéjt€. Tani prej kulmit K zbresim distancén e kulmeve fqinje.

1.93-0.085=1.85
1.93-0.15#2.08

@ 2.08

Figura 4.1.14. Llogaritja e rrugés mé té shkurté A-O.
Pastaj prej kulmit J zbresim distancén e kulmeve fqinje.

1.85-0.73#2.58
1.85-0.85=1.00

42



ZBATIMI | ALGORITMIT DIUSKTRA NE GJETIEN E ZGJIDHJES OPTIMALE PER RRIETIN E RRUGEVE LIDHESE DERI NE QENDER TE GJILANIT

@) 363

Figura 4.1.15. Llogaritja e rrugés mé té shkurté A-O.
Pastaj prej kulmit E zbresim distancén e kulmeve fqinje.

1.00-1.00=0.00
1.00-0.86%1.50
1.00-0.66%£1.50
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Figura 4.1.16. Llogaritja e rrugés mé té shkurté A-O.

Rruga me gjaté€sin€ mé t€ shkurté éshté rruga A-E-J-K-O me gjatési 2.53[km].
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NE¢ figurén mé poshté gjendet rruga mé e shkurté prej kulmit A-O e paraqitur n€ harté.

Epérm
MNueoy

3
I

e | ey iy

Figura 4.1.17. Rruga mé e shkurté A-O e paraqitur né harté.
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4.2. RRUGA ME E SHKURTE PREJ KULMIT C NE KULMIN O DHE KOSTO E
SHPENZIMEVE MINIMALE

S€ pari fillojmé nga kulmi C duke e zgjedhur até si kulm permanent.

Shikojmé distancat e kulmeve fqinje nga kulmi C n€ kulmet (B dhe G dhe N).

Figura 4.2.0. Rruga mé e shkurté C-O.
Distanca mé e voggél prej kulmit C né kulmet fqinjé (B, G dhe N) éshté 0.70.
Pastaj kulmin B me distancén 0.70 e zgjedhim si kulm permanent.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit B me distancé 0.70.

Secilit kulm fqinj€ (kulmit A dhe F) ia shtojmé edhe distancén e kulmit permanent.
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Figura 4.2.1. Rruga mé e shkurté C-O.
Zgjedhim distancén mé té vogél nga kulmi C.
Dhe me kété rast e béjmé permanent kulmin G me distancén mé té voggél e cila éshté 0.95.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit G me distancé 0.95.
Secilit kulm fqinjé ( kulmit F dhe L) ia shtoymé edhe distancén e kulmit permanent.

Vérejmé se distanca nga kulmi G n€ kulmin F éshté mé e shkurté 1.20<170, prandaj eliminojmé

distancén 1.70.
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Figura 4.2.2. Rruga mé e shkurté C-O.
Zgjedhim distancén mé t&€ vogél nga kulmi C.
Me qé i kem dy kulme (A dhe F) me distancé té njéjté 1.20, zgjedhim sé€ pari kulmin A.
Dhe me kété rast e b&ymé permanent kulmin A me distancén mé t€ vogél e cila éshté 1.20.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit A me distancé 1.20.

Secilit kulm fqinj€ (kulmit D dhe E ) ia shtojmé distancén e kulmit permanent.

Figura 4.2.3. Rruga mé e shkurté C-O.
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Zgjedhim distancén mé t€ vogél nga kulmi C.

Dhe me kété rast e b&jmé permanent kulmin F me distancén mé té€ vogél e cila éshté 1.20.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit F me distancé 1.20.

Kulmit fqinjé (kulmit E) ia shtojmé distancén e kulmit permanent.

Vérejmé se distanca nga kulmi F né kulmin E &shté mé e shkurté 1.86<2.20, prandaj eliminojmé

distancén 2.20.

Figura 4.2.4. Rruga mé e shkurté C-0O.
Zgjedhim distancén mé t&€ vogél nga kulmi C.
Dhe me kété rast e béjmé permanent kulmin L me distancén mé té voggél e cila éshté 1.75.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit L me distancé 1.75.

Secilit kulm fqinjé (kulmit K dhe M ) ia shtojmé distancén e kulmit permanent.
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Figura 4.2.5. Rruga mé e shkurté C-O.
Zgjedhim distancén mé t&€ vogél nga kulmi C.
Dhe me kété rast e béjmé permanent kulmin E me distancén mé té voggél e cila éshté 1.86.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit E me distancé 1.86.
Secilit kulm fqinjé (kulmit D dhe J) ia shtojmé distancén e kulmit permanent.

Vérejmé se distanca nga kulmi E né€ kulmin D éshté 2.72, shohim se 2.72>2.70, prandaj mbetet

distanca e méparshme 2.70 dhe ajo 2.72 nuk merret parasysh.

Figura 4.2.6. Rruga mé e shkurté C-0O.
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Zgjedhim distancén mé t€ vogél nga kulmi C.

Dhe me kété rast e b&ymé permanent kulmin K me distancén mé t€ voggél e cila éshté 1.90.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit K me distancé 1.90.

Secilit kulm fqinj€ (kulmit J dhe O) ia shtojmé distancén e kulmit permanent.

Vérejmé se distanca nga kulmi K né€ kulmin J éshté 3.75, shohim se 3.75>2.71, prandaj mbetet

distanca e méparshme 2.71 dhe ajo 3.75 nuk merret parasysh.

Figura 4.2.7. Rruga mé e shkurté C-O.
Zgjedhim distancén mé t&€ vogél nga kulmi C.
Dhe me kété rast e b&ymé permanent kulmin M me distancén mé t€ vogél e cila €shté 2.15.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit M me distancé 2.15.
Secilit kulm fqinj€ (kulmit N dhe O) ia shtojmé distancén e kulmit permanent.

Vérejmé se distanca nga kulmi M né kulmin N éshté 3.30, shohim se 3.30>2.80, prandaj mbetet

distanca e méparshme 2.80 dhe ajo 3.30 nuk merret parasysh.

Gjithashtu vérejmé se distanca nga kulmi M né kulmin O &shte 3.35, shohim se 3.35>2.50,

prandaj mbetet distanca e méparshme 2.50 dhe ajo 3.35 nuk merret parasysh.
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Figura 4.2.8. Rruga mé e shkurté C-O.
Zgjedhim distancén mé té€ vogél nga kulmi C.
Dhe me kété rast e béjmé permanent kulmin D me distancén mé té vogél e cila éshté 2.70.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit D me distancé 2.70.

Kulmit fqinjé (kulmit H) ia shtojmé distancén e kulmit permanent.

Figura 4.2.9. Rruga mé e shkurté C-O.
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Zgjedhim distancén mé t€ vogél nga kulmi C.
Dhe me kété rast e b&ymé permanent kulmin J me distancén mé té€ vogél e cila éshté 2.71.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit J me distancé 2.71.

Kulmit fqinjé (kulmit I) ia shtojmé distancén e kulmit permanent.

Figura 4.2.10. Rruga mé e shkurté C-O.
Zgjedhim distancén mé té vogél nga kulmi C.
Dhe me kété rast e b&ymé permanent kulmin I me distancén mé t€ vogél e cila Eshté 3.44.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit I me distancé 3.44.
Secilit kulm fqinj€ (kulmit H dhe O) ia shtojmé distancén e kulmit permanent.

Vérejmé se distanca nga kulmi I né kulmin H &shté 3.35, shohim se 5.04>4.20, prandaj mbetet

distanca e méparshme 4.20 dhe ajo 5.04 nuk merret parasysh.

Gjithashtu vérejmé se distanca nga kulmi I né kulmin O &shte 3.77, shohim se 3.77>2.50,

prandaj mbetet distanca e méparshme 2.50 dhe ajo 3.77 nuk merret parasysh.
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(©)
2.50, 377

Figura 4.2.11. Rruga mé e shkurté C-O.

Grafi me t€ gjitha kulmet permanente €shté paraqitur né figurén e mé poshtme.

Figura 4.2.12. Rruga mé e shkurté C-O.

Llogaritja e rrugés minimale C-O.

Tani mund té llogaritim rrugén minimale prej kulmit C né até O.
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Kété mund ta b&ymé duke u nisur nga kulmi O dhe duke zbritur nga ky kulm distancén e secilit

kulm fqinj€ t€ kulmit O.

2.50-0.33+3.44
2.50-0.60=1.90
2.50-1.2042.15

Figura 4.2.13. Llogaritja e rrugés mé té shkurté C-O.
Vazhdon procedura e njéjté€. Tani prej kulmit K zbresim distancén e kulmeve fqinje.

1.90-0.085#2.71
1.90-0.15=1.75V
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Figura 4.2.14. Llogaritja e rrugés mé té shkurté C-O.
Pastaj prej kulmit L zbresim distancén e kulmeve fqinje.

1.75-0.80=0.95
1.75-0.40+2.15

56



ZBATIMI | ALGORITMIT DIUSKTRA NE GJETIEN E ZGJIDHJES OPTIMALE PER RRIETIN E RRUGEVE LIDHESE DERI NE QENDER TE GJILANIT

Figura 4.2.15. Llogaritja e rrugés mé té shkurté C-O.
Pastaj prej kulmit G zbresim distancén e kulmeve fqinje.

0.95-0.25#1.20
0.95-0.95=0.00
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Figura 4.2.16. Llogaritja e rrugés mé té shkurté C-O.

Rruga me gjatésiné mé t€ shkurté éshté rruga C-G-L-K-O me gjatési 2.50[km)].
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NE¢ figurén mé poshté gjendet rruga mé e shkurté prej kulmit C-O e paraqitur né hart¢.
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Figura 4.2.17. Rruga mé e shkurté C-O e paragqitur né harté.
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4.3. RRUGA ME E SHKURTE PREJ KULMIT H NE KULMIN O DHE KOSTO E
SHPENZIMEVE MINIMALE

S€ pari fillojmé nga kulmi H duke e zgjedhur até si kulm permanent.

Shikojmé distancat e kulmeve fqinje nga kulmi H né kulmet (D dhe I).

Figura 4.3.0. Rruga mé e shkurté H-O.
Distanca mé e vogél prej kulmit H né€ kulmet fqinjé (D dhe I) éshté 1.50.
Pastaj kulmin D me distancén 1.50 e zgjedhim si kulm permanent.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit D me distancé 1.50.

Secilit kulm fqinjé (kulmit A dhe E) ia shtojmé edhe distancén e kulmit permanent.
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Figura 4.3.1. Rruga mé e shkurté H-O.
Zgjedhim distancén mé té vogél nga kulmi H.
Dhe me kété rast e béjmé permanent kulmin I me distancén mé t€ vogél e cila éshté 1.60.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit I me distancé 1.60.

Secilit kulm fqinjé (kulmit J dhe O) ia shtoyjmé edhe distancén e kulmit permanent.

3.00

Figura 4.3.2. Rruga mé e shkurté H-O.
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Zgjedhim distancén mé t€ vogél nga kulmi H.

Dhe me kété rast e b&ymé permanent kulmin J me distancén mé té€ vogél e cila éshté 2.33.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit J me distancé 2.33.

Secilit kulm fqinj€ (kulmit E dhe K) ia shtojmé distancén e kulmit permanent.

Vérejmé se distanca nga kulmi J né kulmin E &shté 3.18, shohim se 3.18>2.36, prandaj mbetet

distanca e méparshme 2.36 dhe ajo 3.18 nuk merret parasysh.

Figura 4.3.3. Rruga mé e shkurté H-O.
Zgjedhim distancén mé t&€ vogél nga kulmi H.
Dhe me kété rast e b&jmé permanent kulmin E me distancén mé t€ voggél e cila €shté 2.36.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit E me distancé 2.36.
Secilit kulm fqinj€ (kulmit A dhe F) ia shtojmé distancén e kulmit permanent.

Vérejmé se distanca nga kulmi E né€ kulmin A éshté 3.36, shohim se 3.36>3.00, prandaj mbetet

distanca e méparshme 3.00 dhe ajo 3.36 nuk merret parasysh.
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Figura 4.3.4. Rruga mé e shkurté H-O.
Zgjedhim distancén mé té vogél nga kulmi H.
Dhe me kété rast e béjmé permanent kulmin K me distancén mé té vogél e cila éshté 2.41.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit K me distancé 2.41.
Secilit kulm fqinjé (kulmit L dhe O) ia shtojmé distancén e kulmit permanent.

Vérejmé se distanca nga kulmi K né kulmin O &shté€ 3.01, shohim se 3.01>1.93, prandaj mbetet

distanca e méparshme 1.93 dhe ajo 3.01 nuk merret parasysh.
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Figura 4.3.5. Rruga mé e shkurté H-O.
Zgjedhim distancén mé t&€ vogél nga kulmi H.
Dhe me kété rast e béjmé permanent kulmin L me distancén mé té voggél e cila éshté 2.56.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit L me distancé 2.56.

Secilit kulm fqinjé (kulmit G dhe M) ia shtojmé distancén e kulmit permanent.

Figura 4.3.6. Rruga mé e shkurté H-O.
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Zgjedhim distancén mé t€ vogél nga kulmi H.

Dhe me kété rast e b&ymé permanent kulmin M me distancén mé t€ voggél e cila €shté 2.96.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit M me distancé 2.96.

Secilit kulm fqinj€ (kulmit N dhe O) ia shtojmé distancén e kulmit permanent.

Vérejmé se distanca nga kulmi M né kulmin O ésht€ 4.16, shohim se 4.16>1.93, prandaj mbetet

distanca e méparshme 1.93 dhe ajo 4.16 nuk merret parasysh.

193,346

Figura 4.3.7. Rruga mé e shkurté H-O.
Zgjedhim distancén mé t&€ vogél nga kulmi H.
Dhe me kété rast e béjmé permanent kulmin A me distancén mé té vogél e cila éshté 3.00.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit A me distancé 3.00.

Kulmit fqinjé (kulmit B) ia shtojmé distancén e kulmit permanent.
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Figura 4.3.8. Rruga mé e shkurté H-O.
Zgjedhim distancén mé t&€ vogél nga kulmi H.
Dhe me kété rast e béjmé permanent kulmin F me distancén mé t&€ vogél e cila €shté 3.02.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit F me distancé 3.02.
Secilit kulm fqinjé (kulmit B dhe G) ia shtojmé distancén e kulmit permanent.

Vérejmé se distanca nga kulmi F né kulmin B &éshté mé 4.02, shohim se 4.02>3.50, prandaj

mbetet distanca e méparshme 3.50 dhe ajo 4.02 nuk merret parasysh.

Gjithasshtu vérejmé se distanca nga kulmi F n€ kulmin G &éshté mé e shkurté 3.27<3.36, prandaj

eliminojmé distancén 3.36.
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Figura 4.3.9. Rruga mé e shkurté H-O.
Zgjedhim distancén mé t&€ vogél nga kulmi H.
Dhe me kété rast e béjmé permanent kulmin G me distancén mé té vogél e cila éshté 3.27.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit G me distancé 3.27.

Kulmi fqinjé (kulmit C) ia shtojmé distancén e kulmit permanent.

o
e
)
[N

3.00
@, 050 %‘35\ 0.70

Figura 4.3.10. Rruga mé e shkurté H-O.
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Zgjedhim distancén mé t€ vogél nga kulmi H.

Dhe me kété rast e b&ymé permanent kulmin B me distancén mé t€ vogél e cila éshté 3.50.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit B me distancé 3.50.

Kulmi fqinjé (kulmit C) ia shtojmé distancén e kulmit permanent.

Vérejmé se distanca nga kulmi B n€ kulmin C &shté mé e shkurté 4.20<4.22, prandaj eliminojmé

distancén 4.22.

Figura 4.3.11. Rruga mé e shkurté H-O.
Zgjedhim distancén mé t€ vogél nga kulmi H.
Dhe me kété rast e b&ymé permanent kulmin N me distancén mé t€ vogél e cila éshté 4.11.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit N me distancé 4.11.
Kulmi fqinjé (kulmit C) ia shtojmé distancén e kulmit permanent.

Vérejmé se distanca nga kulmi N né kulmin C éshté 6.91, shohim se 6.91>4.20, prandaj mbetet

distanca e méparshme 4.20 dhe ajo 6.91 nuk merret parasysh.
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Figura 4.3.12. Rruga mé e shkurté H-O.

Grafi me t€ gjitha kulmet permanente €shté paraqitur né figurén e méposhtme.

Figura 4.3.13. Rruga mé e shkurté H-O.
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Llogaritja e rrugés minimale H-O.
Tani mund t€ llogaritim rrugén minimale prej kulmit H né€ até O.

Kété mund ta b&jmé duke u nisur nga kulmi O dhe duke zbritur nga ky kulm distancén e secilit

kulm fqinjé té kulmit O.
1.93-0.33=1.60

1.93-0.60£2.41
1.93-1.20#2.93

Figura 4.3.14. Llogaritja e rrugés mé té shkurté H-O.

Vazhdon procedura e njéjté. Tani prej kulmit I zbresim distancén e kulmeve fginje.
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1.60-1.60=0.00V
1.60-0.73+2.33

Figura 4.3.15. Llogaritja e rrugés mé té shkurté H-O.

Rruga me gjatésiné mé té€ shkurté éshté rruga H-I-O me gjatési 1.93[km].
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NE¢ figurén mé poshté gjendet rruga mé e shkurté prej kulmit H-O e paraqitur n€ harté.

Eperm
Nuaoy

Figura 4.3.16. Rruga mé e shkurté H-O e paragqitur né harté.
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4.4. RRUGA ME E SHKURTE PREJ KULMIT N NE KULMIN O DHE KOSTO E
SHPENZIMEVE MINIMALE

Sé pari fillojmé nga kulmi N duke e zgjedhur até si kulm permanent.

Shikojmé distancat e kulmeve fqinje nga N né€ kulmet (C dhe M).

Figura 4.4.0. Rruga mé e shkurté N-O.
Distanca mé e vogél prej kulmit N n€ kulmet fqinjé (C dhe M ) éshté 1.15.
Pastaj kulmin M me distancén 1.15 e zgjedhim si kulm permanent.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit M me distancé 1.15.

Secilit kulm fqinjé (kulmit L dhe O) ia shtojmé edhe distancén e kulmit permanent.
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Figura 4.4.1. Rruga mé e shkurté N-O.
Zgjedhim distancén mé t&€ vogél nga kulmi N.
Dhe me kété rast e béjmé permanent kulmin L me distancén mé té vogél e cila éshté 1.55.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit L me distancé 1.55.

Secilit kulm fqinjé (kulmit G dhe K) ia shtojmé edhe distancén e kulmit permanent.

2.80

0.70

Figura 4.4.2. Rruga mé e shkurté N-O.
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Zgjedhim distancén mé t€ vogél nga kulmi N.

Dhe me kété rast e b&ymé permanent kulmin K me distancén mé t€ voggél e cila éshté 1.70.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit K me distancé 1.70.

Secilit kulm fqinj€ (kulmit J dhe O) ia shtojmé distancén e kulmit permanent.

Vérejmé se distanca nga kulmi K né kulmin O &shté mé e shkurté 2.30<2.35, prandaj eliminojmé

distancén 2.35.

Figura 4.4.3. Rruga mé e shkurté N-O.
Zgjedhim distancén mé t€ vogél nga kulmi N.
Dhe me kété rast e béjmé permanent kulmin J me distancén mé t€ voggél e cila éshté 1.78.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit J me distancé 1.78.

Secilit kulm fqinjé (kulmit E dhe I) ia shtojmé distancén e kulmit permanent.
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Figura 4.4.4. Rruga mé e shkurté N-O.
Zgjedhim distancén mé t€ vogél nga kulmi N.

Dhe me kété rast e b&ymé permanent kulmin G me distancén mé t€ vogél e cila éshté 2.35.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit G me distancé 2.35.
Secilit kulm fqinj€ (kulmit C dhe F) ia shtojmé distancén e kulmit permanent.

Vérejmé se distanca nga kulmi G né€ kulmin C &shté 3.30, shohim se 3.30>2.80, prandaj mbetet

distanca e méparshme 2.80 dhe ajo 3.30 nuk merret parasysh.

Figura 4.4.5. Rruga mé e shkurté N-O.
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Zgjedhim distancén mé t€ vogél nga kulmi N.

Dhe me kété rast e b&jmé permanent kulmin I me distancén mé t€ vogél e cila €shté 2.51.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit I me distancé 2.51.

Secilit kulm fqinj€ (kulmit H dhe O) ia shtojmé distancén e kulmit permanent.

Vérejmé se distanca nga kulmi I né kulmin O &shté 2.84, shohim se 2.84>2.30, prandaj mbetet

distanca e méparshme 2.30 dhe ajo 2.84 nuk merret parasysh.

Figura 4.4.6. Rruga mé e shkurté N-O.
Zgjedhim distancén mé t&€ vogél nga kulmi N.
Dhe me kété rast e béjmé permanent kulmin F me distancén mé t&€ vogél e cila éshté 2.60.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit F me distancé 2.60.
Secilit kulm fqinjé (kulmit B dhe E) ia shtojmé distancén e kulmit permanent.

Vérejmé se distanca nga kulmi F né€ kulmin E &shté 3.26, shohim se 3.26>2.63, prandaj mbetet

distanca e méparshme 2.63 dhe ajo 3.26 nuk merret parasysh.

77



ZBATIMI | ALGORITMIT DIUSKTRA NE GJETIEN E ZGJIDHJES OPTIMALE PER RRIETIN E RRUGEVE LIDHESE DERI NE QENDER TE GJILANIT

Figura 4.4.7. Rruga mé e shkurté N-O.
Zgjedhim distancén mé t&€ vogél nga kulmi N.
Dhe me kété rast e béjmé permanent kulmin E me distancén mé té voggél e cila éshté 2.63.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit E me distancé 2.63.

Secilit kulm fqinjé (kulmit A dhe D) ia shtojmé distancén e kulmit permanent.

Figura 4.4.8. Rruga mé e shkurté N-O.
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Zgjedhim distancén mé t€ vogél nga kulmi N.

Dhe me kété rast e b&jmé permanent kulmin C me distancén mé t€ vogél e cila éshté 2.80.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit C me distancé 2.80.

Kulmit fqinjé (kulmit B) ia shtojmé distancén e kulmit permanent.

Vérejmé se distanca nga kulmi C né kulmin B &€shté mé e shkurté 3.50<3.60, prandaj eliminojmé

distancén 3.60.

Figura 4.4.9. Rruga mé e shkurté N-O.
Zgjedhim distancén mé t€ vogél nga kulmi N.
Dhe me kété rast e b&ymé permanent kulmin D me distancén mé t€ voggl e cila éshté 3.49.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit D me distancé 3.49.
Secilit kulm fqinj€ (kulmit A dhe H) ia shtojmé distancén e kulmit permanent.

Vérejmé se distanca nga kulmi D né€ kulmin A &éshté 4.99, shohim se 4.99>3.63, prandaj mbetet

distanca e méparshme 3.63 dhe ajo 4.99 nuk merret parasysh.

Githashtu vérejmé se distanca nga kulmi D né kulmin H &shté 4.99, shohim se 4.99>4.11,

prandaj mbetet distanca e méparshme 4.11 dhe ajo 4.99 nuk merret parasysh.
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Figura 4.4.10. Rruga mé e shkurté N-O.
Zgjedhim distancén mé té vogél nga kulmi N.
Dhe me kété rast e béjmé permanent kulmin B me distancén mé t€ vogél e cila éshté 3.50.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit B me distancé 3.50.
Kulmit fqinj€ (kulmit A) ia shtojmé distancén e kulmit permanent.

Vérejmé se distanca nga kulmi B né€ kulmin A &shté 4.00, shohim se 4.00>3.63, prandaj mbetet

distanca e méparshme 3.63 dhe ajo 4.00 nuk merret parasysh.

3.63, 300 3.50 2.8
B, 050, 5 070 g

Figura 4.4.11. Rruga mé e shkurté N-O.
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Grafi me t€ gjitha kulmet permanente €shté paraqitur né figurén e méposhtme.

Figura 4.4.12. Rruga mé e shkurté N-O.
Llogaritja e rrugés minimale N-O.
Tani mund té llogaritim rrugén minimale prej kulmit N né até O.

Kété mund ta b&ymé duke u nisur nga kulmi O dhe duke zbritur nga ky kulm distancén e secilit
kulm fqinjé t€ kulmit O.
2.30-0.33£2.51

2.30-0.30=1.70V
2.30-1.20+1.15

1.70
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Figura 4.4.13. Llogaritja e rrugés mé té shkurté N-O.
Vazhdon procedura e njéjt€. Tani prej kulmit K zbresim distancén e kulmeve fqinje.

1.70-0.085=1.78
1.70-0.15#1.55

1.70
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= 050 fgé,? 070 =

Figura 4.4.14. Llogaritja e rrugés mé té shkurté N-O.
Pastaj prej kulmit L zbresim distancén e kulmeve fqinje.

1.55-0.80+2.35
1.55-0.40-1.15V

83



ZBATIMI | ALGORITMIT DIUSKTRA NE GJETIEN E ZGJIDHJES OPTIMALE PER RRIETIN E RRUGEVE LIDHESE DERI NE QENDER TE GJILANIT

3.63 3.50 2.80
s 050 ;pﬁ\ 0.70

Figura 4.4.15. Llogaritja e rrugés mé té shkurté N-O.
Pastaj prej kulmit M zbresim distancén e kulmit fqinje.

1.15-1.15=0.00
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Figura 4.4.16. Llogaritja e rrugés mé té shkurté N-O.
Rruga me gjatésiné mé t& shkurté éshté rruga N-M-L-K-O me gjatési 2.30[km].

Né figurén mé poshté gjendet rruga mé e shkurté prej kulmit N-O e paraqitur né harté.

Epérm
Nueoy

Figura 4.4.17. Rruga mé e shkurté N-O e paraqitur né harté.
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4.5. RRUGA ME E GJATE PREJ KULMIT A NE KULMIN O DHE KOSTO E
SHPENZIMEVE MAKSIMALE

Rrugét nga A deri né O né€ grafin e dhéné jané€ té shumta pa pérdorimin e kétij algoritmi, por qé

té vihet deri te ajo mé e gjata duhet té pérdoret Algoritmi Dijsktra.

Procedura eshté e njéjté sikurse pér gjetjen e rrugéve té shkurtra vetém se kétu zgjedhet distanca

mé e gjaté.
S€ pari fillojmé nga kulmi A duke e zgjedhur até si kulm permanent.

Shikojmé distancat e kulmeve fqinje nga kulmi A né kulmet (B dhe D dhe E).

Figura 4.5.0. Rruga mé e gjaté A-O.
Distanca mé e gjaté prej kulmit A né€ kulmet fqinjé (B, D dhe E) &shté 1.50.
Pastaj kulmin D me distancén 1.50 e zgjedhim si kulm permanent.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit D me distancé 1.50.
Secilit kulm fqinjé (kulmit E dhe H) ia shtoymé edhe distancén e kulmit permanent.

Megenése distanca nga kulmi D né kulmin E &shté mé e gjaté, 2.36>1.00, atéheré e eleminojmé

distancén 1.00.
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Figura 4.5.1. Rruga mé e gjaté A-O.
Zgjedhim distancén mé té gjaté nga kulmi A.
Dhe me kété rast e b&ymé permanent kulmin H me distancén mé té gjaté e cila éshté 3.0.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit H me distancé 3.00.

Kulmit fqinjé (kulmit I) ia shtojmé edhe distancén e kulmit permanent.

Figura 4.5.2. Rruga mé e gjaté A-O.
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Zgjedhim distancén mé té gjaté nga kulmi A.
Dhe me kété rast e b&ymé permanent kulmin I me distancén mé t&€ gjaté e cila éshté 4.60.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit I me distancé 4.60.

Secilit kulm fqinj€ ( kulmit J dhe O) ia shtojmé edhe distancén e kulmit permanent.

Figura 4.5.3. Rruga mé e gjaté A-O.
Zgjedhim distancén mé té gjaté nga kulmi A.
Dhe me kété rast e b&ymé permanent kulmin J me distancén mé té gjaté e cila éshté 5.33.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit J me distancé 5.33.
Secilit kulm fqinj€ ( kulmit E dhe K) ia shtojmé edhe distancén e kulmit permanent.

Megenése distanca nga kulmi J né kulmin E ésht€ mé e gjaté, 6.18>2.36, atéheré e eleminojmé

distancén 2.36.
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Figura 4.5.4. Rruga mé e gjaté A-O.
Zgjedhim distancén mé t& gjaté nga kulmi A.
Dhe me kété rast e b&ymé permanent kulmin E me distancén mé t&€ gjaté e cila €shté 6.18.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit E me distancé 6.18.

Kulmit fqinjé ( kulmit F) ia shtojmé edhe distancén e kulmit permanent.

0.50

Figura 4.5.5. Rruga mé e gjaté A-O.
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Zgjedhim distancén mé té gjaté nga kulmi A.

Dhe me kété rast e b&ymé permanent kulmin F me distancén mé té gjaté e cila €shté 6.84.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit F me distancé 6.84.

Secilit kulm fqinj€ ( kulmit B dhe G) ia shtojmé edhe distancén e kulmit permanent.

Megenése distanca nga kulmi F né kulmin B ésht€ mé e gjaté, 7.84>0.50, at€heré e eleminojmé

distancén 0.50.

Figura 4.5.6. Rruga mé e gjaté A-O.
Zgjedhim distancén mé té gjaté nga kulmi A.
Dhe me kété rast e b&ymé permanent kulmin B me distancén mé t€ gjaté e cila éshté 7.84.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit B me distancé 7.84.

Kulm fqinjé ( kulmit C) ia shtojmé edhe distancén e kulmit permanent.
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Figura 4.5.7. Rruga mé e gjaté A-O.

Zgjedhim distancén mé t& gjaté nga kulmi A.
Dhe me kété rast e béjmé permanent kulmin C me distancén mé t€ gjaté e cila &shté 8.54.

Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit C me distancé 8.54.
Secilit kulm fqinjé ( kulmit G dhe N) ia shtojmé edhe distancén e kulmit permanent.

Megenése distanca nga kulmi C né€ kulmin G éshté mé e gjaté, 9.49>7.09, at€heré e eleminojmé

distancén 7.09.

Figura 4.5.8. Rruga mé e gjaté A-O.
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Zgjedhim distancén mé té gjaté nga kulmi A.
Dhe me kété rast e b&ymé permanent kulmin N me distancén mé té gjaté e cila éshté 11.34.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit N me distancé 11.34.

Kulmit fqinjé ( kulmit M) ia shtojmé edhe distancén e kulmit permanent.

Figura 4.5.9. Rruga mé e gjaté A-O.
Zgjedhim distancén mé t& gjaté nga kulmi A.
Dhe me kété rast e béjmé permanent kulmin M me distancén mé té gjaté e cila éshté 12.34.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit M me distancé 12.34.

Secilit kulm fqinjé ( kulmit L dhe O) ia shtojmé edhe distancén e kulmit permanent.

Megenése distanca nga kulmi M né kulmin O &shté mé e gjaté, 13.69>4.93, atéheré e

eleminojmé distancén 4.93.
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©
343, 13.69

Figura 4.5.10. Rruga mé e gjaté A-O.
Zgjedhim distancén mé t& gjaté nga kulmi A.
Dhe me kété rast e b&ymé permanent kulmin L me distancén mé t&€ gjaté e cila éshté 12.89.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit L me distancé 12.89.
Secilit kulm fqinjé ( kulmit G dhe K) ia shtojmé edhe distancén e kulmit permanent.

Megenése distanca nga kulmi L né€ kulmin G &shté mé e gjaté, 13.69>9.49, atéheré€ e eleminojmé

distancén 9.49.

Gjithashtu edhe distanca nga kulmi L né kulmin K &shté mé e gjaté, 13.04>5.41, at€heré e

eleminojmé distancén 5.41.
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Figura 4.5.11. Rruga mé e gjaté A-O.
Zgjedhim distancén mé té gjaté nga kulmi A.
Dhe me kété rast e b&jmé permanent kulmin K me distancén mé té gjaté e cila shté 13.04.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit K me distancé 13.04.
Kulmit fqinjé ( kulmit O) ia shtojmé edhe distancén e kulmit permanent.

Megenése distanca nga kulmi K né€ kulmin O &shté mé e shkurté, 13.64<13.69, prandaj mbetet

distanca e méparshme 13.69 dhe ajo 13.64 nuk merret parasysh.

13.69, 13:64

Figura 4.5.12. Rruga mé e gjaté A-O.
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Grafi me t€ gjitha kulmet permanente €shté paraqitur né figurén e méposhtme.

0.50

7.84 8.54
B c

Figura 4.5.13. Rruga mé e gjaté A-O.

Llogaritja e rrugés maksimale A-O.

Tani mund té llogaritim rrugén maksimale prej kulmit A né até O.

Kété mund ta b&jmé duke u nisur nga kulmi O dhe duke zbritur nga ky kulm distancén e secilit

kulm fqinj€ t€ kulmit O.

13.69-0.33+4.60
13.69-0.60+13.04
13.69-1.20=12.49
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Figura 4.5.14. Llogaritja e rrugés mé té gjaté A-O.
Vazhdon procedura e njéjté. Tani prej kulmit M zbresim distancén e kulmeve fqinje.

12.49-0.40+12.89
12.49-1.12=11.34
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7.84 8.54
0.50 0.70 =&

Figura 4.5.15. Llogaritja e rrugés mé té gjaté A-O.
Pastaj prej kulmit N zbresim distancén e kulmit fqinjé

11.34-2.80=8.54
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Figura 4.5.16. Llogaritja e rrugés mé té gjaté A-O.
Pastaj prej kulmit C zbresim distancén e kulmeve fqinje.

8.54-0.70+7.84
8.54-0.95#13.69
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Figura 4.5.17. Llogaritja e rrugés mé té gjaté A-O.
Pastaj prej kulmit L zbresim distancén e kulmeve fqinje.

7.84-0.50:0.00
7.84-1.00=6.84
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Figura 4.5.18. Llogaritja e rrugés mé té gjaté A-O.
Pastaj prej kulmit L zbresim distancén e kulmeve fqinje.

6.84-0.66=6.18"
6.84-0.25+13.69
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Figura 4.5.19. Llogaritja e rrugés mé té gjaté A-O.
Pastaj prej kulmit L zbresim distancén e kulmeve fqinje.

6.18-1.00+0.00
6.18-0.86#1.50
6.18-0.85=5.33
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Figura 4.5.20. Llogaritja e rrugés mé té gjaté A-O.
Pastaj prej kulmit L zbresim distancén e kulmeve fqinje.

5.33-0.73=4.60
5.33-0.085+13.04

4.60
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Figura 4.5.21. Llogaritja e rrugés mé té gjaté A-O.
Pastaj prej kulmit I zbresim distancén e kulmit fqinjé.

4.60-1.60=3.00V
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Figura 4.5.22. Llogaritja e rrugés mé té gjaté A-O.
Pastaj prej kulmit H zbresim distancén e kulmit fqinjé.

3.00-1.50=1.50"
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Figura 4.5.23. Llogaritja e rrugés mé té gjaté A-O.
Pastaj prej kulmit D zbresim distancén e kulmit fqinjé.

1.50-1.50=0.00
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Figura 4.5.24. Llogaritja e rrugés mé té gjaté A-O.
Rruga me gjatésin€ mé t€ gjaté &shté rruga A-D-H-J-E-F-B-C-N-M-O me gjatési 13.69[km)].

N¢ figurén mé poshté gjendet rruga mé e gjaté prej kulmit A-O e paraqitur né hart¢.

Epérm
Nuesoy

™ -
4

.
L !
L

Figura 4.5.25. Rruga mé e gjaté A-O e paragqitur né harté.

106



ZBATIMI | ALGORITMIT DIUSKTRA NE GJETIEN E ZGJIDHJES OPTIMALE PER RRIETIN E RRUGEVE LIDHESE DERI NE QENDER TE GJILANIT

4.6. RRUGA ME E GJATE PREJ KULMIT C NE KULMIN O DHE KOSTO E
SHPENZIMEVE MAKSIMALE

S€ pari fillojmé nga kulmi C duke e zgjedhur até si kulm permanent.

Shikojmé distancat e kulmeve fqinje nga kulmi C né€ kulmet (B, G dhe N).

Figura 4.6.0. Rruga mé e gjaté C-O.
Distanca mé e gjaté prej kulmit C n€ kulmet fqinjé (B, G dhe N) €shté 2.80.
Pastaj kulmin N me distancén 2.80 e zgjedhim si kulm permanent.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit N me distancé 2.80.

Kulmit fqinjé (kulmit M) ia shtojmé edhe distancén e kulmit permanent.
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Figura 4.6.1. Rruga mé e gjaté C-O.
Zgjedhim distancén mé té gjaté nga kulmi C.
Dhe me kété rast e béjmé permanent kulmin M me distancén mé t€ gjaté e cila éshté 3.95.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit M me distancé 3.95.

Secilit kulm fqinjé (kulmit L dhe O) ia shtojmé edhe distancén e kulmit permanent.

Figura 4.6.2. Rruga mé e gjaté C-O.
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Zgjedhim distancén mé té gjaté nga kulmi C.

Dhe me kété rast e b&jmé permanent kulmin L me distancén mé t&€ gjaté e cila éshté 4.35.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit L me distancé 4.35.

Secilit kulm fqinjé ( kulmit G dhe K) ia shtojmé edhe distancén e kulmit permanent.

Megenése distanca nga kulmi L n€ kulmin G €shté mé e gjaté, 5.15>0.95, até€heré e eleminojmé

distancén 0.95.

Figura 4.6.3. Rruga mé e gjaté C-O.
Zgjedhim distancén mé té gjaté nga kulmi C.
Dhe me kété rast e béjmé permanent kulmin G me distancén mé té gjaté e cila éshté 5.15.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit G me distancé 5.15.

Kulm fqinjé ( kulmit F) ia shtojmé edhe distancén e kulmit permanent.

109



ZBATIMI | ALGORITMIT DIUSKTRA NE GJETIEN E ZGJIDHJES OPTIMALE PER RRIETIN E RRUGEVE LIDHESE DERI NE QENDER TE GJILANIT

N, 2.80

Figura 4.6.4. Rruga mé e gjaté C-O.
Zgjedhim distancén mé té gjaté nga kulmi C.
Dhe me kété rast e b&ymé permanent kulmin F me distancén mé té gjaté e cila €shté 5.40.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit F me distancé 5.40.
Secilit kulm fqinj€ ( kulmit B dhe E) ia shtojmé edhe distancén e kulmit permanent.

Megenése distanca nga kulmi F né kulmin B ésht€ mé e gjaté, 6.40>0.70, at€heré e eleminojmé

distancén 0.70.

Figura 4.6.5. Rruga mé e gjaté C-O.
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Zgjedhim distancén mé té gjaté nga kulmi C.
Dhe me kété rast e b&ymé permanent kulmin B me distancén mé t€ gjaté e cila éshté 6.40.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit B me distancé 6.40.

Kulmit fqinjé ( kulmit A) ia shtojmé edhe distancén e kulmit permanent.

Figura 4.6.6. Rruga mé e gjaté C-O.
Zgjedhim distancén mé té gjaté nga kulmi C.
Dhe me kété rast e b&ymé permanent kulmin A me distancén mé té gjaté e cila éshté 6.90.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit A me distancé 6.90.
Secilit kulm fqinjé ( kulmit D dhe E) ia shtojmé edhe distancén e kulmit permanent.

Megenése distanca nga kulmi A né kulmin E &shté mé e gjaté, 7.90>6.06, atéheré e eleminojmé

distancén 6.06.
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Figura 4.6.7. Rruga mé e gjaté C-O.
Zgjedhim distancén mé té gjaté nga kulmi C.
Dhe me kété rast e béjmé permanent kulmin D me distancén mé té gjaté e cila éshté 8.40.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit D me distancé 8.40.
Secilit kulm fqinjé ( kulmit E dhe H) ia shtojmé edhe distancén e kulmit permanent.

Megenése distanca nga kulmi A n€ kulmin E &shté mé e gjaté, 9.26>7.90, atéheré e eleminojmé

distancén 7.90.

Figura 4.6.8. Rruga mé e gjaté C-O.
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Zgjedhim distancén mé té gjaté nga kulmi C.
Dhe me kété rast e b&ymé permanent kulmin H me distancén mé té gjaté e cila éshté 9.90.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit H me distancé 9.90.

Kulmit fqinjé€ ( kulmit I) ia shtojmé& edhe distancén e kulmit permanent.

6.4
5.:...9._:0 050 o 070

Figura 4.6.9. Rruga mé e gjaté C-O.
Zgjedhim distancén mé té gjaté nga kulmi C.
Dhe me kété rast e béjmé permanent kulmin I me distancén mé té gjaté e cila éshté 11.50.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit I me distancé 11.50.
Secilit kulm fqinjé ( kulmit J dhe O) ia shtojmé edhe distancén e kulmit permanent.

Megenése distanca nga kulmi I né kulmin O &shté mé e gjaté, 11.83>5.15, atéheré e eleminojmé

distancén 5.15.
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(©
545, 11.83

Figura 4.6.10. Rruga mé e gjaté C-O.
Zgjedhim distancén mé té gjaté nga kulmi C.
Dhe me kété rast e b&jmé permanent kulmin J me distancén mé té gjaté e cila éshté 12.23.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit J me distancé 12.23.
Secilit kulm fqinj€ ( kulmit E dhe K) ia shtojmé edhe distancén e kulmit permanent.

Megenése distanca nga kulmi J né€ kulmin E ésht€ mé e gjaté, 13.08>9.26, atéheré e eleminojmé

distancén 9.26.

Gjithashtu edhe distanca nga kulmi J né kulmin K é&shté mé e gjaté, 12.31>4.51, atéheré e

eleminojmé distancén 4.51.
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Figura 4.6.11. Rruga mé e gjaté C-O.
Zgjedhim distancén mé t& gjaté nga kulmi C.
Dhe me kété rast e béjmé permanent kulmin K me distancén mé té gjaté e cila &shté 12.31.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit K me distancé 12.31.
Kulmit fqinj€ ( kulmit O) ia shtojmé edhe distancén e kulmit permanent.

Megenése distanca nga kulmi K né kulmin O &shté mé e gjaté, 12.91>11.83, atéheré e

eleminojmé distancén 11.83.
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630 450 flﬁ\@ 0.70

9.90 @

19:83, 12.91

Figura 4.6.12. Rruga mé e gjaté C-O.

Grafi me t€ gjitha kulmet permanente €shté paraqitur né figurén e méposhtme.

6.40
0.50 @& 0.70

@ 2.80

Figura 4.6.13. Rruga mé e gjaté C-O.
Llogaritja e rrugés maksimale C-O.
Tani mund t& llogaritim rrugén maksimale prej kulmit C né até O.

Kété mund ta b&jmé duke u nisur nga kulmi O dhe duke zbritur nga ky kulm distancén e secilit

kulm fqinj€ t€ kulmit O.
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12.91-0.33#11.50
12.91-0.60=12.31+
12.91-1.20£3.95

12.31

N 2.80

Figura 4.6.14. Llogaritja e rrugés mé té gjaté C-O.
Vazhdon procedura e njéjté. Tani prej kulmit K zbresim distancén e kulmeve fqinje.

12.31-0.085=12.23+
12.31-0.152+4.35
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4.35

9.90 §

Figura 4.6.15. Llogaritja e rrugés mé té gjaté C-0O.
Pastaj prej kulmit J zbresim distancén e kulmeve fqinje.

12.23-0.85#13.08
12.23-0.73=11.50V
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Figura 4.6.16. Llogaritja e rrugés mé té gjaté C-0O.
Pastaj prej kulmit I zbresim distancén e kulmit fqinjé.

11.50-1.60=9.90
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Figura 4.6.17. Llogaritja e rrugés mé té gjaté C-0O.
Pastaj prej kulmit H zbresim distancén e kulmit fqinjé.

9.90-1.50=8.40

120



ZBATIMI | ALGORITMIT DIUSKTRA NE GJETIEN E ZGJIDHJES OPTIMALE PER RRIETIN E RRUGEVE LIDHESE DERI NE QENDER TE GJILANIT

Figura 4.6.18. Llogaritja e rrugés mé té gjaté C-0O.
Pastaj prej kulmit D zbresim distancén e kulmeve fqinje.

8.40-1.50=6.90V
8.40-0.86#13.08
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Figura 4.6.19. Llogaritja e rrugés mé té gjaté C-0O.
Pastaj prej kulmit A zbresim distancén e kulmeve fqinje.

6.90-0.50=6.40
6.90-1.00+£13.08
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Figura 4.6.20. Llogaritja e rrugés mé té gjaté C-0O.
Pastaj prej kulmit B zbresim distancén e kulmeve fqinje.

6.40-0.70+0.00
6.40-1.00=5.40
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9.90

Figura 4.6.21. Llogaritja e rrugés mé té gjaté C-0O.
Pastaj prej kulmit F zbresim distancén e kulmeve fqinje.

5.40-0.66#13.08
5.40-0.25=5.15V
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Figura 4.6.22. Llogaritja e rrugés mé té gjaté C-0O.
Pastaj prej kulmit G zbresim distancén e kulmeve fqinje.

5.15-0.95#0.00
5.15-0.80=4.35V
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9.90 @ 2¢0

Figura 4.6.23. Llogaritja e rrugés mé té gjaté C-0O.
Pastaj prej kulmit L zbresim distancén e kulmit fqinjé.

4.35-0.40=3.95V
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Figura 4.6.24. Llogaritja e rrugés mé té gjaté C-0O.
Pastaj prej kulmit M zbresim distancén e kulmit fqinj€.

3.95-1.15=2.80V
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990 N;2.80

Figura 4.6.25. Llogaritja e rrugés mé té gjaté C-O.
Pastaj prej kulmit N zbresim distancén e kulmit fqinjé.

2.80-2.80=0.00
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Figura 4.6.26. Llogaritja e rrugés mé té gjaté C-O.

Rruga me gjatésiné mé t&€ gjaté &éshté rruga C-N-M-L-G-F-B-A-D-H-I-J-K-O me gjatési
12.91[km].
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N¢ figurén mé poshté gjendet rruga mé e gjaté prej kulmit C-O e paraqitur né hartg.

Epérm
MNuaou

O

Figura 4.6.27. Rruga mé e gjaté C-O e paraqitur né harté.
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4.7. RRUGA ME E GJATE PREJ KULMIT H NE KULMIN O DHE KOSTO E
SHPENZIMEVE MAKSIMALE

S€ pari fillojmé nga kulmi H duke e zgjedhur até si kulm permanent.

Shikojmé distancat e kulmeve fqinje nga kulmi H n€ kulmet (D dhe I).

Figura 4.7.0. Rruga mé e gjaté H-O.
Distanca mé e gjaté prej kulmit H né€ kulmet fqinjé (D dhe I) éshté 1.60.
Pastaj kulmin I me distancén 1.60 e zgjedhim si kulm permanent.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit I me distancé 1.60.

Secilit kulm fqinj€ (kulmit J dhe O) ia shtojmé edhe distancén e kulmit permanent.
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Figura 4.7.1. Rruga mé e gjaté H-O.
Zgjedhim distancén mé té gjaté nga kulmi H.
Dhe me kété rast e b&ymé permanent kulmin J me distancén mé t€ gjaté e cila éshté 2.33.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit J me distancé 2.33.

Secilit kulm fqinj€ (kulmit E dhe K) ia shtojmé edhe distancén e kulmit permanent.

Figura 4.7.2. Rruga mé e gjaté H-O.
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Zgjedhim distancén mé té gjaté nga kulmi H.

Dhe me kété rast e b&jmé permanent kulmin E me distancén mé t&€ gjaté e cila €shté 3.18.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit E me distancé 3.18

Secilit kulm fqinj€ ( kulmit A,D dhe F) ia shtojmé edhe distancén e kulmit permanent.

Megenése distanca nga kulmi E n€ kulmin D &shté mé e gjaté, 4.04>1.50, até€heré e eleminojmé

distancén 1.50.

Figura 4.7.3. Rruga mé e gjaté H-O.
Zgjedhim distancén mé t& gjaté nga kulmi H.
Dhe me kété rast e béjmé permanent kulmin A me distancén mé té gjaté e cila éshté 4.18.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit A me distancé 4.18
Secilit kulm fqinjé ( kulmit B dhe D) ia shtojmé edhe distancén e kulmit permanent.

Megenése distanca nga kulmi A né€ kulmin D &shté mé e gjaté, 5.68>4.04, até€heré e eleminojmé

distancén 4.04.
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Figura 4.7.4. Rruga mé e gjaté H-O.
Zgjedhim distancén mé té gjaté nga kulmi H.
Dhe me kété rast e b&ymé permanent kulmin B me distancén mé t€ gjaté e cila éshté 4.68.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit B me distancé 4.68
Secilit kulm fqinj€ ( kulmit C dhe F) ia shtojmé edhe distancén e kulmit permanent.

Megenése distanca nga kulmi B n€ kulmin F &ésht€ mé e gjaté, 5.68>3.84, at€heré e eleminojmé

distancén 3.84.

Figura 4.7.5. Rruga mé e gjaté H-O.
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Zgjedhim distancén mé té gjaté nga kulmi H.
Dhe me kété rast e b&ymé permanent kulmin F me distancén mé té gjaté e cila €shté 5.68.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit F me distancé 5.68

Kulmit fqinjé ( kulmit G) ia shtojmé edhe distancén e kulmit permanent.

Figura 4.7.6. Rruga mé e gjaté H-O.
Zgjedhim distancén mé té gjaté nga kulmi H.
Dhe me kété rast e béjmé permanent kulmin G me distancén mé té gjaté e cila éshté 5.93.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit G me distancé 5.93.
Secilit kulm fqinjé ( kulmit C dhe L) ia shtojmé edhe distancén e kulmit permanent.

Megenése distanca nga kulmi G n€ kulmin C éshté mé e gjaté, 6.88>5.38, at€heré e eleminojmé

distancén 5.38.
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Figura 4.7.7. Rruga mé e gjaté H-O.
Zgjedhim distancén mé té gjaté nga kulmi H.
Dhe me kété rast e béjmé permanent kulmin C me distancén mé t€ gjaté e cila &shté 6.88.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit C me distancé 6.88.

Kulmit fqinj€ ( kulmit N) ia shtojmé edhe distancén e kulmit permanent.

Figura 4.7.8. Rruga mé e gjaté H-O.
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Zgjedhim distancén mé té gjaté nga kulmi H.
Dhe me kété rast e b&ymé permanent kulmin N me distancén mé té gjaté e cila éshté 9.68.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit N me distancé 9.68.

Kulmit fqinjé ( kulmit N) ia shtojmé edhe distancén e kulmit permanent.

Figura 4.7.9. Rruga mé e gjaté H-O.
Zgjedhim distancén mé té gjaté nga kulmi H.
Dhe me kété rast e b&ymé permanent kulmin M me distancén mé té gjaté e cila €shté 10.83.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit M me distancé 10.83.
Secilit kulm fqinj€ ( kulmit L dhe O) ia shtojmé edhe distancén e kulmit permanent.

Megenése distanca nga kulmi M né kulmin L &shté mé e gjaté, 11.23>6.73, at€heré e eleminojmé

distancén 6.73.

Gjithashtu edhe distanca nga kulmi M né kulmin O &shté mé e gjaté, 12.03>1.93, atéheré e

eleminojmé distancén 1.93
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9.68

PG3, 12.03

Figura 4.7.10. Rruga mé e gjaté H-O.

Zgjedhim distancén mé té gjaté nga kulmi H.

Dhe me kété rast e béjmé permanent kulmin L me distancén mé té gjaté e cila éshté 11.23.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit L me distancé 11.23.

Kulmit fqinj€ ( kulmit K) ia shtojmé edhe distancén e kulmit permanent.

Megenése distanca nga kulmi L n€ kulmin K &shté mé e gjaté, 11.38>2.41, at€heré e eleminojmé

distancén 2.41.

4.18 4.68 6.88

9.68

12.03

Figura 4.7.11. Rruga mé e gjaté H-O.
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Zgjedhim distancén mé té gjaté nga kulmi H.

Dhe me kété rast e b&ymé permanent kulmin K me distancén mé té gjaté e cila éshté 11.38.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit K me distancé 11.38.

Kulmit fqinjé ( kulmit O) ia shtojmé edhe distancén e kulmit permanent.

Megenése distanca nga kulmi K né€ kulmin O &shté mé e shkurté, 11.98<12.03, prandaj mbetet

distanca e méparshme 12.03 dhe ajo 11.98 nuk merret parasysh.

12.03, 138

Figura 4.7.12. Rruga mé e gjaté H-O.

Grafi me t€ gjitha kulmet permanente €shté paraqitur né figurén e méposhtme.
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Figura 4.7.13. Rruga mé e gjaté H-O.

Llogaritja e rrugés maksimale H-O.
Tani mund t& llogaritim rrugén maksimale prej kulmit H né até O.

Kété mund ta b&jmé duke u nisur nga kulmi O dhe duke zbritur nga ky kulm distancén e secilit

kulm fqinj€ t€ kulmit O.
12.03--0.33#1.60
12.03-0.60#11.38

12.03-1.20=10.83
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Figura 4.7.14. Llogaritja e rrugés mé té gjaté H-O.

Vazhdon procedura e njéjté. Tani prej kulmit M zbresim distancén e kulmeve fqinje.

10.83-0.40#11.23
10.83-1.15=9.68
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12.03

Figura 4.7.15. Llogaritja e rrugés mé té gjaté H-O.
Pastaj prej kulmit N zbresim distancén e kulmit fqinjé.

9.68-2.80=6.88"
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Figura 4.7.16. Llogaritja e rrugés mé té gjaté H-O.
Pastaj prej kulmit C zbresim distancén e kulmeve fqinje.

6.88-0.70+4.68
6.88-0.95=5.93
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Figura 4.7.17. Llogaritja e rrugés mé té gjaté H-O.
Pastaj prej kulmit G zbresim distancén e kulmeve fqinje.

5.93-0.25=5.68Y
5.93-0.80#11.23
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Figura 4.7.18. Llogaritja e rrugés mé té gjaté H-O.
Pastaj prej kulmit F zbresim distancén e kulmeve fqinje.

5.68-1.00=4.68
5.68-0.66+3.18

145



ZBATIMI | ALGORITMIT DIUSKTRA NE GJETIEN E ZGJIDHJES OPTIMALE PER RRIETIN E RRUGEVE LIDHESE DERI NE QENDER TE GJILANIT

Figura 4.7.19. Llogaritja e rrugés mé té gjaté H-O.
Pastaj prej kulmit B zbresim distancén e kulmit fqinjé.

4.68-0.50=4.18V
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Figura 4.7.20. Llogaritja e rrugés mé té gjaté H-O.
Pastaj prej kulmit A zbresim distancén e kulmeve fqinje.

4.18-1.50#5.68
4.18-1.00=3.18V
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Figura 4.7.21. Llogaritja e rrugés mé té gjaté H-O.
Pastaj prej kulmit E zbresim distancén e kulmeve fqinje.

3.18-0.86+5.68
3.18-0.85=2.33V
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Figura 4.7.22. Llogaritja e rrugés mé té gjaté H-O.
Pastaj prej kulmit J zbresim distancén e kulmeve fqinje.

2.33-0.73=1.60V
2.33-0.085+11.38
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1.60

Figura 4.7.23. Llogaritja e rrugés mé té gjaté H-O.
Pastaj prej kulmit I zbresim distancén e kulmit fqinjé.

1.60-1.60=0.00V
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n

0

8

Figura 4.7.24. Llogaritja e rrugés mé té gjaté H-O.

Rruga me gjatésin€ mé té gjaté éshté rruga H-I-J-E-A-B-F-G-C-N-M-O me gjatési 12.03[km].
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N¢ figurén mé poshté gjendet rruga mé e gjaté prej kulmit H-O e paraqitur né harté.

Eperm
MNrueoy

W F

Figura 4.7.25. Rruga mé e gjaté H-O e paraqitur né harté.
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4.8. RRUGA ME E GJATE PREJ KULMIT N NE KULMIN O DHE KOSTO E
SHPENZIMEVE MAKSIMALE

S€ pari fillojmé nga kulmi N duke e zgjedhur até si kulm permanent.

Shikojmé distancat e kulmeve fqinje nga kulmi N né kulmet (C dhe M).

2.80

Figura 4.8.0. Rruga mé e gjaté N-O.
Distanca mé e gjaté prej kulmit N n€ kulmet fqinje (C dhe M) &shté 2.80.
Pastaj kulmin C me distancén 2.80 e zgjedhim si kulm permanent.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit C me distancé 2.80.

Secilit kulm fqinj€ (kulmit B dhe G) ia shtojmé edhe distancén e kulmit permanent.
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Figura 4.8.1. Rruga mé e gjaté N-O.
Zgjedhim distancén mé té gjaté nga kulmi N.
Dhe me kété rast e b&ymé permanent kulmin G me distancén mé té gjaté e cila éshté 3.75.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit G me distancé 3.75.

Secilit kulm fqinj€ (kulmit F dhe L) ia shtojmé edhe distancén e kulmit permanent.

Figura 4.8.2. Rruga mé e gjaté N-O.
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Zgjedhim distancén mé té gjaté nga kulmi N.

Dhe me kété rast e b&ymé permanent kulmin L me distancén mé t€ gjaté e cila €shté 4.55.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit L me distancé 4.55.

Secilit kulm fqinj€ (kulmit K dhe M) ia shtojmé edhe distancén e kulmit permanent.

Megenése distanca nga kulmi L n€ kulmin M &shté mé e gjaté, 4.95>1.15, atéheré e eleminojmé

distancén 1.15.

Figura 4.8.3. Rruga mé e gjaté N-O.
Zgjedhim distancén mé té gjaté nga kulmi N.
Dhe me kété rast e b&jmé permanent kulmin M me distancén mé té gjaté e cila €shté 4.95.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit M me distancé 4.95.

Kulmit fqinjé ( kulmit O) ia shtojmé edhe distancén e kulmit permanent.
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Figura 4.8.4. Rruga mé e gjaté N-O.
Zgjedhim distancén mé té gjaté nga kulmi N.

Dhe me kété rast e b&ymé permanent kulmin K me distancén mé té gjaté e cila éshté 4.70.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit K me distancé 4.70.

Secilit kulm fqinj€ ( kulmit J dhe O) ia shtojmé edhe distancén e kulmit permanent.

Megenése distanca nga kulmi K né€ kulmin O &shté mé e shkurté, 5.30<6.15, prandaj mbetet

distanca e méparshme 6.15 dhe ajo 5.30 nuk merret parasysh.

Figura 4.8.5. Rruga mé e gjaté N-O.

156



ZBATIMI | ALGORITMIT DIUSKTRA NE GJETIEN E ZGJIDHJES OPTIMALE PER RRIETIN E RRUGEVE LIDHESE DERI NE QENDER TE GJILANIT

Zgjedhim distancén mé té gjaté nga kulmi N.
Dhe me kété rast e b&ymé permanent kulmin J me distancén mé t€ gjaté e cila éshté€ 4.78.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit J me distancé 4.78.

Secilit kulm fqinj€ ( kulmit E dhe I) ia shtojmé edhe distancén e kulmit permanent.

Figura 4.8.6. Rruga mé e gjaté N-O.
Zgjedhim distancén mé té gjaté nga kulmi N.
Dhe me kété rast e b&jmé permanent kulmin E me distancén mé t&€ gjaté e cila €shté 5.63.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit E me distancé 5.63.
Secilit kulm fqinj€ ( kulmit A, D dhe F) ia shtojmé edhe distancén e kulmit permanent.

Megenése distanca nga kulmi E né kulmin F &shté mé e gjaté, 6.29>4.00, atéheré e eleminojmé

distancén 4.00.
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6.63 3.50 2.80
0.50 @ 0.70

Figura 4.8.7. Rruga mé e gjaté N-O.
Zgjedhim distancén mé t& gjaté nga kulmi N.
Dhe me kété rast e b&ymé permanent kulmin A me distancén mé té gjaté e cila éshté 6.63.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit A me distancé 6.63.
Secilit kulm fqinj€ ( kulmit B dhe D) ia shtojmé edhe distancén e kulmit permanent.

Megenése distanca nga kulmi A né€ kulmin B &shté mé e gjaté, 7.13>3.50, atéheré e eleminojmé

distancén 3.50.

Gjithashtu edhe distanca nga kulmi A né kulmin D &sht€é mé e gjaté, 8.13>6.49, atéheré e

eleminojmé distancén 6.49.
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6.63 380,713
0.50 /g

0.70 2.80

1.00

6.15

Figura 4.8.8. Rruga mé e gjaté N-O.
Zgjedhim distancén mé té gjaté nga kulmi N.
Dhe me kété rast e béjmé permanent kulmin D me distancén mé té gjaté e cila éshté 8.13.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit D me distancé 8.13.

Kulmit fqinj€ ( kulmit H) ia shtojmé edhe distancén e kulmit permanent.

6.15

Figura 4.8.9. Rruga mé e gjaté N-O.
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Zgjedhim distancén mé té gjaté nga kulmi N.

Dhe me kété rast e b&ymé permanent kulmin H me distancén mé té gjaté e cila éshté 9.63.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit H me distancé 9.63.

Kulmit fqinjé€ ( kulmit I) ia shtojmé& edhe distancén e kulmit permanent.

Megenése distanca nga kulmi H né kulmin I ésht€ mé e gjaté, 11.23>5.51, atéheré e eleminojmé

distancén 5.51.

Figura 4.8.10. Rruga mé e gjaté N-O.
Zgjedhim distancén mé té gjaté nga kulmi N.
Dhe me kété rast e b&jmé permanent kulmin I me distancén mé t€ gjaté e cila éshté 11.23.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit I me distancé 11.23.
Kulmit fqinjé ( kulmit O) ia shtojmé edhe distancén e kulmit permanent.

Megenése distanca nga kulmi I né kulmin O €shté mé e gjaté, 11.56>6.15, atéheré e eleminojmé

distancén 6.15.
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9.63

©
65, 11.56

Figura 4.8.11. Rruga mé e gjaté N-O.
Zgjedhim distancén mé t& gjaté nga kulmi N.
Dhe me kété rast e b&ymé permanent kulmin B me distancén mé t€ gjaté e cila éshté 7.13.
Shikojmé distancat e kulmeve fqinje prej kulmit B me distancé 7.13.
Kulmit fqinjé ( kulmit F) ia shtojmé edhe distancén e kulmit permanent.

Megenése distanca nga kulmi B né€ kulmin F éshté mé e gjaté, 8.13>6.29, atéheré e eleminojmé

distancén 6.29.

663 7.13 2.80

9.63

Figura 4.8.12. Rruga mé e gjaté N-O.
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Grafi me t€ gjitha kulmet permanente €shté paraqitur né figurén e méposhtme.

Figura 4.8.13. Rruga mé e gjaté N-O.

Llogaritja e rrugés maksimale N-O.
Tani mund t& llogaritim rrugén maksimale prej kulmit N né até O.

Kété mund ta b&jmé duke u nisur nga kulmi O dhe duke zbritur nga ky kulm distancén e secilit

kulm fqinj€ t€ kulmit O.
11.56-0.33=11.23

11.56-0.60#4.70
11.56-1.20#4.95
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Figura 4.8.14. Llogaritja e rrugés mé té gjaté N-O.

Vazhdon procedura e njéjté. Tani prej kulmit I zbresim distancén e kulmeve fginje.

11.23-1.60=9.63+
11.23-0.73+4.78
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6.63 7.13 0.70 2.80

Figura 4.8.15. Llogaritja e rrugés mé té gjaté N-O.
Pastaj prej kulmit H zbresim distancén e kulmit fqinjé.

9.63-1.50=8.13V
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Figura 4.8.16. Llogaritja e rrugés mé té gjaté N-O.
Pastaj prej kulmit D zbresim distancén e kulmeve fqinje.

8.13-1.50=6.63V
8.13-0.86#5.63
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Figura 4.8.17. Llogaritja e rrugés mé té gjaté N-O.
Pastaj prej kulmit A zbresim distancén e kulmeve fqinje.

6.63-0.50+7.13
6.63-1.00=5.63
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Figura 4.8.18. Llogaritja e rrugés mé té gjaté N-O.
Pastaj prej kulmit E zbresim distancén e kulmeve fqinje.

5.63-0.66+8.13
5.63-0.85=4.78
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Figura 4.8.19. Llogaritja e rrugés mé té gjaté N-O.
Pastaj prej kulmit J zbresim distancén e kulmit fqinjé.

4.78-0.0085=4.70V
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6.63 7.13 2.80
0.50

Figura 4.8.20. Llogaritja e rrugés mé té gjaté N-O.
Pastaj prej kulmit K zbresim distancén e kulmit fqinjé.

4.70-0.15=4.55V

4.55
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Figura 4.8.21. Llogaritja e rrugés mé té gjaté N-O.
Pastaj prej kulmit L zbresim distancén e kulmeve fqinje.

4.55-0.80=3.75V
4.55-0.40£4.95
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Figura 4.8.22. Llogaritja e rrugés mé té gjaté N-O.
Pastaj prej kulmit G zbresim distancén e kulmeve fqinje.

3.75-0.95=2.80
3.75-0.25#8.13
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Figura 4.8.23. Llogaritja e rrugés mé té gjaté N-O.
Pastaj prej kulmit C zbresim distancén e kulmit fqinjé.

2.80-2.80=0.00V
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Figura 4.8.24. Llogaritja e rrugés mé té gjaté N-O.

Rruga me gjatésiné mé té gjaté éshté rruga N-C-G-L-K-J-E-A-D-H-I-O me gjatési 11.56 [km)].

Né figurén mé poshté gjendet rruga mé e gjaté prej kulmit N-O e paraqitur né harté.

Epérm
e

.....

Figura 4.8.25. Rruga mé e gjaté N-O e paraqitur né harté.
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5.0. VERIFIKIMI I REZULTATEVE ME SOFTVERIN MATLAB

Softveri Matlab llogaritet si gjuh€ programuese e rendit t€ lart€ dhe €shté mjaft e pérshtatshme

pér pérdorim né€ inxhinieri né pérgjithési.

Me ané té softverit Matlab jané béré llogaritjet teknike pér katér stacione té ndryshme deri né

gendér té qytetit.

a. Llogaritja e rrugés mé t€ shkurté prej kulmit A-O dhe kosto e shpenzimeve minimale.

oy .
0s B ] , ‘ 3 JI
i [
.-/ I
| \
'\‘:\-_ I. :e \\
/ : _I : |
’ ll J \
. | |
# D\r—"as | f G‘ | \
e = B | o _ om——% .! .
— — G — e
.Ir 0 l |
| = "
|'II ) ;
2
i 5 l ‘\
1
; | e — Ml‘ | Sk
| R 7 Ny
0.085 M s N
| _ N | J
5 e g > : _
i @) ‘
I:f A 18— = - | -
by = B
Tz _ ; ‘
Nodes
Distance
A B C D E F G H J K L M N 0
A 0 05 = -
£ 0 07 -
C : 085 _
: 0 0.86 -
E 0 066 —
F 0 025
m G : 08
]
: H 0 15
=
I 0 0.73 033
J 0 0.085
K 0 0.15 =
L 0 0.4
1 0 115 12
N 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 . - - 0
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Nodes Fixed
teration
A B C D E F G H | J K L ] N o node

1 0 (A) inf inf inf inf inf inf inf inf inf inf inf inf inf inf A
2 0.5 (A) inf 1.5 (A) 1(A) inf inf inf inf inf inf inf inf inf inf B
3 12(8) | 15¢8) | 1) | 150 inf inf inf inf inf inf inf inf inf E
4 12(8) | 15(4) 15(B) inf inf inf 1.85 (E) inf inf inf inf inf C
5 1.5 (4) 15(B) | 215(C) inf inf 1.85 (E) inf inf inf 4(C) inf D
[ 15(B) | 215(C) | 3D inf 1.85 (E) inf inf inf 4(C) inf F
7 175(F) | 3(D) inf 1.85 (E) inf inf inf 4(C) inf G
8 3(D) inf 1.85 (E) inf 255 (G) inf 4(C) inf J
9 3 | 2s8() 1.935 (J) | 2.55 (G) inf 4(C) inf K
10 3 | 2s8() 2.085 (K} inf 4(C) |2.535(K) L
11 3(0) | 2580 2485 (L) 4(C) |2.535(K) M
12 3(0) | 2580 3,635 (M)| 2.535 (K) o
13 3(0) | 2580 3835 (M) ]
14 3 (D) 3835 (M) H
15 3635 (M) N

Nodes A E J K O

Distances 0 1 I 0 I

Cumulated 0 1 ) ) 3

distance

b. Llogaritja e rrugés mé t€ shkurté prej kulmit C-O dhe kosto e shpenzimeve minimale.
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c. Llogaritja e rrugés mé té€ shkurté prej kulmit H-O dhe kosto e shpenzimeve minimale.

Distance Nodes
A B C D E F G H J K L M ) o}
A 0 0.5 1.5 1
B 0 0.7 1
C 0 0.95 28
D 0 0.85 1.5
E 0 0.56 0.8%
F 0 025
g s : 0 1.6 =
E Rk
| 0 073 0.33
J 0 0.085
K 0 0.15 05
L 0 0.4
M 0 1.15 12
N 0
o] 0
lteration Nodes Fixed
A B C 1] E F G H | J K L ] N o node
1 inf inf 0 (C} inf inf inf inf inf inf inf inf inf inf inf inf C
2 inf 0.7(C) inf inf inf 0.85 (C) inf inf inf inf inf inf 2.8(C) inf B
3 1.2 (B} inf inf 17 (B) | 0.85(C) inf inf inf inf inf inf 28(Ch inf G
4 1.2 (B} inf inf 12(G) inf inf inf inf 175 (3) inf 28(Ch inf A
5 2T (A) | 22(A) | 1.20(G) inf inf inf inf 175(B) inf 28(C) inf F
[} 27 (A) | 188 (F) inf inf inf inf 175(B) inf 28(C) inf L
7 27 (A) | 188 (F) inf inf inf 1.9(L) 2A5(Ly | 28(C) inf E
8 27 (4) inf inf 2T1(E) [ 19(L) 2AS(Ly | 28(C) inf K
9 27 (4) inf inf 1.985 (K) 2AS(Ly | 28(C) | 25(K) J
10 27 (4) inf 2715 ) 2AS(Ly | 28B(Cy | 25(K) M
11 27 (4) inf 2715 ) 28(Cy | 25(K) o}
12 2T (A) inf 2715 ) 28(C) o
13 42(D) |2715() 28(C) |
14 42 (D) 28 (C) N
15 42 (D) H
Nodes C G L K 0]
Distances 0 1 1 0 1
Cumulated 0 1 ) ) 3
distance
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1 T
} 0.5 { 8 0.7 (c )
J \2) &

,"K'\‘__ Eem— ——___(__' B ,-—-'Q_/\)"‘ 'l.‘i-___\1|";)
i =
AR
Distance todes
A B C D E F G H J K L M N o}
A 0 05 15 1
B 0 07 1
C 0 0,95 28
o 0 0,86 1,5
E 0 0,66 0,85
F 0 0,25
§ s : 0 16 =
g !
| 0 0,73 0,33
J 0 0,085
K 0 0,15 06
L 0 04
M 0 1,15 1.2
N 0
o} 0
teration Nodes Fixed
A B C o E F G H | J K L M N o} node
1 inf inf inf inf inf inf inf 0 (H) inf inf inf inf inf inf inf H
2 inf inf inf 1.5 (H) inf inf inf 1.6 (H) inf inf inf inf inf inf )
3 3 inf inf 2.36 (D) inf inf 1.6 (H) inf inf inf inf inf inf |
4 3(0) inf inf 2,36 (D) inf inf 233 () inf inf inf inf 1.93 () o}
5 3 inf inf 2.36 (D) inf inf 233() | 253(0) inf 313 (0) inf J
[ 3 inf inf 2,36 (D) inf inf 2.8415(1) inf 313 (0) inf E
7 3 inf inf 3.02 (E) inf 2.4150J) inf 313 (0) inf K
8 3 inf inf 3.02 (E) inf 2.565 (K} | 3.13(0) inf L
9 3 inf inf 3.0Z(E) | 3.365 (L) 2,965 (L) inf M
10 3 inf inf 3.0Z (E) | 3.365(L) 4115 (M) A
11 35(A) inf 3.02 (E) | 3385 (L) 4415 (M} F
12 3.5(A) inf 327 (F) 4115 (M) G
13 I5(A) | 422(G) 4115 (M) B
14 4.2 (B) 4115 (M) N
15 4.2(B) C
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Nodes H | (0]

Distances 2 0

Cumulated ) )
distance

d. Llogaritja e rrugés mé t€ shkurté prej kulmit N-O dhe kosto e shpenzimeve minimale.

P /—'—\ -
i A (1] { B} or [
/ 7 ' </ (aﬁ
!
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% 1 1 “'\
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ST M — 1'/_\‘} 066 { F:} 025 (:;\ %
b b o \
)
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. i \\
( Y [
H | 0.4
— ."A\' 0,085 “'15'_’——6— _®\ 115
e = o
| e -
e ol
~035__ . -
Nodes
Distance
A B C D E F G H 1 K L M N o
A 0 0.5 15 1
B 0 07 1
C 0 0,85 28
D ] 0,66 1,5
E 0 0,66 0,85
F 0 0,25
@ G 0 0.8
o
T H 0 1,6
s
| 0 073 0,33
J 0 0,085
K 0 015 08
L 0 04
] 0 1,15 12
N 0
o 0
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teration Nodes Fixed
A B C o E F G H | J K L ] N o node
1 inf inf inf inf inf inf inf inf inf inf inf inf inf 0 (M} inf N
2 inf inf 2.8 (N} inf inf inf inf inf inf inf inf inf 115 (N} inf M
3 inf inf 2.8 (N} inf inf inf inf inf inf inf inf 1.55 (M} 235 (M) L
4 inf inf 2.8 (N} inf inf inf 235 (L) inf inf inf 17 (L) 235 (M) K
5 inf inf 2.8 (N} inf inf inf 235 (L) inf inf | 1.785 (K) 2.3 (K) J
5 inf inf 2.8 (N} inf | 2635 0) inf 235 (L) inf | 2515 (1) 2.3 (K) o
7 inf inf 2.8 (N} inf |=2835 () inf 235 (L) inf | 2515 (1} G
g inf inf 2.8 (N} inf |28350)| 263 inf | 2515 () |
9 inf inf 2.8 (N} inf |2835()| 26(G) 4115 () F
10 inf 36(F) | 2.8(Ny inf | 2635 () 4115 (1) E
11 3635 ()| 36(F) | 2.8(N) |3.495(E) 4115 () C
12 | 3835 (E)| 35(C) 3.495 (E) &115 (1) D
13 3635 (E)| 35(0) &115 () B
14 3635 (E) £115 () A
15 £115 () H
Nodes N M L K O
Distances 0 1 0 1
Cumulated 0 1 ) ) )
distance
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6.0. PERFUNDIMI

Arritja dhe géllimi i kétij punimi ka ardhur si rezultat i analiz€s dhe pérshkrimit t&€ punés né
ményré t€ detajuar e algoritmit Kruskal pér gjetjen e pemés minimale, dhe algoritmit Dijsktra
pér gjetjen e zgjidhjes optimale pér rrjetin e rrugéve lidhése deri né€ gendér t€ Gjilanit. Kéto

rezultate jané€ verifikuar me softverin Matlab.

Gjaté analizé€s s€ kétij punimi pér gjetjen e peméEs minimale duke pérshkruar punén e algoritmit
Kruskal né€ rrjetin e rrugéve lidhé€se né Gjilan, €shté gjetur pema minimale me gjatési 9.035

[km], (figura 3.14).

Ndérsa pér gjetjen e zgjidhjes optimale pér katér stacione t€ ndryshme deri né gendér té Gjilanit,
€shté analizuar dhe pérshkruar né ményré té detajuar puna e algoritmit Dijsktra, €shté gjendur

rruga me gjatési minimale dhe maksimale, dhe kosto e shpenzimeve minimale dhe maksimale.

Pér gjetjen e rrugéve me gjatési minimale me algorit€ém Dijsktra jané€ arritur kéto rezultate:

e rruga me gjatési minimale dhe me kosto t€ shpenzimeve minimale nga kulmi A-O é&shté
rruga me gjatési 2.53[kml], (figura 4.1.16),

e rruga me gjatési minimale dhe me kosto t€ shpenzimeve minimale nga kulmi C-O &shté
rruga me gjatési 2.50[kml], (figura 4.2.16),

e rruga me gjatési minimale dhe me kosto té shpenzimeve minimale nga pika H-O é&shté
rruga me gjatési 1.93[km)], (figura 4.3.15), dhe

e rruga me gjatési minimale dhe me kosto t€ shpenzimeve minimale nga kulmi N-O é&shté

rruga me gjatési 2.30[km)], (figura 4.4.16).

Ndérsa pér gjetjen e rrugéve me gjaté€si maksimale me algoritem Dijsktra jané arritur kéto

rezultate:

e rruga me gjatési maksimale dhe me kosto t&€ shpenzimeve maksimale nga kulmi A-O
€shté rruga me gjatési 13.69[km], (figura 4.5.24),
e rruga me gjatési maksimale dhe me kosto t€ shpenzimeve maksimale nga kulmi C-O

€shté rruga me gjatési 12.91[km], (figura 4.6.26),
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e rruga me gjatési maksimale dhe me kosto t&€ shpenzimeve maksimale nga kulmi H-O
€shté rruga me gjatési 12.03[km], (figura 4.7.24), dhe
e rruga me gjatési maksimale dhe me kosto té shpenzimeve maksimale nga kulmi N-O

€shté rruga me gjatési 11.56[km], (figura 4.8.24).
Gjaté analizés s€ kétij punimi konkludojmé se rruga me gjatésiné mé t&€ shkurté €shté:

e rruga H-O me gjatési 1.93 [km], (figura 4.3.15),
e rruga N-O me gjatési 2.30 [km], (figura 4.4.16),
e rruga C-O me gjatési 2.50 [km], (figura 4.2.16, dhe
e rruga A-O me gjatési 2.53 [km], (figura 4.1.16).

Ndérsa rruga me gjatésiné mé té€ gjaté eshté:

e rruga A-O me gjatési 13.69 [km], (figura 4.5.24),
e rruga C-O me gjatési 12.91 [km], (figura 4.6.26),
e rruga H-O me gjatési 12.03 [km], (figura 4.7.24), dhe
e rruga N-O me gjatési 11.56 [km], (figura 4.8.24).

Pas pérfundimit t€ kétij studimi konkludojmé se dallimi né mes algoritmit Kruskal dhe
algoritmit Dijsktra éshté se me ané t€ algoritmit Dijsktra jo vetém q€ mund t€ gjendet rruga
mé e shkurtér, por gjithashtu mund t€ gjenden edhe distancat minimale nga njé€ piké né secilén

piké tjetér té grafit.

Gjithashtu konkludojmé se pér gjetjen e rrugé€ve mé té shkurtra, rezultate t€ njéjta jané arritur si

me algoritém Dijsktra ashtu dhe me softverin Matlab.

Me ané té algoritmit Dijsktra gjetém rrugét mé té shkurtra pér katér stacionet e nisjes pér né
gendér t& qytetit, destinacionin q€ synonim né rastin e shqyrtuar. Arritém qéllimin pér
minimizimin e kostos dhe kjo &shté po aq pozitive sa edhe koha g€ kursejmé. N& pérfundim té
kétij studimi kuptojmé edhe thjeshtésin€ e algoritmeve, lehté€sin€é né pérdorim dhe sigurisht

rezultate té sakta né fund.
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