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PERMBLEDHJA — ABSTRAKTI

Qéllimi i késaj teme té masterit 8shté paragitja e funksionimit té sistemit té frenimit
me ajér té ngjeshur indirekt dhe direkt te lokomotiva e serisé 661 dhe diagnostifikimi i kétij

sistemi.
Diagnostifikimi ka pér detyré té caktoj gjendjen e sistemit pa e béré demontimin e tij.

Pér diagnostifikimin e sistemit té frenimit me ajér té ngjeshur shfrytézohen metodat
objektive dhe subjektive té diagnostifikimit. Te metoda subjektive pérmes simptomave mund
té arrihet deri te konstatimi pér prishje té caktuara. Simptomat zakonisht jané procese
pércjellése té cilat shogérohen me zhurma, té cilat paragiten gjaté lévizjes ose gjendjes sé

geté (té ndalur) té lokomotivés.

Lokalizimi i zhurmés te metoda subjektive béhet me ané té shqisave té dégjuarit,
ndérsa pérmes kontrollimit vizual testohet hermeciteti i sistemit té frenimit pérmes léngut té

pérbéré nga uji dhe shamponi (duke e lagur ¢do lidhje).

Te metoda objektive diagnostifikimi i sistemit t& frenimit me ajér té ngjeshur te

lokomotiva e serisé 661 béhet me ané té pajisjeve diagnostifikuese.

Diagnostifikimi i sistemit té frenimit me ajér té ngjeshur do té béhet me ané té pajisjes
BRAKETESTER 1004.

Gjaté diagnostifikimit &shté shumé me réndési gé diagnoza té jeté e sakét, késhtu gé
do té analizohen edhe shkaktarét e déshtimit té sistemit té frenimit.
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1 HYRJE

Frenat paragesin até pjesé té pajisjeve né mjetet hekurudhore térhegése (lokomotivat)
dhe té térhequra (vagonét) té cilat sigurojné lévizje té sigurt dhe ndalim té mjeteve térheqése
dhe té térhequra apo trenit né cdo moment té nevojshém. Po ashtu mund té thuhet se, nga
piképamja e sigurisé né komunikacion, mé réndési éshté té ndalet sesa té niset treni. Duke
pasur parasysh réndésiné e pajisjes frenuese te mjetet térheqése dhe té térhequra hekurudhore,
né té gjitha mjetet hekurudhore térhegése dhe té térhequra i kushtojné réndési té posacme
zhvillimit té pajisjeve frenuese, si dhe mirémbajtjes sé tyre gjaté eksploatimit pérmes
kontrolleve té rregullta dhe sjelljen né gjendje té rregullt teknike né punétorité e specializuara
dhe te certifikuara pér mirémbajtje.

Pér tu shfrytézuar pa pengesa pajisja frenuese né trena té€ pérbéré nga mjetet e
ndryshme té administrimit hekurudhor, Unioni ndérkombétar i hekurudhave (UIC) i
pérshkruan kushtet e vecanta pér punimin dhe montimin e pajisjeve frenuese ne mjetet
térheqése dhe té térhequra.

Zhvillimi i pajisjeve frenuese fillon me zhvillimin e mjeteve térheqése dhe té
térhequra, qysh né vitin 1875, né Ameriké, ndérsa jané té lidhura me emrin e Gorge
Westinghouse. Atéheré pér aplikim né mjetet térhegése dhe té térhequra hekurudhore éshté
pérvetésuar freni ajror direkt i zgjatur. Ajri nén presion sillet né cilindrin kryesor té ajrit, e
prej tij drejtpérdrejt te cilindrat frenues. Te sistemi i kétillé i frenimit, né rast té képutjes sé
tubit kryesor té ajrit, vjen deri te shfrenimi i mjetit dhe humbja e kontrollit né l8vizjen e
métutjeshme té tij. Prandaj kéta frena e kané marré emértimin jo automatike. Zhvillimi i
métutjeshém i frenave e ka eliminuar kété té meté ashtu gé jané konstruktuar frenat te té cilét
me rastin e ndérprerjes (ndarjes sé vagonéve) sé trenit vjen deri te frenimi i tij automatik. Kjo
arrihet né até ményré qé me rastin e mbushjes sé cilindrit kryesor té ajrit cilindri frenues
zbrazet, gjegjésisht vjen deri te shfrenimi, ndérsa me rastin e zbrazjes sé cilindrit kryesor
cilindrat frenues mbushen (né ményré indirekte nga rezervuari), pra vepron frenimi.

Frenat automatik té ajrit té cilat sot jané né shfrytézim jané frena té pérhershém, sipas
parimit té punés jané identik, pa marré parasysh tipin dhe emrin e prodhuesit, né ményré qé té
mund té kompozohen pa pengesa né té njéjtin tren dhe me ato t& manipulohet nga njé vend.

Lévizjes sé trenit, té cilin e térheq lokomotiva i kundérvihen rezistenca té ndryshme té
cilat varen nga pjerrésia e hekurudhés, lloji i mbéshtetésve, shtypja e ajrit, gjendja e binaréve

(distanca) dhe té ngjashme. Energjia kinetike éshté e barabarté me:
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2
L+Q x"? IMI] KU BSDE oo (1)

Ek=

Ex - energjia Kinetike né MJ (megaxhul),

L - masa e lokomotivés,

Q - masa e vagonéve té trenit,

Vv - shpejtésia e trenit,

g — gravitacioni tokésor.

Pra, energjia kinetike e trenit né lévizje éshté né proporcion té drejtpérdrejt me masén
e trenit dhe katrorin e shpejtésisé sé lévizjes.

Né piképamje té léshimit té sigurt gjaté lévizjes né pjerrtési me rénie té médha,
gjithnjé duhet t& merret parasysh se ¢do tejkalim i shpejtésisé sé lejuar paraget "rrezik né
katror" pér shkak té ndikimit té shpejtésisé né katror té energjisé kinetike té trenit.

Zhvillimi i komunikacionit né té gjitha degét nénkupton edhe rritje t€ shpejtésisé.
Prandaj frenat kané rol gjithnjé e mé té réndésishém dhe té komplikuar. Zhvillimi i tyre nuk
nénkupton vetém punimin e tipeve té reja té pajisjeve frenuese, por kérkon pérsosje té
mjeteve pér kontrollin dhe mirémbajtjen e tyre, e posacérisht trajnimin dhe aftésimin e
personelit té cilét manipulojné me frenim dhe shpejtésiné gjaté eksploatimit dhe
mirémbajtjes.

Diagnostifikimi éshté njé 1émi e re dhe mjafté e pérhapur né boté dhe tek ne. Fjala
diagnozé rrjedh nga fjala greke diagnosis — njohje (konstatim) dhe vlerésim paraprak.

Kjo njésoj nénkuptohet edhe né tekniké si Diagnostika teknike.

Zhvillimi i shpejté i industrisé hekurudhore, i ka kushtuar vémendje té madhe sigurisé
dhe besueshmérisé sé mjeteve térhegése dhe té térhequra.

Pércaktimi i gjendjes sé sistemit té frenimit t€ lokomotivés éshté njé prej elementeve
kyce gjaté procesit t¢ mirémbajtjes sé tij. Eshté e nevojshme qé té pércillet ndryshimi i
gjendjes sé parametrave té vecante té térésisé dhe elementeve té cilat me kalimin e kohés
gojné deri te dobésimi, e nése nuk ndérmerret asgjé, atéheré vjen deri te prishja pasojat e sé
cilés jané katastrofale.

Edhe pérkundér pérparimit t€ mjeteve teknike bashkékohore pér diagnostifikimin
prapé se prapé éshté e miréseardhur dituria e ekspertéve, provoja e té ciléve mundé té tregojé
se ku géndron problemi.
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Nése prishet sistemi i frenimit me ajér té ngjeshur, po ashtu ndihen zhurma té caktuara
dhe paragiten komplikime né sistemin e frenimit (nuk kemi frenim dhe me kété rrezikohet
siguria e komunikacionit)

Manifestimi i simptomave éshté rezultat i njé numri té prishjeve.

Ku shkaktarét e prishjes (mosfunksionimit) duhet kérkuar, se nga ka ardhur deri te
defekti.

Simptomat apo manifestimet e punés jo té rregullt jané zhvilluar me ané té
algoritmeve.

Matja e sistemit té frenimit me ajér t€é ngjeshur éshté béré me ané té pajisjes
BRAKETERSTER 1004.

Rezultatet e fituara jané krahasuar me normativat e standardit 1SO.

1.1 Identifikimi dhe pérshkrimi i problemit

Sistemi i frenimit me ajér té ngjeshur né mjetet lévizése duhet té siguroj sasiné e
nevojshme té ajrit té€ ngjeshur, bartjen e ajrit té ngjeshur né pajisjet e sistemit té frenimit deri
te papucet frenuese té rrotés.

Numri i elementeve té cilét e pérbéjné strukturén e sistemit té frenimit me ajér té
ngjeshur jané: kompresori, rezervuari, frenuesi direkt-indirekt, shpérndarési, rregullatori,
valulat ridrejtuese, tubi kryesor i ajrit, cilindri frenues, levat bartése, papucet frenuese dhe
kontrolla e makinistit (zifa).

Momenti i rrotullimit bartet prej dizel-motorit né boshtin kardanik, i cili e véné né
lévizje kompresorin.

Kompresori ajrin nga atmosfera e ngjesh dhe e dérgon né rezervuarin kryesor dhe né
tubin kryesor.

Nése kemi prishje ose démtime té kétyre pjeséve, pérmes simptomave mund té arrihet
deri te konstatimi pér prishje té caktuara. Simptomat zakonisht jané zhurmat dhe sasia e pa
mjaftueshme e ajrit té ngjeshur nga kompresori.

Me ané té diagnostifikimit duhet té konstatojmé se a ka prishje té elementeve té
sistemit té frenimit: kompresorit, ventilit sigurues, rezervuarit, etj.

Simptomat mund té paragiten gjaté punés sé lokomotivés.

Detyra e kétij punimi éshté diagnostifikimi i sistemit té frenimit me ajér té ngjeshur te
lokomotiva e serisé 661 pérmes metodave subjektive dhe objektive.

Te metoda objektive matjet do té b&hen me pajisjen BRAKETESTER 1004.
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1.2 Qéllimi 1 hulumtimit

Qéllimi 1 kétij hulumtimi éshté e matja e sasisé sé humbur té ajrit né sistemin e
frenimit me ané té pajisjes BRAKETESTER 1004.

Metoda mé e shpejté dhe mé e sakté pér té identifikuar shkaktarét e prishjeve dhe

defekteve éshté metoda e diagnostifikimit, e cila éshté mé e shpejté dhe ka kosto té ulét.
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2 NJOHURI TE PERGJITHSHME PER SISTEMET E
FRENIMIT TE MJETEVE TERHEQESE DHE TE
TERHEQURA

2.1 Ndarja e frenave dhe karakteristikat e tyre

Ekzistojné aspekte té ndryshme té ndarjes sé frenave né varési té zhvillimit té tyre
historik, ményrés sé krijimit té forcés frenuese, dedikimit dhe karakteristika té tjera.
Megjithaté, shqyrtuar teknikisht avancimi i frenave bashkékohor né mjetet térhegése dhe té
térhequra hekurudhore ndahen né dy grupe themelore: frena me férkim dhe frena dinamik
(figura 2.1).

Frenat te té cilét forca e frenimit realizohet me ndihmén e férkimit jané: frenat e ajrit
me ajér té ngjeshur (me drejtim té ajrit apo elekto-ajrore), frena té dorés dhe frena
elektromagnetik té binaréve.

Né grupin e frenave me ajér té ngjeshur béjné pjesé: frenat me papuce, disk-frenat dhe
kombinimi i tyre.

Frenat dinamik jané: frenimi me dizel-motorin, hidrodinamike, elektrodinamike

(gjeneratoré), té binaréve me rrymé dhe rotorike me rrymé.

FRENAT E MJETEVE TERHEQESE
DHE TE TERHEQURA

Frenat me férkim Frenat dinamik

Frenat
me motor

dinamik

- [Freni me ajen Elektro-
Dorézat té ngjeshur magnetike
Udhéh.me ajér
[ Udhéh. e.p. Elektro- Té binaréve | | Rotorike me
dinamike me Vr. rryme VI. rryme
Frenat me . Frena té
papuge Disk-frenat || yombinuar |

Figura 2.1: Ndarja e frenave
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2.2 Frenat dinamik

Me frenat dinamik mund té ndalet treni, por me sukses mund té shfrytézohen pér
rregullimin e shpejtésisé sé trenit gjaté kohés sé lévizjes dhe mbajtjes sé shpejtésisé gjaté
vozitjes né pjerrtési (rénie).

Freni dinamik i mjetit térheqés mund té kycet si i vetém (né ményré té pavarur nga
freni automatik), ose né bashkéveprim me frenin automatik pér shkak té veprimit té frenimit.
Ai pérdoret pér shkak té zvogélimit té konsumit té elementeve frenuese dhe pengimin e tej
nxehjes sé tyre. Po ashtu mund té aplikohet si fre i pavarur i mjetit térhegés gjaté frenimit né
rénie.

Frenat dinamik kané rregullim automatik té veprimit frenues né funksion té
shpejtésiseé.

Né gofté se éshté paraparé qé freni dinamik i njé mjeti térheqés té veprojé paralelisht -
njékohésisht me frenin automatik té ajrit, forca e pérgjithshme frenuese duhet té pércaktohet
ashtu gé té shmanget rreziku nga bllokimi i rrotave.

Duke e vendosur dorézén né pozitén e frenimit, freni dinamik hyn automatikisht né
veprim, si edhe né rastin e ¢cdo frenimi té shpejté ose té detyrueshém dhe frenimit né rast té
rrezikut.

Né pjesén komanduese té mijetit térhegés pérmes instrumenteve pérkatése mund té
pércaktohet funksioni dinamik i frenave, gjegjésisht vlera e forcés minimale frenuese.

Te mjetet térheqése me fre hidrodinamik (freni - H), duhet patjetér té ekzistojé edhe
mundésia e kontrollit té forcés frenuese né vend (pa lévizje t€ mjetit térheqés). Aktivizimi i
frenave dinamik te mjetet térheqése né komunikacionin ndérkombétar duhet té rregullohet né

ményré té posacme me marréveshje té paléve té interesit.

2.2.1 Frenimi me motorin dizel

Te mjetet térhegése me motor dizel me transmetues mekanik né ményré shumé
efikase mund té shfrytézohet motori dizel pér frenim, edhe até si fre plotésues gjaté lévizjes
né pjerrtési me rénie. Frenimi me motorin dizel arrihet ashtu qé né réniet e gjata motori
I&shohet té punojé me regjim punues minimal, ndérsa ndérruesi vendoset né shkallén e
transmisionit e cila i pérgjigjet shpejtésisé momentale. Prandaj energjia kinetike e trenit do té
shpenzohet né krijimin e kompresionit né cilindrat e motorit, gjegjésisht né cilindra do té
krijohet forca frenuese e motorit dizel (Fq) e cila mé tutje transmetohet te boshtet ngasése.
Frenimi i kétillé éshté i déshirueshém té shfrytézohet te réniet e gjata, pér arsye se mé kété

kursehen papucget frenuese dhe disget e rrotave. Frenimi me frena dinamik mé shumé
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aplikohet pér arsye ekonomike, gjegjésisht pér shkak té kursimit t& papuceve frenuese dhe
disgeve, ndérsa nga ana tjetér, papucet frenuese nuk nxehen, ashtu gé né ¢cdo moment jané té
gatshme pér ndalimin e ploté té trenit me fuginé e ploté frenuese, né qofté se kjo éshté e

nevojshme.

Né figurén 2.2 éshté dhéné skema e frenimit me ndihmén e dizel-motorit.

Freni hidrodinamik Ndérruesi hidraulik

/7 Pl ET‘@ Moo

—

) - Motori %

Kd}:u:o 'QDT—_J L

e

4L
En

Figura 2.2: Realizimi i forcés frenuese te frenimi me motorin dizel; 1- ndérruesi mekanik, 2-
friksioni, 3- motori

2.2.2 Frenat hidrodinamik

Te mjetet térhegése dizel me transmetues hidraulik té fugisé ekziston mundésia gé pas
realizimit té forcés térheqése té motorit, forca e inercionit té trenit ti kundérvihet forcés sé
rezistencés né lopatat e transmetuesit hidraulik (figura 2.3). Frenin hidrodinamik e paragesin
lopatat e ndértuara posacérisht né transmetuesin hidraulik, té cilat krijojné moment té
rrotullimit i cili transmetohet né rrotat ngasése, ndérsa éshté i kundért me veprimin e forcés sé
inercionit té trenit. Né kété ményré energjia Kinetike e trenit pérmes lopatave té turbinés

shndérrohet né energji mekanike, e kjo mé tutje né energji té nxehtésise.

Md m
(CJFA /3%/ 1 Tl s

] 5 3

Figura 2.3: Realizimi i forcés frenuese te frenat hidrodinamik

Ky fre, si dhe frenat tjeré hidrodinamik, mund té shfrytézohet gjaté lévizjes te réniet
tjera dhe pér rregullimin e shpejtésisé sé lévizjes té trenit, si fre plotésues i frenit té ajrit.

Frenat hidrodinamik punojné pa konsum té pjeséve dhe kané efekt té madh frenues.

Eshté hulumtuar mundésia e aplikimit té kétij freni edhe te vagonét e udhétaréve pér
shpejtési t& médha. Retarderi frenues pérbéhet nga statori dhe rotori, t& cilét montohen né
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térésiné e boshtit. Eshté zhvilluar edhe retarderi kundér lévizés pa stator, por me dy rotoré me
lévizje té kundérta né shtépizé. Kéto zgjidhje jané té shtrenjta dhe pér kété arsye nuk

pérdoren pér prodhim né seri.

2.2.3 Frenat elektrodinamik

Pérparési e frenit éshté se punon pa konsum té elementeve ekzekutive dhe éshté
shumeé i pérshtatshém pér trenat me shpejtési t¢ médha. Forca frenuese e tij éshté e varur nga
koeficienti i adezionit dhe ai shfrytézohet rregullisht né bashkéveprim me frenat tjeré té cilét
punojné me férkim.

Gjaté lévizjes sé trenit né pjerrtési me rénie té gjaté ose né pjesén me binaré
horizontal pér shkak té zvogélimit té shpejtésisé sé trenit pérfundon nevoja e forcés térheqése,
motorét térheqgés elektro-dizel dhe mjetet me ngasje elektrike e ndérrojné regjimin e punés,
gjegjésisht punojné si gjeneratoré dhe ofrojné rezistencé — e frenojné lévizjen e métutjeshme
té trenit (figura 2.4). Energjia elektrike e prodhuar né kété ményré né rezistoré mund té
shndérrohet né nxehtési, késhtu gé kemi frenim elektrodinamik pa rikuperim (ose frena
rezistues). Pér ftohjen e kétyre rezistoréve jané montuar ventilatoré té posacém.

Nése energjiné elektrike té fituar né kété ményré e kthejmé né rrjetin kontaktues,
krijojmé frenim elektrodinamik me rikuperim. Kjo mundéson kursim té energjisé elektrike né

nénstacionet térhegése 10-20 % nga energjia e pérgjithshme e cila shfrytézohet pér térhegje.

Fe

=
D
W

Figura 2.4: Realizimi i forcés frenuese te frenat elektrodinamik

Té dy sistemet mund té jené té bashkuara ndérmjet veti, ashtu gé freni né fillim, gjaté
shpejtésisé sé madhe gjaté sé cilés krijohet rezistencé e madhe punon si fre me rikuperim,
ndérsa pas zvogélimit té shpejtésisé, kur bie tensioni nén até gé mbizotérohet né rrjetin
kontaktues, kalohet automatikisht né frenin elektrodinamik.

E meté e frenave elektrodinamik éshté ajo qé fugia zvogélohet me rénien e
shpejtésisé, do me théné nuk éshté né gjendje gé mjeti apo treni té frenohet deri te ndalja e

ploté (figura 2.5). Prandaj, veprimi i kétyre frenave duhet té plotésohet me veprimin e frenave
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me ajér. Pérdorimi i tyre pikésépari éshté paraparé pér ruajtjen e shpejtésisé né rénie té gjata
dhe pér pérshtatjen e shpejtésisé sé trenit gjaté lévizjes.

Fe

v
Figura 2.5: Forca e frenimit te frenat elektrodinamik

2.2.4 Frenat e binaréve me rryma té lokalizuar lineare
Pér realizimin e forcés frenuese shfrytézohen edhe binarét me bashékveprim,
ngjashém si edhe frenat elektromagnetik. Magnetet frenuese pérbéhen nga elektromagnetet e
vendosura alternative té cilét krijojné pole alternative té veriut dhe jugut. Frenimi realizohet
duke e léshuar magnetin né distancé té caktuar nga binarét dhe ngacmimit té rrymés sé
lokalizuar. Rryma e induktuar e lokalizuar krijon fushé magnetike me kahe té kundért né
raport me fushén magnetike té elektromagnetit. Késhtu krijohet forca frenuese. Energjia
kinetike e mjetit shndérrohet né nxehtési né binaré dhe me polet magnetike.
Pérparési e frenave me rryma té lokalizuara lineare jané:
— nuk ka konsum té elementeve,
— nuk jané té varura nga adezioni rroté-binaré,
— éshté i mundur realizimi i frenimit gradual,.
T& metat e kétyre frenave jané:
— nevojitet energji e madhe pér zgjimin e elektromagneteve,
— te frenimi binarét nxehen, késhtu gé te pjesémarrja e shumté e trenave vjen deri te
problemet né ndarjen e binaréve,
— elektromagnetet e kétyre frenave kané ndikim té caktuar né garget elektrike té

sinjaleve.

2.2.5 Frenat rotorik me rryma té lokalizuara induktive
Frenat rotorik me rrymé té induktuar edhe pse punojné né parim té njéjté sikurse

frenat me rrymat e lokalizuara lineare, dallohen sipas asaj gé né vend té binaréve ndérmjet
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poleve té elektromagnetit Iéviz njé pércues rrotullues né formé disku apo rrote e punuar nga
materiali me pércueshméri té miré.

Pérdorimi i diskut éshté mé praktik krahasuar me pérdorimin e rrotés. Disku i formuar
né formé té unazés né bosht éshté i ngjashém me diskun klasik boshtor pa brinjé pér ftohje.
Elektromagnetet instalohen né shtépizé, ndérsa ajo pérforcohet né kornizé, ose né bosht, por e
siguruar nga rotori. Mé pérshtatshém éshté vendosja e elektromagneteve me shtépizé né
kornizé rrotulluese pér shkak té kontrollit mé t& miré dhe konstruksionit mé té thjeshts.

Te pérdorimi i rrotés si shogérues vendoset njé mbéshtjellé e cila pérfshin zonén e
kurorés sé rrotés. Né gofté se mbéshtjellat furnizohen me rrymé té forté njékahore, vjen deri
te rrymat e lokalizuara té cilat né secilén pjesé rrotulluese induktohen né fushén magnetike
dhe prodhojné forcé té ngadalésimit. Kéto gjendje krijohen:

— kryesisht né kurorén e rrotés e cila rrotullohet né raport me mbéshtjellat e fiksuara,
— né ményré sekondare né binaré pér shkak té lévizjes lineare té fushés sé induktuar
magnetike.

Rryma e induktuar né binaré prodhon forcé plotésuese frenuese e cila transmetohet né
mjet. Pérvec késaj térheqja magnetike e rrotés dhe binaréve né momentin e frenimit éshté e

pérshtatshme pér adezion.

2.3 Frenat me férkim

2.3.1 Frenat e dorés
Freni i dorés, i cili bén pjesé né frenat me férkim, mund té jeté me bosht, zinxhir apo
litaré té celikut. Te kéta frena forca e frenimit transmetohet prej dorézés né rroté né bosht,

pérmes zinxhirit ose litarit té celikté dhe pérmes levave né papucen frenuese (figura 2.6).
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R

Figura 2.6: Levat e frenit té dorés: 1- krahu i dorézés; 2- boshti i filetuar; 3- vidha; 4- leva gé
aktivizon papucen né bosht

Mijeti mund té jeté i pajisur vetém me fre té dorés, ose ky ndodhet né mjetin prané

frenit té ajrit. Né ¢do rast, veprimi i frenit té dorés éshté i kufizuar vetém né mjetin né té cilin

ndodhet ai, prandaj kéto frena bén pjesé né grupin e frenave me veprim individual.

2.3.2 Frenat elektromagnetik

Freni elektromagnetik i binaréve prodhon presion ndérmjet sipérfageve kontaktuese té
sektoréve té magnetit dhe kokés sé binaréve (Fe) dhe me kété gjaté kohés sé lévizjes prodhon
forcé té férkimit (Fe -p) e cila shfrytézohet si forcé e frenimit (figura 2.7). Ky fre éshté i
dedikuar pér mjetet térhegése hekurudhore té cilat Iévizin me shpejtési té médha dhe te té
cilat kérkohet efikasitet i larté i frenimit dhe nuk mund té realizohet me férkimin e papugeve

frenuese dhe rrotave.
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Figura 2.7: Realizimi i forcés sé frenimit te frenat elektromagnetik

Freni elektromagnetik kyget kur presioni i ajrit né tubin kryesor bie né 3 bar, ndérsa
shpejtésia e l8vizjes sé mjetit éshté mbi 50 km/h. Magnetet frenuese sektoriale nén ndikimin e
forcés sé presionit nga cilindrat punues Iéshohen né binaré. Rrymén e nevojshme pér bobinén
e magnetit e japin baterité elektrike nga mjeti. Kur shpejtésia e trenit bie nén 50 km/h,
ndérpritet prurja e rrymés né bobiné, ndérsa sustat kthyese té cilindrave punues i ngritin
magnetet dhe i ndajné ato nga binarét. Pra, mund té themi se freni elektromagnetik vepron
gjaté shpejtésisé dhe frenon né rast té rrezikut, me kusht qé pozita e ndérruesit té llojit té
frenit té jeté vendosur né pozitén R + Mg, ndérsa tubi furnizues i kycur dhe nén presion.

Mjetet me kété lloj té frenit duhet té kené pajisje kontrolluese me llamba té cilat
ndizen kur freni éshté i kycur dhe i aktivizuar, gjegjésisht kur magnetet frenuese

mbivendosen mbi binaré.

2.3.2.1 Frenat me magnete permanente
Né kohé té fundit disa hekurudha zbatojné edhe frenat magnetik me magnete

permanente. Pér realizimin e forcés magnetike nuk nevojitet sjellje té rrymés. Forca frenuese
realizohet me kalimin e forcave magnetike té magnetit permanent népér kokén e binarit,
pozitén e kycur (figura 2.8). Kur freni éshté i shkycur, forcat magnetike fushén magnetike e
mbyllin pérmes shtépizés sé magnetit, (figura 2.8). Pérparésité e kétyre frenave jané:

- krijimi i forcés magnetike pa pjesémarrjen e energjisé nga anésh,

- veprim té pacaktuar kohor (pavarésisht nga kapaciteti i burimit té energjisé), forca

shtypése magnetike e sipérfages kontaktuese sillet deri né 18 bar (180 N/cm?).
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Pér ndryshimin e pozités kycur - shkycur, gjegjésisht pér lévizjen e magnetit

permanent, shfrytézohet ndérruesi hidraulik.

D

Figura 2.8: Frenat me magnete permanente

2.3.3 Frenat me ajér té ngjeshur
Frenat me ajér té ngjeshur, né tekstin e métutjeshém - frenat me ajér, sot jané né
pérdorim edhe né hekurudhat e Kosovés dhe né komunikacionin ndérkombétar. Frenat me
ajér mund té jené:
1. sipas ményrés sé veprimit:
- direkt — jo automatik dhe
- indirekt - automatik;
2. sipas llojit té veprimit:
- veprim té ngadalshém - frenat e ngarkuara dhe
- veprim té shpejté - frenat e udhétimit;
3. sipas ményrés sé frenimit dhe shfrenimit:
- frenat e pérkohshém me shfrenim njé shkallés dhe
- frena e pérhershém me shfrenim shumé shkallésh;

4. sipas llojit té mjeteve pér realizimin e forcés frenuese:
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- Me papuce nga giza e hirté apo materialit kompozité,

- me disqe dhe

- kombinimi papuge dhe disk.

Frenat me ajér béjné pjesé né rendin e frenave té zgjatura pasi qé té gjithé frenat e
kycur né tren vihen né veprim nga njé vend. Kjo lidhje realizohet pérmes njé tubi té zgjatur té

ajrit, né tekstin né vazhdim — tubi kryesor.

2.3.3.1 Frenat direkt — jo automatik
Frenat direkt — jo automatik sot jané né pérdorim vetém si frena individuale

plotésuese te mjetet térheqése (figura 2.9). Te kéta frena me rastin e frenimit ajri drejtpérdrejt
nga rezervuari kryesor pérmes tubit té ajrit 18shohet né cilindrin frenues. Né rast té shképutjes
sé trenit nuk do té vij deri te frenimi, prandaj edhe quhen frena jo automatik.

Megjithaté, shqyrtuar pérmes zhvillimit té frenave té ajrit, frenat direkt jané frenat e
paré té ajrit me veprim té zgjatur.

Gjaté frenimit ajri nén presion nga rezervuari (2) léshohet pérmes levés sé frenuesit
(3) né tubin kryesor (4). Nga tubi kryesor ajri dérgohet né té gjithé cilindrat frenues (5) té
garkut me presionin duke e zhvendosur pistonin, i cili pérmes levés dhe papuceve frenuese

realizon procesin e frenimit.

Pozita e frenimit

Figura 2.9: Freni direkt me ajér té ngjeshur: 1- kompresori, 2- rezervuari kryesor i ajrit té
ngjeshur, 3- leva e frenuesit, 4- tubi kryesor, 5- cilindri frenues
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Né gjendje té shfrenuar tubi kryesor (4) dhe cilindri frenues (5) jané té lidhur me

atmosferén pérmes levés sé frenuesit (3) dhe né ato mbizotéron presioni atmosferik.

2.3.3.2 Frenat indirekt — automatiké
Frenat indirekt — automatik me veprim té zgjatur pérdoren si né HK ashtu edhe né

komunikacionin ndérkombétar pér frenimin e trenave. Kur te treni me frenin me veprim
indirekt ndérpritet tubi kryesor ose pérdoret pajisja frenuese pér rast té rrezikut nga ndonjé
mjet, shfaget automatikisht frenimi i shpejté. Te kéta frena, né gjendje té shfrenuar, né tubin
kryesor mbizotéron presioni prej 5 bar.

Te frenat indirekt — automatik ajri né cilindra frenues léshohet né ményré indirekte,
gjegjésisht me ndihmén e shpérndarésit nga rezervuari ndihmés.

Parimi i punés sé frenave indirekt — automatik me 2 presione punuese éshté treguar né
figurén 2.10.

Kur freni éshté i gatshém pér veprim, gjegjésisht kur ndodhet né gjendje té
shfrenuar, presioni i ajrit né tubin kryesor (4) éshté 5 bar. Nén presionin e ajrit prej 5 bar né
tubin kryesor, kutia shpérndarése né shpérndarésin (7) vendoset né pozitén e tij té poshtme
dhe me kété krijohet lidhja vijuese: tubi kryesor (4) - rezervuari ndihmés (6) dhe cilindri
frenues (5) - atmosfera. Né gjendjen e kétillé rezervuari ndihmés (6) mbushet me ajér nga
tubi kryesor me presion 4 bar, ndérsa cilindri frenues (5) zbrazet (né qofté se paraprakisht ka
gené i frenuar) dhe késhtu mbahet pa ajér derisa nuk realizon frenim té ri.
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Pozita e frenimit

Figura 2.10: Freni indirekt me ajér té ngjeshur: 1- kompresori, 2- rezervuari kryesor, 3- leva
e frenuesit, 4- tubi kryesor, 5- cilindri frenues, 6- rezervuari ndihmés, 7- shpérndarési

Kur aktivizohet frenimi, atéheré me ndihmén e levés sé frenuesit (3) lirohet sasi e
caktuar e ajrit nga tubi kryesor (4) né atmosferé, gjegjésisht né tubin kryesor zvogélohet
presioni. Pér shkak té ndryshimit té presionit né tubin kryesor, qé éshté pasojé e zvogélimit té
presionit té ajrit né shpérndarésin (7) edhe né kutiné shpérndarése té shpérndarésit do té
paragitet ndryshimi i presionit, qé do ta ngrité lart valvulén dhe do té krijojé lidhjen vijuese:
rezervuari ndihmés - cilindri frenues, ndérsa do ta ndérpresé lidhjen: tub kryesor - rezervuar
ndihmés dhe cilindér frenues - atmosferé. Pasi gé éshté realizuar lidhja ndérmjet rezervuarit
ndihmés dhe cilindrit frenues, ajri nga rezervuari ndinmés do té hy né cilindrin frenues dhe do
té béjé presion né piston, pérmes té cilit forca e krijuar do té transmetohet né levén frenuese
dhe tutje, né papucen frenuese. Procesi i hyrjes sé ajrit né cilindrin frenues do té zgjasé deri
atéheré kur presionet né kutiné shpérndarése do té barazohen. Pastaj kutia shpérndarése do té
kthehet né pozitén neutrale dhe késhtu ndérpritet procesi i hyrjes sé ajrit né cilindrin frenues.

Me kété éshté arritur njé shkallé e frenimit.
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2.3.3.3 Frenat me veprim té ngadalshém dhe té shpejté
Treni éshté i pérbéré nga njé varg i mjeteve té térhequra té cilat jané té lidhura

ndérmjet veti pérmes pajisjeve térhegése dhe shtytése. Né qofté se gjaté kohés sé lévizjes
vjen deri te goditja dhe vibrimet, ekziston rreziku nga shképutja e trenit.

Pér kété arsye trenat e gjaté duhet té frenohen pa dridhje ashtu gé forcat e frenimit
gradualisht rriten né té gjithé frenat e mjeteve, mundésisht ky ndikim té jeté njékohésisht. Ky
kusht i fundit nuk éshté lehté té realizohet pasi gé nevojitet njé kohé e caktuar qé procesi i
frenimit apo shfrenimit té transmetohet prej vagonit té paré deri te vagoni i fundit i trenit.

Sipas késaj, frenat te trenat e gjaté dhe té shkurtér do té duhej té jené té ndryshme
sipas veprimit té tyre. Trenat e shkurtér do t¢ mund té kené frena té veprimit té shpejté,
ndérsa trenat mé té gjaté duhet gjithsesi té kené frena me veprim té ngadalshém, né ményré
qé procesi i frenimit té zhvillohet pa dridhje té démshme.

Trenat e udhétaréve jané dukshém mé té shkurtér nga ato té mallrave, prandaj
vagonét, lidhen né até ményré gé débueset preken dhe rrotullohet edhe dy heré vidha pér
shtréngim. Megjithaté, trenat e mallrave jané shumé mé té gjaté dhe lidhen ashtu qé débueset
vetém preken. Pér kété arsye edhe frenat te kéto dy lloje té trenave nuk jané té njéjté. Pér
trenat e udhétaréve dhe trenat e shpejté aplikohen frenat te té cilat né cilindér procesi i
frenimit zhvillohet shpejt - presioni rritet pér 3-5 sekonda. Né qofté se té njéjtit frena do té
pérdoreshin edhe te trenat e mallrave (ngarkesave), do té veprohej si né vijim: né pjesén e
paré té trenave - vagoni do té ishte plotésisht i frenuar ndérsa né pjesén e fundit - vagonét
ende nuk do té fillonin té frenojné. Pér kété arsye vagonét e fundit do té nxitonin kah té parét
dhe do ti ngjeshin débuesit, pér shkak té sé cilés do té arrihej deri te dridhja né tren dhe
shképutje eventuale e trenit.

Né qgofté se e pérkujtojmé zhvillimin e frenave té mjeteve térhegés dhe té térhequra
hekurudhore, do té shohim se frenave té ajrit u kané parapri frenat e dorés. Frenat e dorés me
veprimin e ngadalshém té tyre kané kushtézuar qé gjaté frenimit té pérzier té trenit edhe
frenat e ajrit kané aftési té veprimit té ngadalshém.

Prandaj pér trenat e mallrave aplikohen frenat te té cilét né cilindér presioni rritet mé
ngadalé, gjegjésisht pér 18-30 sekonda. Né até ményré shmanget nxitimi i vagonéve té fundit
te té parét, pasi gé vagonét e paré jané té frenuar pak né momentin kur edhe té fundit fillojné
té frenojné.

Né figurén 2.11 éshté treguar diagrami né té cilin shihet dallimi i veprimit té
ngadalshém dhe té shpejté té frenave te treni i udhétaréve prej 60 boshteve (300 m gjatési)

dhe njé treni prej 120 boshteve (600 m gjatési).
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Figura 2.11: Zhvillimi i presionit frenues te frenat me veprim té ngadalshém dhe té shpejté

Né figuré shihet se ndryshimi i kohés né fillim té frenimit ndérmjet vagonéve té paré
dhe té fundit té trenit té udhétaréve éshté 2 sekonda, ndérsa te treni i mallrave 4 sekonda. Né
gofté se treni i mallrave do té kishte frena té veprimit té shpejté, atéheré vagonét e paré pas 4
sekonda do té kishin gati presion maksimal né cilindrin frenues (rreth 3,8 bar), ndérsa né
vagonét e fundit presioni i ajrit do té fillonte té rritej respektivisht ajri do té futej né cilindrin
frenues. Megjithaté, me aplikimin e frenave me veprim té ngadalshém, si¢ shihet edhe nga
diagrami né figurén e njéjté, se pas 4 sekondave né cilindrin frenues té vagonéve té paré
presioni do té ishte gjithsej 1 bar, me ¢ka nuk do té shprehet dhe shkaktohet dridhja, pasi qé
kété ndryshim té forcés frenuese do ta pranojné débuesit dhe do ti shuajné dridhjet
respektivisht i absorbojné.

Sipas késaj, dallimi themelor ndérmjet frenave té veprimit té ngadalshém dhe té
shpejté éshté né kohén e frenimit dhe shfrenimit. Koha e frenimit éshté koha e cila kalon prej
fillimit té rritjes sé presionit né cilindrin kryesor, e deri sa arrin 95% té vlerés sé sajé
maksimale. Koha e frenimit te frenat me veprim té ngadalshém sillet 3-5 s, gjegjésisht 3-6 s
te frenat e vagonéve té mallrave me ndérrues té forcés sé frenimit. Ky ndryshim rrjedh nga
hapi i rritur i pistonit té cilindrit frenues né pozitén “ngarkuar”. Vlerat e pérmendura i
referohen frenimit té shpejté.

Koha e shfrenimit éshté koha e matur nga momenti i rénies sé presionit né cilindrin
frenues e deri te arritja e presionit prej 0,4 bar. Te frenat me veprim té ngadalshém koha e
shfrenimit arrin 45-60 s, ndérsa te frenat me veprim té shpejté 15-20 s. Té gjitha kushtet e
pérmendura jané pérshkruar né rregulloren UIC 540. Frenat me veprim té shpejté shénohen

me P, ndérsa frenat me veprim té ngadalshém me G. Shenja G rrjedh nga fjala gjermane
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“Giiterzug” — treni i mallrave, ndérsa éshté pérvetésuar edhe né hekurudhat e Kosovés né
vend té shenjés T, ¢ cila aplikohet pér nocionin “ngarkuar”.

Presioni i ajrit edhe te njéri edhe te freni tjeré éshté i barabarté pér shkallé té njéjté té
frenimit.

Ekziston edhe njé ndryshim gjaté zhvillimit té procesit té frenimit te frenat e veprimit
té shpejté dhe té ngadalshém. Te frenat me veprim té shpejté, procesi i frenimit zhvillohet né
dy faza, ndérsa te frenat me veprim té ngadalshém né tri (figura 2.12):

= veprimi i shpejté:

faza | — zhvendosja e pistonit,

faza Il — procesi i zhvillimit té presionit frenues.

= veprimi i ngadalshém:

faza | — zhvendosja e pistonit,

faza Il — goditja,

faza I11 — procesi i zhvillimit té presionit frenues.

Zhvendosja (nxjerrja) e pistonit éshté pjesé e procesit té frenimit i nevojshém qé
papucet frenuese té puthiten né rroté dhe ti mbizotérojné té gjitha hapésirat dhe hapin e liré té

levave frenuese. Gjaté kohés sé zhvendosjés sé pistonit nuk ka frenim,

g A
T5ZL g
4+
3— //// \\
s ~ ~— Shfrenimi G
2" ‘ -~ \\
/ P
1?{ Shfrenimi P~~~ _ _
4 8 12 16 20| 24 28 32 36 40 44 483 52 56 60 64 68 72>s
I 111 _

Figura 2.12: Procesi i frenimit dhe shfrenimit te frenat e udhétaréve dhe transportues

Goditja (sulmi) éshté rritja e shpejté fillestare e presionit né cilindrin frenues, gé
shérben pér mbizotérimin e frenave, gjegjésisht zbutet pak e meta e rritjes graduale e
presionit i cili shkakton rrugé mé té gjaté té ndaljes. Goditja arrihet te 10-20 % i presionit
maksimal né cilindrin frenues (rreth 0,75 bar). Goditja ndikon negativisht né getésimin e
procesit té frenimit, por zvogélon rrugén e ndaljes, do me théné domosdo aplikohet vetém te

frenat e mallrave. Dridhja té cilén e shkakton goditja zbutet nga débuesit. Frenat e veprimit té
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ngadalshém sot kané gjithnjé réndési mé té vogél. Numri i madh i hekurudhave sot i

aplikojné frenat te trenat e mallrave.

2.3.3.4 Shfrenimi njéshkallésh dhe shuméshkallésh
Ekzistojné tipe té ndryshme té frenave automatik té ajrit, té cilét kryesisht dallohen

ndérmjet veti sipas konstruksionit dhe ményrés sé veprimit té shpérndarésit, si pajisje mé e
réndésishme e tyre. Te té gjitha llojet e frenave té ajrit forca e frenimit mund té rritet
gradualisht. Megjithaté, te procesi i shfrenimit té frenave té ajrit, né varési nga tipi i
shpérndarésit, dallojmé frena me shfrenim njéshkallésh dhe shuméshkallésh.

Te frenat me shfrenim njéshkallésh me njé proces shfrenimi nuk mund té ndérpritet,
gjegjésisht zvogélimi i forcés sé frenimit mund té jeté i realizuar vetém né njé shkallé. Né
kété rast shpérndarési i frenave éshté me dy presione té rénditura: tubi kryesor — rezervuari
ndihmés.

Kéta frena quhen edhe si frena shteruesé.

Te frenat me shfrenim shuméshkallésh, zvogélimi i forcés sé frenimit sipas nevojés
mund té béhet né disa shkallé, pasi gé shpérndarési i tyre éshté i bazuar né parimin e tri
presione té renditura: tubi kryesor — dhoma punuese — cilindri frenues. Pérjashtimisht, te
frenat “Kunce Knor” mundésia e shfrenimit shuméshkallésh éshté realizuar me aplikimin e
njé cilindri frenues me dy dhoma (komora), ndérsa ai né raste té caktuara shérben edhe pér
rritjen e forcés sé frenimit té vagonéve té ngarkuar. Diagramet krahasuese té frenave me

shfrenim njéshkallésh dhe shuméshkallésh jané treguar né figurén 2.13.

tubin kryesor

Presioni i ajrit né cilindrin frenues

ﬂanat me shfrenim njéshkallésh

Presioni i ajrit né cilindrin frenues
te frenat me shfrenim shuméshkallésh

LI B |

Presioni né bar
O=2NWH O=2NWHh O=2NWLAON

—» Koha

Figura 2.13: Diagrami krahasues i procesit té shfrenimit me njéshkallé dhe shuméshkallé
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Né qofté se te freni me shfrenim njéshkallésh pas shfrenimit pérséri realizohet
frenimi, pérpara se rezervuari ndihmés té mbushet deri né presionin e tij maksimal, fitohet
forcé e frenimit e zvogéluar. Nése pérséritet frenimi dhe shfrenimi shumé heré né
vazhdimési, presioni né rezervuarin ndihmés mund té bie aq sa realizimi i métutjeshém i
forcés frenuese nuk éshté i mundur (figura 2.14). Po ashtu, né gjendje té frenuar nuk
kompensohen humbijet e ajrit té shkaktuara nga mos mbyllja e hapésirave té vecanta. Kéto
jané té ashtuquajturat frenat shterues. Nga ky grup, pér komunikacion ndérkombétar jané té
pranuara: freni Westinghouse me veprim té shpejté (W), freni Westinghouse me veprim té
shpejté me valvulé plotésuese, me ndérruesin "mallra - udhétaré” (W) dhe freni Knorr pér
trena té mallrave dhe té udhétaréve (K-GP). Karakteristikat e pérmendura té frenave shterues
krijojné pengesa gjaté manipulimit, sidomos te trenat e gjaté te pjerrtésité me réniet e médha
dhe té gjata. Veprimi i tyre mund té vij né pyetje, e me kété edhe veté siguria e

komunikacionit.

FRENAT SHTERUES

FRENUES

FRENAT JO SHTERUES

PRESIONI NE CILINDRIN

Figura 2.14: Presioni i ajrit né cilindrin frenues te frenat e shtershém dhe té pashtershém

Te frenat me shfrenim shuméshkallésh secilit presion né tubin kryesor té& ajrit i
pérgjigjet njé presion i caktuar né cilindrin frenues gjaté frenimit dhe shfrenimit. Frenat mund
té jené plotésisht té liruara atéheré kur tubi kryesor dhe rezervuari ndihmés té jené mbushur
deri te presioni i tyre minimal. Kéto jané té ashtuquajturat frenat e pashtershém. Me kéto
frena manipulohet lehté te réniet, ndérsa pashtershméria e tyre ofron siguri té komunikacionit.

Prandaj té gjitha tipet e reja té frenave u takojné frenave té pashtershém.

2.3.3.5 Frenat me papuce
Te frenat me papuce forca e presionit nga cilindri frenues pérmes levave transmetohet

né papuce, sot kané zbatim té gjeré né frenimin e trenave, te té gjitha kompanité hekurudhore.
Trenat e mallrave dhe lokomotivat gati 100% frenohen me papuce frenuese gjegjésisht me

shtresat frenuese (ferodat) si¢ quhen shpenzuese gjegjésisht pjesé té ndérrueshme té papuces,
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pér dallim té mbajtésit i cili nuk ndérrohet dhe né até montohet shtresa frenuese. VVagonét e
udhétaréve té cilét ndértohen pér shpejtési mé té médha se 120 km/h sot pérdorin edhe lloje té
tjera té pajisjeve pér frenim (disk-freni) pér té cilat do té béhet fjalé mé voné. Skema e njé
leve frenuese me papuce te vagonét transportues me dy akse éshté treguar né figurén 2.15.

Figura 2.15: Skema e levave frenuese me papuge te vagonét me dy akse: 1- freni i dorés, 2-
rregullatori i levés frenuese, 3- cilindri frenues, 4- rregullatori i forcés sé frenimit, 5- shtresat
frenuese

Karakteristikat dhe dimensionet e shtresave frenuese dhe papuceve jané té definuara
me normativat ndérkombétare UIC 541-1.

Si material pér punimin e shtresave frenuese shfrytézohet giza e hirté, ndérsa
ekzistojné tendenca té hekurudhave, dhe té kompanive té tjera, pér punimin e shtresave
frenuese nga materiali i kompozuar. Shtresat frenuese duhet gjithsesi tu qéndrojné
ngarkesave té médha mekanike dhe termike, ndérsa nuk guxojné té ndikojné negativisht né
sipérfagen e rrotave. Gjaté eksploatimit ndérrohen kur trashésia bie nén 10 mm né
komunikacionin e brendshém, gjegjésisht 20 mm né komunikacionin ndérkombétar.

Te shtresat frenuese nga giza e hirté, koeficienti i férkimit éshté i varur nga shumé
faktoré, e posacérisht nga shpejtésia. Kjo ka pér pasojé futjen e pajisjeve té komplikuara te
frenat me efikasitet té larté pér vagoné té udhétaréve me shpejtési mbi 120 km/h.

Shtresat frenuese nga materiali i kompozuar jané mé té lehta dhe koeficienti i tyre i
férkimit péraférsisht éshté konstant, gjegjésisht nuk bie me rritjen e shpejtésisé, késhtu gé
pérdorimi i1 kétyre materialeve mundéson thjeshtésimin e konstruksionit té frenave me
efikasitet té larté. Pérvec késaj, shtresat frenuese nga materiali i kompozuar kané 4-10 heré
jetégjatési mé té madhe, d.m.th. jané mé ekonomik.

Edhe pse posedojné pérparési té konsiderueshme né raport me shtresat nga giza e
hirté, ekzistojné ende kufizime né zbatimin e kétij materiali pér shkak té ndikimit té démshém

né materialin e rrotés. Ai ndikim i démshém manifestohet né plasaritjet e iméta sipérfagésore
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né sipérfagen rrethore té rrotés, ndérsa shkaku éshté rritja e nxehtésisé sé rrotave, si pasojé e
pércjellshmérisé sé kege té nxehtésisé té kétij materiali té shtresés.

Pér llojet dhe karakteristikat e papugeve-shtresave, po ashtu do té béhet fjalé né
kapitullin e pajisjeve frenuese.

2.3.3.6 Disk frenat
Disk-frenat paragesin zgjidhje té atillé konstruktive (figura 2.16) te té cilat forca e

presionit e cilindrit frenues pérmes levave transmetohet né shtresén-mbéshtjellésin frenues, e
nga kétu né disk. Disku pérbéhet nga dy pllaka rrethore, té lidhura forté ndérmjet veti me
brinjé pér shkak té ftohjes mé té miré, ndérsa té lidhura né kokézén e aksit té vagonit.

Ekzistojné, por jané té rralla, zgjidhjet gé pllakat lidhen pér trupin e rrotés.

/] L.

RS NS
Figura 2.16: Disk-freni me dy cilindra frenues dhe dy disqe pér aks

Disk-freni sot gati aplikohet masovikisht te vagonét e udhétaréve pér shpejtési mbi
120 km/h, e gjithashtu edhe te trenat motorik. Shtresat frenuese pér disk-frenat punohen
kryesisht nga materiali i kompozuar me friksion té larté (koeficient té larté té férkimit) me
vleré mesatare 0,35, ndérsa karakteristikat e kétyre shtresave jané té pérshkruara me
rregulloren UIC 541-3.

Zgjidhjet e sotme me disk-frena né vagonét e udhétaréve mé sé shpeshti realizohen

me njé cilindér frenues me 2 disqe pér bosht (figura 2.17).
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Figura 2.17: Disk-freni me njé cilindér frenues dhe dy disge pér aks

Cilindri frenues pérmban né vete té ndértuar edhe rregullatorét e levave frenuese,
detyré e té cilave éshté gé gjithnjé té sigurojé distancé té shtresés frenuese nga pllaka e
diskut, pa marré parasysh shpenzimin e shtresés frenuese.

Edhe pse zgjidhja me disk-frena éshté mjafté e shtrenjté (ndértimi i domosdoshém i
pajisjeve kundér frenuese), kéto frena kané pérparési té konsiderueshme:

- sigurojné efikasitet té larté té frenimit pér njé shkallé té presionit pasi gé shtresat e
kompozuara frenuese kané vleré té pérafért konstante té koeficientit té férkimit edhe
te shpejtésité e médha,

- frenimi éshté pa zhurmé, ¢ka nuk éshté rast me papucet nga giza e hirté,

- nuk i démtojné rrotat.

Te vagonét bashkékohor té udhétaréve pér shpejtési deri 200 km/h, disk freni
aplikohet né kombinim me frenin i cili ka papuce nga giza e hirté, ndérsa zgjidhja mé me

perspektivé éshté kombinimi disk-frena dhe frena elektromagnetik.

2.3.3.7 Frenat e kombinuar
Efikasiteti i disk-frenave e kufizon adezionin i cili vepron ndérmijet rrotés dhe binarit.

Duke marré parasysh se sipérfagja e rrokullisjes sé rrotés nuk vjen né prekje me papucet té
cilat do té bénin gérryerje té materialit t€ rrotés, sipérfagja e rrokullisjes béhet mjafté e
Iémuar, me cka zvogélon adezionin ndérmjet rrotés dhe binarit, prandaj forca frenuese e
realizuar ndérmjet diskut dhe shtresés - shtresa e futur nuk mund té shfrytézohet

maksimalisht. Pra, ekziston mundésia qé forca e frenimit né kushte té véshtira té adezionit té
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jeté mé e madhe sesa forca e adezionit ¢ka sjellé deri te frenimi apo bllokimi i rrotés me té
gjitha pasojat e démshme.

Qé té pérmirésohet gjendja né piképamje té adezionit dhe deri diku té shkarkohet
disk-pllaka nga ngarkesa termike, jané realizuar kombinime té disk-frenave dhe frenave me
papuce té ngjitura (figura 2.18). Papucet e ngjitura ndértohen vetém né anén e brendshme né

bazén rrotulluese. Disk-freni pérfshin 70%, ndérsa papucja 30% té efikasitetit té frenimit.

Figura 2.18: Kombinimi i disk-frenit dhe frenave me papuce

Pér shkak té thjeshtésimit gjaté montimit, gjegjésisht pér tu eliminuar kompleksiteti i
levave, freni me papuge punohet si térési: cilindri frenues me rregullatorin e montuar dhe
mbajtésin e papucés frenuese dhe shtresés sé futur (figura 2.19). Shtresa e futur frenuese e
kétyre frenave duhet gjithsesi té jeté nga giza e hirté. Pérbérési i kompozuar nuk do t€ mund
ta arrinte efektin e déshiruar né piképamje té gérryerjes sé shtresés sé Iémuar té sipérfages sé
rrotés. Né fund duhet té€ pérmendet se ky fre i kombinuar éshté zgjidhje e shtrenjté teknike,
ndérsa me até mund té arrihet pérgindje e frenimit sikurse me kombinimin disk-frena dhe
frena elektromagnetik. Efikasiteti i frenit elektromagnetik, gjegjésisht forca e tij frenuese nuk
varet nga gjendja e adezionit ndérmjet rrotés dhe binarit. Me rregullore ndérkombétare UIC

546, jané definuar pérgindjet e frenimit te freni me efikasitet té larté.
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Figura 2.19: Térésia frenuese: cilindér - rregullator - mbajtés i papucés

2.3.4 Frenat e kombinuar elektrik dhe me ajér

Freni elektro ajror ose elektro pneumatik paraget frenin me ajér te i cili pérmes
drejtimit elektrik realizohet procesi i frenimit dhe shfrenimit.

Ky fre mundéson komunikacion té trenave té gjaté dhe té réndé. Konstruksioni i
frenave elektro ajror mundéson mbérthimin dhe veprimin né sistemin e trenave me frena
ajror, pa marré parasysh se a béhet manipulimi me frenin e trenit pérmes frenuesit apo pérmes
elektro ajrit ose vetém me ajér.

Né sistemin e kombinuar té frenimit té trenave (vagoné me frena elektro ajror dhe
vagoné me frena ajror), né qofté se manipulimi me frenin éshté pérmes rrugés elektro ajrore,
vagonét me frena me ajér duhet patjetér té jené té pajisur me pércues elektrik.

Manipulimi me frenin e trenit né rastin e drejtimit elektro ajror, si edhe drejtimit ajror,
béhet me frenin e njéjté. Koha e frenimit te trenat e shkurtér né pozitén P - gjaté drejtimit
elektro ajror me frenin e trenit, éshté matur nga momenti i vendosjes sé frenit né pozitén e
frenimit deri te arritja e 95% e presionit né cilindrin frenues té vagonéve té fundit dhe arrihet
pér 3 - 6 sekonda, ndérsa né pozitén G arrihet pér 8 - 15 sekonda.

Koha e shfrenimit gjaté drejtimit me frenin elektro ajror té trenave, matur nga gasti i

vendosjes sé frenit né pozitén "mbushje” deri te rénia e presionit né cilindrin frenues té
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vagonéve té fundit né 0,4 bar, arrihet pér 8 - 20 sekonda pér pozitén P, gjegjésisht 15 - 30
sekonda pér pozitén G.

Gjaté funksionimit vetém me ajér té frenit té trenit koha e frenimit dhe shfrenimit pér
pozitén G vazhdohet.

Né figurén 2.20 éshté treguar skema e punés sé frenit elektro ajror. Rezervuari
ndihmés (2) mbushet pérmes shpérndarésit (9) dhe tubit kryesor (10). Né pozitén e frenimit
né frenues realizohen kontaktet elektrike pérmes té cilave rryma sjellét te bobinat
elektromagnetike té valvulave (4 dhe 5). Membrana (6) e mbyll vrimén kah atmosfera (A),
ndérsa membrana (3) e liron lidhjen pér kalimin e ajrit nga rezervuari ndihmés (2) pérmes
valvulés (8) né cilindrin frenues (7).

Me rastin e shfrenimit pérmes frenuesit (1) largohen kontaktet né kontroller, ndérsa
valvula frenuese (4) dhe shfrenuese (5) siguron dalje té ajrit nga cilindri frenues (7) né
atmosferé pérmes vrimés (A).

Pas pérdorimit té frenimit, membrana (3) e ndan rezervuarin ndihmés (2) nga cilindri
frenues (7), ndérsa valvula frenuese (5) e cila gjendet nén presion e mbyll daljen né
atmosferé, ashtu gé presioni né cilindrin frenues mbetet i pandryshuar.

- A
,,2 34 5
6
v
9 ar 8/ 77 A

+ _

Figura 2.20: Skema e frenave té kombinuar elektrik dhe me ajér: 1- frenuesi, 2- rezervuari
ndihmés, 3- membrana, 4- elektrovalvula frenuese, 5- elektrovalvula shfrenuese, 6-
membrana, 7- cilindri frenues, 8- valvula e dyfishté jo kthyese, 9- shpérndarési, 10- tubi
kryesor i ajrit. AT-lidhja me atmosferén, I-111 pozitat e dorézés sé frenit

Sic shihet nga figura, te frenat elektro ajroré eliminohet koha e gjaté e arritjes sé ajrit
né cilindrin frenues pérmes shpérndarésit dhe té gjitha frenat e trenit aktivizohen
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njékohésisht, qé ka pérparési t&¢ madhe te trenat e gjaté ku ekziston rreziku nga dridhja,
nxitimi dhe shképutja.

Rregulloret ndérkombétare té cilat u referohen frenave elektro ajror jané dhéné né
rregulloren UIC 541-5.
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3 PJESET DHE PAJISJET NE SISTEMIN E FRENIMIT ME
AJER TE NGJESHUR TE MJETET TERHEQESE

Né kapitullin dy té kétij punimi jané paraqgitur llojet e ndryshme té sistemeve té
frenimit gé pérdoren te trenat. Gjithashtu éshté sqaruar parimi i punés (funksioni) i tyre me
pjesét pérbérése. Né kapitullin tre do té sqarojmé né detaje pjesét dhe pajisjet gé pérdoren te

sistemi i frenimit.

3.1 Tubat e ajrit

Pajisjet frenuese ndérmjet veti jané té lidhura me tuba (gypa) té ajrit. Pér tu
mundésuar manipulimi me frenat e krejt trenit nga njé vend, té gjitha mjetet jané té lidhura
ndérmjet veti pérmes té ashtuquajturit tubat kryesor té ajrit té vazhduar. Secili mjet
hekurudhor, gofté me frena apo pa frena, duhet té keté té ndértuar tubin kryesor té ajrit (né
tekstin né vazhdim: tubin kryesor).

Tubi kryesor éshté i punuar nga gypat e celikut pa tegel me diametér 5/4",
respektivisht diametri i brendshém i gypit éshté 32 mm. Te lokomotiva, vagonét dhe trenat
motorik éshté i lejuar diametri i tubit kryesor prej 1" respektivisht diametér t€ brendshém
25,4 mm. Diametri mé i madh i tubave te trenat e mallrave &shté i nevojshém pér shkak té
gjatésisé sé tyre né ményré gé té sigurohet shpejtésia e rregulluar e depértimit té ajrit.

Presioni punues i tubit kryesor éshté 5 bar. Sipas rregulloreve UIC 541-1 jané té
pérshkruara kushtet e tubave té ajrit. Nuk éshté i lejuar saldimi i tubave né vendin ku nuk do
té mund té pérpunohet nga ana e brendshme. Po ashtu, duhet shmangur rrezeve té ashpra té
lakesave né ményré gé rezistencat e ajrit pérgjaté tubit té jené sa mé té vogéla.

Gjaté vendosjes sé tubit nén mjet duhet marr parasysh gé t€ mos vjen deri te pérkulja
(rénia) gé té paragiten té ashtuquajturit xhepat né té cilét do t& mblidhej kondensati. Te disa
lloje té mjeteve nevojitet gé né ballé té trenit té vendosen nga dy degé té tubit kryesor té ajrit.
Radhitja e degézimeve dhe pozita e tyre né ballé té mjetit, pér vagonét e udhétaréve dhe té
mallrave, éshté pérshkruar me rregulloren UIC 541-1. Tubat kryesor te vagonét me frena jané
té lidhur drejtpérdrejté me shpérndarésin. Pér shkak té rritjes sé shpejtésisé sé madhe né tubin
kryesor, ndértohen shpejtues té zbrazjes sé tubit kryesor. Pérveg tubit kryesor te lokomotiva,
trenat motorik dhe vagonét e udhétaréve, ndértohet edhe tubi i rezervuaréve kryesor ose tubi
furnizues. Né kété tub mbisundon presioni prej 8 deri 10 bar, varésisht nga lloji i mjetit. Te
trenat motorik tubi furnizues i lidh té gjithé rezervuarét kryesor dhe kompresorét dhe me kété

mundésohet manipulimi me kéto pajisje nga ¢do vend manipulues.
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Te vagonét e udhétaréve presioni i ajrit né tubin furnizues shfrytézohet pér agregatet
ndihmése (hapja dhe mbyllja e dyerve dhe pajisjeve té tjera pérmes ajrit), ndérsa mund té
lidhet pérmes valvulés jo kthyese. Né ballé té vagonit furnizimi i tubit ka té njéjtén rubinet
ballore si dhe tubin kryesor dhe lidhésen me kokén lidhése, té cilat e mundésojné lidhjen me

lidhéset frenuese té tubit kryesor.

3.2 Rubineti ballor

Rubinetat ballore jané té& vendosur né anét ballore té ¢do vagoni ndérsa shérbejné pér
vagonét té cilét hyjné né bashkési (kompozicion) té njé treni ashtu gé té mund té jené té
lidhur ndérmjet veti me tubin kryesor, ose ndonjéri prej vagonéve té largohet nga ajo lidhje,
d.m.th. tubi kryesor té shkurtohet ose té ndérpritet duke e mbyllur rubinetin ballor. Rubineti e

ka dorézén e cila léviz rreth aksit horizontal.

Figura 3.1: Pamja e rubinetit balloré né prerje térthore

Te rubineti balloré, doréza léviz rreth aksit horizontal, pa marré parasysh se a ndodhet
né anén e majté apo té djathté té rubinetit, pozitat e dorézés paragesin (figura 3.1):
— né qofté se doréza éshté e drejtuar né drejtim té tubit, kalimi i ajrit népér tubin kryesor

gshté i liré;
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— né gofté se doréza éshté né pozité vertikale lart, kalimi i ajrit pérmes tubit kryesor
éshté i mbyllur.

Rubinetet balloré té gypave furnizues té ajrit t€ rezervuaréve kryesor jané té njéjté
sikurse rubinetet ballore té tubave kryesor, vetém se ndodhen né distancé mé té madhe
pérgjaté aksit gjatésor té vagonit.

Skajet e tubit té ajrit té frenave direkt nuk mbyllen me rubinetet ballore; né vend té
tyre né kokat lidhése ndodhen valvulat kthyese, té cilat me rastin e mbérthimit hapen
reciprokisht.

Pjesét kryesore té rubinetit balloré jané (figura 3.1):

1. spina (priza) té cilin e rrotullon doréza rreth aksit horizontal dhe roli i té cilit éshté gé
me formén e tij gjysmélopate té béjé mbylljen dhe hapjen e kalimit té ajrit;

2. unaza mbyllése né vrimén e hapur. Kur rubineti éshté né pozité té hapur, atéheré spina
me kété unazé mbyllése e ndérpret lidhjen me atmosferén;

3. vrima e hapur me sipérfage minimale prej 80 mm? nevojitet gé ana e kundért e pjesés

Sé preré té tubit, i cili éshté nén presion, té zbrazet;

4. unaza mbyllése ka pér detyré gé pérmes spinit té sigurojé mbyllje té ploté té tubit
kryesor;

5. doréza me pozitat qé jané pérshkruar. Pozita e dorézés né figurén 3.1 tregon se
rubineti balloré éshté i mbyllu;

6. shtépiza e rubinetit;

7. Kkycja né tubin kryesor;

8. susta ka pér detyré té pamundésojé dorézén qé né rast vozitje té€ marré ndonjé pozité
mesatare ose pér shkak té goditjeve (dridhjes) mos té kthehet né pozité tjetér. Fiksimi

i pozités sé dorézés me forcén e sustés éshté njé nga rregullat e UIC 542.

Né kuadér t¢é masave dhe kushteve pér rubinetet ballore pér komunikacionin
ndérkombétar jané caktuar me rregulloret e UIC 542, ndérsa pozita e tij né ballé té vagonit
éshté paragitur me UIC 541-1. Te vagonét e udhétaréve éshté e obligueshme ndértimi i dy
rubineteve ballore né ¢do ballé té vagonit.

Né figurén 3.2. &shté treguar pozita e rubineteve ballore dhe tubit furnizues te vagonét
e udhétaréve dhe lokomotivat. Te vagonét e mallrave, radhitja e degézimeve té tubit kryesor
me rubinete ballore éshté treguar né figurén 3.3, ndérsa te vagonét e mallrave, bazamenti i
poshtém i té cilave éshté i pérgatitur pér pranimin e friksionit automatik, lejohet aplikimi i

vetém njé rubineti balloré né secilin ballé t& vagonéve, (figura 3.4).
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Figura 3.2: Pozita e vendosjes sé rubinetave ballore dhe tubit furnizues te vagonét e
udhétaréve dhe lokomotivat
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Figura 3.3: Pozita e vendosjes sé rubinetave ballore té tubit kryesor te vagonét e mallrave
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Figura 3.4: Pozita e vendosjes sé rubinetit balloré té tubit kryesor te vagonét e mallrave
bazamenti i poshtém i té ciléve éshté pérgatitur pér pranimin e friksionit automatik

3.3 Lidhésja e frenit

Né figurén 3.5, éshté treguar pamja e rubineteve ballore me doréza né pozitén e hapur
dhe lidhéset frenuese té lidhura ndérmjet veti te dy vagoné té lidhur.

Sic shihet, lidhéset e frenave jané elemente elastike té cilat mundésojné lidhje elastike

té tubave kryesor té ajrit té dy vagonéve té lidhur. Lidhésja e frenave pérbéhet prej tri pjeséve
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kryesore: gypit té gomés, kokés lidhése dhe kycésit i cili rrotullohet né ballé té rubinetit.

Mbylljen ndérmjet veti té kokave té lidhura e sigurojné unazat e gomave té cilat gjenden né

ato.

Figura 3.5: Pamja e rubineteve ballore dhe lidhéseve frenuese

Né figurén 3.6, éshté treguar lidhésja frenuese dhe detali i kokés lidhése pér tubin

kryesor.
Né figurén 3.7, éshté treguar lidhésja dhe koka lidhése pér tubin furnizues.
Konstruktivisht éshté e pamundésuar lidhja e lidhéseve frenuese té tubit kryesor dhe lidhéses

furnizuese.
Lidhéset frenuese, kur nuk jané té kycura gjegjésisht té lidhura, duhet té jené té varura

né mbajtésit e tyre.
Karakteristikat konstruktive té kétyre pajisjeve jané dhéné né rregulloren UIC 541-1.

730*
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—
| |
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Figura 3.6: Lidhésja frenuese dhe detali i kokés lidhése té tubit kryesor
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Figura 3.7: Lidhésja dhe detali i kokés lidhése té tubit furnizues

3.4 Shpejtuesi i zbrazjes sé tubit kryesor

Duke e shqyrtuar procesin e frenimit t& njé treni, kemi vérejt se koha e fillimit té
hyrjes sé ajrit né cilindrin frenues té vagonéve té paré dhe té fundit nuk pérputhet. Frenimi i
pjesés sé fundit té trenit ngec, né raport me pjesén e paré té trenit, cka ndikon edhe né
gjatésiné e rrugés sé frenimit. Né situata té vecanta, te rasti kur nevojitet té pérdoret frenimi i
shpejté, ky problem teknik do té shkaktonte pasoja negative. Prandaj, jané konstruktuar
shpejtuesit e zbrazjes sé shpejté té tubit kryesor. Ké&to pajisje, té cilat vendosen te vagonét e
udhétaréve te frenat me efikasitet té larté, reagojné vetém né l&shimin e shpejté té ajrit nga
tubi kryesor dhe e nxisin ndikimin e shpejtésisé, gjegjésisht e shpejtojné procesin e frenimit
te vagonét e vecanté té trenit. Pérmes késaj arrihen rrugé mé té shkurta té frenimit, gjegjésisht
rritet masa e frenimit té trenit. Sipas rregullores UIC 541-1, shpejtuesi i zbrazjes sé tubit
kryesor duhet gjithsesi t€ hy né veprim brenda dy sekondave te rénia e presionit né tubin
kryesor prej 5 né 3,2 bar pér 3 sekonda. Gjegjésisht, nuk guxon té hy né veprim te rénia e
presionit né tubin kryesor prej 5 né 3,2 bar pér 6 sekonda si dhe te rénia e presionit pres 5 né
4,5 bar (me shpejtési prej 2 bar/s).

Sic¢ éshté pérmendur mé herét, vagonét té ndértuar me shpejtues té zbrazjes, prané
maseés sé frenimit pa pérdorimin e shpejtuesve, kané té shénuar me ngjyré té kuge edhe masén
e frenimit me shpejtues té montuar. Kjo masé e frenimit llogaritet né SKM té trenit vetém né

gofté se jané té kycur shpejtuesit. Kycja e shpejtuesve béhet pérmes njé rubineti rrjedhés, té
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vendosur ndérmjet tubit kryesor dhe shpejtuesit té zbrazjes, nén vagon. Né figurén 3.8, éshté

treguar shpejtuesi i zbrazjes sé tubit kryesor.

Figura 3.8: Shpejtuesi i zbrazjes sé tubit kryesor: 1- shtépiza, 2- susta, 3- valvula e
shkarkimit, 4- kycja e tubit kryesor, 5- dhoma (komora), 6- vrima, 7- dhoma,
8- membrana, 9- pllaka shtypése, 10- pistoni ngrités, 11- dhoma, 12- shtrati i valvulave,
13- dhoma drejtuese, 14- kanali, 15- shuarési, 16- pistoni-ngritési, 17- susta, 18- valvula
teleskopike, 19- foleja e valvulave, 20- membrana, 21- vrima

Ndjeshméria dhe jondjeshméria e shpejtuesit e definuar me rregulloren UIC,
pércaktohet me zgjedhjen e shuarésit (15).

Gjaté frenimit té shpejté presioni né tubin kryesor (4), dhomén (7) dhe né
dhomén (13) pérmes vrimés (21) bie shumé shpejt. Atéheré valvula teleskopike (18) te
presioni i dhomés drejtuese prej rreth 4,6 bar, pér shkak té ngritjes s€ membranés (20),
mbyllet. Presioni i ajrit nga dhoma drejtuese (13) mund té zvogélohet pérmes shuarésit (15)
né drejtim té tubit kryesor. Ndryshimi i kétillé i krijuar i presionit nga té dy anét e membranés
(8), éshté i mjaftueshém pér ta ngritur pllakén e presionit (9) dhe me ndihmén e pistonit
ngrités (10) hapet valvula e shkarkimit (zbrazjes) (3). Pérmes vrimés sé madhe té késaj
valvule realizohet lidhja e tubit kryesor me atmosferén.

Pas rénies sé presionit té tubit kryesor nén 2,5 bar, e mé sé voni pér kohén prej 4s pas
aktivizimit té shpejtuesit, i njéjti duhet ta ndérprené zbrazjen e métutjeshme té tubit kryesor

pér tu mundésuar mbushja e sérishme e tij.
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3.5 Kygjet gypore

Funksionimi i drejté i téré sistemit té frenimit té vagonéve éshté i kushtézuar, pos
tjerash, edhe me aftésiné mbyllése té lidhjeve té tubave. Prandaj jané pérshkruar kushte té
rrepta t€ mbyllshmérisé (hermecitetit) té vagonéve té ri, si edhe mbyllshméria e vagonéve dhe
trenave gjaté eksploatimit. Te sistemet klasike, ¢do fileto gypore mbéshtillet me fijet e holla
té konopit dhe vidhoset leva e cila i lidh dy skajet e gypit. Sistemi i mbylljes nuk ishte i
kénagshém (mjaftueshém), sot zbatohet sistemi i ri me kycjet gypore, pa hapje té filetave apo
pérpunimeve té tjera né gyp. Né figurén 3.9, shihet aplikimi i kétyre kycjeve te frenat e disa

vagonéve té mallrave.

r[ z
5

Figura 3.9: Aplikimi i kycjeve gypore te frenat e vagonéve té mallrave: 1- kycja,
2- shtesa e vidhés, 3- kycja e vidhés, 4- degézuesi, 5- vazhduesi i kygjes

(

Né figurat 3.10, dhe 3.11, shihet radhitja e mbérthimit gjaté lidhjes sé dy gypave. Né
figurat 3.12a, b, dhe ¢ jané paraqitur kushtet e aplikimit té kycjeve gypore gjaté montimit né
vagon. Né figurén 3.12a pérmasa 65 mm paraget distancén minimale t& gendrés sé rrezés sé

lakesés sé gypit nga skaji i kycjes.

g
L\

-----------------------

Figura 3.10: Radhitja e mbérthimit té elementeve té vecganta, té kycjes gypore gjaté lidhjes sé
dy gypave: 1- dadoja, 2- unaza shtrénguese, 3- unaza nénshtresé, 4- unaza e gomes
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Figura 3.11: Pamja e elementeve té kycjes gypore té cmontuar (zbérthyer)
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Figura 3.12: Kushtet e montimit té kycjeve gypore, a - distanca e lejuar e gendrés sé rrezes
sé lakesés sé gypit nga skaji i kycjes, b - shmangia e lejuar e akseve gjatésore té gypave gjaté
kycjés gypore, ¢ - distanca e lejuar e akseve gjatésore té dy gypave paralel (200 mm), si edhe

distanca ndérmjet veti e kycjeve gypore té njérit dhe gypit tjetér (50 mm)

Né figurén 3.12b éshté paragitur shmangua e lejuar e aksit gjatésor té gypit né raport
me aksin gjatésor té gypit tjetér, e cila éshté +2°, si edhe shmangia e lejuar prej maksimum 5°
té rrafshit balloré té prerjes sé skajeve té gypit.

Né figurén 3.12c éshté definuar me 200 mm distanca paralele e aksit té dy gypave, si
dhe distanca ndérmjet veti e kygjeve né kéto gypa nga minimumi prej 50 mm.
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3.6 Filtrat e ajrit

Pér funksionimin e miré té pajisjeve frenuese nevojitet ajri pa pérzierje té papastértive
mekanike. Pér tu siguruar kjo, nevojitet pastrimi i ajrit me ndihmén e pastruesve apo filtrave.
Papastértité arrin né instalim ose né ményré té drejtpérdrejté nga atmosfera, gjegjésisht
hapésirés sé pérzierjes ku béhet thithja dhe ngjeshja e ajrit, ose shpesh krijohet né veté tubin
dhe rezervuarét té cilat i jané ekspozuar korrozionit dhe Iéshojné korrozion. Papastértia éshté
tepér e démshme edhe pér veté pajisjet té cilat béjné ngjeshjen e ajrit — kompresorét. Ajo
mund ti démtojé unazat e pistonave dhe kémishézén e cilindrit. Ajrin té cilin e thith
kompresori pastrohet me ndihmén e filtrit té thaté (figura 3.13 ose filtrit té vajit figura 3.14).

Filtri 1 thatéiajritthithés té kompresorit (figura 3.13) pérmban njé shtresé té
futur ndérmjet mureve té shpuara té cilindrit (3) dhe (4), qé éshté e punuar nga letra, gimja e
kalit ose ndonjé material tjetér me vrima me diametér deri 0,6 mm. Kur ky material i shtresés
sé futur vajoset gjaté punés sé kompresorit, efekti i pastrimit rritet. Shtépiza e filtrit (5) éshté
pérforcuar pér bazén (1) pérmes bulonit (2).

Filtri i1 wvajit(figura 3.14) po ashtu ndértohet pérpara valvulés thithése té
kompresorit te lokomotiva, ku ajri thithet nga hapésira makinerike, né té cilén gjendet sasi e
konsiderueshme e pluhurit dhe grimca té vajit. Efekti i filtrimit éshté dukshém mé i madh te
kéto sesa te filtrat e thaté. Ajri hyn nga ana e sipérme nén kapakun dhe kalon pérmes ndarésit
té vajit (2) i cili pérmban grimca té vajit. Ajri pastaj drejtohet né sipérfagen e vajit né enén
pér vaj (3), ndérron drejtimin dhe kalon népér parafiltér (4) dhe filtri kryesor (5) kah valvula
thithése e kompresorit. Grimcat mé té rénda mbeten né vaj, ndérsa té tjerat né parafiltér dhe

filtér kryesor. Si¢ shihet né kété filtér ajri filtrohet katér heré.
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i

Figura 3.13: Filtri i thaté: 1- baza, 2- buloni, 3-4- cilindri, 5- shtépiza

né kompresor
—

vaji

Figura 3.14: Filtri me vaj: 1- shtépiza, 2- ndarési i vajit, 3- ena pér vaj, 4- sita, 5- filtri
kryesor
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3.7 Rubinetat shkycése

Njé vagon té mund té kycet ose pér c¢farédo arsye té shkycet freni nga tubi kryesor,
ekziston rubineti shkygés i cili ndodhet né degén e tubit té shpérndarésit, ose né veté
mbajtésin e tij.

Duke pas parasysh vendosjen e rubinetit shkycés, doréza e rubinetit mund té marré
pozita té ndryshme.

Te rubineti vetanak shkycés (figura 3.15) te frenat e thjeshté té tipit Westinghouse dhe
Knorr, si dhe te frenat Drolshamer, doréza merr kéto pozita:

- Kkur doréza éshté né drejtim té tubit té ajrit, atéheré freni éshté kycur;
- kur doréza éshté né drejtim normal me drejtimin e tubit té ajrit, atéheré freni éshté i
shkycur.

Gjaté késaj duhet pasur parasysh gé prerja né té katértén e konit té rubinetit té ndodhet
né drejtim té aksit té gypit kur rubineti éshté i hapur, ndérsa gjaté pozités sé mbyllur ndodhet
né drejtim normal té tubit pérgues.

Te llojet tjera té frenave té cilét kané rubinet vetanak shkycés (figura 3.16), pér
shembull Breda, Hildebrand-Knorr etj, doréza e rubinetit merr pozitat vijuese:

- Kkur doréza éshté né pozité vertikale poshté, freni éshté i kycur;
- Kkur doréza éshté shtriré horizontalisht, ose péraférsisht horizontalisht, freni éshté i
shkycur.

—

kyqur

Hemg=——

1

———9
LE =4 shkyqur

T

Figura 3.15: Rubineti pér shkycje i frenave té thjeshté Westinghouse dhe Knorr
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Figura 3.16: Rubineti pér shkycje i frenave Breda dhe Hilderbard-Knorr

Te frenat té cilét kané rubineté shkycés né shpérndarésin e tyre (figura 3.17), pozitat e
dorézés kané domethénie:
- kur doréza éshté e drejtuar vertikalisht poshté, freni éshté i kycur;

- kur doréza éshté e drejtuar pjerrtas poshté, ose horizontalisht, freni éshté i shkycur.

Figura 3.17: Rubineti shky¢és i ndértuar né shpérndarés

Te frenat e veprimit té shpejté Westinghouse dhe Knorr, té cilat kané rubinet shkycés
té kombinuar me punén e shpejtuesit (figura 3.18), pozitat e dorézés do té thoné:
- kur doréza éshté e drejtuar vertikalisht poshté, atéheré freni éshté i kycur me
shpejtuesin;

- kur doréza éshté e shtriré horizontalisht, atéheré freni éshté kycur pa shpejtues.
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kyqur me shkyqur kyqur pa
shpejtuesin shpejtuesin

Figura 3.18: Rubineti shkygcés i frenave me veprim té shpejté Westinghouse dhe Knorr

Kur frenat té cilét kané rubinet shkycés né mbajtésin e shpérndarésit, pér shembull
Erlikon, pozitat e dorézés shénojné:
- kur doréza éshté e drejtuar vertikalisht poshté, freni éshté i kycur;
- duke e rrotulluar dorézén e rubinetit mé sé shumti pér 90° lart, freni éshté i shkycur
(figura 3.19).

r .
' TN

kyqur

Figura 3.19: Rubineti shkycés né mbajtésin e shpérndarésit

Me rubinetin shkycés mund té manipulohet edhe anésh vagonit me ndérmjetésimin e
levés plotésuese dhe dorézés. Aksi i rrotullimit té dorézés ka shtratin e vet né tabelat e
posacme, né té cilat jané té shénuara pozitat "kycur" dhe "shkycur"” (figura 3.20).

Rregulloret ndérkombétare UIC, RIV dhe RIC i kané definuar formén dhe pozitat e
dorézés sé rubinetit shkycés pér vagonét e mallrave dhe té udhétaréve té cilat shfrytézohen né
komunikacionin ndérkombétar (figura 3.21).

Te frenat direkt mund té gjendet rubineti shkycés né degén ndérmjet tubit té kétij freni
dhe valvulés sé dyfishté kthyese. Doréza e kétij rubineti sipas formés sé tij éshté e thjeshté

dhe pozitat e fundit té tij nuk jané té shénuara. Freni direkt éshté i kycur né qofté se doréza
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éshté né drejtim té degézimit, ndérsa e shkycur né qofté se doréza éshté normale me drejtimin

e degézimit.

FRENAT gk
shkyqur kyqur
| . =
-~

Figura 3.20: Tabela e ndérruesit "kycur"-"shkycur"
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Figura 3.21: Doréza e rubinetit shkycés pér vagoné té mallrave dhe udhétaréve
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POZITAE

4
POZITA E HAPUR MBYLLUR
Figura 3.22: Rubineti i ajrit: 1-shtépiza, 2- mbyllési né formé lopate, 3- doréza, 4- unaza

mbyllése

* 53 20008

Figura 3.23: Rubineti i ajrit me vrimén e shkarkimit né pozitén "mbyllur"”

Rubinetat shkycése té pérshkruara kané pér detyré shkycjen e frenave té vagonéve té
vecanté nga tubi kryesor i trenit. Megjithaté, né eksploatim ekziston gjithnjé nevoja qé té
shkycet vetém pajisja e vecanté, ndérsa freni té mos jeté i shkycur né térési. Gjaté kontrollit
dhe riparimit té frenave nevojitet té shkycet rezervuari i ajrit pér t¢ mos ardhur deri te frenimi
dhe Iéndimi i punétoréve dhe pér tu ruajtur ajri.

Ekzistojné dy variante té realizimit té kétyre rubineteve, skematikisht té paragitura né
figurat 3.22 dhe 3.23, té cilat shfrytézohen varésisht nga nevoja. Né figurén 3.22 shihet
varianti i rubinetit ajror né pozitén e hapur dhe té mbyllur, pa mundési té lirimit té ajrit né
atmosferé né pozitén "mbyllur”. Né figurén 3.23 shihet konstruksioni i ngjashém, por me
vrimén shkarkuese né pozitén e mbyllur. Konstruksionet e zbatuara té dy varianteve té

pérmendura té rubinetit ajror jané paraqitur né figurat 3.24 dhe 3.25.
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Figura 3.24: Pamja e rubinetit té ajrit né prerje térthore: 1- doréza, 2- shtépiza, 3- mbyllési
né formé lopate, 4- mbyllési, 5- unaza O mbyllése
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Figura 3.25: Pamja e rubineti té ajrit me vrimén shkarkuese, né prerje térthore
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3.8 Rezervuarét pér ajér

Te mjetet hekurudhore jané ndértuar lloje dhe madhési té ndryshme té rezervuaréve
pér ajér. Te lokomotivat gjendetrezervuari kryesornétécilin akumulohet rezerva
e ajrit té ngjeshur. Pérvec ajrit t€ nevojshém, né rezervuar mblidhen edhe pérzierjet: pluhur,
vaj dhe ujé, té cilat né kushte té dimrit pjesérisht edhe ngrihen.

Pérvec asaj qé kéto pérzierje jané té démshme pér punén e frenave, ato zéné edhe njé
véllim té caktuar té rezervuarit kryesor. Pér kété arsye éshté e domosdoshme léshimi i
kohépaskohshém i [lumit nga rezervuari pérmes rubineteve t€ montuara né vendin mé té ulét
té rezervuarit. Né kushtet e dimrit, pérzierjet e pérmendura grumbullohen prej poshté lart me
radhitjen: akull, ujé, vaj. Né diagramin e figurés 3.26 éshté treguar pérqgindja e lagéshtisé

(g/m?3) né ajér, né varési té temperaturés gjaté presionit atmosferik.
88

83
80

72

64 /

50,

S~

Lagéshtia g/m?
e »
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e

4
24 ’
16 /
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8
2,22
1,0 v 4,74
e

30 -20 10 0 10 20 30 40T°C

Figura 3.26: Diagrami i pérmbajtjs sé lagéshtisé né ajér
gjaté presionit atmosferik né varési té temperaturés sé ajrit
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Figura 3.27: Rezervuari ndihmés i vagonéve té mallrave: 1- rezervuari, 2- valvula pér lirimin
e kondenzatit, 3- kygja gypore, 4- tabela e mbishkruar

Tabela 3.1: Veéllimi dhe pérmasat gabarite té rezervuarit ndihmés

Vagonét e mallrave 2 - boshti me bazamentin rrotullues
Cilindri frenues @300 305 (12") @406 (16")
VEllimi i rez. Ndihmés 40 deri 75 | 88 deri 125 |
A 350 mm 400 mm
B 1200 mm 1500 mm

Rezervuarét kryesor té lokomotivave té trenit kané véllim prej 800l, pér shkak té
montimit mé té lehté - vendosjes, pérdoren edhe rezervuaré prej 2 x 4001. Tubi i ajrit
ndérmjet kompresorit dhe rezervuarit kryesor duhet té jeté me gjatési sa mé té madhe (8-15m)
né ményré geé ajri i ngjeshur té ftohet sa mé miré.

Presionin e ajrit né rezervuarin kryesor e kontrollon makinisti né kabinén e

komandimit pérmes manometrave.

-57-



Universiteti i Prishtinés — Fakulteti i Inxhinierisé Mekanike Punim diplome Master

N |
N\
y |
,
N\ |
//) % g
/ s
/ #
|/ «/’/
1 S
‘ ‘\\
2%,
|

Figura 3.28: Valvula pér lirimin e kondenzatit
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Figura 3.29: Pamja e valvulés pér lirimin automatik té kondenzatit

Pér vagonét e mallrave me rregullat e UIC 542, jané definuar véllimi dhe pérmasat
gabarite té rezervuarit ndihmés (tabela 3.1). Né vend té valvulés pér lirimin e kondenzatit (2),
mund té montohet valvula léshuese, gé e lehtéson manipulimin (figura 3.28), ose valvula

automatike pér I&shimin e kondenzatit, pamja e té cilés shihet né figurén 3.29.

3.9 Valvula jo kthyese

Detyré e valvulés jo kthyese é&shté gé ta lirojé ajrin vetém né njé kahje. Te
lokomotivat, valvula jo kthyese montohet ndérmjet rezervuarit kryesor dhe kompresorit dhe
shérben pér sigurimin e tepricés sé ajrit té ngjeshur né rezervuarin kryesor, né rastin kur
ndalet puna e kompresorit. Valvula jo kthyese siguron rezerva té ajrit pér rastet kur

kompresori punon "né té zbrazét", gjegjésisht kur presioni né rezervuarin kryesor ka arritur

-59-



Universiteti i Prishtinés — Fakulteti i Inxhinierisé Mekanike Punim diplome Master

né lartésiné e atillé gé rregullatori i kompresorit ka vendosur gé ajrin e thithur ta kthej né
atmosferé.

Te mjetet motorike pérdoret ajri i ngjeshur edhe pér drejtimin e punés sé motorit. Né
até rast éshté e shpeshté radhitja e pajisjeve pér ngjeshjen e ajrit me dy rezervuaré kryesor,
prej té ciléve njéri shérben pér nevojat e frenimit ndérsa tjetri pér manipulim. Ajri menjéheré
hyn né rezervuarin e manipulimit (drejtimit), ndérsa né rezervuarin pér nevoja té frenimit
kalon pérmes valvulés jo kthyese. Me kété mbetet né rezervuar pér nevoja té frenimit i
siguruar presioni punues i ajrit dhe né rastet kur pér géllime té manipulimit presioni né
rezervuarin e manipulimit zvogélohet.

Né figurén 3.30 éshté treguar skematikisht puna e valvulés jo kthyese, ndérsa né
figurén 3.31 shihet prerja térthore e konstruksionit té realizuar té valvulés jo kthyese.
Valvulat jo kthyese, po ashtu, pérdoren te frenat e vagonéve té udhétaréve ku instalimi i ajrit

té frenave lidhet me tubin furnizues.

Figura 3.30: Skema e valvulés jo kthyese

Figura 3.31: Pamja e valvulés jo kthyese né prerje térthore: 1- kapaku, 2- shtépiza,
3- susta, 4- valvula

Valvula jo kthyese e dyfishté (figurén 3.32) shérben gé nga dy vende

té ndryshme té drejtohet ajri né njé drejtim. Valvula e dyfishté jo kthyese né shtépizén e sajé
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ka valvulé e cila mund té zhvendoset né aksin horizontal té shtépizés. Até e zhvendos
presioni nga njéra apo tjetra ané majtas apo djathtas.

Kur presioni nga ana e majté éshté mé i madh, valvula zhvendoset né anén e djathté
dhe hapet kalimi i ajrit nga ana e majté poshté, ndérsa mbyllet kalimi nga ana e djathté. Né
qofté se presioni nga ana e djathté éshté mé i madh se presioni i ajrit nga ana e majté, atéheré
valvula do té zhvendoset majtas, do té€ mbyllet prurja e ajrit nga ana e djathté. Né figurén 3.32

shihet prerja e konstruksionit té realizuar e valvulés sé dyfishté jo kthyese.

1 2 3
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p-
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105
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Figura 3.32: Pamja e valvulés sé dyfishté jo kthyese né prerje: 1- shtépiza,
2- mbajtési i valvulave, 3- valvula, 4- shtépiza

3.10 Manometrat

Manometrat jané pajisje té cilat e masin presionin né tubin e ajrit dhe pajisjet té cilat
punojné me ajér té ngjeshur. Shqyrtuar fizikisht, presioni paraget raport né mes té forcave té
presionit dhe madhésisé sé sipérfages né té cilén veprojné. Regjistrimi i presionit té ajrit te
frenat éshté i nevojshém me rastin e testimit si dhe kontrollit t€ punés sé pajisjeve gjaté
eksploatimit té tyre. Secila shmangie nga presioni i pérshkruar jashté kufijve té lejuar
konsiderohet si gabim né veprimin e pajisjeve té vecanta ose sistemeve. Megjithaté, edhe veté
pajisja me té cilén e regjistrojmé presionin e ajrit - manometri ka gabimet e veta. Sipas
madhésisé sé kétij gabimi, manometrat radhiten né kategori té caktuar té cilat quhen
saktési klasike. Manometrat té cilét jané né shfrytézim né mjetet hekurudhore,
trenave, ndahen né manometra pér pérdorim té repartit ose eksploatues dhe pérdorim né

tavolinat provuese si dhe manometra kontrollues.
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Pér nevojat e eksploatimit aplikohen manometrat e klasés sé saktésisé 1,6 dhe 1.
Manometrat kontrollues duhet té jené me klasé té saktésisé 0,6.

Klasa e saktésisé 0,6 do té thoté gé manometri mund té shmanget (gabojé) né kufijté
0,6%, gjegjésisht klasa e saktésisé 1,6 do me théné gé manometri mund té shmanget deri
1,6%.

Né eksploatim mund té hasen manometrat e diametrit 50 - 160 mm, edhe até me njé
ose me dy akrepa (tregues).

Manometri me dy tregues (i ashtuquajtur manometér i dyfishté) zbatohet te vagonét e
udhétaréve me frenin R/RIC dhe papuce nga giza e hirté, pér regjistrimin e presionit té
cilindrit frenues. Njéri tregues i regjistron ndryshimet e presionit té ajrit, ndérsa tjetri e
pércjell punén e té parit dhe mbetet né pozitén maksimale té presionit té arritur. Ky tregues
kthehet né pozitén "0" me ndihmén e celésit pérkatés (figurén 3.33).

Né kété ményré éshté i mundshém kontrolli i veprimit té frenit né shkallé té larté té

presionit (regjimi R) gjaté vozitjes.

Figura 3.33: Manometri me dy akrepa (manometri i dyfishté)

3.11 Cilindri frenues

Cilindri frenues éshté pajisje né té cilén veprimi i presionit té ajrit né sipérfagen e
ballit té pistonit shndérrohet né forcé té presionit té nevojshme pér frenim. Ajri né procesin e
frenimit nén presion sillet né ballé té pistonit i cili e shtyté deri né pérputhje té ploté té

shtresave frenuese me rrotat apo disget, ndérsa pas veprimit té presionit té ajrit, d.m.th. né
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procesin e shfrenimit, susta kthyese, e montuar nga ana tjetér e pistonit, e kthen pistonin né
pozitén fillestare. Fillimisht cilindrat frenues jané punuar nga hekuri i derdhur, ndérsa tani
punohen nga llamarina e celikut. Unaza mbyllése punohet nga goma, ndérsa rrallé nga Iékura.

Né figurén 3.34 shihet prerja e cilindrit frenues i cili shfrytézohet te frenat me papuce.
Te cilindri frenues gjaté eksploatimit duhet té kontrollohet hapi i pistonit pasi gé ai e
pércakton véllimin e cilindrit té cilin e mbushim me ajér. Rritja e hapit té pistonit do té
ndikonte né zvogélimin e presionit té ajrit né cilindrin frenues.

Pér vagonét standard me dy akse dhe katér akse me rregulloret UIC-524, jané definuar

pérmasat themelore konstruktive té cilindrave frenues prej 12" dhe 16", figura 3.35.

Né figurén 3.36 shihet pamja e pjesérishme e cilindrit frenues té demontuar.

\ [l F

Figura 3.34: Pamja e shtépizés sé cilindrit frenues né prerje: 1- cilindri, 2- balli i pistonit, 3-
pistoneta, 4- membrana mbyllése e gomés, 5- susta kthyese, 6-7- kycja pér sjelljen e ajrit nén
presion, 8- gypi pér lirimin e kondenzatit, 9- mbajtési
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Figura 3.35: Dimensionet e cilindrit frenues prej 12" dhe 16" pér vagonét me 2-akse dhe 4-
akse, sipas rregullores UIC 542

Te mjetet hekurudhore me disk-frenin aplikohen konstruksione té tjera té cilindrave
frenuese. Cilindri i pérshkruar frenues nuk do té mund té ndértohej né bazamentin rrotullues
pér shkak té hapésirés sé vogél. Pérvec késaj, nevojitet té sigurohet hapésira pér rregullimin e
levave frenuese. Pér kéto shkage jané konstruktuar cilindrat frenues me rregullator té€ montuar
té levave, té cilat kérkojné hapésiré té vogél ndértimi. Né kuadér té funksionit té tyre, kéta
cilindra frenues i quajmé CR pajisje.

Pozita, varja dhe montimi i CR pajisjeve né sistemin e levave frenuese (daré - pinca)
jané treguar né figurén 3.37. Né kété figuré jané dhéné dimensionet e daréve me raportin e
transmisionit - 2,31 dhe dimensionet e diskut @460x110.
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CILINDRI  PISTONI ME MBYLLES SUSTA KTHYESE

MBAIJTESI KAPAKU UNAZA PISTONETA
Figura 3.36: Pamja e cilindrit frenues té demontuar pjesérisht
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Figura 3.37: CR pajisja e montuar (cilindri-rregullatori) né sistemin
e levave frenuese té disk-frenave

Te vagonét e udhétaréve sot jané né pérdorim CR-pajisjet e dimensioneve vijuese: 8"-
165, 10"-165 dhe 10"-225 mm.
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Né qofté se né ¢do disk frenues parashihet njé pajisje CR, atéheré pa marré parasysh
diametrin nominal té cilindrit (8" ose 10"), éshté e mjaftueshme gjatésia rregulluese 165 mm.
Né variantin njé pajisje CR me dy disqe frenuese duhet té parashihet pajisja CR me gjatésiné
prej 225 mm.

Veprimi i pajisjes CR

Funksioni i pajisjes CR do té shqyrtohet pér tri raste té cilat paragiten gjaté

eksploatimit né raport me pérmasén-hapésirén e rregulluar A (figura 3.38).

e Pérmasa A e barabarté me hapésirén ndérmjet sipérfageve frenuese

Né qofté se gjaté montimit apo ndérrimit té shtresave frenuese ndodh qé hapésira
ndérmjet sipérfageve frenuese (shtresa-disku) té jeté e barabarté me pérmasén A, atéheré
pajisja punon né ményrén vijuese: presioni i ajrit e shtyn pistonin (22) né drejtim té frenimit,
gjegjésisht e ngjesh sustén kthyese (17). Njékohésisht susta punuese (8) zgjatet dhe nuk e
lejon boshtin rregullues (9) té rréshget né lidhésen (B). Kjo zgjat deri sa sipérfaget frenuese té
mos pérputhen njéra me tjetrén. Atéheré pistoneta (1) e ndal 1évizjen e sajé, ndérsa unaza e
kushinetés aksiale (18) e prek bokolén e hapésirés (16), me cka pérfundon edhe lévizja e
boshtit rregullues (9). Né até moment forca e cila paraqitet gjaté prekjes sé sipérfageve
frenuese barazohet me forcén e sustés punuese (8). Forca e presionit e ajrit té ngjeshur né

piston (22) e mposht forcén né sustén punuese (8), qé sjellé deri te shkycja e lidhéses (B).
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Figura 3.38: Pajisja CR

Pas hapit (S) pistoni (22) e kyc lidhésen (C), arrihet lidhja e ngurté ndérmjet pistonit
(22) dhe boshtit rregullues (9), gjegjésisht pistonetés (1) (drejtpérdrejt pérmes lidhjes sé
filetuar). Me rritjen e presionit né cilindér, rritet edhe forca né pistoneté (1), e kjo sjellé deri
te deformimet elastike té levés pér transmetimin e forcés. Pistoni (22) e fiton hapin plotésues
pérkatés E, me cka pjesa e pérgjithshme rregulluese, sé bashku me bokolén pér hapésiré (16),
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zhvendoset né drejtim té frenimit pér madhésingé E. Né kété ményré realizohet procesi i ploté

i frenimit. Shfrenimi béhet sipas radhitjes sé kundért.

e Pérmasa A éshté mé e vogél se hapésira ndérmjet sipérfageve frenuese

Ky rast paragitet shpesh né eksploatim, ndérsa krijohet pér shkak té konsumit té
shtresave frenuese, si dhe deformimeve plastike té pjeséve té cilat béjné pjesé né procesin e
transmetimit té forcés dhe té ngjashme. Lévizja e pistonit (22) vazhdon deri te unaza e
kushinetés aksiale (18) dhe bokola pér hapésiré (16) pérpara se té preken sipérfaget frenuese
(mbéshteten njéra né tjetrén). Kjo rrjedh nga fakti se pérmasa A éshté mé e vogél se hapésira
ndérmjet sipérfageve frenuese. Boshti rregullues (9) ndalet né bokolén pér hapésiré (16).
Lévizja e métutjeshme e pistonit (22) sjell deri te shkycja e lidhéses (B), késhtu gé pistoneta
(1) pérmes bulonit té sajé e térheq boshtin rregullues né kahje té frenimit. Transmetuesi i
filetuar jo vetéfrenues sjellé deri aty gé kushineta aksiale (18) e rrotullon boshtin rregullues
(9) derisa sipérfaget frenuese té pérputhen njéra me tjetrén, gjegjésisht deri sa té mos
paragitet forca e cila i kundérvihet lévizjes sé métutjeshme té pistonetés (1). Pastaj kycet
lidhésja (C) dhe realizohet frenimi. Gjaté procesit té shfrenimit pjesa rregulluese kthehet pér
pérmasén A, gjegjésisht pér aq sa duhet té jeté distanca ndérmjet sipérfageve frenuese, me
cka realizohet géllimi i rregullimit.

e Pérmasa A éshté mé e madhe se hapésira ndérmjet sipérfageve frenuese

Pérmasa A éshté mé e madhe sesa hapésira ndérmjet sipérfageve té cilindrit frenues
dhe shtresés frenuese, pas ndérrimit té shtresés sé konsumuar dhe montimit té shtesés sé re
frenuese.

Gjaté realizimit té frenimit pistoni (22) e kalon rrugén e caktuar, por sipérfaget
frenuese pérputhen njéra me tjetrén pérpara se unaza e kushinetés aksiale (18) té preké
bokolén e hapésirés (16). Atéheré forca e cila shfaget né pistoneté (1) e mposht sustén
punuese (8) dhe e ndal Iévizjen e boshtit rregullues (9). Lévizja e métutjeshme e pistonit (22)
sjellé deri te shkycja e lidhéses (B).

Transmetuesi jo vetéfrenues i filetuar arrin qé boshti rregullues (9) té rrotullohet deri
sa unaza e kushinetés aksiale (18) té mos e preké bokolén pér hapésiré (16). Pastaj kycet

lidhésja (C), dhe shfaget frenimi, si¢ éshté pérshkruar mé herét.
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Nga pérshkrimi i theksuar i punés sé cilindrit-rregulluesit mund té konstatohet se kjo
pajisje éshté né gjendje gé gjaté punés dhe atéheré gjaté njé frenimi té realizojé hapésiré té

sakté ndérmjet sipérfageve frenuese, pavarésisht nga madhésia e hapésirés momentale.

3.12 Papucet frenuese, shtresat frenuese dhe disget frenuese

Papucet frenuese dhe shtresat frenuese me presionin e tyre né rrota, gjegjésisht né
disqe te disk-frenat, realizojné férkim ndérmjet veti dhe realizojné forcén frenuese. Do mé
théné, veprimi i frenimit realizohet pérmes papugeve frenuese. Materiali pér punimin e
shtresave frenuese zakonisht éshté gizé e hirté, edhe pse decenieve té fundit tentohet té futen
materiale té ndryshme kompozite. Problemet themelore té pa zgjidhura te pérdorimi i kétyre
materialeve jané démtimet té cilat shkaktohen né sipérfagen e rrotave. Pérndryshe, materialet
kompozite kané pérparési t¢ médha né piképamje té koeficientit konstant té férkimit,
géndrueshmérisé, masés sé vogél dhe ekonomicitetit. Te disk frenat kryesisht pérdoren
shtresat frenuese nga materialet kompozite me koeficient té larté té férkimit. Trashésia
minimale e lejuar éshté 10 mm, ndérsa te disk-frenat 5 mm,

Né figurén 3.39 jané treguar té gjitha realizimet e papuceve frenuese dhe shtresave
sipas rregullores UIC 541-1. Sot shumé rrallé pérdoren papuget frenuese njépjeséshe (figura
3.39a), duke pas parasysh se pas konsumit, gjegjésisht gjaté ndérrimit njé pjesé tepér e madhe
mbetet e pashfrytézuar. Zbatim mé té madh te ne kané zgjidhjet: sipas figurés 3.39b te
vagonét e mallrave me regjime S, sipas figurés 3.39c te vagonét e mallrave me regjime SS
dhe sipas figurés 3.39f te vagonét e udhétaréve me frenin e efikasitetit té larté. Gjatésia e
shtresés frenuese te vagonét e mallrave té regjimit S éshté 320 ose 350 mm, ndérsa te vagonét
e regjimit SS, 2x250 mm.

Paraprakisht éshté theksuar se sipérfagja mé e madhe e shtresés éshté mé e
pérshtatshme pér koeficientin e férkimit, pasi qé me sipérfage mé té madhe realizohet presion
mé i vogél specifik i shtesés né rroté. Shtresat frenuese standarde kané gjérési 80+0,5 mm,
ndérsa trashési 60 mm. Distanca normale e papuceve frenuese nga sipérfagja e rrokullisjes sé
rrotés gjaté eksploatimit duhet té jeté né kufijté 5-10 mm, ndérsa te disk-frenat hapésira

ndérmjet shtresave dhe diskut duhet té sillet prej 1-2 mm.
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a) papuget frenuese njépjeséshe b) mbajtési me shtesé té
posagme frenuese c¢) mbajtési me shtesa
té dyfishta frenuese

d) mbajtési me shtesa ¢) mbajtési me dy pedale f) mbajtési me mbajtés
té trefishta frenuese frenuese njépjeséshe dhe shtesa t& dyfishta

Figura 3.39: Tipe té ndryshme té papuceve frenuese, sipas rregullores UIC 541-1

3.13 Ndérruesit e forcés sé frenimit
Me ndérrues té forcés sé frenimit nénkuptohet pajisja mekanike e cila mundéson
ndérrimin e raportit té transmisionit té levave cilindrike ashtu gé rregullohet forca e frenimit
sipas ngarkesés sé mjetit. Kéta ndérrues jané pérdorur te vagonét e mallrave, lokomotivat me
avull, vagonéve pér valixhe dhe posta, dmth aty ku ka ndryshim té konsiderueshém ndérmijet
masés sé vagonit té zbrazét dhe té ngarkuar. Zhvendosja e dorézés sé ndérruesit nga pozita
"zbrazét" né pozitén "ngarkuar" béhet me doré (figura 3.40) ose né ményré pneumatike
(figura 3.41). Te ndérruesi me doré né pozitén "zbrazét" doréza duhet ta marré pozitén e saj té
fundit t€ majté né rastet vijuese kur:
e vagoni éshté i zbrazét,
e bruto-masa éshté mé e vogél se masa bruto e paraparpé, dhe
e ngarkesa sipas akseve ose bazamentit rrotullues éshté mé e vogél se gjysma e masés
bruto té paraparé.
Né pozitén "ngarkuar" doréza duhet té marré pozitén e sajé té fundit djathtas kur

bruto-masa e vagonit éshté e barabarté ose mé e madhe se sa masa bruto e paraparé.
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Figura 3.40: Ndérruesi me doré i forcés sé frenimit
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Figura 3.41: Ndérruesi pneumatik i forcés sé frenimit

Ndérruesi i forcés sé frenimit mund té jeté edhe né kombinim me ndérruesin e llojit té
frenave.

Né figurén 3.42 éshté treguar skema kinematike e levave cilindrike me leva térhegése
"zbrazét-ngarkuar”. Hapat e pistonit té cilindrit frenues pér té dy pozitat e pércaktojné
hapésirén e shtresave frenuese (5-10) mm. Né skemé éshté treguar parimi i pércaktimit té
hapave té pistonit pér té dy pozitat, me hapésirén e pérvetésuar té papuceve prej 9 mm te njéri
vagon i mallrave me dy akse.

e hapésira e papuceve =9 x 4 =36 mm
e zhvendosja e papuceve =5 mm.
Né gofté se pérvetésohet gé raporti i transmisionit a/b=1/1, ndérsa c/d=3/1, fitohen

vlerat e hapit té pistonit:
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e pozita "zbrazét" =41 mm,
e pozita "ngarkuar" =153 mm.

Te lokomotivat e avullit éshté pérdorur ndérruesi me doré i forcés sé frenimit i
ngjashém me ndérruesin te vagonét e mallrave. Né qofté se doréza e ndérruesit éshté e
vendosur nén kénd majtas lart, atéheré freni éshté i kycur pér sasi té pakta té ujit dhe
théngjillit. Né gofté se doréza e ndérruesit éshté e vendosur nén kénd, djathtas lart, atéheré
freni éshté i kycur pér sasi t¢é médha té ujit dhe théngjillit. Numrat e shtypur majtas dhe
djathtas né anén e poshtme té pllakés sé ndérruesit e tregojné sasiné e masés gjaté sé cilés

duhet té ndérrohet pozita e dorézés.

4l levat frenuese
36— kutija e ndérruesit
CF

\ Ly
|

‘- a

|

leva - zbrazét
‘ leva - ngarkuar
o b

153 9
108
——— CF
\\ \
\ |
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\ leva - zbrazét

leva - ngarkuar

0 J;
\ \ gd
:fi IL pozita "ngarkuar"

15

Figura 3.42: Skema kinematike e levave frenuese cilindrike

Ndérruesit mekanik LV4 pér vagonét me katér akse dhe LS3 pér vagonét me dy akse

pérdorén te hekurudhat e Kosovés dhe montohen né leva cilindrike.
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Né tabelén e ndérruesit jané shkruar vlerat e masave frenuese pér vagonét e zbrazét
dhe té ngarkuar, si edhe vlera e masés bruto té paraparé.

Né kohé té fundit gjithnjé e mé shumé pérdoret ndérruesi pneumatik i forcés sé
frenimit. Né vend té kalimit (zhvendosjés) me doré, né bazamentin rrotullues éshté ndértuar
valvula matése e cila te masa lévizése, pérmes valvulés pneumatike e béné zhvendosjén nga
pozita “zbrazét" né pozitén "ngarkuar” dhe e kundérta, d.m.th. béné ndérrimin e raportit té
transmisionit.

Pamja e valvulés pneumatike té ndérruesit éshté dnhéné né figurén 3.43, ndérsa pamja
e ndérruesit me valvulé té njéjté dhe valvulén matése e cila montohet né bazamentin
rrotullues, éshté dhéné né figurén 3.44. Funksioni i ndérruesit té forcés sé frenimit dhe
rregulluesit té ndérruesit frenues éshté né lidhje té ngushté, késhtu gé duhet té béhet

koordinimi i tyre.
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Figura 3.43: Kutia e ndérruesit LVV4 dhe valvula pneumatike KA e ndérruesit té forcés sé
frenimit: 1- kutia e ndérruesit, 2- shtépiza e valvulés pneumatike, 3- kapaku i valvulés
pneumatike, 4- pistoni-ngritési i valvulave KA, 5- kygja pér ajér té komprimuar
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Figura 3.44: Pamja e ndérruesit té forcés sé frenimit LV4 me valvulén pneumatike KA dhe
valvulén matése DP

Pérve¢ ndérruesve té pérshkruar té forcés sé frenimit me regjimin “zbrazét-ngarkuar"
ekziston edhe ndérruesi "rrafsh-teposhtéze” (figura 3.45). Ky ndérrues e rregullon punén e
shpérndarésit pér veprim té posacém gjaté vozitjes né rrafsh apo né réniet (tatépjetat) tjera.
Gjaté vozitjes né teposhtéze me ndérrues ngadalésohet zbrazja e cilindrit frenues, me cka
kufizohet me kohé qé rezervuarét e frenave té jené té plotésuara me ajér. Ky ndérrues, i cili
nuk montohet né vagoné, kané edhe vagoné me frenin Westinghouse-Lu. Ndryshimi i
regjimit realizohet duke e térhequr apo shty dorézén né drejtim i cili éshté paralel me boshtet.
Doréza éshté né formé té unazés. Né qofté se doréza e ndérruesit éshté e shtypur pérgjaté
aksit gjatésor té vagonit, atéheré lajmérohet tabela e verdhé dhe shpérndarési éshté i
rregulluar pér vozitje né rrafsh. Né gofté se doréza e ndérruesit éshté e térhequr, atéheré

lajmérohet tabela e kuge dhe shpérndarési éshté i rregulluar pér vozitje né teposhtéze.
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Figura 3.45: Pajisja e ndérruesit - "rrafsh-teposhtéze”

3.14 Ndérruesit e llojeve té frenave

Ndérrues té llojeve té frenave duhet té kené té gjitha mjetet. Doréza e ndérruesit me
doré e llojit té frenit gjendet né té dy pjesét anésore té mijetit, dhe lévizin né rrafshin normal
me aksin e mjetit. Te mjetet térheqése dhe mjetet motorike, ndérruesi i llojit té frenave mé sé
shpeshti kycet me ndérprerés elektrik né kabinén e makinistit.

Né qofté se mjeti térheqés éshté i pajisur me shpérndarés té thjeshté Westinghouse ose
Knorr, atéheré lloji i frenave pércaktohet me rubinetin e ndérruesit, doréza e té cilit mund té
marré pozitat vijuese (figura 3.46a):

e né gofté se doréza éshté e vendosur vertikalisht me tubin, atéheré freni éshté kycur né
pozitén "G" (G - veprim i ngadalshém),

e né qofté se doréza éshté e vendosur né drejtim té tubit, atéheré freni éshté i kycur né
pozitén "P" (P - veprim i shpejté).

Né qgofté se né lokomotivé éshté montuar shpérndarési Bozic i tipit Bo-C ose Erlikon i
tipit G-P, atéheré doréza e ndérruesit e cila ndodhet né veté shpérndarésin merr pozitat
vijuese:

e né qofté se doréza éshté e kthyer kah mbajtési i shpérndarésit, atéheré éshté kycur né

pozitén "G",
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e né qofté se doréza éshté kthyer nga mbajtési i shpérndarésit, atéheré freni éshté kycur

né pozitén "P".

Te vagonét me frenin G dhe P, tabela me dorézén e pajisjes ndérruese éshté treguar né
figurén 3.46b. Doréza pérfundon me njé sferé dhe merr pozitén e skajshme té majté pér
regjimin "G", gjegjésisht pozitén e skajshme té djathté pér regjimin "P",

Pajisja ndérruese P-R, éshté treguar né figurén 3.46¢. Né vend té shenjés P te freni pér
komunikacion ndérkombétar, mund té shkruhet shenja RIC.

Né figurén 3.46d éshté treguar pamja e ndérruesit té llojit té frenit, G-P-R (R - freni i
efikasitetit té larté).

Pajisja ndérruese G-P-R-Mg éshté treguar né figurén 3.46e, (Mg - freni
elektromagnetik).
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Figura 3.46: Ndérruesi i llojit té frenit: a - ndérruesi i llojit té frenit te mjetet me shpérndarés
té thjeshté Westinghouse dhe Knorr, b- ndérruesi i llojit té frenit G-P, c- ndérruesi i llojit té
frenit RIC-R, d- ndérruesi i llojit t& frenit G-RIC-R, e- ndérruesi i llojit té frenit G-RIC-R-Mg

3.15 Freni pér rast té rrezikut

Freni pér rast té rrezikut éshté pajisje e cila mundéson gé né rast té rrezikut nga cili do
vend né tren (pjesa e udhétaréve, korridori, pjesa zyrtare, kabina e makinistit, platforma apo
kabina frenuese te vagonét e mallrave) té shkakton zbrazjen e tubit kryesor dhe frenim té
shpejté automatik té trenit. Né kabinén e makinistit, me zgjidhjen mé té lehté, éshté montuar

ky fre. Valvula me doréz (figura 3.47), pérmes tubit gypor éshté e lidhur me tubin kryesor,
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hapet thjeshté dhe pérmes vrimés sé valvulés zbrazet tubi kryesor. Pas ndaljes sé trenit
pérmes dorézés sé njéjté mbyllet valvula dhe mundésohet mbushja e sérishme e tubit kryesor.
Valvula e kétillé po ashtu mund té shfrytézohet te vagonét e mallrave (ngarkesave) dhe te

vagonét zyrtar ku éshté i gasshém manipulimi vetém pér personat zyrtar.

Figura 3.47: Valvula e frenit pér rast té rrezikut

Kohét e fundit te frenat pér rast rreziku pérdoren zgjidhjet me aktivizim mekanik
(shpesh pérdoret emértimi freni ndihmés) gé éshté treguar né figurén 3.48. Hapja e valvulés
shkarkuese e cila éshté e vendosur né hapésirén e mbyllur por té shénuar, béhet me térhegjen
e dorézés sé aktivizuesit nga pjesét e pasagjeréve. Doréza e térheq litarin e celikté i cili éshté i
lidhur me kapakun e valvulés dhe e hap até. Pas ndaljes sé trenit, personi zyrtar pérséri e
mbyll valvulén dhe mundéson mbushje té tubit kryesor té trenit.

Zgjidhjet e sotme té frenave pér rast té rrezikut nuk pérmbajné litaré té celikut, por
aktivizimi i frenave gjegjésisht zbrazja e tubit kryesor béhet me pajisjet e ajrit té ngjeshur.
Skema e késaj zgjidhje éshté dhéné né figurén 3.49. Aktivizuesit e frenave né rast té rrezikut
(figura 3.50) jané té vendosur né pjesét e pasagjeréve dhe né korridorin e vagonit té
udhétaréve. Térhegja e dorézés béhet vetém né rast té rrezikut, ndérsa kthimi né gjendjen e
gatishmérisé sé sérishme té aktivizuesit béhet pérmes celésit - katror. Aktivizuesit jané té
lidhur me tub gypormevalvulén zbrazése, e cila montohet nén vagon, né aférsi té
tubit kryesor me té cilin éshté e lidhur direkt. Prerja e valvulés shkarkuese éshté dhéné né
figurén 3.51.
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Figura 3.48: Freni pér rast té rrezikut me aktivizim mekanik
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Figura 3.49: Skema e frenave pér rast té rrezikut me aktivizim pneumatik
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Figura 3.50: Pamja e aktivizuesit té frenave pér rast té rrezikut, né prerje térthore
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Figura 3.51: Pamja e valvulés shkarkuese e frenave pér rast té rrezikut, né prerje térthore

-79-



Universiteti i Prishtinés — Fakulteti i Inxhinierisé Mekanike Punim diplome Master

Ajri nga tubi kryesor (5 bar) hyn né dhomén (komorén) e tubit kryesor né valvulén
shkarkuese (24). Pérmes vrimés shuarése té kapakut (9), ajri nén presion hyn né dhomé (11) e
pérmes vrimés (8) té boshtit me vrimé gjatésore té zbrazét (13) kalon né hapésirén (1) mbi
pistonin (21) pér té vazhduar mé tutje pérmes gypit (7) kah aktivizuesit. Té gjitha hapésirat
jané me presion té njéjté prej 5 bar.

Ajri me presion prej 5 bar hynné aktivizuesnévrimén (14) dhe kalon nén
valvulé (19). Né qofté se térhiget doréza e aktivizuesit (23) poshté, do té térhiget edhe valvula
(19) pérmes levés (18). Valvula do té ndahet nga hapésira e kufizuar me membrané (1) dhe
ajri do té rrymojé né atmosferé. Mbyllési (6) nén veprimin e sustés (8) e fikson pozitén e
levés (18) dhe do ta mbajé valvulén né pozité té poshtme deri sa té mos rrotullohet pér njé té
katértén mbyllési (6), ndérsa sustat (5) nuk e ngritin valvulén né hapésirat e kufizuara me
membrané (1).

Rénia e presionit transmetohet pérmes tubit gypor deri te valvula shkarkuese né
figurén 3.51. Né dhomén (1) mbi pistonin (21) presioni i ajrit béhet mé i ulét, késhtu gé
presioni i tubit kryesor né dhomén (8) do ta ngrit lart pistonin (21) duke e mposhtur sforcimin
e sustés (12).

Presioni i ajrit nga tubi kryesor pérmes dhomés (24) dhe pérmes vrimés sé madhe nén
valvulén (13) do té rrymojé né atmosferg.

Né vrimén dalése té valvulés vendoset fishkélluesja (pipi) e cila fishkéllon gjaté
zbrazjes sé tubit kryesor né ményré qé té gjendet lehté vagoni te i cili &shté aktivizuar freni
pér rastin e rrezikut.

Né figurén 3.52 shihet pamja e aktivizuesit me dy pozicione té dorézés. Doréza e cila
éshté né rrafsh me kutiné shfrytézohet te vagonét e udhétaréve né korridor, ndérsa varianta
tjetér aplikohet né hapésirat e pasagjeréve.

Freni pér rast té rrezikut te vagonét e udhétaréve edhe mé tutje éshté objekt i
zhvillimit teknik. Tani mé aplikohet zgjidhje e re teknike e cila mundéson shtyrje té ndaljes
Sé trenit.

Aktivizimi i kétij freni dhe ndalja e trenit né rast té zjarrit né tunel ose natén né ndonjé
uré, pér shkak té panikut mund té rrezikojé siguriné e udhétaréve. Zgjidhja e re e kétij freni i
mundéson makinistit qé pas marrjes sé sinjalit se éshté aktivizuar freni pér rast té rrezikut té
vendosé personalisht pér vendin e ndaljes sé trenit. Pér kété zgjidhje nevojitet kabllo
plotésuese elektrike.
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Figura 3.52: Pamja e aktivizuesit me dy realizime té dorézave

3.16 Kompresori

Kompresori pérbéhet prej dy cilindrave té presionit té ulét dhe njé cilindri té presionit
té larté. Pistonat e té tre cilindrave fitojné ngasjén nga njé bosht punues i pérbashkét. Dy
cilindra té presionit té ulét jané nén kénd né raport me cilindrin vertikal té presionit té larté.

Kapaciteti i kompresorit gjaté numrit maksimal té rrotullimeve éshté 4950 I/min (4.95
m3/min) ndérsa gjaté numrit minimal t& rrotullimeve éshté 1480 I/min (1.48 m3/min).

Ajri i ngjeshur nga cilindri i presionit té ulét shkon né ftohésin ndérmjetésues
“interkullerin” pér tu ftohur pérpara hyrjes né cilindrin e presionit té larté. Ftohési
ndérmjetésues ka manometér dhe valvulé siguruese. Manometri tregon presion normal prej
3,00 bar kur kompresori éshté né puné (i ngarkuar); valvula siguruese e ftohésit
ndérmjetésues éshté e rregulluar né 3,50 bar. Né qofté se paragiten shmangie té

konsiderueshme né treguesin e manometrit, duhet kjo té paragitet te personeli i mirémbajtjes.
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Figura 3.53: Kompresori i prodhuesit WBO me pjesét pérbérése té tij, 1- cilindri i presionit
té larté, 2- cilindri i presionit té ulét, 3- shtépiza e filtruesit té ajrit pér kompresorin, 4- ftohési
ndérmjetésues i ajrit, 5- valvula thithése e kompresorit

Kondensati dhe vaji mblidhen né mbledhésin né fund té shpérndarésit té ftohésit
ndérmjetésues, té cilin nevojitet t€ lirohet gjaté ndérrimit té personelit dhe kontrolleve
periodike. Prandaj, ekzistojné dy valvula léshuese (shkarkuese) né fund té shpérndarésit.
Gjaté léshimit t& llumit nga ftohési ndérmjetésues me doré duhet té provohet valvula

siguruese e ftohésit ndérmjetésues dhe té vértetohet se ajo éshté e liré.
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Figura 3.55: 1- treguesi i mbushjes me vaj pér lubrifikimin e kompresorit, 2- vrima pér
shtimin e vajit pér lubrifikim né kompresor
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Kompresori ka pompén e tij pér lubrifikim me vaj dhe sistemin e lubrifikimit nén
presion. Kontrolli i nivelit té vajit né kompresor béhet me ndihmén e treguesit t¢ montuar né
té (figura 3.55).

3.16.1 Rregullimi i punés sé kompresorit

Kompresori éshté i lidhur direkt me dizel-motorin dhe punon (pasi gé& nuk pompon
vazhdimisht ajér) kur punon dizel-motori. Nga njé piston pér shkarkim (lehtésim) éshté
vendosur né kokén e ¢do cilindri té presionit té larté dhe té ulét, funksioni i té cilit éshté gé té
pengojé komprimimin e métutjeshém. Shkarkuesit kété e arrijné duke i mbajtur valvulat
thithése té cilindrave té presionit té larté dhe té ulét né pozité té hapur. Kur té ndérpritet
prurja e ajrit té cilin e léviz shkarkuesi, mekanizmi i shkarkuesit i liron valvulat thithése dhe
kompresori vazhdon me punén. Presioni i ajrit nga rezervuari shfrytézohet pér lévizjen e
valvulave té shkarkueséve.

Punén e kompresorit e rregullon rregullatori pneumatik (figura 3.56), kur presioni i
ajrit né rezervuarin kryesor arrin 8.4 bar rregullatori do ta shkycé kompresorin duke e liruar
ajrin e komprimuar né pistonat (valvulat) pér shkarkim. Ajri i komprimuar i liruar né valvulat
pér shkarkim do ti mbajé valvulat thithése né pozité té hapur dhe me kété do té pengojé
komprimimin e métutjeshém té ajrit. Kompresori mbetet i shkarkuar deri atéheré kur presioni
né rezervuarin kryesor do té bie né 7.7 bar, kur rregullatori e ky¢ kompresorin me ndérprerjen

e prurjes sé ajrit té komprimuar né valvulat pér shkarkim.

Figura 3.56: 1- rregullatori pneumatik i kompresorit, 2- rubineti pér lirimin e llumit nga
rregullatori
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3.16.2 Valvula pér deaktivizimin e kompresorit me doré

NEé rast té nevojés qé kompresori té géndrojé gjithnjé né ngarkesé, éshté vendosur njé
valvulé trikrahéshe — rubinet. Shenja T né valvulé tregon né cilén kahje ajri i ngjeshur kalon
népér valvulé. Valvula éshté e vendosur normalisht ashtu gé e drejton rrjedhjen e ajrit té
ngjeshur ndaj valvulave pér shkarkim, pérmes rregullatorit té punés sé kompresorit. Gjaté
rregullimit me doré té punés kjo valvulé — rubinet duhet té vendoset né pozité gé té dérgojé
ajér té ngjeshur nga rezervuari kryesor né valvulat pér shkarkim, nga rregullatori i punés sé
kompresorit, atéheré kompresori do ta ndalé ngjeshjen e ajrit.

NEé rast té prishjes sé rregullatorit, né kété ményré mund té rregullohet me doré puna e

kompresorit.

3.16.3 Shkarkimi i ajrit nga sistemi i ajrit té ngjeshur
Sistemi i ajrit t& ngjeshur duhet kohé pas kohe té shkarkohet, gé té pengohet krijimi i
lagéshtisé. Sa shpesh duhet béré kété varet nga kushtet lokale té punés dhe sezonit kohor, ¢do

heré pas ndérrimit té personelit dhe gjaté kontrolleve periodike (figura 3.57 dhe 3.58).

Figura 3.57: Rubineti pér shkarkimin e rezervuarit té ajrit
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Figura 3.58: Shkarkimi i llumit né ményré automatike

Te lokomotivat e bashkohore Ky rubinet éshté ndérruar. Eshté futur varianta pa
rubinet ku automatikisht béhet shkarkimi i llumit (figura 3.58) (te motori 567 E).
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4 FUNKSIONI | SISTEMIT TE FRENIMIT WESTINGHOUSE
26C INDIREKT DHE DIREKT NE LOKOMOTIVEN E TIPIT
G16 SERIA 661

4.1 Frenuesi indirekt Westinghouse 26¢

Secili mjet térhegés né kabinén e makinistit duhet té keté pajisjen komanduese pér

frenin automatik té ajrit té trenit, gjegjésisht f r e n u e s i n. Funksionet themelore té frenuesit

jané:

mbushja e tubit kryesor té trenit me ajér té ngjeshur gjaté aktivizimit ose shfrenimit.
Kjo mund té arrihet gradualisht gjaté procesit té shfrenimit, ose imponohet me valén e
presionit té larté né procesin e shfrenimit té ploté té gjithé frenave né tren;

zbrazja e tubit kryesor té trenit gjaté procesit té frenimit. Kjo mund té arrihet
gradualisht gjaté procesit té frenimit, ose shpejt realizohet zbrazja e ploté e tubit
kryesor gjaté procesit té frenimit té shpejté;

mbajtja (ruajtja) automatike e presionit minimal né tubin kryesor prej 5 bar né
pozitén “vozitje”, gjegjésisht ploté€simi automatik i tubit kryesor té trenit si pasojé e
mosmbylljes e cila éshté dukuri normale né njé tren;

ndérprerja e lidhjes: rezervuari kryesor — tubi kryesor né pozitén e lidhjes (kycje) pér
shkak té testimit t&é mbyllshmérisé sé tubit kryesor né procesin e provés sé frenave;
funksionet tjera té frenuesit: zgjatja dhe ndérprerja e valés sé presionit té larté, largimi
i mbi mbushjes sé trenit kryesor dhe té ngjashme, nuk jané té pérbashkéta pér té gjitha
konstruksionet e frenuesve dhe do té pérshkruhen né kuadér té tipeve té vecanta té
frenuesve.

Pérvec frenuesve té frenave automatik (indirekt), secili mjet térhegés éshté i pajisur

edhe me frenuesin e frenit direkt.

4.1.1 Frenuesi Westinghouse 26C

Ky frenues (figura 4.2) éshté montuar te lokomotivat dizel-elektrike té serisé 661.

Doréza e frenuesit ka pozitat vijuese (figura 4.1):

pozita | — mbushja, vozitja dhe shfrenimi i ploté,

pozita Il — shkalla fillestare e frenimit,

pozita Il — frenimi gradual dhe shfrenimi gradual,

pozita IV — pozita shuarése,

pozita V — pozita e ngarkuar (nxjerrja e dorézés),
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pozita VI — frenimi i shpejté.

l 74
V
IV

Figura 4.1: Pozitat e dorézés sé frenuesit Westinghouse 26C

Te lokomotivat e tipit 661 jané montuar frenuesit indirekt dhe frenuesit direkt né
bazamentin e njéjté. Pjesét kryesore té tyre jané:

Rregullatori i presionit e mban presionin e pérhershém punues prej 5 bar né tubin
kryesor dhe rregullon ndryshimet e presionit gjaté frenimit dhe shfrenimit. Né rregullator
ndodhet susta rregulluese. Kjo hapésiré éshté gjithnjé né lidhje me atmosferén. Susta
mbéshtetet né njé cilindér me membrané. Nga ana tjetér e membranés éshté valvula
shkarkuese, e cila gjithnjé é&shté nén presion té ajrit dhe rezervuarit té frenuesit. Me
rregullimin e sforcimit té sustés, rregullohet presioni né rezervuarin e frenuesit.

Rregullatori i frenave (figura 4.2) ndodhet mbi rregullatorin e presionit. Té gjitha
ndryshimet e presionit té rezervuarit té frenuesit, té cilat vijné prej rregullatorit té presionit,
rregullatori i transmeton né tubin kryesor.

Rezervuari i frenuesit éshté i lidhur me rregullatorin e presionit dhe rregullatorin e
frenave pérmes valvulés sé rezervuarit té frenuesit. Ky rezervuar paraget tubin kryesor fiktiv.

Valvula e rezervuarit té frenuesit é&shté montuar né pjesén e poshtme té frenuesit.
Pérvec se e lidh rezervuarin e frenuesit dhe rregullatorin me rregullatorin e presionit, kjo
valvulé, po ashtu, e rregullon se a do té shfrenojé frenuesi né ményré graduale ose me njé
shkallé.

Valvula térthore ndodhet nén rregullatorin e presionit, ndérsa ka pér detyré gé té
kontrollojé kalimin e ajrit nga rregulluesi né tubin kryesor. Kjo valvulé e ndérpret lidhjen

ndérmjet tubit kryesor dhe rregullatorit, né até ményré gé e shkyg frenuesin.
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Valvula e frenimit té shpejté é&shté montuar nén valvulén térthore dhe shérben gé né
rast té frenimit té shpejté, pérmes vrimés sé madhe té lirohet shpejt ajri nga tubi kryesor.
Valvula hapet kur e shtypé gunga (bregu) dhe e lidh tubin kryesor me atmosferén.

Lévizési i frenimit té shpejté ka pér detyré gqé né pozitén e frenimit té shpejté ta
vendosé lidhjen:

e rezervuar i frenave - atmosferg,

e rezervuar kryesor - pajisje pér zallnim,

e rezervuari kryesor - ndérprerési pneumatik pér shndérrimin e dizel-motorit né hap
bosh,

Rubineti shkycés (elektrovalvula) shérben pér shkycjen e frenuesit. Prané pozités
kycur - shkycur, Kjo valvulé e ka edhe pozitén pér kycje té frenuesit né puné me frenat me
shfrenim njéshkallésh.

Gjaté pozités sé kycur té frenuesit doréza vendoset né pozitén e ngarkuar, ndérsa

frenimi i shpejté mund té realizohet duke e vendosur dorézén né pozitén VI.

Pozita | - mbushja, vozitja dhe shfrenimi i ploté

Pérmes kanalit (30) sillet ajri nén presion nga rezervuari kryesor deri te valvula dalése
(@), rregullatori i presionit dhe valvula shkarkuese (c) té rregullatori. Gunga | e ka hapur
valvulén dalése (a). Membrana e rregullatorit e ndan hapésirén me sustén rregulluese, e cila
éshté né lidhje me atmosferén, nga hapésira pérpara valvulés dalése, né té cilén mbizotéron
presioni i ajrit nga rezervuari i frenuesit. Rregullatori i presionit e redukton presionin e ajrit
nga rezervuari kryesor né 5 bar, dhe pérmes valvulés sé rezervuarit té frenuesit del ajri nga
frenuesi pérmes kanalit (15) né pajisjen e kontrollit jetésor. Nga kjo pajisje ajri del dhe e
mbush rezervuarin e frenuesit dhe njékohésisht pérmes kanalit (5) hyn né frenues nga ana e
majté e membranés sé rregulluesit. Nén ndikimin e kétij presioni membrana zhvendoset
djathtas dhe me pistonin e zgjatur e hap valvulén shkarkuese (c), pérmes té cilés lirohet ajri
nga rezervuari kryesor né gypin e tubit kryesor. Mbushja zgjat deri sa té barazohen presionet
nga ana e djathté dhe e majté e barazuesit, d.m.th. deri te barazimi i presionit té tubit kryesor
dhe presionit té rezervuarit té frenuesit né 5 bar kur barazuesi kthehet né pozicionin e
ndérprerjes, gjegjésisht mbyllet valvula shkarkuese (c) dhe ndérpritet mbushja e métejme e

tubit kryesor.
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Pozita Il - shkalla fillestare e frenimit

Doréza vendoset né pozitén e paré té djathté. Né kété pozité gunga | vepron me
ngritjen e vogél né valvulén dalése (a) ashtu gé susta e rregullatorit tani me forcén e saj e
shtyp né té djathté dhe e hap valvulén léshuese (b), pérmes té cilés liron ajrin e rezervuarit té
frenuesit né atmosferé presioni i té cilit do té bie sakté pér 0,5 bar. Kjo rénie e presionit té
rezervuarit té frenuesit do ta prishé ekuilibrin né barazuaes. Presioni i tubit kryesor nga ana e
djathté t& membranés sé barazuesit e shtyp membranén majtas, e térheq pistonin vazhdues
dhe e hap valvulén léshuese (d) pérmes té cilés do té zbrazet tubi kryesor po ashtu pér 0,5 bar,
gjegjésisht deri te arritja e baraspeshés me presionin e rezervuarit té frenuesit. Pastaj valvula

Iéshuese (b) mbyllet.

Pozita 111 - frenimi gradual dhe shfrenimi gradual

Me zhvendosjen e dorézés djathtas, gjithnjé e mé shumé do té zvogélohet bregu | dhe
susta e rregullatorit edhe mé tutje do ta hapé valvulén léshuese (b), pérmes té cilés bie
presioni i rezervuarit té frenuesit, ndérsa kjo né barazues shkakton hapjen e valvulés léshuese
(d) dhe zbrazje té métutjeshme té tubit kryesor deri te arritja e presionit 3,7 bar, gjegjésisht né
varési té pozités sé dorézés dhe lartésisé sé bregut (gungés) I. Me lévizjen e dorézés majtas
kah pozita Il, do té shkaktojmé puné té kundért, gjegjésisht plotésimin e rezervuarit té

frenuesit dhe tubit kryesor té ajrit, deri te presioni 4,5 bar.

Pozita IV - shuarési

Né kété pozité frenuesi vepron njéjté sikurse né pozitén e fundit té frenimit (frenimi i
ploté) me presionin e ajrit né tubin kryesor prej 3,7 bar. Megjithaté, kjo pozité shérben pér
deaktivizimin e pajisjes sé kontrollit jetésor. Zhvendosésja shuarése e vendos lidhjen e
rezervuarit kryesor (kanali 30) dhe kanalit (26), i cili éshté né lidhje me pajisjen e kontrollit

jetésor. Né gofté se kjo pajisje ka gené e aktivizuar, me kété pozité do té deaktivizohet.

Pozita V - pozita e lidhjes (hegja e dorézés)

Né kété pozité gunga e rregullatorit té presionit zvogélohet ag sa presioni i ajrit
zvogélohet deri O bar. Né gofté se frenuesi nuk éshté i shkycur, presioni i ajrit né tubin
kryesor po ashtu do té bie né O bar. Megjithaté, né kété pozité frenuesi duhet té shkycet
paraprakisht né ményré gqé mos té vjen deri te zbrazja e tubit kryesor. Né pozitén e nxjerrjes
sé dorézés vendoset doréza e frenuesit kur déshirohet qé e njéjta té nxirret dhe me kété té

pengohet manipulimi i rastésishém apo i paautorizuar me frenuesin.
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Pozita VI — frenimi i shpejté

Né kété pozité doréza e frenuesit vendoset vetém né raste té rrezikut ose ndonjé ndalje
tjetér e detyrueshme e trenit. Bregu | nuk vepron né rregullatorin e presionit, pos né kété
pozité realizohen lidhjet vijuese:

e Dbregu Il e hap valvulén e frenimit té shpejté pérmes té cilés me shpejtés zbrazet tubi
kryesor;

e rezervuari i frenuesit zbrazet né atmosferé pérmes zhvendoséses sé frenimit té shpejté
(lidhja e kanalit (5) me atmosferén), késhtu gé plotésimi i tubit kryesor késhtu éshté i
pamundésuar;

e dizel-motori punon né hap bosh duke e lidhur kanalin (30) té rezervuarit kryesor,
pérmes zhvendoséses sé frenimit té shpejté me kanalin (12);

e pérmes kanalit (12) ajri sillet deri te zallnuesi dhe vjen deri te zallnimi automatik.
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Figura 4.2: Frenuesi Westinghouse 26C
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4.2 Frenuesit e frenave direkt
Sic éshté e njohur, secili mjet térhegés pajiset me frenuesin e frenave automatik dhe
frenuesin e frenave direkte. Frenuesi i frenave direkt, apo frenuesi i lokomotivés, nuk ka
veprim té zgjatur né tren, vetém manipulon me frenin direkt té€ mjetit térhegés.
Funksionet themelore té frenuesit direkt jané:
e mbushja e cilindrave frenues nga tubi i rezervuarit kryesor né procesin e frenimit. Kjo
mbushje - frenim mund té jeté gradual ose i ploté.
e Zbrazja e cilindrave frenuese né procesin e shfrenimit. Kjo zbrazje - shfrenim mund té
jeté graduale ose e ploté.
Freni direkt i lokomotivés éshté fre i veprimit té shpejté dhe zbatimi i tij éshté
rreptésishté i pérshkruar me Udhézimin pér frenimin e trenave 233.

4.2.1 Frenuesi direkt i frenit té lokomotivés Westinghouse 26C

Frenuesi i lokomotivés Westinghouse 26C é&shté montuar né mbajtésin e njéjté me
frenuesin e frenave indirekt (figura 4.2). Me ndihmén e tij freni i lokomotivés mund té
frenojé gradualisht né ményré té pavarur dhe té shfrenojé, pérveg késaj, kur lokomotiva éshté
e frenuar me frenuesin automatik, me frenuesin e lokomotivés mund té shfrenohet shpejt.
Frenuesi pérbéhet prej shtépizés me pajisjet ngarkues-shkarkues. Rrotullimi béhet me
ndihmén e dorézés sé posacme e cila mund té shtypet poshté né secilén pozité.

Né pjesén e palévizshme ndodhet valvula ngarkuese sferike (al) e cila pérmes
lidhéses éshté e lidhur me valvulén shkarkuese (bl). Vendgéndrimi i valvulés ngarkuese
ndodhet né pjesén e posacme cilindrike, ndérsa vendgéndrimi i valvulés léshuese
(shkarkuese) ndodhet né mbérthim té pérbashkét me membranén. Ndérmjet té dy pjeséve
éshté vendosur susta. Membrana (65) éshté e ngarkuar me sustén rregulluese (66). Deri te
pjesa e palévizshme nga mbajtési ¢ojné kanalet vijuese: (1) - me té cilin sillet ajri nga
rezervuari kryesor pérpara valvulés ngarkuese, (10) - me té cilén ajri i liruar nga rezervuari
kryesor sillet né transmetuesin dhe (9) - i cili con kah shpejtuesi i shfrenimit prané
shpérndarésit.

Pjesa rrotulluese pérbéhet nga doréza e cila mbéshtetet né shtesén vertikale (67).
Shtesa arrin deri te shpérndarési pistonik (68), i ngarkuar me susté nga poshté. Shpérndarési
pistonik né pozitén e epérme e lidh kanalin (9) me atmosferén, ndérsa né pozitén e poshtme e
lidh me kanalin e rezervuarit kryesor (1). Pér shkak té barazimit té presioneve, shpérndarési
pistonik é&shté i shpuar. Kur rrotullohet doréza, bregu né pjesén rrotulluese té cilindrave e

shtyp apo e liron bashkésiné e valvulés ngarkuese.
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4.2.2 Frenimi

Me zhvendosjen e dorézés K(6) djathtas fillon frenimi gradual. Pjesa rrotulluese (67)
me bregun e saj e shtyp gendrén e valvulés ngarkuese (al) djathtas, pérmes té cilés rrymon
ajri nga rezervuari kryesor nga kanali (1) né kanalin (10) kah transmetuesit, dhe mé tutje, kah
cilindrat frenues. Pozita e djathté e fundit e dorézés e jep forcén mé t€ madhe té frenimit.
Presioni i ajrit né dhomén pérpara valvulés léshuese (b1) vepron né membranén (65) dhe nén
ndikimin e kétij presioni dhe presionit té sustés i téré mbérthimi zhvendoset né té djathté. Kjo
zhvendosje ¢on kah puthitja e valvulés ngarkuese (al) pér folené e saj. Procesi i métutjeshém

i mbushjes sé cilindrit frenues ndérpritet.

4.2.3 Shfrenimi

Pozita e majté e fundit e dorézés sé frenuesit éshté pozita e shfrenimit. Me
zhvendosjen e dorézés majtas bregu né pjesén e lévizshme (67) e zvogélon veprimin e tij né
térésiné e valvilave ngarkuese-shkarkuese, i cili zhvendoset majtas dhe e hap valvulén
léshuese (bl), pérmes té cilés ajri nga dhoma dhe kanalet (10) del né atmosferé. Me
zvogélimin e kétij presioni, nga ana e majté e membranés (65) dhe veprimin e sustés (66),

nga ana e djathté e membranés, vjen deri te mbyllja e serishme e valvulés léshuese (b1).

4.2.4 Shfrenimi i shpejté i lokomotivés

Né gofté se te treni i frenuar doréza (6) shtypet poshté, pérmes shpérndarésit pistonik
(68) krijohet lidhja e kanaleve (10) dhe (9). Ajri nga rezervuari kryesor nga kanali (10)
pérmes kanalit (9) rrymon kah shpejtuesi i shfrenimit, i cili ndodhet prané shpérndarésit té

lokomotivés (W-26D). Atéheré vjen deri te shfrenimi i shpejté dhe i ploté.
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5 DIAGNOSTIFIKIMI SUBJEKTIV | SISTEMIT TE FRENIMIT
ME AJER TE NGJESHUR TE LOKOMOTIVA E TIPIT G16
SERIA 661 DHE TE MJETET E TERHEQURA

Gjaté diagnostifikimit subjektiv t& sistemit t& frenimit me ajér t€ ngjeshur, punétori

pérgjegjés (kontrolluesi i sistemit té frenimit), para provés sé efektit té frenimit, duhet té marr

né konsideraté edhe elementet tjera, si:

lévizja e lehté dhe mbyllja (hermeciteti) e miré e rubinetave ballore dhe rubinetave
shkyqése;

gjendja e gypave frenues lidhés prej gome dhe varja e gypave lidhés té liré né
mbajtése;

pérputhja e drejté (miré) e papuceve frenuese né gjendjen e frenuar dhe distanca e
mjaftueshéme né gjendjen e liré (jo té frenuar) té papuceve frenuese, si dhe te rasti i
ndérrimit té papuceve nése jané té shpenzuara dhe kané trashési mé pak se 10 [mm].
Nése lokomotiva e tipit G16 seria 661 del jashté shtetit trashésia e papuceve frenuese
nuk guxon té jeté mé e vogeél se 20 [mm], gé té jené té sigurta nga rénia, pér shkak se
papucet e pa siguruara nga rénia paragesin rrezikshméri t¢ médha pér siguriné e
komunikacionit,

kycja e pérshpejtuesit té zbrazjes té tubit kryesor té ajrit te trenat e udhétaréve nése
vagonét e udhétaréve jané me kété sistem, mé shumé se 60% e numrit té€ vagonéve né
tren.

mbishkrimet pér frena dhe vlerat e masés frenuese, gjegjésisht qartésia e kétyre
mbishkrimeve;

lidhja e tubit kryesor té trenit me tubin kryesor té mjetit térheqgés. Pas lidhjes sé mjetit
térheqés me mjetet e t€rhequra, béhet largimi 1 ujit té€ kondezuar né tubin kryesor t&
mjetit térheqés pérmes valvulés; vagonét me tubin kryesor té¢ démtuar nuk guxojn té
lidhen né tubin kryesor té€ lokomotiveés; te tubi i ajrit i cili né ballé té trenit degé€zohet,
duhet té lidhet me lidhése frenuese vetém nga njéra an€ (né t€ majté ose né t&€ djathté);
mjeti térheqés guxon t€ ckyqget nga lidhja pér térheqje, vetém pas ckyqjes s€ tubit t&
ajrit;

pozita e drejté e ndérruesit pér llojin e frenimit dhe forcén e frenimit,

1€vizja e pistonit (hapi) né cilindrin frenues duhet té jeté 60 £ 5 [mm],
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Nése gjaté kontrollit paraprak vérehen manggsit punétori pérgjegjés éshté i detyruar ti
eliminoj ato. Kjo vecanérisht i referohet: eliminimit té rrjedhjeve té vogéla, ndérrimi dhe
sigurimi i ferodave frenuese, rregullimi i 1€vizjes sé€ pistonit, shtréngimi i lidhjeve té liruara.

Gjaté kontrollimit t€ mjeteve ku frenat e ajrit nuk jané t€ kyqur né tubin e ajrit,
punétori pérgjegjés duhet t& vértetohet se frenat e kétyre vagonéve jané té ckyqur, ndérsa
lidhéset e tubit t€ ajrit jané t&€ varura n€ mbajtésin e tyre.

Punétori pérgjegjés €shté i obliguar qé t&€ b&jé kontrollimin e afatit t€ servisimit té
frenave né tren.

Me géllim t€ shfrenimit té trenave t€ udhétaréve éshté e nevojshme qé€ doréza frenuese
té vendoset né pozitén pér térheqje, shtypja té rregullohet né 5 bar, ku gjaté késaj punétori
pérgjegjés e pércjellé 1évizjen e ferodave e cila duhet té jeté n€ kufijt 5-10 [mm].

Te frenimi me disk hapésira né mes t€ ferodés frenuese dhe diskut duhet té jeté€ mé sé
paku 1-2 [mm].

Treguesit e paisjeve t€ frenimit duhet t€ jené n€ pozitén “e shfrenuar”.

T¢ gjitha mjetet né té cilat paisja pér frenim nuk iu funksionon duhet g€ té shkyqen

nga sistemi i frenimit dhe pas kryerjes sé udhétimit dérgohen né punétori.

Tabela 5.1: Pjesét e diagnostifikuara

Pjesa e diagnostifikuar | Pa rregullsité Veprimet né punétori
Frenat Frenat nuk frenojné dhe plotésohen | Kontrollohet:
kéto kushte si mé poshté: Shpérndarési i ajrit,
- dhoma e punés dhe rezervuari Cilindri frenues,
ndihmés i mbushur, Zgjedhési i frenimit (Shpejt
- frenat jané té kycur, ngadal)
- tubi kryesor éshté i kalueshém. Levat e frenimit.
Frenat Shfrenime té pa kontrolluara, Eliminimi i rrjedhjeve té
- cilindri frenues ka rrjedhje té ajrit.
ajrit,
- dhoma punuese népér frenues ka
rrjedhje té ajrit.
Frenat Frenat nuk shfrenojné te prova e Shpérndarési i ajrit.
frenave.
Pas zbrazjes sé dhomés punuese
pérmes shufrés pér shfrenim dhe
vértetimi 1 shfrenimit té frenit té
dorés, pérséritet procesi >> freno-
¢’ freno<< dhe
frenat pérséri nuk shfrenojné pas
pérfundimit té vozitjes.
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Frenat Hermiciteti nuk i plotéson kushtet | Ndérrimi i gominave té
e pérshkruara. Rrjedhjet e ajritné | démtuara t€ lidhéseve
sistem vérehen me dégjim. frenuese ose gypave nga

gomat e tjera.

Papucja frenuese Papucja frenuese Té ndérrohet papugja
- mungon, e thyer, frenuese.

- ¢ harxhuar, ashtu g€ trashésia e
shtresés frenuese né pjesén mé t&
hollg t&€ papuges frenuese €shté mé
pak se 10 [mm]
- trashésia mé e vogél se 20 [mm)]
né stacionin e nisjes té€ mjeteve té
cilat i pranon shteti tjetér.

%

Papucja frenuese Pérputhshmeéria e sipérfages sé Balansimi (rregullimi) i
papuces éshté jashté sipérfaqés levave dhe mbajtésit té
rrotulluese té rrotés éshté me e papuceve frenuese.
madhe se 5 [mm].

Mbajtési i papugés Me defekt ose i démtuar. Béhet ndérrimi.

frenuse

Levat e sistemit té
frenave

Pjesa mekanike apo leva frenuese
éshté e varur ose e képutur.

Ndérrimi ose riparimi.

Trekéndéshi frenues
(lidhja e mbajtésit té
papucés frenuese me
sigurese)

Né defekt ose i démtuar
trekéndéshi frenues.

Ndérrimi ose riparimi.

Leva siguruese e
trekéndéshit frenues

Né defekt ose e démtuar.

Ndérrimi ose riparimi.

Trekéndéshi frenues
(lidhja e mbajtésit té
papucés frenuese me

Siguresa mbajtése e trekéndéshit
frenues e plasaritur, mungon apo e

Ndérrimi ose riparimi.
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siguresg)

deformuar.

Paralelogrami frenues
(lidhja e dy levave té
papuceve frenuese)

Paralelogrami frenues i deformuar,
plasaritur, mungon.

Ndérrimi ose riparimi.

Leva frenuese

Leva kryesore térhegése mungon,
plasaritur, deformuar.

Ndérrimi ose riparimi.

Leva frenuese

Leva cilindrike e deformuar,
plasaritur, mungon.

Ndérrimi ose riparimi.

Leva frenuese

Leva lidhése e cilindrave mungon,
plasaritur, deformuar.

Ndérrimi ose riparimi.

Leva frenuese

Siguresa dhe leva mbajtése e
frenave mungon, plasaritur,
deformuar.

Ndérrimi ose riparimi.

Leva frenuese

Susta kthyese e levave frenuese e
plasaritur, mungon.

Ndérrimi ose riparimi.

Leva frenuese

Susta kthyese e levave frenuese jo
elastike.

Ndérrimi.

Rregullatori i levave té
frenave

Démtuar, jo funksional.

Ndérrimi ose riparimi.

Rregullatori i levave té
frenave

Leva e rregullatorit e plasaritur.

Ndérrimi ose riparimi.

Rrota e frenit té dorés

Defekt, deformuar ose mungon.

Ndérrimi ose riparimi.

Boshti i frenit té dorés

Lakuar, mungon, i konsumuar, i
zgjeruar.

Ndérrimi ose riparimi.

Boshti 1 frenit té dorés

Kushineta e boshtit e plasaritur, e
zgjeruar jashté mase.

Ndérrimi dhe riparimi.

Boshti i frenit té€ dorés

Lidhja e kushinetés t€ boshtit té
frenit té dorés me bazamentin e
mijetit e plasaritur ose e zgjeruar.

Ndérrimi ose riparimi.

Freni i dorés

Leva térhegése e boshtit e démtuar
(lakuar, deformuar), plasaritur, e
shpenzuar.

Ndérrimi ose riparimi.

Freni i dorés

Leva lévizése e frenit té dorés
mungon, plasaritur, lakuar,
hapésira né€ lidhjen e kygjeve né
levén térheqése e konsumuar jashté
mase, lidhéset me kushineta té
plasaritura ose zgjeruara.

Ndérrimi ose riparimi.

Freni i dorés

Leva térheqése e frenit t€ dorés e

Ndérrimi ose riparimi.
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deformuar, mungon, plasaritur.

Freni i dorés

Bartési dhémbézor i frenit t&€ dorés
1 konsumuar, mungon, i démtuar.

Ndérrimi ose riparimi.

Llamarina mbrojtése
kundér shkéndijave

Llamarina mungon.
Llamarina e varur.

Zévendésimi ose riparimi.

Disku frenues

Nése né sipérfagen e diskut
vérehen kanale prej 1 [mm] deri
1.2 [mm],

Plasaritje e sipérfaqes s€ diskut,
Pjesé té lémuara né sipérfagen e
diskut deri né 5 [cm?].

Riparimi — gdhendja.

Disku frenues

Njé plasaritje n€ kanalin e ftohjés
né njérén nga sipérfaqet férkuese te
trenat me shpejté€si mbi 100

[km/h].

Riparimi — saldimi.

Disku frenues

Mjetet me shpejtési mbi 160
[km/h], plasaritje me gjatési prej
60 [mm] né sipérfaqet férkuese nga
njé kanal.

Ndérrimi i diskut.

Disku frenues

Shenjat dalluese t€ zhvendosjes sé
diskut frenues nga shtépiza.

Ndérrimi i diskut dhe
kontrollimi i boshtit.

Disku frenues

Filetat e zgjeruara ose nénshtresa
pér lidhjen e unazés s€ diskut
frenues me kokén.

Riparimi.

Disku frenues

Trashésia e diskut frenues ndérmjet
sipérfageve férkuese nése né njé
vend €shté mé e vogél se 96 [mm].

Ndérrimi i diskut.

Disku frenues

Thellésia e konsumuar e diskut
frenues né pjesén vepruese té
ferodé€s frenuese e barabarté ose
mé e madhe se 2 [mm].

Riparimi — gdhendja.

Disku frenues

Né€ njérén ané t€ diskut frenues
éshté vetém njé plasaritje e cila
shtrihet nga diametri i brendshém

Riparim.

Disku frenues

Plasaritja e cila arrin deri n€ anén e
kundért t€ unazés frenuese ose deri
te vendi i lidhjes me kokén.

Ndérrimi i diskut.

Disku frenues

Plasaritje n€ brendési té sipérfages
frenuese té cilat nuk arrijné deri né
skajin e brendshém ose té jashtém.

Riparimi — gdhendja.

Ferodat frenues te disk
frenat

Trashésia e ferodés éshté 5 [mm] e
mé pak, 0se mungoné.

Ndérrohet feroda
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Rrotat ose disqet

Rrotat ose disqet frenuese jané
tejnxehur né disa mjete né tren.

Pas zbrazjes sé dhomés punuese
me ané té shufrés me dorezé
térheqet frenuesit dhe pérséritet
procesi >>freno-¢'freno<<, e
parregullésia pérséritet.

Testimi i sistemit té frenimit,
kontrollimi i kushinetave né

bosht,

sasia e vajit né rezervuarin e
Kushinetés.

Manometrat né tubin e
furnizimit dhe cilindrat
frenues né mjet

Defekt dhe té démtuar.

Ndérrimi.

Aktivizuesi i frenave né
rast rrezikut

Doréza e aktivizuesit nuk éshté e
pllombuar.

Kryhet prova e frenave dhe
pllombohet.

Tubi i ajrit Tubi kryesor i ajrit né defekt, i Riparimi i tubit kryesor.
démtuar, nuk mbyllet (rrjedhé
ajér), i ndérpreré, i pa
pakalueshém.
Tubi i ajrit Tubi i ajrit 18shon ajrin né vendet e | Riparimi i tubit kryesor.
grryera nga korrozioni.
Tubi i ajrit Tubi i ajrit 1éshon ajrin né lidhése. | Riparimi i lidhéseve.
Tubi i ajrit Tubi i ajrit i démtuar (képutur, i Riparimi i tubit kryesor.

bllokuar, i lakuar).

Rubineta ballore

Defekt, nése rubineta tjetér éshté
né rregull, shfrytézohet ajo rubinet.

Ndérrimi ose riparimi i
rubinetés.

Rubineta ndérprerése e

Defekt ose e pa mundur té pérdoret

Ndérrimi ose riparimi i

shpérndarésit lehté. rubinetés.
Lidhésja Lidhésja e frenit mungon. Zévendésimi.
Lidhésja Pje_sa e gomés sé lidhéses sé frenit | Ndérrimi.
e vjetéruar.
Lidhésja Pjesa metalike e lidhéses sé frenimt | Zévendésimi dhe riparimi.

mungon, deformuar.

Mbajtési i lidhéses

Mbajtesi i lidhéses sé frenit
mungon, deformuar.

Zévendésimi dhe riparimi.

Mbajtési i lidhéses Lidhja — ngjitja e mbajtésit té Riparimi.
lidhéses sé frenimit me bazamentin
né mjet, e plasaritur ose e shliruar.

Valvula Valvula e frenit né rast rreziku Riparimi.

mungon, nuk funksionon

Rezervuari ndihmés

Rezervuari ndihmés mungon, i
démtuar.

Zévendésimi i rezervuarit.
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Rezervuari ndihmés

Rezervuari ndihmés Iéshon ajrin né
vendet kycése me tubin e ajrit né
mbyllése ose né vendet e
korroduara.

Riparimi.

Tabela e rezervuarit

Tabela e rezervuarit me
mbishkrime mungon, shenjézimet
nuk lexohen ose afati i ka skaduar.

Ndérrimi i rezervuarit pér
arsye té atestimit.

Rezervuari ndihmés

Mbajtésit e rezervuarit ndihmés té
cliruar, plasaritur, mungojné.

Riparimi i mbajtésit.

Mbajtési i shpérndarésit

Mungon, plasaritur, démtuar.

Zévendésimi ose riparimi.

Mbajtési i shpérndarésit

Mbajtési i rregullatorit fryen né
lidhjet e tubit kryesor té ajrit ose né
lidhjen me shpérndarésin.

Riparimi i mbajtésit.

Shpérndarési Shpérndarési mungon, i démtuar, i | Zévendésimi ose riparimi.
plasaritur

Shpérndarési Shpérndarési nuk frenon te Zévendésimi ose riparimi,
presioni prej 0.5 bar. testimi.

Shpérndarési Shpérndarési nuk frenon ose nuk Zévendésimi ose riparimi,

shfrenon.

testimi.

Ndérruesi i dorés pér
forcén frenuese

Mekanizmi i ndérruesit té dorés pér
forcén frenuese mungon ose nuk
funksionon.

Zévendésimi ose riparimi,
testimi.

Ndérruesi i dorés pér
forcén frenuese

Doréza e ndérruesit té dorés pér
forcén frenuese e plasaritur,
deformuar, mungon.

Zévendésimi ose riparimi,
testimi.

Ndérruesi i dorés pér
forcén frenuese

Tabela e ndérruesit té forcés
frenuese mungon, plasaritur.

Zévendésimi ose riparimi,
testimi.

Ndérruesi i dorés pér
forcén frenuese

Tabela e ndérruesit té forcés
frenuese, t& démtuara mbishkrimet
e peshés frenuese.

Zévendésimi i
mbishkrimeve.

Ndérruesi i dorés pér
forcén frenuese

Transmetuesi i dhémbézuar i
forcés frenuese shumé i
konsumuar, i thyer, deformuar,
mungon.

Zévendésimi i transmetuesit.

Ndérruesi i dorés pér
forcén frenuese

Leva transmetuese e ndérruesit té
forcés frenuese mungon, plasaritur,
lakuar.

Zévendésimi ose riparimi.

Ndérruesi i dorés pér
forcén frenuese

Kutia e ndérruesit té forcés
frenuese e thyer, deformuar,
mungon, nuk e bart né >> e ploté -
e zbrazét<<.

Zévendésimi ose riparimi.
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Ndérrusi automatik i
forcés frenuese

Kutia e ndérruesit e thyer,
plasaritur, deformuar, nuk
funksionon, mungon.

ZBvendésimi ose riparimi.

Ndérruesi i llojit té | deformuar, rénd i pérdorueshém, | Ndérrimi.
frenave por nuk pengon funksionimin e

frenit.
Ndérruesi i llojit té | deformuar dhe pengon Ndérrimi.
frenave funksionimin e frenit
Ndérruesi i llojit té Mekanizmi i ndérruesit té llojit t&¢ | Ndérrimi.
frenave frenave nuk funksionon, mungon
Ndérruesi i llojit té Doréza e ndérruesit té llojit té Ndérrimi.

frenave

frenave mungon, plasaritur, lakuar.

Ndérruesi i ményrés sé
shfrenimit

Mungon ose nuk funksionon,
pjesét e ndérruesit mungojné,
deformuar

Zévendésimi ose riparimi.

Ndérruesi i ményrés sé
shfrenimit

Doréza e ndérruesit té ményrés sé
shfrenimit mungon, e plasaritur, e
deformuar.

Zévendésimi ose riparimi.

Cilindri frenues

Mungon, i démtuar ose léshon
ajrin.

Ndérrimi ose riparimi
(manzheta, goma e
brendéshme, zgjerimi i
cilindrit)

Cilindri frenues

Tubi i ajrit deri te cilindri frenues
mungon ose Iéshon ajrin.

Ménjanimi i rrjedhjeve té
ajrit.

Pistoni i cilindrit
frenues

Rruga e lévizjes sé pistonit (hapi)
né cilindrin éshté tej mase né
krahasim me rregullat e
pérshkruara sipas Udhézimit 233.

Rregullimi i hapit té pistonit.

Ndérruesi automatik i
forcés frenuese

Valvula matése mungon, thyer ose
nuk funksionon.

Ndérrimi ose riparimi.

Sistemi i frenimit

Parregullsité tjera.

Ménjanimi i té gjitha
parregullsive sipas
vlerésimit té punétorise.
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6 DIAGNOSTIFIKIMI TEKNIK | SISTEMIT TE FRENIMIT ME
AJER TE NGJESHUR TE LOKOMOTIVA E TIPIT G16 SERIA
661

Né hekurudhat e Kosovés pér diagnostifikimin teknik té sistemit té frenimit me ajér té

ngjeshur te lokomotivat e tipeve té ndryshme pérdoret pajisja Braketester 1004.

6.1 Pajisja pér diagnostifikim e prodhuesit BRAKETESTER 1004

Eshté pajisje katér kanaléshe aktivizuese me konstruksion mobil pér matjen e
karakteristikave pneumatike té frenave té mjeteve hekurudhore.

Pajisja testuese Braketester 1004 éshté e projektuar nga ekipi profesional i makinerisé
hekurudhore, elektronikés dhe softuerit.

Pajisja Braketester 1004 éshté katér kanalshe pérvetésuar, e konstruksionit mobil, e
dedikuar pér matjen e karakteristikave pneumatike té frenave té mjeteve hekurudhore.

Eshté e paraparé pér matjen dhe regjistrimin e ndryshimit té presionit né kohé reale né
tubin kryesor, cilindrin frenues, rezervuarit ndihmés né dhomén punuese té sistemit té

frenimit té mjeteve hekurudhore.

Figura 6.1: Pajisja Braketester 1004

E gjithé pajisja éshté e vendosur né valixhen me dorézén teleskopike dhe rrota, késhtu
gé mund té bartet né ményré té sigurt deri te vendi i punés.

Puna e Braketester-it éshté e siguruar me furnizim té baterive autonome né
kohézgjatje prej gjashté orésh.

Manipulimi me pajisjen éshté i lehté dhe nuk kérkon njohuri t¢ madhe dhe proces té

gjaté té trajnimit té operatorit punues me até.
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Paketa programuese Braketester 1004 (verzioni 1.0.0) éshté e konceptuar ashtu gé né
ményré té thjeshté ta udhézojé operatorin pér procesin e matjés, pérpunimin e té dhénave dhe

shtypjen e raportit té matjes (listés sé matjeve me diagramin e punés sé sistemit frenues).

6.1.1 Pérshkrimi teknik
Tabela 6.1: Elementet e pajisjés testuese BRAKETESTER 1004

Valixhja me dorézén teleskopike dhe rrotat pér vendosje té sigurt dhe transport té i}
. 1 copé
pajisjes
Kompjuteri ASUS Transformer Book T100TAF 1 copé
Pajisja e rimbushése me bateri 1 copé
Senzori pér matjen e presionit WIKA A-10 4 copé
Kabllo pér lidhje (e kaltér pér GV) me gjatési 10 m me konektoré 1 copé
Kabllo pér lidhje (e zezé pér KC, e kuge pér PR, e verdhé pér RK) me gjatési 5 m 3 copé
me konektoré
USB kabllo 2.0 A-B printer 1 copé
USB kabllo Af2.0-micro B 1 copé
USB kabllo A-micro B 1 copé
Mausi me USB kabllon 1 copé
Mbushési 230V / USB A 5V 2A 1 copé
Paketa programuese Braketester (verzioni 1.0.0) 1 copé

Pajisja e cekur éshté vendosur né njé valixhe ashtu gé nuk nevojitet angazhimi i

valixheve plotésuese, kutive té ngjashme pér bartje dhe ruajtje.

6.1.2 Karakteristikat teknike
Tabela 6.2: Karakteristikat teknike té pajisjés testuese BRAKETESTER 1004

Kompjuteri ASUS Transformer Book T100TAF

Monitori 10.1" 16:9 HD (1366x768) Multi-Touch Screen
Procesori Intel Bay Trail-T-Quad Core 23735 1.33 GHz
Kartela grafike Intel HD Graphics
Memorja 1GB
Dimensionet 26.3x 17.1x 205 cm
Pesha 1.09 kg
Pajisja furnizuese
Furnizimi 5v DC
Hyrje analoge Katér
AD konvertimi 12 Bita
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Senzori digjital i temperaturés

Prej -55 deri +125°C /12 Bit precizitet (x5°C)

Furnizimi i baterisé

Kapacitetei

13.000 mAh

Fusha e temperaturés punuese

0-50°C

Qéndrueshmeéria

5.000 mbushje

Senzori i presionit

Fusha punuese 0 - 10 bar
Klasa e saktésisé 0.5

Sinjali dalés 4 -20 mA
Furnizimi 8-30VvDC
Kycja pneumatike G 1/4"
Mbrojtja IP65

Elektro-konektori

DIN 175301 - 803C

6.2 Procedura e diagnostifikimit

6.2.1 Lidhja e pajisjes

Kompjuteri, pérmes portit USB micro né monitor, lidhet me kabllon né kygjen USB

B-print té pajisjes.

Kabllot e senzoréve lidhen né pajisjen furnizuese pérmes konektorit XLR. Né kycjen

1 shkon tubi kryesor (me ngjyré té kaltér), kycja 2 cilindri frenues (ngjyra e zezé), kygja 3

rezervuari ndihmés (ngjyra e kuge) dhe kycja 4 dhoma (komora) punuese (ngjyra e verdhé).

Pas montimit té senzoréve né instalimin pneumatik té mjetit hekurudhor, kycet
kablloja e snzoréve me konektorin DIN 175301-803C.

Duhet pas kujdes gé kablloja e kaltér té lidhet né tubin kryesor, kablloja e zezé né

cilindrin frenues, kablloja e kuge né rezervuarin ndihmés dhe e verdha né dhomén punuese,

pasi gé kjo radhitje i pérgjigjet radhitjes né kuadér té paketés programore Baketester 1004

(verzioni 1.0.0).
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Figura 6.2: Lidhja e pajisjes Braketester 1004

6.2.2 Léshimi né puné i pajisjes

Kur pajisja éshté e lidhur plotésisht, me shtypjen e tastit né pajisjen furnizuese, né
ekran lexohet gjendja e mbushjes sé baterisé dhe ndizen dy llamba kontrolluese. E para
sinjalizon gé éshté vendosur lidhja ndérmjet kompjuterit dhe pajisjes furnizuese ndérsa tjetra
sinjalizon furnizimin e rregullt me energji nga bateria e pajisjes furnizuese.

Pas késaj duhet té ngritet paketa programuese Braketester 1004 (verzioni 1.0.0).

Paketi programues Braketester 1004 (verzioni 1.0.0) mundéson pércjelljen, ruajtjen
(memorizimin) dhe analizén plotésuese té té dhénave té fituara té ndryshimit té presionit né
katér lidhjet pneumatike, gjaté testimit té karakteristikave té frenave té mjeteve hekurudhore
né vend apo gjaté vozitjes.

Gjaté incizimit grafiku dhe manometrat sillen né pérputhje me ndryshimin e presionit
né lidhjet pneumatike né kohé reale, duke e treguar vlerén né pjesén digjitale té manometrit,
me katér decimale né bar, késhtu qé operatori gjaté incizimit né ményré vizuale mund ti
pércjellé ndryshimet né monitorin e kompjuterit.

Kohézgjatja e incizimit nuk éshté e limituar, késhtu gé operatori mund ti béjé té gjitha
hulumtimet e déshiruara né kuadér té matjes sé njéjté dhe datotekat e njéjta.

Né pjesén e analizés operatori, pas ndarjes sé segmenteve, mund té fitojé rezultate té
matjes pér ndonjé lloj té kontrollit té cilat do té paragiten mé poshté né punim.

-106 -



Universiteti i Prishtinés — Fakulteti i Inxhinierisé Mekanike Punim diplome Master

Figura 6.3: Lé&shimi né puné i pajisjes

Né pjesén e paketés programore Braketester 1004 (verzioni 1.0.0), rregullohen
shmangiet eventuale té vlerave té presionit té cilat shfagen né manometrin e maskés
programore. Kalibrimi automatik mund té béhet vetém né qofté se presioni né té katér kycjet
pneumatike éshté 0.1 bar, né té kundértén paragitet porosia me vérejtjen "ju lutem zbrazni

kycjet pneumatike né 0 bar né ményré gé té mund té béni kalibrimin™.
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6.3 Rezultatet e fituara
Pas pérfundimit té diagnostifikimit, operatori mund ti shfaq testet e pérfunduara té
frenimit me sekuencat pérkatése té analizés sé té dhénave té regjistruara.

Diagramet e diagnostifikimit dhe analizat jané paraqgitur si mé poshté:

Tabela 6.3: Paragitja e diagrameve dhe analizave té diagnostifikimit

@ TEST
Crenkos REPfRT SRAKETESTER

testing

Test brakes results

Vehicle type: 661_2640

Temperature: 19C

Datum time: 28.06.2018_12:55:32

Name: Vlersim Veseli
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Figura 6.4: Rezultatet e fituara gjaté diagnostifikimit té sistemit té frenimit, 1-frenimi
indirekt, 2-frenimi indirekt i shpejté, 3-frenimi direkt, 4-frenimi direkt i shpejté, 5-ndérrimi i
anés frenuese té lokomotivés, 6-frenimi indirekt, 7-frenimi indirekt i shpejté, 8-frenimi direkt

dhe 9-frenimi direkt i shpejté
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Figura 6.5: Frenim, shfrenim dhe Fmax rezhim G zbrazét: tf: 18,10s / Fmax: 3,56bar / tsh:

228,965 / intervali prej 357,16s deri 649,87s
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Figura 6.6: Frenim, shfrenim dhe Fmax rezhimi P zbrazét: tf: 53,00s / Fmax: 3,56bar / tsh:
120,55s/ intervali prej 322,26s deri 605,13s

5,5000-

5,0000

4,5000 j _!_ (
4,0000 |

—_— (-J
3,5000

3,0000- — — —

2,5000H —+ —

2,0000-H —H —

1,5000 - —

Pressure (har)

1,0000-p— —

0,5000—— —_

0,0000 — - — e

-0,5000

-1,0000

-1,5000

-2,0000 TORRY

-2,5000-+ e |
316,8798 350,0000 3750000 400,0000 4250000 450,0000 4750000 500,0000 5250000 550,0000 5750000 6000000 6250000 662,4041
Time (s)

Figura 6.7: Mbushje RK dhe RN / tRN = -69,15sek./ tRK = -280,60sek. intervali prej
316,89s deri 651,565

PPz WK

RK-rezervuari kryesor,
RN-rezervuari ndihmés,
tRN-koha e zbrazjes sé rezervuarit ndihmés,
tRK-koha e zbrazjes sé rezervuarit kryesor.
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Figura 6.8: Mbushje RK dhe RN / tRN = -224,49sek./ tRK = -46,17sek. intervali nga
140,55s deri 417,15s

RK-rezervuari kryesor,
RN-rezervuari ndihmés,
tRN-koha e zbrazjes sé rezervuarit ndihmés,
tRK-koha e zbrazjes sé rezervuarit kryesor.
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Figura 6.9: Pérséritja e diagnostifikimit té sistemit té frenimit
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Figura 6.10: Mbushje RK dhe RN / tRN = -156,17sek./ tRK = -55,62sek. intervali prej
39,13s deri 222,123

RK-rezervuari kryesor,
RN-rezervuari ndihmés,
tRN-koha e zbrazjes sé rezervuarit ndihmés,
tRK-koha e zbrazjes sé rezervuarit kryesor.
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Figura 6.11: Mbushje RK dhe RN /tRN = -138,14sek./ tRK = -109,53sek. intervali prej
222,12s deri 445,35s

RK-rezervuari kryesor,
RN-rezervuari ndihmés,
tRN-koha e zbrazjes sé rezervuarit ndihmés,
tRK-koha e zbrazjes sé rezervuarit kryesor.
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Figura 6.12: Frenim, shfrenim dhe Fmax rezhim P zbrazét: tf: 20,93s / Fmax: 3,66bar / tsh:
56,19s / intervali prej 139,30s deri 264,67s
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Figura 6.13: Frenim, shfrenim dhe Fmax rezhim P zbrazét: tf: 28,63s / Fmax: 3,63bar / tsh:
107,38s / intervali prej 475,31s deri 808,79s

Rezultatet e fituara nga diagnostifikimi me pajisjen Braketester 1004 kané treguar se
vlerat e matura kané gené brenda kufijéve té paraparé me Udhézimin 245 pér sistemin e
frenimit me ajér té ngjeshur.
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7 PERFUNDIMI

Frenat paragesin até pjesé té pajisjeve né mjetet hekurudhore térhegése (lokomotivat)
dhe té térhequra (vagonét) té cilat sigurojné lévizje té sigurt dhe ndalim té mjeteve térheqése
dhe té térhequra apo trenit né cdo moment té nevojshém. Po ashtu mund té thuhet se, nga

piképamja e sigurisé né komunikacion, mé réndési éshté té ndalet sesa té niset treni.

Frenat te té cilét forca e frenimit realizohet me ndihmén e férkimit jané: frenat e ajrit
me ajér té ngjeshur (me drejtim té ajrit apo elekto-ajrore), frena té dorés dhe frena
elektromagnetik té binaréve.

Né grupin e frenave me ajér té ngjeshur béjné pjesé: frenat me papuce, disk-frenat dhe
kombinimi i tyre.

Frenat dinamik jané: frenimi me dizel-motorin, hidrodinamike, elektrodinamike
(gjeneratoré), té binaréve me rrymé dhe rotorike me rrymé.

Zhvillimi i mjeteve térhegése dhe té térhequra na kushtézon gjithnjé e mé shumé qé té
kemi numér té ndryshém té pjeséve dhe pajisjeve pér frenim, shpeshheré edhe specifike pér
njé lloj t&¢ mjeteve térheqése dhe té térhequra. Pérdorimi i pjeséve dhe pajisjeve né mjetet
térheqése dhe té térhequra duhet té jené té unifikuara. Né kété rast varet edhe nga standardet e
bashkésisé ndérkombétare e cila i’a lejon shteteve pjesét dhe pajisjet e sistemit t€ frenimit. N&
kapitullin 3 i kemi paraqgitur pjesét dhe pajisjet té cilat pérdoren te shumé mjete térheqése dhe

té térhequra, té cilat nuk jané specifike vetém pér njé lloj mjeti térheqés dhe té térhequr.

Secili mjet térhegés né kabinén e makinistit duhet té keté pajisjen komanduese pér
frenin automatik té ajrit té trenit, gjegjésisht frenuesin. Te lokomotiva e tipit 661 té cilén e
kemi paraqitur né ké&té punim, jané montuar frenuesit indirekt dhe frenuesit direkt
Westinghouse 26C.

Né hekurudhat e Kosovés pér diagnostifikimin e sistemit t& frenimit me ajér té
ngjeshur te lokomotivat e tipeve té ndryshme pérdoret metoda subjektive dhe teknike.

Diagnostifikimi ka pér detyré té caktoj gjendjen e sistemit pa e béré demontimin e tij.

Te metoda subjektive pérmes simptomave mund té arrihet deri te konstatimi pér
prishje té caktuara. Simptomat zakonisht jané procese pércjellése té cilat shogérohen me

zhurma, té cilat paragiten gjaté lévizjes ose gjendjes sé geté (té ndalur) té lokomotivés.

Ndérsa te metoda teknike diagnostifikimi i sistemit té frenimit me ajér té ngjeshur te
lokomotivat e tipeve té ndryshme béhet me ané té pajisjeve diagnostifikuese.
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Gjaté realizimit té diagnostifikimit teknik té sistemit té frenimit me ajér té ngjeshur,

né rastin toné te lokomotiva e tipit G16 seria 661 éshté shfrytézuar pajisja Braketester 1004.

Matjet e béra kané treguar gé vlerat kané gené brenda kufijéve té paraparé me
Udhézimin 245, duke arritur presioni né tubin kryesor prej 5 bar dhe né cilindrin frenues prej

3.5 bar, me hermecitet té mjaftueshém.
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