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PERMBLEDHJA (ABSTRAKTI)

Problemi i komunikacionit nuk éshté njé problem i ri ky problem ka filluar té
shfaget qysh né vitet kur ka filluar zhvillimi i hovshém i teknologjisé sé automjeteve.
Problemi i tollovive apo ngulfatjeve né komunikacion nga automjetet éshté njé problem i
shfaqur si rezultat i rritjes sé qyteteve, rritjes sé numrit té automjeteve motorike, mos
pérgaditja paraprake dhe efikase e qyteteve pér pranimin e té gjitha mjeteve motorike dhe
rritjes sé standardit té jetesés tek popullata. Né situata té tilla ekipet profesionale
domosdoshmérisht duhet ti gasen problemit té komunikacionit gé né ményré té organizuar

té planifikojné strategjité e reja qé té eliminojné tollovité né rrugét e zonave urbane.

Né gytetin e Prishtinés, ngjajshém si né shumé qytete té vendeve tjera té gjitha
aktivitetet qeveritare, ekonomike, universitare, administrative dhe tregtare jané té
vendosur né njé sipérfage relativisht té vogél brenda zonés géndrore té qytetit. Kéto
hapésira géndrore té qytetit né té kaluar ishin fillimet e shtrirjes sé qytetit por pas

zgjerimit kjo zoné e Prishtinés mbeti si zoné géndrore me njé atraktivitet té larté.

Qendra e Prishtiné éshté njé zoné né té cilén zhvillohet njé atraktivitet i larté i
veprimtarive té ndryshme dhe nuk shfrytézohet vetém nga banorét e komunés sé
Prishtinés por edhe nga banorét e komunave tjera né nivel vendi dhe mé gjeré meqé rast
karakterizohet si zoné me lévizje té madhe té popullésisé, té cilét e shfrytézojné zonén
géndrore té qytetit pér géllime té ndryshme si puné, aktivitete biznesore, shérbime

administrative, blerje apo edhe pér argétim.

Kolonat e gjata me automjete qé hasim né orét kulmore né kété segment rrugor
shkaktojné pa kénaqési té shuméta tek ngasésit e automjeteve dhe pér zgjidhjen e kétyre
ngulfatjeve né segmentet kyce né qytetin e Prishtinés jané pothuajse té gjithé akterét duke

filluar nga: qytetarét e Prishtinés, ngasésit, tregtarét, pronarét e bizneseve etj.

Udhéheqésit e komunés sé Prishtinés vit pas viti po intervenojné né zhvillimin e
infrastrukturés komunale, por trefishimi i numrit té banoréve pas luftés ka ndikuar shumé
negativisht né funksionalizimin e ploté dhe efektiv té komunikacionit, duke shkaktuar

vonesa té shuméta, aksidente mes automjeteve si dhe aksidente me kémbésor.
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KAPITULLI I

1. HYRJE

Njerézit udhétojné vazhdimisht nga njé vend né vendin tjetér me qéllim té
realizimit té aktiviteteve té tyre ditore né njé destinacion té caktuar. Udhétimet e tilla
realizohen duke pérdorur forma té ndryshme té transportit té cilat konsiderohen si forma
té motorizuara dhe té pa motorizuara. Né grupin e transportit té motorizuar realizohen
format e udhétimeve: me automjete, me autobus, me trena, me tramvaja etj.,, ndérsa né
grupin e transportit té pa motorizuar realizohen format e udhétimeve: né kémbé dhe me
bicikleté. Secila formé e transportit i ka pérparésité dhe mangésité e veta, por me
kombinimin e kétyre formave té transportit mund té arrihet qé té ngrihen pérparsité e té
shmangen mangésité e shfaqura gjaté udhétimit. Viteve té pas luftés, qyteti i Prishtinés ka
pésuar njé ndryshim té madh né ¢do aspekt duke filluar nga shtimi i numrit té popullésisé
si pasojé e ardhjes sé gindra - mijéra qytetaréve nga viset tjera té Kosovés, pér vazhdimin e
jetés né Prishtiné. Ndértimet e shuméta kané ndikuar né zgjerimin e qytetit dhe shtimin e
numrit té automjeteve motorike né qytet, edhe pse organet komunale rregullisht kané
investuar né infrastrukturén e qytetit prané nuk éshté arritur eliminimi i tollovive né
rrugét kyce té qytetit sidomos né orét e pikut. Sinjalizimi ndricues zbatohet pér
kontrollimin e udhékryqgeve népér udhékryqet kryesore té zonave urbane. Sinjalizimi
ndrigues né krahasim me shenjat e sinjalizimit vertikal si shenja e stopit dhe e pérparésisé
sé kalimit zvogélon konfliktin né mes té flukseve té trafikut né udhékryq duke rritur
siguriné né komunikacion. Né kuadér té kétij studimi né punimin e masterit do té béhet
analizimi dhe shqyrtimi i udhékryqgeve pérgjaté rrugés magjistrale M9 “Bulevardi Bill
Klinton” dhe rrugés “Eqrem Cabej” qé lidhen mes vete tek udhékryqi U2. Qéllimi i kétij
segmenti rrugor éshté pérmirésimi i mangésive nga gjendja aktuale, duke e ditur se éshté
rrugé magjistrale e cila i lidh shumé qytete me Prishtinén edhe shpejtésia qé zhvillohet né
kété segment rrugor éshté relativisht e papérshtatshme pér zona urbane. Si rezultat i késaj
shpejtésie jané té shpeshta aksidentet mes automjeteve motorike dhe aksidentet me

kémbésor.
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Do té propozojmé edhe alternativa té reja pér format e lévizjes sé automjeteve me
ndryshimet e mundéshme té kahjeve té 1évizjes sé automjeteve por duke ndryshuar edhe
fazat népér udhékryqget me sinjalizim ndrigues. Né kuadér té metodologjisé sé studimit té
kapacitetit dhe nivelit té shérbimit né rrugét urbane éshté zgjedhur metoda e HCM-sé
(Highway Manual Capacity) manual pér kapacitet té rrugéve, metodé e cila llogarité

mobilitetin e automjeteve né rrugé urbane.

1.1. IDENTIFIKIMI DHE PERSHKRIMI I PROBLEMIT

Né hapésirat rreth rrugés magjistrale M9 dhe rrugés “Eqrem Cabej” ¢do vit ka
ndryshme té vazhdueshme, ndértime té reja té objekteve banesore, biznese té reja si dhe
aktivitete té ndryshme faktor kryesor qé ndikojné né rritjen e hovshém té numrit té
automjeteve. Me rritjen e numrit té automjeteve automatikisht ndikohet edhe né
zvogélimin e kapacitetit nivelit té shérbimit, uljen e shpejtésisé sé 1évizjes sé automjeteve,
numrin e madh té aksidenteve dhe zvogélim té shkallés sé sigurisé. Pérgjaté kohés sé
vézhgimeve né terren né kété segment rrugor jané vérejtur bllokime té vazhdueshme té
trafikut népér udhékryqe. Pas analizés sé gjendjes aktuale do té propozohet varianti mé i
miré pér zgjidhjen e problemit té qarkullimit té automjeteve pérmes koordinimit té punés
sé sinjaleve ndricuese ndérmjet udhékrygeve. Né kété aspekt éshté me réndési té béhet
analiza e kapacitetit dhe nivelit té shérbimit té rrugéve né ményré qé té identifikohen
faktorét kyc qé kané ndikim né té dhe pastaj té intervenohet né pérmirésimin e tyre.
Metodologjia e studimit té kapacitetit dhe nivelit té shérbimit né rrugét urbane éshté
zgjedhur metoda e HCM-sé (Highway Capacity Manual) metodé e cila llogarité mobilitetin e

automjeteve né rrugét urbane.

Fig. 1.1. Rruga magjistrale M9 qé lidhet me rrugén Eqrem Cabej.
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Duke i njohur té gjitha kéto probleme, lind nevoja e njé studimi mé té gjeré pérgjaté
Bulevardit Bill Klinton dhe rrugés Eqrem Cabej, sa i pérket problemit té qarkullimit té
automjeteve mendoj se do krijojmé zgjidhje pérmes koordinimit té punés sé sinjaleve
ndrigcuese ndérmjet udhékrygeve dhe té arrihet géllimi qé té pérmirésohet niveli i
shérbimit né kété segment rrugor, té zvogélohen humbjet kohore té automjeteve né
udhékryq, té rritet kapaciteti i udhékryqeve, té zvogélohet numri i aksidenteve dhe té
tentohet qé pérmes propozimeve té ndryshme té arrihet rritja e shpejtésisé e cila do té

ndikonte né uljen e bllokimeve té trafikut dhe rritjen e shkallés sé sigurisé né rrugé.

Fig. 1.2. Udhékryqi U2 né rrugén magjistrale M9.

1.2. QELLIMI I HULUMTIMIT

Qéllimi i kétij punimi si detyré shkencore éshté identifikimi i problemeve té
garkullimit né segmentin rrugor té larté cekur dhe ofrimi i zgjidhjeve té reja me géllim té
rritjes sé nivelit té shérbimit, zvogélimit té humbjeve kohore, kapaciteti i udhékryqeve dhe

té zvogélohet numri i aksidenteve.

Ekonomikisht transporti éshté njé artierie kryesore e ¢do shteti né pérgjithési dhe
¢do gyteti né vecanti, i cili né shumé vende né zhvillim ka burimin kryesor té rritjes
ekonomike dhe té béjé té mundur zvogélimin e varférisé. Transporti siguron mundésiné e
pérmirésimit té jetés sociale, shéndetit, arsimit, shérbimit social dhe né esencé influencon
né reduktimin e varférisé dhe né rritjen e miréqenies, sidlomos né zonat urbane me

koncetrim té larté té popullsisé.
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Detyré shkencore e kétij punimi éshté zgjidhja e problemit té qarkullimit té
automjeteve pérmes koordiminit té punés sé sinjaleve ndricuese ndérmjet udhékrygeve.
Né kété ményré mund té arrihet deri tek njé zgjidhje ideale, duhet béré matje dhe incizime
né terren, duke pérfshiré matjen e volumeve té trafikut né secilin udhékryq pastaj duhet
béré pércaktimin e regjimit té trafikut, matjen e pérmasave gjeometrike té udhékryqeve,
pércaktimin e numrit té shiritave, analizén e funksionimit momental té punés sé sinjaleve
ndrigcuese né udhékryge etj. Né kété punim do té realizohen edhe krahasime té natyrés
teorike dhe praktike me vende té tjera si dhe do té nxjerren konkluzione pér pérmirésimin

e gjendjes sé tanishme.

1.3. METODAT TEKNIKE TE HULUMTIMIT

Pér realizimin e kétij punimi éshté realizuar njé krahasim dhe njé analizé e gjendjes
ekzistuese té garkullimit té automjeteve dhe kémbésoréve né té gjitha udhékryqet pérgjaté

)

kétij segmenti rrugor né rrugén magjistrale M9 dhe rrugén “Eqrem Cabej” né qytetin e

Prishtinés.

Pastaj éshté shqyrtuar mundésia e aplikimit té punés sé koordinuar té sinjaleve
ndriguese si njé zgjidhje ideale pér pérmirésimin e nivelit té shérbimit dhe kapacitetit té
udhékrygeve ku simulimi do té realizohet duke pérdorur programin VISSIM.

Ky studim bazohet né disa metoda té cilat jané metoda kérkimore, metoda sasiore

dhe metoda cilésore té cilat do ti shérbejné analizés sé ploté té situatave nga terreni.

Teknikat e kérkimit qé jané pérdorur sipas metodave té zgjedhura vijojné si mé

poshté:

Konsultimi i literaturés ekzistuese,

13

~ Vézhgimi direkté i udhékryqeve pér kohé té caktuar,
~ Hulumtimet dhe analizat e béra nga organet e ndryshme,
~ Matjet dhe ingizimet né udhékryqe,

~ Paragqitja e rezultateve né Vissim etj.
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KAPITULLI II

2. SINJALET NDRICUESE NE UDHEKRYQET E SINJALIZUARA

Sinjalet ndriguese, respektivisht sinjalizimi né trafik éshté me réndési té vecanté
pér secilin pjesémarrés né té. Me ndihmén e sinjalizimit, pjesémarrésit né trafik lajmérohen
pér gjendjen né komunikacion duke arritur qarkullim té sigurté dhe pa pengesa. Sinjalizimi
né trafik duhet té jeté i thjeshté, i qarté, i dukshém, universal, kontinuel me dizajn pérkatés
dhe i vendosur né intervale té caktuara. Nga aspekti trafiko-teknik, sinjalizimi né trafik

ndahet né:

~ sinjalizimin vertikal,
~ sinjalizimin horizontal dhe

~ sinjalizimin ndrigues.

2.1. VENDOSJAE SINJALEVE NDRICUESE

Varésisht nga niveli i réndésisé sé tyre sinjalet ndricuese klasifikohen:

~ sinjale primare ndricuese,
~ sinjale primare sekondare dhe

~ sinjale primare terciare.

Sinjalet primare ndricuese, vendosen né anén e djathté té vijés sé komunikacionit.

Ajo gé éshté e réndésishme té theksohet te sinjalet primare éshté lajmérimi i vozitésve pér
ballafagim me udhékryq dhe linjén STOP. Nése ka ishull té ndaré, atéheré sinjali primar
vendoset nga ana e majté (sinjal primar i dyfishté) dhe nése shikueshméria éshté e dobét

apo nése hyrja né udhékryq éshté e gjeré atéheré shenja vendoset nga larté (né konzolé).

Sinjalet sekondare ndricuese, vendosen né skaj té anés sé majté. Sinjalet sekondare

ndriguese shérbejné si sinjale “fillestare - startuese” pér shkak se vozitésit e ndalur
pérpara linjés STOP mé véshtiré mund té vérejné ndryshimin e sinjalit nga e kugja né té
gjelbér. Gjithashtu rregullimi sekondar e plotéson rregullimin primar pér vozitésit qé vijné

nga shiriti rrugor i majté.
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Sinjalet terciare ndricuese, vendoset né skaj té kéndit té majté té udhékryqit dhe i

plotéson sinjalet ndriguese primare dhe sekondare. Rregullimi i qarkullimit té trafikut né
udhékryqge béhet me géllim té thjeshté qé gjaté qarkullimit té automjeteve né njé drejtim,
té pengohet qarkullimi né drejtimin térthoré. Né ményré qé té arrihet njé pritje sa mé e
vogél e automjeteve, sinjalet ndricuese pérshtaten pér njé apo mé shumé drejtime.
Qarkullimi i pandérpreré mund té afrohet vetém né ato akse rrugore né té cilat nuk ka

krygézime té rrugéve né nivel té njéjté. Né sinjalizimin ndricues béjné pjesé:

~ sinjalet apo shenjat ndriguese té komunikacionit dhe

~ qokat ndriguese té komunikacionit.

2.1.1. Sinjalet apo shenjat ndricuese té komunikacionit

Né grupin e sinjaleve apo shenjave ndriguese té komunikacionit hyjné:

- shenjat ndriguese pér rregullim té trafikut té automjeteve dhe até:
~ me kohé fikse (me funksionim té izoluar apo té koordinuar),
~ kontaktuese (me kontakt té ploté apo gjysmé kontakt).
- shenjat ndriguese pér rregullim té qarkullimit té kémbésoréve dhe biciklistéve,
- shenjat ndriguese pér rregullim té qarkullimit té tramvajeve,
- shenjat ndricuese pér informim té kalimit népér binar hekurudhor,
- shenjat ndricuese pér paralajmérim té punéve né aks rrugor, té démtimeve té
ndryshme, té cilat paraqesin rrezik pér zhvillimin e trafikut etj,

- shenjat ndriguese apo sinjalet e vecanta dhe até:

13

sinjalet férgélluese,

~ sinjalet e shpejtésisé,

~ sinjalet drejtuese (qé mundésojné kalimin e automjeteve né kahje té
shigjetés né sinjal) dhe

~ sinjalet pér korsi té vecanta (té cilat vendosen né vendet ku ekzistojné mé

shumeé korsi qarkullimi).

Né sinjalet me kohé fikse, veprimet pérsériten me interval té caktuar kohor. Nése

puna e sinjalit éshté e pavarur nga puna e sinjaleve tjera, atéheré themi se funksioni i tij
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éshté i izoluar ndérsa né té kundértén kur funksionimi i sinjalit éshté i varur respektivisht
lidhur né raporte té caktuara kohore me sinjale tjera atéheré funksionimi éshté i

koordinuar. Shenjat ndricuese kané pér detyré:

~ vendosjen e qarkullimit té drejté dhe té rregullté té trafikut,

~ rritjen e sigurisé sé trafikut,

~ vendosjen e pérafért té qarkullimit kontinuel té trafikut,

~ ndérprerjen e qarkullimit trafikor né rrugét me ngarkesé té madhe, me qéllim té
kalimit té kalimtaréve dhe automjeteve nga rrugét me réndési mé té vogél,

~ dhénien e pérparésisé pér njé lloj té trafikut para tjetrit,

~ drejtimin e trafikut né drejtimin dhe kahjen e caktuar dhe

~ paralajmérimin e ngasésve né vende té rrezikshme (kalimi mbi binar).

2.1.2. Qokat ndricuese té komunikacionit

Né grupin e qokave ndriguese té komunikacionit béjné pjesé:

~ treguesit e kahjeve me xhama apo substanca reflektuese,
~ shtyllat ndriguese dhe qokat tjera ndriguese té ngjashme dhe

~ elementet plastike me substanca reflektuese.

Me qoka ndriguese shénohet edhe marga e aksit rrugor dhe né kété ményré, rritet

siguria né trafik e né vecanti né kushte té véshtira klimatike.

2.2. KRITERIUMI PER VENDOSJEN E SINJALIZIMIT NDRICUES
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Gjaté analizés sé njé udhékryqi kriteret té cilat duhet pérmbushur pér rregullimin e

udhékryqit me sinjalizim ndrigues (vendosjen e semaforéve) jané:

i

madhésia e qarkullimit,

~ pritjet e gjata né rrugét dytésore,

~ madhésia e qarkullimit té kémbésoréve,
~ udhékryqet e komplikuara,

~ udhékryqet né pozité té koordinuar,

~ numri i aksidenteve,

~ motivi i kombinuar.

Madhésia e qarkullimit, éshté parametri mé i réndésishém pér vendosjen e sinjaleve
ndriguese, pasi gé me vendosjen e kétyre sinjaleve né ményrén mé té lehté, zgjidhen
problemet e garkullimeve konfliktuoze, té cilat paraqiten si pasojé e rritjes sé numrit té

automjeteve né hyrje té udhékryqgeve,

Pritjet né rrugén dytésore, ky parametér vjen né shprehje atéheré kur ekziston
ndryshimi i madh ndérmjet fluksit té automjeteve né rrugén kryesore dhe até dytésore.
Rritja relativisht e vogél né rrugén kryesore shkakton pritje té gjata té automjeteve né

rrugén dytésore,

Madhésia e qarkullimit té kémbésoréve, konfliktet ndérmjet kémbésoréve dhe

automjeteve mund té kalojné né kufirin e tolerancés, nése garkullimi i kémbésoréve rritet
posacérisht kur kemi té béjmé me shkollat, zonat me banim té dendur, gendrat komerciale
etj. Kjo dukuri éshté e papérshtatshme pér siguriné e kémbésoréve si dhe pér rrjedhén

normale té garkullimit té komunikacionit,

Numri i aksidenteve, konsiderohet se vendosja e sinjaleve ndricuese éshté e

nevojshme nése né udhékryq ndodhin 5 apo mé tepér aksidente brenda vitit,

Motivi i kombinuar, vendosja e sinjaleve ndricuese mund té jeté e nevojshme edhe

atéheré kur zgjidhjet paraprake nuk kané ofruar zgjidhjen e duhur té problemeve né

udhékryq, ndérsa gjendja né udhékryq vazhdon té jeté e pavolitshme.

2.2.1. Vendosja e sinjaleve ndricuese sipas normave amerikane
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Sipas normave amerikane, sinjalet ndricuese né udhékryqe té té dy akseve rrugore

me garkullim né té dy kahjet me nga njé shirit né ¢do kahje duhet vendosur né:

~ pérrajone té urbanizuara (qytete) dhe

~ pérrajone jo té urbanizuara (jashté qytetit).
Por duhet theksuar se paraprakisht béhet kategorizimi i udhékryqeve si:

~ udhékryqe me shtigje té kémbésoréve dhe

~ udhékryqe pa shtigje té kémbésoréve.

Udhékryvget me shtigje té kémbésoréve

pér rajone té urbanizuara (gytete)

- numri i kalimtaréve té cilét e kalojné rrugén kryesore éshté mé i madh se
250(kémbésor/oré) gjaté 8(oréve) té dités sé njéjte,

- numri i automjeteve qé hyjné népérmjet rrugé kryesore né udhékryq éshté mé i
madh se 600(automjete/oré) gjaté 8(oréve) té dités sé njéjte,

- nése shpejtésia mesatare e automjeteve né udhékryqge éshté mé e vogél se 25(km/h).

pér rajone jo té urbanizuara (jashté gytetit)

- numri i kalimtaréve té cilét e kalojné rrugén kryesore éshté mé i madh se
125(kémbésor/oré) gjaté 8(oréve) té dités sé njé;jte,

- numri i automjeteve qé hyjné népérmjet rrugé kryesore né udhékryq éshté mé i
madh se 300(automjete/oré€) gjaté 8(oréve) té dités sé njéjte,

- nése shpejtésia mesatare e automjeteve né udhékryqe éshté mé e vogél se 50(km/h).

Udhékryget pa shtigje té kémbésoréve

pér rajone té urbanizuara [(gytete)

- numri i gjithémbarshém i automjeteve té cilat hyjné né udhékryq nga té gjitha kahjet
éshté mé i madh se 750(aut/h) gjaté 8(oréve) té dités sé njéjté dhe
- numri i gjithémbarshém i automjeteve té cilat hyjné né udhékryq nga akset

sekondare éshté mé i madh se 175(aut/h) gjaté periudhés sé njéjté prej 8(orésh).

pér rajone jo té urbanizuara (jashté qytetit)
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- numri i gjithémbarshém i automjeteve té cilat hyjné né udhékryq nga té gjitha kahjet
éshté mé i madh se 500(aut/h) gjaté 8(oréve) té dités sé njéjté dhe
- numri i gjithémbarshém i automjeteve té cilat hyjné né udhékryq nga akset

sekondare éshté mé i madh se 125(aut/h) gjaté periudhés sé njéjté prej 8(orésh).

2.2.2. Vendosja e sinjaleve ndricuese sipas normave evropiane

Sipas normave evropiane, vendosja e sinjaleve ndriguese duhet té béhet nése:

numri mesatar i automjeteve qé hyjné né udhékryq éshté rreth 400-500 (aut/h) pér

njé drejtim pér cdo 8 (h/dité) me qarkullim mesatar,

numri i kalimtaréve qé kalojné rrugén prané udhékryqit éshté mé i vogél se
250(kémbésor/h) pér ¢do 8(h/dité) me qarkullim mesatar,
- numri mesatar automjeteve qé hyjné né udhékryq nga aksi rrugor éshté 600(aut/h)

pér drejtim, pér ¢do 8(h/dités) me garkullim mesatar dhe

shpejtésia mesatare e automjeteve né udhékryqge éshté mé e vogél se 25(km/h).

2.2.3. Pérparésité dhe dobésité e sinjaleve ndrigcuese

Né kuadér té pérparésive té udhékryqeve me sinjalizim ndrigues, béjné pjesé:

~ mundésojné lévizje té rregullté hierarike té automjeteve,

~ rrisin kapacitetin e udhékryqit né rastet kur jané té vendosura né vende adekuate me
dimensione té kérkuara té udhékryqit,

~ zvogélojné mundésiné e ndodhjes sé llojeve té caktuara té aksidenteve (ndjeshjeve
anésore),

~ mund té koordinohen asisoj qé lévizja té béhet né ményré kontinuale, me prioritet té
kaheve té caktuara dhe me kushte té larta me komfore té lévizjes dhe

~ mundésojné ndérprerjen e lévizjes sé automjeteve né ményré qé kémbésorét ta kalojné

rrugén pa pengesa.

Ndérsa né kuadér té dobésive té kygjes sé sinjaleve ndricuese, béjné pjesé:
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~ krijojné vonesa né rrugén kryesore gjaté orés kulmore,

~ ndonjéheré mund té sjellin(rrisin) numrin e aksidenteve,

~ kufizojné shfrytézimin e lirshém té hapésirés brenda udhékryqit,

~ mund té sjellin deri te mosrespektimi i sinjalit ndaj shfrytézuesit si dhe

~ mund té sjellin pengesa né shfrytézimin adekuat té rrugéve dytésore.

Vendosja e sinjaleve ndricuese mund té keté ndikim negativ né lévizjen e
automjeteve brenda udhékryqit. Para vendosjes sé semaforéve duhet shqyrtuar kriteret qé
sa mé pak té ndikojné né kufizimin e lévizjes sé liré. Veprimet shtesé té cilat mund té

merren pér géllim té ngritjes sé nivelit té shérbimit dhe sigurisé jané:

- vendosja e sinjalizimit shtesé me paralajmérim pérgjaté rrugés me prioritet,

- paralajmérimi i sinjaleve ndricuese pérmes shenjés vertikale,

- rregullimi i sinjalizimit né udhékryq me qéllim té pérmirésimit té dukshmérisé sé tij,

- vendosja e kritereve pér stabilizim té qarkullimit né udhékryq,

- shtimi i numrit té shiritave me qéllim té zvogélimit té numrit té automjeteve pér shirit,

- ndryshimi i pérmasave gjeometrike né kuptim té orientimit mé té drejté té qarkullimit
dhe fitimit né kohé pér kalim té automjeteve dhe né té njéjtén kohé mundéson kalim
mé té lehté té kémbésoréve,

- vendosja e ndricueshmeérisé né vendet kur dukshméria éshté e vogél,

- ndalimi i ndérrimit té shiritit afér udhékryqit dhe

- zbatimi i masave tjera né varéshmeéri té llojit té terrenit.

2.3. KONCEPTET DHE DEFINICIONET THEMELORE
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Disa nga konceptet dhe definicionet mé té réndésishme qé hasim né terminologjiné
e zakonshme té kontrollimit té trafikut me ndihmén e sinjaleve ndriguese, paragiten dhe

shpjegohen si né vijim:

- Faza éshté periudha kohore né té cilén njé ose mé shumé flukse té automjeteve kané
té drejté té kalojné (sinjali i gjelbér) pérmes udhékryqit. Faza ndérrohet kur njé fluks

ndalon dhe fillon té 1évizé faza tjetér,

- Gjendja sinjalizuese pérfshin pjesé té ciklit (periudhé kohore) né té cilat fazat e

vecanta fitojné té drejtén e kalimit,

- Kohézgjatja e ciklit (C) éshté koha e duhur e pérmbushjes sé njé game té ploté né

faza dhe paraqget kohén e fillimit té sinjalit té gjelbér deri né fillim té njéjtit sinjal té gjelbér
(gjelbér-verdhé-kug-kuqg-verdhé-gjelbér). Kohézgjatja e ciklit (C) duhet té jeté né kufijté
prej 30(s) deri né 120(s),

- E gjelbra né kohén reale (G) éshté kohézgjatja e nocionit sinjal i gjelbér, ashtu si

paragqitet para shfrytézuesve,

- E gjelbra né kohén efektive (g) éshté shumé e ngashme me té gjelbrén né kohén

reale, vetém se béhet njé rregullim i vogél pér shkak té kohés qé i nevojitet fluksit té nisjes,
fillimit té sé gjelbrés (humbje kohore té fillimit) si edhe té ndalimit té fundit té sé verdhés
(fluksi shfrytézon vetém njé pjesé té intervalit té sé verdhés, pérderisa pjesa e
pashfrytézuar béhet pér ndalimin e automjeteve) figura 3.1, sipas késaj e gjelbéra né kohén

efektive llogaritet si:

g =G - humbjet gjaté fillimit té sé gjelbrés dhe pjesa e shfrytézuar e sé verdhés.

- Koha minimale e sé gjelbrés (Gmin) éshté koha minimale e lejuar e gjelbrés né njé

fazé. Eshté e ndértuar né pajisjen kontrolluese té kryqézimit, 1évizé ndérmjet 5-10(s)

varésisht nga réndésia (prioriteti) e fluksit,

- Koha e ndérmjetme e té gjelbrés (M) éshté koha prej fundit té sé gjelbrés né njé

fazé deri te fillimi i té gjelbrés né fazén vijuese. Kjo kohé e té gjelbrés e pérfshin kohén e té
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verdhés, té gjithé kohét e sé kuges (njéherésh e kugja né té gjitha qasjet, nése i ka)

ndérmjet fazave dhe e kugverdha ndérmjet fazave.

o] | e gjelbra efektive (G)

-
|

- — — == -
|
|
|
|

A

|

qarkullimi i :
I

qarkullimi
I ngopur

Legjenda:
a bic a - humbjet né fillim té
] i l\ intervalit t& gjelbért
| I
S b - pjesa e shfrytézuar e

e gjelbra e vérteté (g) v intervalit té verdhé
faza aktuale ¢ - pjesa e pashfrytézuar e
a ] intervalit té verdhé

faza paraprake

Fig. 2.1. Pamje e rrjedhés né té gjelbrén e ngopur.
M = e verdha + e kugja né té gjitha qasjet + e kuge verdhé
3(s) (nése ka) 2(s)

- Humbjet kohore (d) paragesin kohén e cila né ményré efektive humbet pér shkak

té kalimit nga njé fazé né fazén tjetér. Humbjet kohore (d) mund té shprehet si:
d = M - pjesé e shfrytézuar nga koha e sé verdhés + humbje né fillimin e sé gjelbrés.

- Gjithsej humbje kohore L té ciklit llogariten si shumé e té gjitha humbjeve kohore

né faza té ndara, ore:
L =>"d; pér secilin ndryshim té prioritetit.

Nocilonet sinjalizuese jané: e kugqja, e verdha, e kugja - e verdha, e verdha dhe e
gjelbra. Kohézgjatja e nocionit sinjalizues e kugja - e verdha éshté 2(s)., ndérsa té nocionit

sinjalizues té sé verdhés éshté 3(s).

2.4. KARAKTERISTIKAT E SINJALEVE TE TRAFIKUT NE UDHEKRYQET E

SINJALIZUARA
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Sinjalet e trafikut kohén e shpérndajné né ményra té ndryshme, si né format e
sinjaleve me dy faza ashtu edhe né format mé komplekse shumé fazore. Késhtu qgé

ekzistojné tri tipe té rregullimit (kontrolluesve, komanduesve) té sinjaleve té trafikut:

~ sinjalet e trafikut me kohé fikse,
~ sinjalet e trafikut me veprim té ploté dhe

~ sinjalet e trafikut me veprim gjysmé té ploté.

Sinjalet e trafikut me kohé fikse - rendi i fazave éshté i rregulluar né ményré té

pérséritshme. Cdo fazé ka kohén e gjelbér dhe intervalin e ndryshimit dhe pastrimit té

fiksuar, qé pérsériten né ¢do cikél duke dhéné kohézgjatje konstante té ciklit,

Sinjalet e trafikut me veprim té ploté - plani i sinjalizimit né ¢do hyrje té udhékryqit

éshté rregulluar nga detektorét e automjeteve. Cdo fazé ka kohén minimale dhe maksimale
té gjelbér dhe disa faza mund té kalohen nése detektori jep sinjal se nuk ka automjete duke
pritur né hyrje té udhékryqit. Késhtu qé, kohézgjatja e ciklit te rregullimi i sinjaleve té

trafikut me veprim té ploté nga cikli né cikél,

Sinjalet e trafikut me veprim gjysmé té ploté - né té cilin né disa hyrje (zakonisht né

hyrjet dytésore) vendosen detektorét dhe né disa hyrje tjera (zakonisht né hyrjet kryesore)

jané pa detektoré.

Cdo lévizje e trafikut mund té shérbehet nga njé fazé, e cila éshté me veprim té
ploté ose pa veprim fare. Fazat e sinjaleve mund té jené té koordinuara me sinjale fqinje me
veprim té ploté té cilat jané té shkurtéra kur ka kérkesa té vogla té trafikut dhe né raste kur
nuk ka ményra né té cilén lévizjet e trafikut jané té rregulluara brenda fazave ndikojné né

kapacitetin dhe operimin e kryqézimeve té sinjalizuara. Fazat e sinjaleve mund té jené:

~ faza té mbrojtura dhe

~ faza té lejuara (faza té pa penguara nga lévizjet kthyese).

Lévizjet kthyese té lejuara béhen né konflikt me lévizjet e rrjedhave té
kémbésoréve dhe té bicikletave ose me rrjedhat e trafikut té automjeteve. Késhtu qg,

lévizjet e kthimeve majtas njékohésisht me 1évizjet drejté té trafikut opozitar konsiderohen

25



»STUDIMI I SINJALIZIMIT TE KOORDINUAR NE UDHEKRYQET NE RRUGE EQREM CABE]
DHE NE RRUGEN MAGJISTRALE M9 NE PRISHTINE«

té jené té lejuara sikur qé éshté lévizja e kthimeve djathtas té automjeteve njékohésisht me

kalimet e kémbésoréve né vendkalime.

Kthimet e mbrojtura jané 1évizje té realizuara pa konflikte té cilat shkaktohen tek
lévizjet lejuara té tilla si kthimet majtas gjaté fazés sé vecanté ose faza e kthimeve djathtas

gjateé sé cilés 1évizjet konfliktuoze té kémbésoréve jané té ndaluara.

Lévizjet e lejuara shkaktojné probleme gjaté zgjidhjes dhe kalimit té hapésirave né
rrjedhat konfliktuoze té trafikut té automjeteve dhe kémbésoréve. Secila prej fazave e
mbrojtur apo e lejuar do té jeté mé shumé efikase né njé situaté, varésisht prej volumeve té
trafikut té kthimeve dhe trafikut té kundért, gjeometrisé sé udhékryqit dhe faktoréve tjeré.
Pér té sqaruar mé miré fazat e lejuara dhe té mbrojtura do ti paragesim né ményré

sistematike pérmes figurés né vijim.

- I_I‘&

Lévizjet e kthimeve Lévizjet e kthimeve

té lejuara té mbrojtura

Fig. 2.2. Lévizjet e kthimeve té lejuara dhe té mbrojtura.

Lévizjet kthyese qé nuk jané né konflikt me lévizjet opozitare drejté, nuk kané fazé
pér kthime majtas por pér shkak té natyrés sé udhékryqit ato asnjéheré nuk jané né
konflikt me trafikun drejté. Situata té tilla ndodhin né rrugét me njé kah si p.sh. né

udhékryqet e formés T.

2.4.1. Koordinimi i sinjaleve me kohé fikse
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Qé automjetet té mund té kalojné népér njé udhékryq pa u ndalur duhet té béhet
koordinimi i njé serie té sinjaleve né ményré qé té lejojné grupet e automjeteve té kalojné
népér té gjitha udhékryqget pa u ndalur. Kur sinjalet jané té koordinuara duhet qé té gjithé
té kené njé cikél té njéjté ose té jeté i shuméfishuar me kohézgjatjen e ciklit té pérbashkét
por nuk éshté e nevojshme qé té kené shpérndarje té njéjté té kohés sé gjelbér, té verdhé
dhe té kuge brenda kétij cikli té pérbashkét. Zgjedhja e problemit té koordinimit té
sinjaleve mund té béhet né ményré grafike analitike ose me pérdorimin e softueréve

kompjuterik.

Tabela 2.1. Simbolet, definicionet dhe njésité pér variablat themelore té rrjedhave té trafikut

né udhékryqet e sinjalizuara.

S =
EMRI £ Definicioni 0
= 3
w
Intervali i verdhé dhe i kuq qé shfagen ndérmjet
Intervali i verdhé i Y. fazave té sinjaleve té trafikut pér té siguruar S
ndryshimit ' | spastrimin e udhékryqit para se té fillojné lévizjen
automjetet né lévizjen konfliktuoze.
Koha e humbur pér Koha ndémjet fazave gjaté sé cilés né udhékryq
spastrimin e I, | nuklévizé asnjé automjet. S
automjeteve
Vonesat e automjeteve qé shkaktohen si rezultat i
kontrollit té semaforit pér té reduktuar
Vonesat d, e . . S
shpejtésiné e automjeteve apo pér ti ndalur
automjetet.
Cikli c Pérfundimi i renditjes sé treguesve té semaforit
ose koha pér té cilén ndérrojné té gjitha fazat.
Kohézgjatja e ciklit o Koha totale per n.jé"sinjal ndricues pér té S
kompletuar njé cikél.
Koha gjaté secilés lévizje té dhéné té trafikut ose
. R njé grup i lévizjeve mund té vazhdojé 1évizjen dhe
Koha efektive e gjelbér 9 é;h‘gé epbaraba]rté me kohézgjatjen]e cikli'g minus >
kohén efektive té kuqge.
Koha gjaté secilés l1évizje té dhéné té trafikut ose
. njé grup i lévizjeve duhet té ndalen dhe éshté e
Koha efektive e kuge £ bllra%)algcé me k]ohézgjatjen e ciklit minus kohén >
efektive té gjelbér.
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Zgjatja e kohés efektive
té gjelbér

Sasia e intervalit té ndryshimit dhe spastrimit né
fund té fazés sé gjelbér pér njé grup korsish qé
éshté e pérdorshme pér lévizjen e automjeteve.

Koha e gjelbér e vérteté

Kohézgjatja e treguesit té intervalit té gjelbér pér
lévizjen e dhéné né udhékryq té sinjalizuar.

Intervali

Njé periudhé e kohés né té cilén té gjithé treguesit
e semaforit mbeten kontant.

Koha e humbur

Koha gjaté sé cilés né udhékryq ka lévizje té
automjeteve éshté e barabarté me shumén e
kohés sé humbur gjaté spastrimit dhe kohés sé
humbur gjaté nisjes.

Faza

Pjesa e kohézgjatjes sé ciklit té semaforit e
shpérndaré né njérén prej kombinimeve té
lévizjeve té trafikut qé marrin té drejtén e
pérparésisé njékohésisht gjaté njé ose mé shumé
intervaleve.

Koha e keqge

Periudha né ciklin e semaforit gjaté sé cilés sinjali
éshté i kuq pér njé fazé té dhéné ose grup té
korsive.

Shkalla e qarkullimit té
ngopur

Numri i automjeteve qé mund té kalojné brenda
njé ore né njé hyrje té udhékryqit nén kushtet
ekzistuese duke supozuar gé sinjali i gjelbér éshté
ndezur gjaté kohés dhe nuk ka kohé té humbura.

(aut/h)

Koha e humbur gjaté
nisjes (startit)

Koha shtesé e harxhuar nga njé numér i vogél i
automjeteve té para né rresht mbi dhe nén
intervalin e ngopjes pér shkat té nevojés pér té
reaguar né fillim té fazés sé gjelbér dhe pér té
shpejtuar.

2.5. KARAKTERISTIKAT E TRAFIKUT TEK UDHEKRYQET E SINJALIZUARA
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Pér njé grup té korsive né njé udhékryq té sinjalizuar shfagen tre tregues té sinjalit
ndrigues si: sinjali i gjelbér, sinjali i verdhé dhe sinjali i kuq. Sinjali i kuq pérfshiné njé
periudhé té shkurtér gjaté sé cilés té gjithé treguesit e semaforit jané me sinjal té kuq qé
quhet intervali i téré i kuq i cili me sinjalin e verdhé formojné intervalin ndérmjet dy fazave
té gjelbéra. Né figurén né vijim jané dhéné disa veti themelore té rrjedhave té trafikut né

udhékryqet e sinjalizuara.

vonesat pér
aut. #2

aut. #7 i
: Koha

aut. #6

—
e Distanca

i Periudha e supozuat

_z_'.“_Quuum . e qarkullimit té ngo
o | ingopur | i ;
3 1}
@
= Fushate
E barabarta
=
7]

Fig. 2.3. Vetité themelore té rrjedhave té trafikut né udhékryqet e sinjalizuara.

Diagrami prezanton njé situaté té thjeshté té njé hyrje né njé drejtim né udhékryqin

e sinjalizuar qé ka dy faza né cikél. Diagrami éshté i ndaré né tri pjesé:
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~ né pjesén e paré éshté paraqitur diagrami hapésiré - kohé pér automjetet né hyrje té
udhékryqit gjithashtu intervalet e kohéve qé pérbéjné ciklin,

~ né pjesén e dyté éshté paraqitur intervalet e kohéve dhe emértimet e kétyre intervaleve
me pérdorim té simboleve dhe

~ né pjesén e treté éshté paraqitur njé pjesé e idealizuar e shkallés sé rrjedhés qé kalon

népér vijén stop duke treguar definimin e qarkullimit té ngopur.

2.5.1. Karakteristikat e sinjalizimit pér kémbésoré
Karakteristikat e sinjalizimit pérfshijné diagramin e fazave, kohézgjatjen e ciklit,
kohét e gjelbéra dhe intervalet e ndryshimit dhe spastrimit. Nése ka kémbésoré atéheré

duhet té caktohet koha minimale pér fazé té kémbésoréve népérmes ekuacionit:

N :
Gremp =32+ = +[o.81-ﬂj pér Gjg, >3.0(m) dhe
kemb Gl
G =32+ +(0.27-N,,,, ) pér Gjg, <3.0(m).

kémb
ku jané:
Gremb (S) — koha minimale e gjelbér,
L (m) - gjatésia e vendkalimit pér kémbésoré,
Vkemb (M/s) - shpejtésia mesatare e kémbésoréve,
Gjvk (s) — gjerésia e vendkalimit té kémbésoréve,
Niemp — numri i kémbésoréve qé kalojné gjaté njé intervali dhe

3.2 - koha e nisjes (starti) pér kémbésoré.

Shpejtésia e kémbésoréve supozohet té jeté 1.2(m/s) nése nga shuma e

pérgjithshme e kémbésoréve mé shumé se 20(%) jané té moshuar atéheré bie edhe
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shpejtésia mesatare e lévizjes sé kémbésore né 1.1(m/s) gjaté llogaritjeve té kohés

minimale té gjelbér.

2.5.2. Plani i sinjalizimit

Plani i sinjalizimit pérshkruan e parametrave qé definojné operimin e udhékryqit té
sinjalizuar (p.sh. kohézgjatja dhe renditja e fazave té sinjaleve ndriguese pér ¢do hyrje té
udhékryqit). Gjithashtu pérfshin identifikimin e fazave nga té cilat lévizjet e ndryshme né
udhékryq té cilat kané apo jo kalim té liré népér udhékryq si dhe kohézgjatjen e kétyre
fazave pér ¢do lévizje. Pasi qé té realizohet procesi i identifikimit té renditjes sé fazave
mund té fillohet me llogaritjen e kohézgjatjes sé ciklit dhe llogaritjen e kohéve pér ¢do fazé
né akordim me madhésiné e volumeve té trafikut né ¢do fazé. Po ashtu duhet té béhet edhe
pércaktimi i intervalit té ndryshimit té fazave (intervali i verdhé dhe i kuq) dhe né fund
duhet té béhet kontrollimi i kohézgjatjes sé fazés sé kémbésoréve pér té garantuar siguriné

e tyre né udhékryq.

Rregullimi i fazave paraqget renditjen e tyre nga té cilat shérbehen lévizjet e
ndryshme té automjeteve dhe kémbésoréve né udhékryqget e sinjalizuara. Qéllimi kryesor i
ndarjes sé fazave éshté minimizimi i rrezikut potencial qé vjen nga konflikti i 1évizjes sé
automjeteve dhe kémbésoréve. Numri i madhé i fazave kérkohet atéheré kur déshirojmé ti
eliminojmé té gjitha konfliktet ku konfliktet mé té shpeshta dhe mé té rrezikshme né

udhékryqe jané:

~ konflikti i automjeteve majtas me trafikun opozitar té lévizjes drejté,
~ konflikti i automjeteve majtas me trafikun e kémbésoréve dhe

~ konflikti i automjeteve djathtas me trafikun e kémbésoréve.

Rritja e numrit té fazave rrit siguriné né udhékryqe po ashtu zvogélon efikasitetin e
operimit té trafikut pér shkak té rritjes sé vonesave. Vonesat né udhékryqe té sinjalizuara
rriten pér arsye se rritet koha gjaté nisjes sé automjeteve né ¢do fazé po ashtu rritet edhe
intervali i ndryshimit té fazave. Né figurat né vazhdim do té paraqiten skemat e zakonshme

pér ndarjen e fazave:
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Fig. 2.4. Skema e sinjalizimit me dy faza.

Skema mé e thjeshté e ndarjes sé fazave éshté ajo me dy faza qé éshté e
pérshtatshme né udhékryge me volume té uléta té garkullimit té kémbésoréve. Volumet e
garkullimit té automjeteve gé béjné kthime jané mesatare dhe arritjet e automjeteve jané
té tilla qé kané hapésiré té mjaftueshme qé lejojné automjetet té béjné kthime majtas té

lejuara gjaté intervalit té gjelbér.

Kthimet djathtas té automjeteve jané né konflikt me kémbésorét ndérsa kthimet
majtas té automjeteve jané né konflikt me trafikun opozitar, drejté dhe me kémbésorét. Né
figurat né vijim do té paragesim skemat e sinjalizimit me tri faza, operimi i udhékryqit me
tri faza éshté i pérshtatshém kur nuk plotésohet njéri prej kushteve né operimin dy-fazor

dhe até kur:

Rasti a - volumet e kémbésoréve jané té larta né kété rast kémbésorét e kané té
ndaluar té kalojné kur automjetet kané qarkullim té liré (faza A dhe faza B). Kusht gé njé
fazé e vecanté éshté siguruar pér té shérbyer garkullimin e kémbésoréve (faza C) e cila

quhet fazé plotésisht e kuqe sepse té gjitha hyrjet né udhékryq kané sinjal té kugq.

Faza A Faza B Faza C

e 2
b=

Fig. 2.5. Rasti a - volumet e qarkullimit té kémbésoréve jané shumé té larta.
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Rasti b - volumet e kthimeve majtas né njérén prej rrugéve qé kryqézohen jané té
larta né kété rast njé fazé e vecanté éshté siguruar pér té shérbyer pér kthimet majtas né
njérén prej dy rrugéve té cilat kryqgézohen né mes veti. Kthimet majtas qé kané kalim té liré
né kété rast jané té mbrojtura sepse nuk kané konflikt me automjetet tjera ose me
kémbésorét. Eshté e réndésishme se kthimet majtas mund té kené kalim té liré edhe né
fazén e ardhshme gé quhen lévizje té lejuara ku automjetet mund té kalojné vetém kur
plotésohen kushtet e trafikut d.m.th kur ekzistojné hapésira té mjaftueshme gé automjetet

té cilat béjné kthime majtas mund ti shfrytézojné pér kthim.

Faza A Faza B Faza C
" \ A
¢ | E

Fig. 2.6. Rasti b - volumet e kthimeve majtas né rrugén kryesore jané shumé té larta.

Nése né té dy rrugét té cilat krygézohen volumet jané té larta atéheré preferohet
operimi me katér faza. Skemat e tilla té udhékryqit éshté kur ekzistojné volume té larta si té
automjeteve dhe po ashtu té kémbésoréve né hyrjet e rrugéve té cilat kryqézohen. Né
udhékryqget e tilla kthimet majtas kané korsi té vecanté té cilét e béjné operimin e
udhékryqit mé efektiv duke reduktuar interferencén (pengesén) me automjetet té cilat
lévizin drejté.

Operimi me katér faza éshté i efektshém né udhékryqe ku kontrolli i trafikut éshté
me veprim té ploté me té cilat béhet modifikimi i kohézgjatjes sé ciklit dhe kohézgjatjes sé
intervaleve té gjelbéra pér ti shérbyer mé miré kérkesave té trafikut. Skema e sinjalizimit
me katér faza éshté paraqitur né figurén né vijim ku shihet se kthimet majtas né fazén A

dhe C jané té mbrojtura, né fazén B jané té lejuara dhe né fazén D jané té ndaluara.
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Faza A Faza B
, = § (L
B QY
e - Y
— ‘\:
= 4 }
Faza C Faza D
<>
il -
<>

Fig. 2.7. Skema e sinjalizimit me katér faza.

Duke cekur se operimi i udhékryqit me kontroll teknik me veprim té ploté jep
rezultate té mira né udhékryqe té izoluara té cilat jané pjesé e koordinimit té sinjaleve té

rrjetit rrugor.
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KAPITULLI III

3. PERCAKTIMI I NIVELIT TE SHERBIMIT DHE VONESAT KOHORE NE
UDHEKRYQE DHE RRUGE URBANE

3.1. KRITERET E NIVELIT TE SHERBIMIT PER UDHEKRYQE TE
SINJALIZUARA

Niveli i shérbimeve tek udhékryqet e sinjalizuara éshté i lidhur drejtépérdrejté me
humbjet kohore mesatare pér automjetet, késhtu qé njéheré llogariten vonesat kohore pér
cdo korsi dhe ato mesatare pér ¢do hyrje té udhékryqit dhe né fund pér gjitha udhékryqet

né pérgjithési, e pastaj né bazé té tabelés pércaktohet niveli i shérbimit nga kéto vonesa.

Tabela 3.1. Niveli i shérbimit pér udhékryqet e sinjalizuara.

NIVELI I SHERBIMIT Vonesat pér automjetet (s/aut)

<10 (s/aut)
>10 deri 20 (s/aut)
>20 deri 35 (s/aut)
>35 deri 55 (s/aut)
>55 deri 80 (s/aut)
F >80 (s/aut)
Cdo raport Q/K mé i madh se 1.0 éshté njé tregues i rénies aktuale ose potenciale té

mjolalw] =

nivelit té shérbimit. Kur té gjitha raportet e udhékrygeve Q/K kané vleré mé té vogél se 1.0
mirépo disa korsi kritike kané raport Q/K mé té madh se 1.0, koha e gjelbér né pérgjithési
nuk éshté e shpérndaré né ményré té pérshtatshme dhe rikoodinimi duhet té béhet duke

pérdorur fazat ekzistuese.

Raportet kritike mé té médha se 1.0 tregojné se sinjalet dhe projektimet
gjeometrike japin kapacitet té pamjaftueshém pér qarkullimet e dhéna. Pérmirésimet gé
mund té merren né konsideraté pérfshijné ndryshimet né gjeometriné e udhékryqit, rritjen
e kohézgjatjes sé ciklit té sinjaleve nése éshté pércaktuar té jeté shumé i shkurtér dhe

ndryshimet né plannin e fazave.
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Niveli i shérbimit - paraget matjet e humbjeve kohore qé ndodhin nga automjetet

motorike né udhékryqe té sinjalizuara. Né kéto situata shkaktar éshté progresioni i dobét
apo kohézgjatja jo adekuate e ciklit ose gé té dyja sé bashku. Késhtu qé njé udhékryq mund
té keté humbje kohore shumé té larta mirépo duke mos pasur probleme me kapacitetin.
Kur raporti Q/K i afrohet apo e tejkalon vlerén 1.0., éshté e mundshme gé vonesat do té

mbeten né nivele té pranueshme.

Niveli i shérbimit A - pérshkruan operimet e trafikut té automjeteve né udhékryge me

vonesa té uléta deri né 10(a/aut). Ky nivel i shérbimit ndodh kur progresionit i
automjeteve éshté jashtézakonisht i favorshém dhe shumica e automjeteve arrijné gjaté
fazés sé gjelbér. Né pérgjithési shumica e automjeteve nuk ndalen fare para udhékryqit pér
té pritur fazén e gjelbér té qarkullimit dhe kohézgjatjet e shkurtéra té ciklit mund té

kontribuojné né vlera té ulté té vonesave té ciklit.

Niveli i shérbimit B - pérshkruan operimet e trafikut me vonesa mé té médha se 10

deri né 20 (s/aut). Ky nivel i shérbimit ndodh me progresion té miré, kohézgjatje té
shkurtér té ciklit dhe né krahasim me nivelin e shérbimit A mé shumé automjete ndalen né

hyrje té udhékryqit duke shkaktuar nivel mé té larté té vonesave.

Niveli i shérbimit C - pérshkruan operimet e trafikut me vonesa mé té médha se sa 20

deri né 35 (s/aut). Kéto vonesa mé té larta shkaktohen nga progresioni i dobét,
kohézgjatjet e gjata té ciklit dhe né kété nivel té shérbimit mund té ndodhin déshtimet e
ciklit. Déshtimet e ciklit ndodhin atéheré kur faza e gjelbér nuk éshté e afté ti shérbejé té

gjitha automjetet né rreshté duke shkaktuar mbi ngarkesat né trafik.

Niveli i shérbimit D - pérshkruan operimet e trafikut me vonesa mé té médha se sa 35

deri né 55 (s/aut). Né kété nivel té shérbimit, ndikon drejtépérsédrejti trafiku i ngjeshur i
cili éshté shumé i dukshém. Vonesat mé té médha mund té rezultojné prej disa
kombinimeve té progresionit jo té favorshém, kohézgjatjeve té gjata té ciklit dhe raporteve
té larta té Q/K. Shumé automjete ndalen né hyrje té udhékryqit dhe proporcioni i

automjeteve té cilat qarkullojné bie shumé ngadalé.
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Niveli i shérbimit E - pérshkruan operimet e trafikut me vonesa mé té médha se sa 55

deri né 80 (s/aut). Kéto vlera té larta té vonesave tregojné progresion shumé té dobét,

kohézgjatje shumé té gjata té ciklit si dhe raportet e larta Q/K.

Niveli i shérbimit F - pérshkruan operimet e trafikut me vonesa mé té médha se sa 80

(s/aut). Ky nivel i shérbimeve konsiderohet si nivel i papranueshém pér ngasésit e
automjeteve ku shpesh ndodh qé pérshkak té mbingarkesave né trafik kalon edhe
kapacitetin e korsisé pérshkak té shkallés sé madhe té garkullimit né trafik. Né nivelin e
shérbimit F mund té ndodh kur raportet Q/K jané shumé té larta dhe progresioni éshté

shumé i dobét me kohézgjatje shumé té gjata té ciklit.

3.2. KRITERET E NIVELIT TE SHERBIMIT PER UDHEKRYQET E PA
SINJALIZUARA

Niveli i shérbimit tek udhékryget me prioritet éshté i pércaktuar duke llogaritur
ose matur vonesat dhe éshté e definuar pér ¢do lévizje dytésore. Kriteret e nivelit té

shérbimit jané dhéné né tabelén né vijim.

Tabela 3.2. Niveli i shérbimit pér udhékryqet me prioritet.

NIVELI I SHERBIMIT Vonesat né hyrje (s/aut)
A 0-10 (s/aut)
B <10 - 15 (s/aut)
C <15 - 25 (s/aut)
D <25 -35(s/aut)
E <35 - 50 (s/aut)
F <50 (s/aut)

Kriteret e nivelit té shérbimit jané té ndryshme prej kritereve pér udhékryqget e
sinjalizuara sepse pajisjet e ndryshme transportuese formojné perceptime té ndryshme té
ngasésve. Nga kjo kuptojmé se udhékryqet e sinjalizuara jané té projektuara pér té bartur
volume té larta té trafikut dhe priten vonesa mé té médha se sa né njé udhékryq té

pasinjalizuar.
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3.3. KRITERET E NIVELIT TE SHERBIMIT PER RRUGE URBANE

Niveli i shérbimit pér rrugé urbane éshté i bazuar né shpejtési mesatare té
udhétimit té automjeteve qé lévizin drejté pér njé segment dhe pér té gjitha rrugét urbane.
Shpejtésia e udhétimit éshté parametri bazé i matjeve té nivelit té shérbimit té rrugéve
urbane ku kjo shpejtési llogaritet prej kohés sé udhétimit népér rrugé urbane dhe humbjet
kohore té automjeteve né udhékryge. Vonesat jané humbje kohore té automjeteve pér
shkak té ngadalésimit, garkullimit né rradhé té ndaljeve né hyrje té udhékryqit dhe

shpejtimit gjaté daljes nga udhékryqi.

Niveli i shérbimit pér rrugé urbane éshté i influencuar nga numri i sinjaleve pér
kilometér dhe nga humbjet kohore pér secilin udhékryq. Koordinimi i papérshtatshém,
progresioni i dobét dhe rritja e numrit té automjeteve jané faktoré té cilét degradojné
nivelin e shérbimit. Rrugét té cilat kané densitet té sinjaleve té mesme né té larté (mé
shumé se njé sinjal pér kilometér) jané mé shumé té ndjeshém se kéta faktoré. Nga ana
tjetér segmentet e gjata té rrugéve urbane duke pérfshiré udhékryqget e ngarkuara mun té
japin nivel té arsyeshém té shérbimit. Termi automjete qé qarkullojné drejté i referohet té
gjitha automjeteve té cilét kalojné né ményré té drejtépérdrejté népér segmentin rrugor

dhe nuk béjné kthime majtas apo djathtas.

Pérmes tabelés né vijim éshté paraqitur kriteri i nivelit té shérbimit pér rrugét
urbane né bazé té shpejtésisé mesatare té garkullimit dhe né bazé té klasifikimit té rrugéve
urbane ku éshté tejet e réndésishme té dihet se nése kérkesat e trafikut kalojné kapacitetin
e garkullimit né ndonjé pjesé té segmentit rrugor, ku shpejtésia mesatare e garkullimit nuk

konsiderohet si pérmasé e miré pér matjen e nivelit té shérbimit.
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Tabela 3.3. Niveli i shérbimit nga klasa e rrugéve urbane nga shpejtésia mesatare e udhétimit

Klasa e rrugéve urbane I 11 11 IV
Kufijté fa sl-lp(i]tfas“lse sé 90- 70- 55- 45(km/h)
qarkullimit té liré 70(km/h) 55(km/h) 50(km/h)

Shpejtésia mesatare e liré 80(km/h) 65(km/h) 55(km/h) 45(km/h)

Niveli i shérbimit (NSH) Shpejtésia mesatare e udhékryqit (km/h)

A >72 >59 >50 >41
B >56-72 >56-59 >39-50 >32-41
C >40-56 >33-56 >28-39 >23-32
D >32-40 >26-33 >22-28 >18 - 23
E >26-32 >21-26 >17-22 >14-18
F <26 <21 <17 <14

Nése éshté e mundur matja direkte e shpejtésisé mesatare té udhétimit né rrugét
urbane atéheré né ményré té sakté mund té llogaritet niveli i shérbimit pér até rrugé

urbane pa pasur nevojé pér llogaritje.

Niveli i shérbimit A - pérshkruan operimet e lira té trafikut me shpejtési mesatare té

udhétimit qé zakonisht rreth 90(%) té shpejtésisé sé liré pér klasé té dhéné té rrugés.
Automjetet jané térésisht té papenguara né aftésiné e tyre manovruese brenda rrjedhés sé

trafikut dhe vonesat né udhékryqe té sinjalizuara jané minimale.

Niveli i shérbimit B — pérshkruan operime té papenguara me shpejtési mesatare té

udhétimit qé zakonisht rreth 70(%) e shpejtésisé sé liré pér kategoriné e dhéné té rrugeés.
Mundésia pér té manovruar brenda rrjedhés sé trafikut éshté pak e kufizuar dhe humbjet

kohore né udhékryqet e sinjalizuara nuk jané aq té shprehura.

Niveli i shérbimit C - pérshkruan operime té géndrushme ku mundésia pér té

manovruar dhe pér té ndryshuar korsité e qarkullimit brenda segmenteve rrugore urbane
mund té jeté mé i kufizuar se sa tek niveli i shérbimit B, rradhét jané mé té gjata,
koordinimi jo i favorshém i sinjaleve jané faktorét kyc té cilét kontribuojné né zvogélimin e
shpejtésisé mesatare té udhétimit deri né 50(%) té shpejtésisé sé liré pér kategoriné e

caktuar té rrugés.
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Niveli i shérbimit D - kufizohet né até rang ku njé rritje e vogél e volumeve té trafikut

mund té shkaktohen rritje té médha té humbjeve kohore duke ulur shpejtésiné mesatare té
udhétimit. Niveli i shérbimit D arrihet pérshkak té progresionit té dobét té sinjaleve, planit
jo té pérshtatshém té akordimit, volumet e larta dhe kombinimi i kétyre faktoréve.

Shpejtésia mesatare e udhétimit éshté rreth 40(%) e shpejtésisé sé liré.

Niveli i shérbimit E - Ky nivel i shérbimit éshté i karakterizuar me humbje kohore té

shprehura dhe me shpejtési mesatare té udhétimit me rreth 33(%) apo mé pak té
shpejtésisé sé liré té qarkullimit. Operimet e tilla jané pérshkak té progresionit jo té miré,
densitet té larté té sinjaleve, volumeve té larta, humbjet kohore té larta né kryqézimet e

sinjalave dhe plani jo adekuat i akordimit.

Niveli i shérbimit F - éshté i karakterizuar nga shpejtésia shumé e ulét té rrjedhés sé

trafikut né rrugét urbane né ményreé tipike karakterizohet me humbje kohore dhe shpejtési
mesatare rreth 1/4 apo 1/3 e shpejtésisé sé liré té garkullimit. Ngarkesat né udhékryqe,
jané udhékryqe kritike me humbje té larta kohore, volume shumé té larta dhe rradhé

shumé té gjata té automjeteve.

3.4. VONESAT NE UDHEKRYQET E SINJALIZUARA

Vonesat pérfshijné 1évizjet e automjeteve me shpejtési té ulté kur lévizin né rresht
dhe ndaljet e tyre né hyrje té udhékryqit. Vlera e llogaritur paraget vonesat mesatare pér té
gjitha automjetet g€ arrijné né periudhén e analizimit duke pérfshiré vonesat e shkaktuara
jashté periudhés sé analizimit kur grupi i korsive éshté i mbingarkuar. Vonesat mesatare

pér automjete, pér korsi shprehet pérmes formulés:
d=d, - (PF)+d, +d,, (s/aut)
ku jané:
d (s/aut) - vonesat totale té automjeteve né kryqézime (s/aut),
d: (s/aut) - vonesat uniforme duke supozuar arritjet e automjeteve uniforme,

PF - faktori i prograsionit pér vonesat uniforme, i cili llogaritet pér efekt té

progresionit té sinjalit,
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d> (s/aut) - vonesat e rastésishme pér té llogaritur efektin e arritjeve té rastésishme
dhe pér rastet e mbingarkimit, pér kohézgjatje té periudhés sé analizés dhe tipit té

kontrollit té sinjalit,

dsz (s/aut) - vonesat pér shkak té radhés sé méparshme qé llogariten pér vonesat e té
gjitha automjeteve, né periudhén e analizimit pér shkak té radhés sé méparshme

né fillim té periudhés sé analizimit.

3.4.1. Vonesat uniforme (d1)

Vonesat uniforme llogariten duke supozuar gé arritjet e automjeteve jané uniforme,
trafiku éshté i géndrueshém dhe nuk ka vonesa pér shkak té radhés sé méhershme. Kéto
vonesa llogariten me ekuacionin qé éshté i bazuar me formulén e Webster-it pér vonesa i

cili pranohet me saktési té gjeré pér llogaritje té vonesave né rastet e arritjeve uniforme:

d, = 0.5.0( _%JZ , (s/aut)
1—[min(1,><i)-gcij

ku jané:
d: (s/aut) - humbjet kohore uniforme duke supozuar arritjet uniforme té automjeteve,
C (s) - kohézgjatja e ciklit,
g (s) - koha efektive e gjelbér pér korsi,

X (Q/K) - shkalla e ngopjes pér korsi.

Nga ekuacioni i mésipérm shihet se vlera e shkallés sé ngopjes X éshté mé e larté se
1.0., ky ekuacion nuk mund té zbatohet pér llogaritjen e vonesave (dl). Kéto vonesa jané

pjesé té kohés kur sinjali éshté i kuq dhe mund té rriten ose zvogélohen varésisht prej

kualitetit té progresionit.
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3.4.2. Vonesat e rastésishme (dz)

Vonesat e rastésishme llogariten pér shkak té arritjeve jo uniforme té automjeteve,
déshtimeve té pérkohéshme té cikleve dhe humbjeve kohore té shkaktuara nga periudhat
e gjata té mbingarkimit. Kéto humbje kohore varen nga shkalla e ngopjes (X), kohézgjatjes
sé periudhés sé analizimit (T), kapacitetit té korsisé (K) dhe tipit té kontrollit té sinjalit qé i
jepet pérmes faktorit (k). Ekuacioni qé pérdoret pér llogaritjen e vonesave té rastésishme

shprehet me ndihmén e formulés:

8k-1-X,

T | (s/aut)

d, =900-T .{(xi —1)+\/(xi ~17 +

ku jané:

dz (s/aut) - humbjet e rastésishme kohore pér té llogaritur efektin e radhéve té
rastésishme, té mbingarkuara, kohézgjatjes sé periudhés sé analizimit dhe tipit té
kontrollit té sinjalit dhe ky komponent i humbjeve kohore supozon qé nuk ka

radhé té méhershme né fillim té periudhés sé analizés,
T (h) - kohézgjatja e periudhés sé analizimit,
k - faktori i humbjeve kohore té rastésishme qé varet nga struktura e kontrolluesit,
I - faktori pér efekt té arritjeve té automjeteve nga udhékryqi mé i afért,
K - kapaciteti i korsisé (aut/h) dhe
X - shkalla e ngopjes pér korsi.
Kéto vonesa shkaktohen gjaté shkarkimit té trafikut i cili nuk mund té zbrazet nga
udhékryqi gjaté njé faze té gjelbér. Vonesat e tilla mund té shkaktohen edhe nga

kontrolluesi i sinjalit duke i dhéné prioritet klasave té veganta té automjeteve (p.sh.

automjetet e policisé né intervenim).
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3.4.3. Vonesat fillestare (d3)

Kur radhét prej periudhés sé méparshme shkaktojné radhé té gjata qarkullimi té
cilat ndodhin né fillim té periudhés sé analizés T, priten vonesa shtesé nga arritja e
automjeteve né kété periudhé deri sa radha sé pari duhet té zbrazet nga udhékryqi.
Modelet e vonesave uniforme dhe té réndésishme bazohen nga supozimi se nuk ka radhé té
méhershme né fillim té periudhés sé analizimit (T). Né rastin kur X >1.0 pér periudhén
15(min), periudha pasuese do té fillon me radhé té automjeteve. Radha e méhershme éshté

e shprehur Q, automjete, e cila absorbohet né fillim té kohés sé kuge dhe pérjashton ¢do
automjet té rastésishém né radhé gjaté lékundjeve pér cikél té trafikut. Kur Q, #0

automjetet qé arrijné gjaté periudhés sé analizimit do té shkaktojné vonesa shtesé pér
shkak té prezencés sé radhés sé méparshme. Madhésia e késaj vonese shtesé varet prej
shumé faktoréve si gjatésia e periudhés sé analizimit, shkallés sé ngopjes gjaté periudhés sé
analizimit dhe kéto vonesa shénohen me d,;. Ekzistojné pesé raste gjaté llogaritjes sé
vonesave, rasti 1 dhe 2 jané ato kur nuk ka vonesa pér shkak té radhés sé méhershme dhe

periudha éshté jo e ngopur (rasti 1) ose e mbingarkuar (rasti 2). Né té dy rastet d, =0

edhe né té dy rastet aplikohet rasti i pérgjithshém pér d pér llogaritje té vonesave.
Ekuacioni pér llogaritjen e vonesave pér shkak té radhés sé méhershme jepet

pérmes formulés gé llogarit vonesat pér automjete kur madhésia e Q, éshté prezent né

fillim té periudhés sé analizimit:

~1800-Q, -(1+u)-t
- K-T

d, , (s/aut)

ku jané:
Qb (aut) - radha e méhershme né fillim té periudhés sé analizimit (aut),
K (aut/h) - kapaciteti i korsisé,
T (h) - kohézgjatja e periudhés sé analizimit,
t (h) - kohézgjatja e kérkesés sé trafikut gjaté periudhés T(h) dhe
u — parametri i vonesave.
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Parametrat t dhe U, mund té llogariten me ekuacionet né vazhdim pér rastet 3, 4

dhe 5:

S Q,
t=0 nése Q, =0 dhe t_mln{T. K -[1—min(l— X)]}

ku jané:
X - shkalla e ngopjes pér korsi,

K-T
Q, -[L-min(, X)]

U=0 néset<T dheu=1-

Gjaté llogaritjes sé vonesave d,, éshté e réndésishme té llogaritet koha né té cilén

automjeti i fundit qé arrin gjaté periudhés sé analizimit, zbrazjeve nga udhékryqi. Kjo kohé

éshté e eméruar si kohé e zbrazjes sé radhés sé méparshme T.. Prandaj formula e

pérgjithshme pér kohén e zbrazjes gjaté vonesave fillestare e matur prej fillimit té

periudhés sé analizimit T dhe jepet pérmes ekuacionit:

Te :max(T,%+T . Xj

Pér rastet e fundit vonesat uniforme d, duhet té pércaktohen duke pérdorur

X =1.0 pér periudhén kur ekziston radha e mbingarkimit dhe duke pérdorur vlerén

aktuale té X pér periudhén e mbetur té analizés (X —t) pérmes formulés:
d, =d, '£+du .PE (T__t)
T T

ku jané:
ds - vonesat e ngopura (U, pércaktohet pér X =1.0) dhe

d: - vonesat e mbingarkuara (d, pércaktohet pér X —it).
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3.5. FAKTORI I PROGRESIONIT (PF)

Nése progresioni i sinjaleve éshté i miré atéheré progresioni né proporcion té larté
té arritjes sé automjeteve né fazén e gjelbér ndérsa progresioni i dobét i sinjaleve do té

rezulton né proporcion té ulté té arritjeve gjaté fazés sé gjelbér.

Faktori i progresionit (PF) aplikohet né té gjitha korsité e koordinuara duke
pérfshiré sistemet e kontrollit me kohé fikse dhe me gjysmé veprimi. Progresioni ndikon né
vonesat uniforme prandaj ky faktor éshté i aplikuar vetém né kéto vonesa. Vlera e faktorit

(PF) llogaritet me formulén si né vijim:

ku jané:
PF - faktori i progresionit,
P - propocioni i automjeteve qé arrijné né fazén e gjelbér,
g/C - propocioni i kohés sé gjelbér né dispozicion dhe

fca - faktori plotésues pér arritjen e grupit té automjeteve gjaté fazés sé gjelbér.

Vlera e progresionit té automjeteve qé arrijné né fazén e gjelbér (P) mund té matet
né vendin e ngjarjes ose mund té llogaritet varésisht prej tipit té arritjeve. Nése matjet
realizohen né vendin e ngjarjes até vlera e progresionit (P) duhet té pércaktohet si
proporcion i automjeteve né cikél gé arrijné né vijén e ndaljes ose i bashkohen radhés (né
getési ose né lévizje atéheré kur éshté e paraqitur faza e gjelbér). Vlerat e péraférta té
shkallés sé grupimit (SHg) jané té lidhura me tipin e arritjeve dhe vlerat mesatare jané

dhéné tabelén 3.1., té cilat mund té shérbejné pér llogaritje.

Faktori i progresionit mund té llogaritet prej vlerés sé€ matur té progresionit (P)

duke pérdorur vlerat e dhéna pér fg, . Faktori i progresionit mund té gjendet si funksion i

tipit té arritjeve pér vlera mesatare té P dhe f,, nélidhje me ¢do tip té arritjeve.
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Kur llogariten vonesat pér situata té koordinuara supozohet se tipi i arritjeve 4
éshté i pranueshém ndérsa pér raste jo té koordinuara éshté tipi i arritjeve 3. Lévizjet e
kthimeve majtas me fazé mbrojtése nuk japin progresion té miré prandaj edhe tipi i

arritjeve ‘3’ konsiderohet i pérshtatshém.

Tabela 3.4. Faktori i progresionit pér humbje kohore uniforme.

Tipi i arritjeve (TA)
Raporti (g/C)
1 2 3 4 5 6

0.20 1.167 1.007 1.000 1.000 0.833 0.750

0.30 1.286 1.063 1.000 0.986 0.714 0.571

0.40 1.445 1.136 1.000 0.895 0.555 0.333

0.50 1.667 1.240 1.000 0.767 0.333 0.000

0.60 2.001 1.395 1.000 0.576 0.000 0.000

0.70 2.556 1.653 1.000 0.256 0.000 0.000

fea 1.00 0.93 1.00 1.15 1.00 1.00

Vlera mesatare e SH¢ 0.333 0.667 1.000 1.333 1.667 2.000

Shénim:
PF = L-P)- T, ku: P=SH, % » PF - nuk mund té keté vlerén mbi 1.0 pér tipin

(1-g/C)
e arritjeve TA=3 deri né TA=6,

Faktori i progresionit kérkon njohje té zhvendosjeve fazore, shpejtésisé sé
udhétimit dhe sinjalizimit né udhékryq. Pér vlerésimin e koordinimit té synuar vecanérisht
né analizat alternative tipi i arritjeve TA=4duhet té supozohet si kusht themelor pér
grupet e garkullimit té koordinuar ndérsa tipi i arritjeve TA=3 pér grupet e qarkullimit té
pakoordinuar. Pér 1évizjet e kthimeve majtas qé realizohen me shirit té vecanté faktori i

progresionit gjithmon duhet té merret PF =1 (tipii arritjeve TA=3).

Mirépo, nése koordinimi béhet né favor té qarkullimeve majtas atéheré faktori i
progresionit mund té llogaritet duke marré né konsideraté edhe tipin e arritjeve né té

njéjtén formé sikurse te qarkullimet e koordinuara drejté. Né koordinimin e kthimeve
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majtas té tipit té mbrojtur - té lejuar, faktori i progresionit duhet té llogaritet vetém nga

faza e mbrojtur pasi qé kéto faza shogérohen me koordinimin e radhéve.

Tipi i arritjeve mesatare pérdoret pér llogaritjen e faktorit té progresionit atéheré
kur posedojmé diagramin hapésiré - kohé dhe kemi nivele té ndryshimeve té koordinimit

pér garkullim.

3.5.1. Faktori kohor i kalibrimit té humbjeve kohore té rastésishme (k)

Faktori kohor i kalibrimit (k) i cili éshté i pérfshiré né ekuacion pér té treguar
efektin e tipit té kontrollimit té sinjalit né humbje kohore. Pér sinjalet me kohé fikse vlera e
faktorit éshté k =0.5gé bazohet né arritjet e rastésishme dhe kohén shérbyese uniforme
ekuivalente pér kapacitetin e korsisé. Ndérsa sinjalet me kontroll me veprim kané mundési
té rregullojné kohén e gjelbér varésisht prej kérkesés sé kontrollit duke reduktuar vonesat

e rastésishme.

Faktori i kalibrimit té humbjeve té rastésishme varet nga njésia e zgjatjes né
kontroller si dhe nga shkalla e ngopjes. Me hulumtime éshté vértetuar se vlerat e vogla té
njésisé zgjatése (tek udhékryqet energjike) rezultojné né zvogélimin e vlerés sé faktorit
kohor té kalibrimit (k) dhe né humbjet e rastésishme kohore né pérgjithési. Megjithaté né
kushtet e operimit né mbi apo prané shkallés sé ngopjes, udhékryqget do té veprojné sikur
té jené té parakohshme duke prodhuar faktor kohor té kalibrimit prej k =0.5 pér shkallé té

ngopjes me vleré prej 1.0 ose mbi 1.0.

Né tabelén e méposhtme do té prezentohen vlerat e faktorit kohor i kalibrimit (k)
pér vlera té ndryshme té njésisé zgjatése dhe pér shkallé té ndryshme té ngopjes. Pér vlera
té pérfshira pér njési zgjatése faktori kohor i kalibrimit (k) mund té pércaktohet pérmes

interpolimit.
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Tabela 3.5. Vlerat e faktorit kohor té kalibrimit (k) pér tip té kontrollerit.

Shkalla e ngopjes X

Njésia zgjatése <0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 >1.0
<2.0 0.04 0.13 0.22 0.32 0.41 0.50

2.5 0.08 0.16 0.25 0.33 0.42 0.50

3.0 0.11 0.19 0.27 0.34 0.42 0.50

3.5 0.13 0.20 0.28 0.35 0.43 0.50

4.0 0.15 0.22 0.29 0.36 0.43 0.50

4.5 0.19 0.25 0.31 0.38 0.44 0.50

5.0 0.23 0.28 0.34 0.39 0.45 0.50
Pig:‘;;’;‘lst'g:r;fa 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50

3.5.2. Faktori pér efekt té arritjeve prej udhékryqit paraprak (I)

Faktori pér efekt té arritjeve prej udhékryqit paraprak (I) i cili éshté i pérfshiré né

ekuacionin e faktorit té progresionit pér humbjet kohore té rastésishme llogaritet pér efekt

té arritjeve prej udhékryqit paraprak mé té afért nga udhékryqi subjektiv. Vlera e faktorit

| =1.0pérdoret pér udhékryqe té izoluara (p.sh. udhékryqi qé éshté larg 1.6km ose mé

shumeé prej udhékryqit subjektiv). Vlera e kétij faktori mé i vogél sesa 1.0, pérdoret pér

udhékryqe jo té izoluara. Kjo reflekton ményrén gé sinjalet qé ndodhen afér udhékryqit

subjektiv zvogélojné mospérputhjen e numrit té arritjeve pér cikél né udhékryqin subjektiv

dhe si rezultat vonesat pér shkak té arritjeve té rastésishme zvogélohen. Nga tabela

paraprake 3.3., jané dhéné vlerat e faktorit [ pér udhékryqge jo té izoluara té cilat jané té

bazuara né shkallén e ngopjes pér udhékryqin qé éshté afér udhékryqit subjektiv (XU ), e

cila pér rrugé urbane duhet té aproksiomohet si raport Q/K, pér lévizjet drejté té

udhékryqit mé té afért nga udhékryqi subjektiv.

Tabela 3.6. Vlerat e rekomanduara té faktorit 1.

Shkalla e ngopjes né udhékryqin paraprak X

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

>1.0

I 0.922

0.858

0.769

0.650

0.500

0.314

0.090
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3.6. LLOGARITJA E VONESAVE TOTALE NE UDHEKRYQ (du dhe dx)

Procedura pér llogaritjen e vonesave tregon vonesat pér automjete pér ¢do korsi
késhtu gé éshté e déshirueshme pér té mbledhur kéto vlera pér té fituar vonesa pér njé
hyrje té udhékryqit apo pér téré udhékryqin né pérgjithési. Ekuacioni qé gjendet né

pérdorim vlen pér llogaritjen e vonesave né hyrje té udhékryqit:

——Zdi'Qi s/au
S R (s/aut)

ku jané:
du (s/aut) - vonesat né hyrje té udhékryqit,
di (s/aut) - vonesat pér korsiné né hyrje té udhékryqit dhe
Qi (aut/h) - qarkullimi i matur pér korsiné.

Vonesat e llogaritura pér ¢do hyrje mund té mblidhen pér té dhéné vonesat

mesatare totale pér gjithé udhékryqin mund té llogariten pérmes ekuacionit:

d, :%, (s/aut)

ku jané:
dk (s/aut) — vonesat e automjeteve pér gjithé udhékryqin,
du (s/aut) - vonesat pér hyrje té udhékryqit dhe
Qu (aut/h) - qarkullimi pér hyrjen e udhékryqit.

Vonesat mund té paraqiten dhe né ményré grafike varésisht nga faktorét té cilét
ndikojné né rritjen apo zvogélimin e tyre. Vonesat jané shumé mé té ndjeshme vvarésisht
nga karakteristikat e kontrollit té sinjalit dhe kualiteti i progresionit ndérsa jané po ashtu té
ndjeshme dhe nga qarkullimi i ngopur kur kérkesa e trafikut i afrohet ose e tejkalon 90% té

kapacitetit pér korsi ose né hyrje té udhékryqit. Né figurén né vijim do té paraqiten vonesat

né varési nga raporti pér kapacitet dhe periudhés sé analizimit.
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Raporti Qarkullim/Kapacitet

Fig. 3.1. Vonesat né varési nga raporti qarkullim/kapacitet.

Shénim:

Kohézgjatja e ciklit C =100(s), g/C=0.5, T =1(h), k =0.5, 1 =1.0 dhe Q =1800(aut/h) .
Vonesat jané jo té ndjeshme kur kérkesa e trafikut nuk e kalon 90% e kapacitetit,
pastaj jané shumé té ndikuara nga ndryshimet e kérkesés sé trafikut por edhe nga
ndryshimet e raportit §/C, kohézgjatjes sé ciklit dhe kohézgjatjes sé periudhés sé
analizimit. Vonesat varen nga parametrat e kontrollit té sinjalit (kohézgjatjes sé ciklit,
raportit §/C dhe progresionit) vetém kur kérkesa e trafikut e kalon 80% e kapacitetit.

Vlerat e vogla té raportit §/C té cilat nuk ofrojné mundési té madhe pér shérbim té

kapacitetit, shkaktojné vonesa té tepérta pér lévizje té€ ndryshme.

1400 |
L_QIK= 17

1200

1000

800

600

Vonesat (s/aut)

400

200
0 — 1

0.3 035 04 0.45 0.5 0.55 0.6 0.65 0.7 0.75

/K=1.0
o )

g/C

Fig. 3.2. Vonesat né varési nga raporti g/C.
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Shénim:
Kohézgjatja e ciklit C =100(s), g/C=0.5, T =1(h), k=05, 1 =1.0 dhe Q =1800(aut/h) .

Kur kérkesa e trafikut éshté mé e ulté se sa kapaciteti, kohézgjatja e periudhés sé
analizimit ka ndikim té vogél né llogaritjen e vonesave por megjithaté kur kérkesa e
trafikut tejkalon kapacitetin atéheré periudhat mé té gjata té analizimit tregojné qé

formohen radhé mé té gjata dhe késhtu humbet mé shumé kohé pér té zbrazur ngulfatjet e

trafikut.

160 |
140 el

A o

emmtet]
1 —

120 —

100
80 =

Vonesat (s/aut)
\

60
40+
20

0 T T T T T T T T
025 05 0.75 1 125 15 1.75 2 225 25

Kohézgjatja e periudhés sé€ analizimit (T) h

Fig. 3.3. Vonesat né varési nga kohézgjatja e periudhés sé analizimit.

Shénim:

Kohézgjatja e ciklit C =100(s), g/C =0.4, K =1.0, k=05, | =1.0 dhe Q =1800(aut/h) .
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KAPITULLI IV

4. KOORDINIMI I SINJALEVE NDRICUESE

Koordinimi i sinjaleve ndricuese né parim ka té béjé me caktimet kohore té grupeve
té sinjaleve pérgjaté njé arterie apo korridori me géllim té zbutjes sé fluksit té trafikut dhe
zvogélimit maksimal té numrit té ndaljeve. Synimi kryesor i koordinimit éshté qé té arrihet
kalimi i numrit mé té madh té automjeteve pérgjaté grupeve té sinjaleve ndriguese né
arterie me numrin mé té vogél té ndaljeve. Megjithaté qarkullimi i njé automjeti népér ¢do
udhékryq pa pérjetuar ndalje konsiderohet si qarkullim ideal i koordinimit gjé qé nuk éshté
e mundur té ngjajé edhe né sistemet e udhékryqgeve me distancé té pérshtatshme mes tyre
dhe me sistemin e sinjalizimit té kostruktuar né ményré té miréfillté. E réndésishme éshté
té theksohet dallimi né mes sinjaleve té sinkronizuara dhe sinjaleve té koordinuara.

Definicioni mé i sakté pér koordinimin e sinjaleve ndricuese éshté dhéné nga autori
Gartner ku thuhet se: “ Me koordinim té sinjaleve ndriguse nénkuptohet puna e sinjaleve né
disa udhékryqe me kohézgjatje té njéjté té ciklit ndérsa pérshtatja plotésuese e fillimeve té
intervaleve té gjelbérta ndérmjet sinjaleve quhet sinkronizim’.

Puna e koordinuar e sinjaleve ndricuese né radhé té paré zbatohet me géllim gé té
minimizohet koha e rrugétimit dhe maksimalizohet kapaciteti i aksit rrugor. Ngulfatjet né
trafik si¢c béhet e ditur me vite i karakterizojmé qytete té médha té botés. Strategjité e
shumta dirigjuese té cilat u jané dedikuar zvogélimit té densitetit dhe kohézgjatjes sé
ngulfatjeve trafikore si dhe eliminimin sa mé efikas té tyre, njé pjesé mé té madhe té
sistemit urban trafikor né pérgjithési né kuadér té dirigjimit té komunikacionit népér
korridore.

Megjithaté me koordinim tentohet té arrihet zvogélimi maksimal i numrit té

ndaljeve dhe humbjeve kohore gjaté projektimit merren parasysh kéta faktoré:

2

shpejtésia e zhvilluar né rrugén kryesore,

~ distanca né mes sinjaleve,

~ qarkullimi mesatar né periudhé kohore njé oréshe népér drejtime né rrugén
kryesore dhe né ato dytésore dhe

~ numrii udhékryqeve té pasinjalizuara pérgjaté arteries.
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Sinjalet ndriguese té sinkronizuara ndryshojné radhitjet kohore né ményré té njéjté
dhe pérdoren né raste té veganta si dhe né sistemet e vjetra té kontrollit. Te sinjalet
ndricuese té koordinuara rregullimi apo radhitja e sekuencave té fazave béhet pérmes
kontrollerit master késhtu qé grupet e automjeteve pérshkojné njé arterie pérmes njé serie
té vazhdueshme té drités sé gjelbér. Né njé paraqitje grafike né sistem koordinativ né té
cilin jepet madhésia e kohés sé udhétimit ndaj distancave té udhékrygeve né arterie mund
té analizohen ‘vala e gjelbér’ si performancé e matjes sé kualitetit té koordinimit né shumé
praktika botérore. Pércaktimi kohor i drités sé gjelbér varet para sé gjithash nga kushti i
shtruar se ngasésist mund té kalojné pérmes udhékryqgeve pa numér té theksuar ndaljesh
po qé se zhvillojné shpejtési mé té ulté se sa shpejtésia e kufizuar né segment rrugor apo né
arterie. Né sistemet e zhvilluara té koordinimit te rrugét njé kahore éshté i mundshém
pérshkrimi i udhékrygeve nga ngasésit motorik pa hasur né intervalet e kuge té sinjaleve.
Né rrugét dy dy kahore ¢éshtja ndryshon pasi qé mund té vérehen dallime té theksuara té
volumeve té trafikut pér njé kahje. Né punén e vénies sé koordinimit né kéto rrugé shtrohet
nevoja e shpérndarjes racionale té kohéve té gjelbéra né ményré qé té favorizohet kahja me
nivel mé té larté té qarkullimeve. Né proceset e koordinimit faktori i shpejtésisé ka vetiné e
saj té rregullimit té tij apo edhe té rregullimit té koordinimit né pérgjithési. Ithtarét e
shpejtésive té larta inkurajohen me arritjet e tyre para shfagjes sé drités sé gjelbér deri sa
ata qé ngadalésojné rrezikojné té gjenden né fund té sé gjelbrés.

Né ditét e sotme aplikohen forma té avansuara té sistemeve té koordinuara té
sinjaleve ku sinjalet ndricuese té centralizuara kontrollohen nga monitorét apo
kompjuterét sipas kushteve reale dhe kérkesave reale té trafikut. Puna e tillé e sinjaleve
mbéshtetet né regjistrimin e kérkesave pérmes senzoréve té vendosur né shtresén e
asfaltuar té akseve rrugore gjé qé né ditét e sotme éshté pércjellur me nevojén pér ngritjen
e cilésive dhe pérmasave tjera nga aspekti i ndértimeve rrugore. Varésisht nga hapésira
dhe rrethanat né té cilat operojné sinjalet ndricuese ndér format shtesé njihet puna e
sinjaleve né orét e vona té natés né té cilat pér shkaqe sigurie zgjidhet ményra e ndezjes sé

shpejté té drités sé verdhé pér drejtimet kryesore dhe asaj té kuge pér drejtimet dytésore.
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4.1. KUALITETI I KOORDINIMIT TE SINJALEVE NDRICUESE

Me kualitet té koordinimit té sinjaleve ndriguese nénkuptojmé raportin e kohés sé

vérteté (T, ) té rrugétimit, pérgjaté pjesés sé trajtuar té aksit rrugor dhe té kohés sé
rrugétimit me koordinim ideal (T,). Sa mé afér qé kualiteti i koordinimit té jeté numér njé

atéheré edhe koordinimi do té jeté mé i pérshtatshém dhe anasjelltas. Né figurén né
vazhdim jané paraqitur dy variante té sinjaleve ndriguese né njé segment té trajtuar té

aksit rrugor.

-
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pésira
»
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Fig. 4.1. Sinjalet ndricuese né njé segment rrugor.

Pjesa e paré (a) paraget rastin kur koordinimi nuk ekziston apo pér shkage té
ndryshme éshté e realizuar dobét ndérsa né pjesén e dyté (b) shprehet koordinimi i njé
situate ideale. Eshté e qarté se gjaté projektimit synohet qé strategjia e punés sé sinjaleve
ndriguese ti afrohet sa mé tepér gjendjeve té njé koordinimi ideal. Por duhet theksuar se
kjo qé u tha mé larté nuk éshté gjithénjé e mundur sepse kualiteti i koordinimit varet nga
njé numér i madh i faktoréve:

~ tipologjia e rrjetit (ortogonale, radiale apo jo e rregullté),

~ regjimi i trafikut (nése rruga éshté njé kahéshe apo dy kahéshe),
~ kapaciteti bazé i aksit rrugor,

~ volumi i trafikut,

~ struktura e qarkullimit,

~ karakteristikat tekniko-ekspoatuese e aksit rrugor dhe

~ regjimi i trafikut né zonén e udhékryqit.
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4.2. KONTROLLIMII SINJALEVE NDRICUESE

Kontrollimi i trafikut né udhékryge pérmes rregullimit manual té radhitjeve té
intervaleve té sinjaleve ndricuese daton gé nga viti 1868 né Londér té Anglisé. Si njé formé
e réndésishme e zgjidhjes sé konflikteve té garkullimeve né udhékryge kjo ide shumé
shpejté u adaptua nga vendet e ndryshme té botés dhe pérfundimisht kontrollimi i
sinjaleve ndricuese éshté zhvilluar né tri forma kryesore té strategjisé sé kontrollimit té

sinjaleve ndricuese té trafikut:

~ kontrollimi i parakohshém,
~ kontrollimi me veprim té varur dhe

~ kontrollimi adaptiv.

Cdo tip i kontrollimit té larté pérmendur, né ményrén mé té thjeshté aplikohet né
udhékryqget e izoluara. Varésisht nga koordinimi kéto forma té kontrollimit té trafikut

mund té aplikohen né kontrollimin e trafikut népér arterie dhe né rrjete rrugésh.

4.2.1. Kontrollimi i parakohshém i sinjaleve ndricuese

Kontrollimi i parakohshém me kohézgjatje fikse té ciklit dhe radhitjes fikse té
intervaleve fazore operojné né bazé té njé plan programi té pércaktuar qysh mé paré. Kjo
formé e kontrollimit u pérshtatet mé sé miri lokacioneve me volume té parashikuara té
trafikut dhe strukturé té njohur té trafikut si¢ jané hapésirat e vendbanimit. Planet kohore

zgjedhen né bazé té periudhave ditore - javore.

Kontrollimi i parakohshém po ashtu posedon njé shkallé té fleksibilitetit né
ndryshimin apo nxjerrjen e planeve ku pérmes sé cilés mund té shkaktohen humbje té
médha kohore né rastet me variabilitet té theksuar té trafikut pasi qé ményra e
parakohshme nuk njeh dhe nuk akomodon flukse té befasishme té automjeteve por ka né
dispozicion plane kohore té caktuara né bazé té kérkesave historike. Sinjalet ndricuese té
parakohshme pércaktojné té drejtén e qarkullimit apo pérparésiné e qarkullimit né pajtim
me planet e poseduara té shtypura mé paré. Shprehja pér llogaritjen e kohézgjatjes

optimale té ciklit sipas Websterit duke garantuar vlerén mé té ulté té humbjeve kohore:
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co 15L

) 1_2:;1 Yi ’

ku jané:
C (s) - kohézgjatja optimale e ciklit,
L (s) - humbjet kohore té pérgjithshme pér cikél,
y (aut/h) raporti i madhésisé sé qarkullimeve kritike — qarkullimi i ngopur dhe

n - numri i fazave.

Koha e pérgjithshme e humbur éshté koha e pashfrytézuar e automjeteve gé

largohen nga udhékryqi:
L= Z . +R, ()
i=1

ku jané:
L (s) - koha e humbur pér fazén e paré,

R - intervali i kuq gjaté ciklit.

Koha e pérgjithshme e gjelbér efektive llogaritet:

G,=C-L

ei

Pér té fituar vlerén minimale té humbjeve kohore né cikél, koha e pérgjithshme
efektive e gjelbér duhet té shpérndahet népér fazat e ndryshme né ményré proporcionale

me vlerén y:

@ Yo FY, ey,

Ndérsa koha e gjelbér efektive pér secilén fazé (duke mos pérfshiré kohén e

intervalit té verdhé) fitohet me shprehjen:

G, =G, +l, -7,
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4.2.2. Kontrollimi i parakohshém i sinjaleve né koordinim

Pér udhékryqget pérbérése té njé arterie, arritjet e automjeteve né njé nga ta varet
né masé té madhe nga strategjia e kontrollimit té udhékryqit paraprak. Pér géllime té
koordinimit té kétyre udhékryqeve fqinje, pérvec¢ detyrés pér té rregulluar kohézgjatjen e
pérshtatshme té ciklit, kohézgjatjen e fazave kérkohet pérkushtim i vémendjes né
rregullimin e zhvendosjeve kohore. Duke supozuar se duhet té vendoset koordinim né mes
té tri udhékrygeve fqinje dhe zhvendosjet kohore pérmes figurés né vijim paragesim

madhésité pérkatése té sinjaleve né koordinim:

udhékryqi 3

—> <

| udhékryqi 2

=]

dhékryqi 1

—T —

ZHVK 1

ZHVE 2

Fig. 4.2. Zhvendosjet kohore dhe koordinimi i sinjaleve ndricuese.

Zhvendosjet kohore té shprehura né sekonda paragesin distancén kohore né mes té
fillimit té kohés sé gjelbér té sinjaleve fqinje, pérmes sé cilés arrihet vénia e raporteve
kohore népérmjet sinjaleve fqinje. Me koordinim té sinjaleve ndriguese tentohet té arrihet

zvogélimi maksimal i numrit té ndaljeve dhe humbjeve kohore.
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Gjaté projektimit té sinjaleve ndriguese duhet té merren parasysh disa faktoré si:

i

shpejtésia e zhvilluar né rrugén kryesore,

i

distanca né mes sinjaleve,

l

qarkullimi mesatar né periudhén kohore 1(h) népér drejtime né rrugét

kryesore e dytésore dhe

i

numri i udhékryqeve té pasinjalizuara pérgjaté arteries.

Me koordinim té sinjaleve ndricuese synohet té krijohen kushtet e pérshtatshme té
qarkullimit té grupeve té automjeteve pérmes valéve té gjelbéra, me numrin mé té vogél té
ndaljeve ku kjo strategji mund té mos rezultoj efektive pér shkak té disa arsyejeve té cilat

do té pérmenden né vazhdim:

- zhvendosjet kohore té llogaritura né bazé té distancés kohore té udhétimit né mes té
udhékryqeve, mund té mos jené efektive duke marr parasysh faktin se shpejtésia e
lévizjes nuk éshté konstante pér té gjitha automjetet qé pérshkojné segmentin rrugor,

- imponimi i nevojés pér njé cikél me kohézgjatje té njéjté né té gjitha sinjalet mund té
shkaktoj rritje té vlerés sé humbjeve kohore né njérin nga udhékryqet e segmentit
rrugor,

- pér qarkullimet dykahore, zhvendosjet kahore té njé drejtimi kushtézojné zhvendosjet
kohore té drejtimit tjetér me té cilin rast éshté véshtiré té vihet njé baraspeshé né mes
té kétyre vlerave né té dy drejtimet,

- koordinimi me kontrollim té parakohshém ka prioritet trafikun qé zhvillohet né
rrugén kryesore gjé qé mund té shkaktojé humbje té médha kohore té trafikut nga ato
dytésore,

- pjesémarrja e larté e kthimeve té automjeteve dobéson anén efektive té strategjiseé.

Né saje té identifikimit té kétyre problemeve sot né boté béhen pérpjekje nga
inxhinier té trafikut qé do té zhvillojné teknika pér zvogélimin e humbjeve kohore si dhe

rritja e gjerésive té valéve té gjelbéra.
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4.2.3. Kontrollimi i varur i sinjaleve ndricuese né koordinim

Kontrollimi i varur i sinjaleve ndriguese né koordinim rregullon radhitjen e
intervaleve né bazé té kérkesave té trafikut té regjistruar pérmes detektoréve té vendosur
né té gjitha akset rrugore té secilit udhékryq, duke ju pérshtatur mé sé miri udhékryqgeve
individuale me jolinearitet té dukshém té madhésisé sé qarkullimit dhe mostrave té
ndryshme gjaté dités. Né bazé té kérkesave té trafikut kohézgjatja e fazave dhe cikleve
mund té pésojé ndryshime nga njéri cikél né ciklin tjetér. Pérmes kontrollimit me veprim té
varur arrihet té pérmirésohet performanca e udhékryqeve me véllime té uléta té trafikut qé
jané té lokalizuara né aférsi té sistemeve té koordinuara tek té cilat nuk pengohet fare
progresioni i automjeteve. Shumica e kontrolleréve modern né sistemet e sinjaleve té
koordinuara mund té programohen né ményré té ploté té veprimit té varur né rastet me

véllim té ulét té trafikut pérmes ményrés sé veprimit té liré (pa koordinim).
Koha max. e gjelbér
Koha min. e gjelbér Igjatja kohore

Fillimi i kohés sé |
gjelbér

4

Igjatja kohore e
automjeteve

Veprimi i fazés sé gjelbér
Fig. 4.3. Kontrollimi i varur i sinjaleve ndriguese.

Pérparésité e késaj forme té kontrollimit jané té shuméta kur dihet reduktimi
maksimal i humbjeve kohore né saje té pérgjigjes sé larté ndaj kérkesés sé trafikut dhe
ndryshimeve né té. Pérvec tjerash informatat e sjellura pérmes detektoréve mundésojné
shpérndarje efektive té kohéve nga njéri cikél né ciklin tjetér. Pérfundimisht dukuria e
kércimeve té fazave né rast té mungesés sé kérkesés pér trafik duke obliguar kontrollerin
qé té identifikoj kohén e mbetur té fazés sé ardhshme. Né rastin e aplikimit té kontrollimit
me veprim té varur né punén e koordinuar té sinjaleve kérkohet kohézgjatja e njéjté e ciklit
pér té gjitha krygézimet. Duhet theksuar se pérve¢ kontrollimit té varur té sinjaleve

ndricuese ekziston edhe kontrollimi gjysmé i varur i sinjaleve ndricuese.
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4.2.4. Kontrollimi gjysmé i varur i sinjaleve ndrigcuese né koordinim

Vendosja e detektoréve tek kontrollimi gjysmé i varur i sinjaleve ndricuese béhet
pér arsye té lévizjes sé automjeteve nga segmentet dytésore. Informatat té cilat sigurohen
nga detektorét tregojné se fazat qé shogérohen gjaté garkullimit drejté rrugéve kryesore
veprojné si té pavarura dhe sipas késaj kontrolleri programohet gé té qéndrojé né faza té
pavarura pér rrugét kryesore té cilat posedojné fluks té larté té qarkullimit derisa té

shtrohet ndonjé kérkesé qarkullimi né rrugét dytésore.

Kjo formé e veprimit i pérshtatet mé sé miri udhékryqgeve né pérbérje té arterieve
té koordinuara meqgenése favorizon drejtimet e koordinuara mirépo né disa raste
konsiderohet edhe me disa efekte negative sepse mund té sjell rezultate jo té sakta rreth

caktimit té llogaritjeve pér kohét maksimale dhe kohét e kalimit né kontrolleré.

4.3. LLOGARITJA E ZHVENDOSJES SE KOHES SE GJELBER

Né vazhdim pérmes shembujve do té ilustrohet llogaritja analitike e zhvendosjes sé
kohés sé gjelbér (ZKG) pér tipe té ndryshme té akseve rrugore. Zhvendosja e kohés sé

gjelbér (ZKG) do té paraqitet si madhési relative kundrejté udhékryqit paraprak.

Llogaritja e zhvendosjes sé kohés sé gjelbér (ZKG) si madhési absolute éshté e lehté
respektivisht fillimi i kohés sé gjelbér né udhékryqin zero (pra nga udhékryqi ku fillohet
llogaritja e zhvendosjes absolute) i shtohet vlera e ZKG-sé sé llogaritur pér udhékryqin e
paré. Parashenja e vlerave té llogaritura pér secilén ZKG varet nga kahja e 1évizjes népér

korridore.

4.3.1. Zhvendosja e kohés sé gjelbér pér rrugé njékahore

Llogaritja e zhvendosjes sé kohés sé gjelbér pér akse rrugore njé kahore béhet

ndérmjet shprehjes:
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ku jané:
L (m) - distanca ndérmjet dy udhékryqeve fqinjé,
V (m/s) - shpejtésia mesatare e automjeteve né kété pjesé té aksit rrugor,
v (m/s) - shpejtésia e lévizjes sé automjeteve né progresion dhe
a (m/s?) - nxitimi i sigurté dhe komfor.

Né literaturé shpesh mund té gjendet shprehja e cila pérfshin nyellin e paré té
shprehjes paraprake. Né kété ményré ekuacioni i dhéné nuk pérfshin edhe kohén e

nevojshme pér sjelljen e vendimit (nyelli i dyté dhe i treté té shprehjes).

Automjetet né valé gjaté hyrjes né zonén e dilemés vérejné se né udhékryqin e
ardhshém éshté sinjali i kuqg dhe nése nuk ndryshon sinjali nga e kugja né té verdhé
ngasésit fillojné me ngadalésim (vjen deri te ndryshimi i shpejtésive) deri atéheré kur né
semafor paragqitet sinjali ndrigues i verdhé atéheré ngasésit pérséri fillojné té nxitojné. Te
sistemet njékahore té koordinuara ky fenomen mund té shmanget nése gjaté llogaritjes sé

ZKG-sé aplikohet edhe nyelli i dyté dhe i treté e shprehjes sé méparshme.

Pérvec paraqitjes sé sinjalit té kug né zonén e dilemés shfaget edhe sinjali kuq né té
verdhé atéheré kur ngasésit fillojné té rrisin shpejtésiné, respektivisht kalojné udhékryqin
me shpejtési mé té madhe se ajo e projektuar. Ky fakt ndikon drejtépérsédrejti né ardhjen e
mé hershme té automjeteve né valét e udhékryqit té ardhshém dhe do té rritet numri i

ndaljeve té automjeteve né udhékryqin e ardhshém.

4.3.2. Zhvendosja e kohés sé gjelbér pér rrugé dykahore

Te akset rrugore dykahore, llogaritja e zhvendosjes sé kohés sé gjelbér (ZKG) éshté
meé e ndérlikuar se sa tek akset njékahore nga qé duhet té pérshtaten té dy kaheve té cilat
shpesh heré jané me ngarkesé té ndryshme trafikore. Ekzistojné tri ményra themelore pér

llogaritjen e zhvendosjes kohore té gjelbér (ZKG) té cilat jané:

~ metoda analitike,
~ metoda grafoanalitike dhe

~ metoda me ndihmén e programeve pérkatése llogaritése.
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Metoda analitike - me kété rast do té jepet procedimi themelor i pércaktimit té

zhvendosjes sé kohés sé gjelbér (ZKG) né rastin e akseve rrugore dykahore tek i cili
optimizohet njéra kahje ndérsa distanca népérmjet udhékrygeve nuk jané uniforme. Ky
procedim éshté i pérfshiré né kuadér té atij pér projektimin e punés sé sinjaleve né

koordinim:

- béhet definimi i kohézgjatjes sé ciklit pér téré sistemin respektivisht pér té gjitha
udhékryqet né até segment rrugor,

- béhet zgjidhja respektivisht definimi i shpejtésisé sé koordinuar,

- pérgaditet diagrami “hapésiré-kohé” me lokacione té té gjitha udhékryqeve né hapésiré,

- nédiagram duhet té vizatohet vija bazé, si¢ béhet e ditur kéndi népérmjet vijés bazé dhe
absisés i pérgjigjet shpejtésisé sé zgjedhur té koordinuar,

- fillimi i té gjelbrés né ¢do udhékryq gjendet né vijén bazé ku béhet edhe kontruktimi i
planeve fazore pér té gjitha udhékryqet,

- fundiivalés sé gjelbér pérputhet me fundin e té gjelbrés sipas fazave, né rastin kur kohét
e gjelbra né té gjitha udhékryqget jané té barabarta atéheré gjerésia e valés progresive
éshté e barabarté me shumén e zgjatjes sé kohés sé gjelbér dhe kohézgjatjes té sé
verdhés. Nése kohézgjatja e kohés sé gjelbér ndryshon prej udhékryqit né udhékryq
atéheré gjerésia e valés progresive éshté e barabarté me gjerésiné e kohés mé té vogél té
gjelbér,

- zhvendosja e kohés sé gjelbér (ZKG) fitohet si vleré relative apo absolute né rastin kur
éshté fjala pér vierat absolute si¢ dihet atéheré ajo llogaritet ndaj udhékryqit i cili
zgjidhet si udhékryq referent dhe né té cilin gjendet pajisja ‘master’,

- sé fundi planet e sinjalizimit sipas udhékryqeve dhe fitohen nga leximi i diagramit final.
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Fig. 4.4. Planet e sinjalizimit sipas udhékryqeve.

Metoda grafo-analitike - procedimi themelor paraqget bazén pér pércaktimin e punés
sé sinjaleve né koordinim progresiv dhe atéheré kur distanca ndérmjet udhékrygeve éshté
e njétrajtshme apo jo té njétrajtshme edhe gjaté shpejtésisé konstante apo qé ndryshon
pérgjaté pjesés sé trajtuar. Thyerjet e shpejtésive nuk rekomandohen né projektimin e
koordinimit progresiv, kjo mé tepér éshté njé rrugédalje e detyrueshme né rastet kur éshté
e pamundur té pérshtaten né té dy kahjet né ndonjé udhékryq respektivisht kur
shéndérrimi i valéve éshté i tillé qé pér drejtime anésore nuk mbetet shumé kohé. Thyerja
nuk mund té béhet prej udhékrygeve né udhékryq por rekomandohet qé njéra shpejtési e

koordinuar té vlejé sé paku pér tri udhékryqe fqinje.

Metoda me ndihmén e programeve pérkatése llogaritése — né ditét e sotme gjenden né

pérdorim njé numér i madh i programeve kompjuterike pér llogaritjen e planeve té

sinjalizimit né koordinim. Programet té cilat mé sé tepérmi jané pérdorur deri mé tani jané:

~ TRANSYT (7,8 dhe 9),
~ MAXBAND,

~ PASSERII,

~ MULTIBAND dhe

~ SCOOT.
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Programi TRANSYT (Traffic Network Study Tool) - éshté programi kompjuterik me

ndihmén e té cilit béhet optimizimi i zhvendosjes sé kohés sé gjelbér (ZKG) dhe para
renditja e kohés sé gjelbér né dirigjimin zonal. Si i tillé mundet qé pos pérshtatjeve té
caktuara té pérdoret llogaritja e ZKG-sé dhe para renditja e kohéve té gjelbéra né
koordinimin vijor. Ndérsa sa i pérket dirigjimit koridorik ekziston mundésia e
konsiderueshme e programit pér dirigjim té koordinuar me sinjalet pérgjaté pjeséve té
zgjedhura té akseve rrugore gé té béjné optimizimin e sinjaleve tjera té rrjetit me géllim qé

té arrihen efektet mé té mira né téré rrjetin rrugor.

Programi MAXBAND - mundéson llogaritjen e gjerésive maksimale té valéve né té dy
kahet e akseve rrugore dhe até pér faktoré té ndryshém k' i cili paraget raportin e
ngarkesés sipas kahjeve né aksin rrugor gqé trajtohet. Nése parametrat ‘a’ dhe ‘b’ shénojné
gjerésiné e valéve té kahjeve pérkatése (me parametrin ‘a’ shénohen kahjet hyrése ndérse
me parametrin ‘b’ shénohen kahjet dalése) atéheré fitojmé ekuacionin e parametrit:

k =a/b dhe funksioni i géllimit do té jeté i formés qé té maksimalizohet b+ k - a, prané

disa pérkufizimeve:

~ ax=k-b, nése k <1 (nése kahja hyrése favorizohet),
~ a<k-b, nése k >1 (nése kahja dalése favorizohet) dhe
~ a=k, nése k =1 (progresioni i balancuar).

Té dy pérkufizimet e para mund té jepen né formén: (1-k)-a>(1-k)-k-b. Ky
pérkufizim mundéson qé té optimalizohet edhe kohézgjatja e ciklit si dhe shpejtésia e
progresionit. Secila nga madhésité e caktuara jané té pérkufizuara me kufijté e veta té
poshtme apo té larta si né vijim:

~ C,dhe C, jané kufijté e poshtém dhe té larté té ciklit té lejuar apo té kérkuar,
~ e, dhe f, jané kufijté e poshtém dhe té larté té shpejtésive pér kahjet hyrése dhe dalése,
~ 0,dhe h, jané kufijté e poshtém dhe té larté té ndryshimeve té lejuara té shpejtésive pér

kahje hyrése dhe dalése.

64



»STUDIMI I SINJALIZIMIT TE KOORDINUAR NE UDHEKRYQET NE RRUGE EQREM CABE]
DHE NE RRUGEN MAGJISTRALE M9 NE PRISHTINE«

Nga té dhénat e mésipérme rezulton fakti se éshté mundésuar qé té operohet me
shpejtési té ndryshme sipas kahjeve dhe ndryshimeve té shpejtésive brenda kufijve té

lejuar respektivisht nése kemi té béjmé me njé kah:

C,<C<C,; e <V, < f dhe g, <(v,, -v;)<h,

Optimalizimi i procedimit realizohet me ndihmén e metodés sé programimit linear
me numér té ploté si shembull i llogaritjes me ndihmén e programit MAXBAND éshté marré

nga diagrami ‘hapésiré-kohé’.

Numri i cikleve
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A o]
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Fig. 4.5. Diagrami kohé-hapésiré me ndihmén e programit MAXBAND.

Si dobési themelore e programit MAXBAND konsiderohet e dhéna se fotoja e
vérteté trafikore nuk pérfshihet népérmjet optimizimit. Kjo pérkufizohen zbatimi e tij né
pjesét e rrjetit tek té cilat raporti Q/K éshté i stabilizuar. Si shtesé e programit MAXBAND
éshté zhvilluar programi MULTIBAND i cili né vete pérmban elemente té ‘murosjes’ dhe

‘hinkimit’ té valéve rrjedhimisht té fotos sé vérteté trafikore i pérgjigjet mé miré.
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SCOOT (Split, Cycle and Offset Optimization Technique) i dedikohet optimalizimit

té parametrave té komunikacionit né rrjeté né té cilén me trafik dirigjohet me ndihmén e
sinjaleve ndricuese. Versionet e para té SCOOT-it jané paraqitur né Britani té Madhe né
vitin 1980, géllimi themelor i SCOOT-it éshté gqé té sigurohet dirigjimi né kohén reale
respektivisht pérshtatja me kérkesat e trafikut nga minuta né minuté. Koncepti i SCOOT-it
pér dallim nga TRANSYT-it klasik (i bazuar né strategjité FT) pér shkak té dirigjimit né
kohén reale krejtésisht ndryshon. Koncepti bazé i SCOOT-it éshté i paraqitur né figurén né
vijim.

Detektoret e automjeteve
Farkingu i veturave g [n& shryllg)

dhe ndarja e shenjave

S

e =0 Detekrorét e sutomjeteve \\ \\ '
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Fig. 4.6. Dirigjimi né kohé reale sipas programit SCOOT.

Shénimet nga detektori (me kopsé induktive) pér ngarkesén e trases, arrijné deri te
njésia dirigjuese, ku me ndihmén e programit pérkatés llogaritar pérpunohen pér tu fituar
shénimet mbi rrjedhén dhe shfrytézimin e kapacitetit né secilén trase té ‘mbuluar’. Kéto
shénime mé tutje pérdoren pérbrenda modelit SCOOT, pér llogaritjen e ciklit optimal, ri-

renditjen e kohéve té gjelbéra dhe zhvendosjen e kohés sé gjelbér (ZKG). Pas optimalizimit
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kéto shénime pércjellen mbrapa, né njésité lokale té dirigjimit té cilat kyc¢in planin e ri té
sinjalizimit. Ndryshimet e planeve té sinjalizimit béhen népérmjet algorimit té vecanté i cili
nuk lejon edhe shumé ndryshme. Me fjalé tjera jané té nevojshme disa minuta té
kontrollimit, para se té merret vendimi mbi ndryshimin e elementeve té planit té

sinjalizimit (2.5 ose 5Sminuta).
4.4, NIVELI I SHERBIMEVE PER UDHEKRYQE TE KOORDINUARA

Edhe te udhékryqget individuale té sinjalizuara edhe pér korridor, udhékryqget e té
cilit jané té dirigjuar me sinjale ndriguese me puné té koordinuar, pércaktohet niveli i
shérbimeve si tregues i vetém i kualitetit té dirigjimit (realizimit aktual té procesit té
trafikut). I njéjti bazohet né shpejtésiné mesatare té rrugétimit té automjeteve té cilat
lévizin pérgjaté korridorit. Shpejtésia mesatare e lévizjes llogaritet né bazé té kohés sé
rrugétimit dhe ajo pérfshiné té gjitha humbjet kohore gjaté pjesés sé trajtuar té aksit rrugor

apo té ndonjé pjese té saj.

Procedimi praktik i kohés sé rrugétimit né varshméri nga rangu i aksit rrugor,
madhésisé sé qarkullimit dhe ményrés sé kontrollimit, mbéshtetet né shpejtésiné mesatare
té lévizjes pérgjaté asaj pjese té aksit rrugor. Shpejtésia mesatare né pjesén me kategori té
caktuar té rrjetit jepet né forme:

_3600-L
YT, +d+d

, (km/h)

v.kemb

ku jané:
v (m/s) - shpejtésia mesatare né pjesén me gjatési L,
L (m) - gjatésia e pjesés sé aksit rrugor,

Ty (s) - koha njési e rrugétimit né pjesén e reduktuar né 1[km] gjatésia né funksion té

kategorisé sé aksit rrugor dhe

d (s) - vonesat e automjeteve qé lévizin drejté né udhékryqet e sinjalizuara.
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Pér té llogaritur kohén njési té rrugétimit T(n) né segmentin e caktuar té rrjetit

éshté e nevojshme té béhet e ditur se:

~ kategoria e aksit rrugor,
~ gjatésia e segmentit rrugor dhe

~ shpejtésia e liré.

Kategorimi i aksit rrugor béhet né raport me karakteristikat e tij funksionale dhe

tekniko-eksploatuese. Né kuptimin funksional, ndarja béhet me dy kategori té aksit rrugor:

~ magjistralet e qytetit dhe akset primare rrugore (AMQ) dhe
~ akset sekondare té qytetit (ASQ).

Tabela 4.1. Koha e rrugétuese e segmentit rrugor pér kilometér (Ty).

Lloji i

rrugés I 11 II v

urbane

VL (km /h) 90 830 730 730 635 535 535 530 535 530 430

Gjatésia e

segmenti Koha udhétuese pér kilometkilometér (s/km)

trrugor

(m)
100 b b b b B B - - - 129 195
200 b b b b B B 88 91 97 99 152
400 59 63 67 66 68 75 75 78 77 81 |96
600 52 55 61 60 61 67 D d d D D
800 45 49 57 56 58 65 D d d D D
1000 44 48 56 55 57 65 D d d D D
1200 43 47 54 54 57 65 D d d D D
1400 41 46 53 53 53 65 D d d D D
1600 40¢ 45C | 51¢ | 51¢ | 55C¢ | 65¢€ D d d D D
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Né kuptimin tekniko-eksploatues, ndarja e akseve rrugore béhet né:

~ akset rrugore prané qyteteve (AP),
~ akset rrugore té gjera té qytetit (AGJ) dhe
~ akset rrugore té qytetit (AQ).

Kriteret e zgjedhjes sé rangut té akseve rrugore jané dhéné né tabelat né vijim.

Tabela 4.2. Kategorizimi funksional i aksit rrugor.

Kriteriumi AMQ ASQ

Mobiliteti Mjafté me réndési Me réndési
Gjeneratorét mé té .

s e 1 . M ral h
Lidheé réndésishém té trafikut, agjist _a ete qyteteve dhe
akset primare rrugore

autostradat, gendrat e vecanta

Qarkullimet Qarkullimet né distancg, Rrugétimet ndérmjet zonave té

dominante Qarkullimet transitore vogla dhe jo shumé té largéta

Tabela 4.3. Kategorizimi tekniko-eksploatues i rrugéve.

Kriteriumi AP AG] AQ
Kontrollimi i ploté i pjesérishém ivogél
. Me shqme_ .k<.)r31 Me shumé korsi, Dy apome shurfle
Tipi pér kahje fizikisht | .. korsi fizikisht té
) njé apo dy kahesh
té ndara pandara
Parkimi Pa Pjesérisht [ lejuar
Korsia pér kthim né té majté Po Pjesérisht Jo
Numri i sinjaleve né 1(km) 1 deri 3 3 deri5 5 deri 8
Kufizimi 1 shpejtésise | ¢4 qeri 8o 50 deri 60 40 deri 50
(km/h)
Ndikimi i kémbésoréve Pa Pa Pjesérisht
Densiteti né pérmbajtje pér [ ulét Mesatar larte

rreth

Né varshméri té rangut funksional dhe tekniko-eksploatues, pércaktohet klasa e

aksit rrugor si¢ éshté dhéné né tabelén né vijim:
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Tabela 4.4. Klasifikimi i akseve rrugore.

Kategoria projektuese Kategoria funksionale
. o . Kryesore Dytésore
Rrugé me shpejtési té larté
| N/A
Rrugé periferike I II
Rrugé té ndérmjetme [11 Il ose IV
Rrugé urbane I\Y IV

Tabela 4.5. Shpejtésia e liré nga rangu pérkatés.

Lloji i rrugés urbane V, (km/h)
Klasifikimi I 80 (km/h)
Klasifikimi II 65 (km/h)
Klasifikimi III 55 (km/h)
Klasifikimi IV 45 (km/h)

Né bazé té kohés njési té rrugétimit, té pércaktuar mé paré béhet pércaktimi i
shpejtésisé sé vérteté té rrugétimit né segmentin e trajtuar apo pjesén e tij. Vérehet se pér
nevoja té pércaktimit té tillé té shpejtésisé né bazé té hulumtimeve éshté e nevojshme té
béhet vetém pércaktimi i intensitetit té garkullimit té trafikut. Si ményré alternative qé nga
aspekti hulumtues éshté mé e mundimshme, pérmendet edhe ményra pérmes sé cilés
shpejtésia e rrugétimit pércaktohet me njérén nga metodat hulumtuese, mé sé shpeshti me
metodén amerikane ‘té€ automjetit té shputés apo pluskues’. Me kété rast, automjeti i
hulumtimit lévizé né kuadér té qarkullimit hulumtues duke ju pérmbajtur shpejtésisé

mesatare e cila me géllim qé numri i automjeteve éshté qé ai té kaloj.

Me kualitet té procesit trafikor, respektivisht me shpejtésiné e rrugétimit gjaté
korridorit, né ményré dominante ndikon numri i sinjaleve ndricuese dhe humbjet kohore
té cilat né to paragqiten. Planet joadekuate té sinjalizimit, progresioni i dobét dhe shkalla e
larté e ngopjes, drejtpérsédrejti shprehen me zvogélimin e shpejtésisé sé rrugétimit dhe

nivelit mé té ulét té shérbimit.
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4.5. LLOGARITJA E ZHVENDOSJES SE KOHES SE GJELBER
Né kété pjesé do té paraqiten elementet specifike dhe teknikat né koordinim vijor.
Teknika e paraqitur kryesisht mbéshtetet né metodén grafo-analitike, ndonése mund té

pérdoren edhe programet pérkatése llogaritése si¢ jané:

~ TRANSYT apo
~ PASSER.

Njé nga elementet e pérmirésimit té koordinimit jané edhe parasinjalet.

4.5.1. Zhvendosja e kohés sé gjelbér pér rrugé njékahore

Parasinjalet vendosen né distancé X’ para sinjalit kryesor. Funksioni themelor i
parasinjalit éshté gé automjetet nga gjendja e getésisé, té lévizin kah parasinjali dhe né
valé, té arrijné né sinjalin kryesor. Késhtu qé humbjet kohore né start nuk paragiten né
sinjalin kryesor. Shfrytézimi i kohés sé gjelbér né sinjalin kryesor éshté mé i madh né rastin
kur ekziston parasinjali, késhtu gé edhe kapaciteti né hyrje éshté mé i madh. Distanca e
parasinjalit pércaktohet né bazé té nxitimit té€ automjeteve dhe shpejtésisé, me té cilén vala

e automjeteve lévizin rrjedhimisht merret se shpejtésia éshté: v, =10—12(m/s), ndérsa

a= 2(m/sz) (pér garkullimin né té cilén dominojné automjetet e udhétaréve). Bazuar né

madhésité e sipérme, distanca e parasinjalit nga sinjali kryesor mé sé shpeshti sillet né

diapazon prej 25—40(m). Pérshtatja e fillimit dhe fundit té kohés sé gjelbér sé sinjalit
kryesor béhet né bazé té shpejtésisé sé automjeteve, té cilat vijné nga parasinjali.

A Lm|

HAPS = LTI G=34s

C=60s

t[s]

0 —>

Fig. 4.7. Paraqitja e fillimit dhe fundit té kohés sé gjelbér né sinjalin kryesor.
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Humbjet né start té parasinjalit jané: tg =1.5— 2[3]. Zhvendosja kohore e té gjelbrés

né sinjalin kryesor krahasuar me parasinjalin do té jeté:
ZKG =Y +t,, [s]
a

Zhvendosja kohore e fundit té sé gjelbrés né sinjalin kryesor ndaj parasinjalin, jepet

né formé:
L
KG =—,
LK)

ku jané:
L (m) - distanca e parasinjalit nga sinjali kryesor,
v (m/s) — gjatésia e pjesés sé aksit rrugor,
a (m/s?) - nxitimi i automjeteve né koloné dhe

ts (s) - humbjet kohore né start.
2
Vv
L=—, |m
2-a [ ]

Né raste kur struktura e qarkullimit éshté e papérshtatshme (pjesémarrja e

automjeteve transportuese éshté mé e madhe), duhet llogaritur me shpejtési prej 8 deri

10(m/s) dhe nxitimi 1.5-1.8(m/s? ).

Né parasinjalin (PS) kohézgjatja e sé gjelbrés éshté mé e gjaté se né sinjalet
kryesore (SK) pér shkak té lévizjes sé automjeteve nga gjendja e qetésisé si dhe humbjeve

té caktuara né start:
Gps =Gy +ZKG —ZKGF , [s]
Parasinjalet pérdoren edhe te rregullimi i trafikut urban (tramvajeve dhe
autobuséve). Né figurén né vijim éshté paraqitur njé sistem klasik i dhénies sé pérparésisé

autobuséve ndaj automjeteve tjera né aksin rrugor. Né rastin e dhéné, fillimi i té gjelbrés né

sinjalin kryesor éshté pak sa mé i hershém né ményré qé autobusét té mund ta léshojné
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udhékryqin para arritjes sé automjeteve tjera nga parasinjali. Né rast té pérdorimit té
detektorit pér paralajmérimin té autobusit, sistemi parasinjal - sinjal punon né ményré té
dyfishté: si sistem i thjeshté i paragitur mé paré, kur nuk ka autobus dhe sistem i paraqitur

né figurén e méposhtme kur ka autobus.

_________ DL /”_--——s o
> P L —— la
U o SCeEET T - DT
2 pPo
S Pe l
!4 =30 m |
1, 1a, 15 -
Z= =777
2, 2a,2b
g2 L ZZ
S
Z Z

Fig. 4.8. Sistemi klasik i dhénies sé pérparésisé sé autobuséve ndaj automjeteve tjera.

4.5.2. Sinjalet e shpejtésisé

Sinjalet e shpejtésisé né koordinim mundésojné gqé té dirigjohet me shpejtési té
automjetit né ményré qé té arrijé né udhékryqin vijues né kohén e zgjatjes sé intervalit té
gjelbér. Dirigjimi me shpejtési té automjeteve né koordinim mundéson pérshtatjen mé té
miré té planit té sinjalizimit, té densiteteve té shpejtésive té vérteta dhe eliminon
mundésiné qé automjeti mé i ngadalshém nga cikli paraprak dhe mé i shpejti nga cikli né
vijim té arrijné né pjesén e caktuar té rrjetit. Kjo arritje e njérit dhe tjetrit éshté e

réndésishme vetém kur zgjatja e kohés sé kuge éshté e vogél (mé e vogél se 15sekonda).
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Fig. 4.9. Muratimi dhe hinkimi i valés.
ku jané:
Vmax (Mm/s) — paraqet shpejtésiné maksimale té valés 85-90(km/h) dhe
Vmin (m/s) - paraqet shpejtésiné minimale té valés 30-35(km/h).

Duke zbatuar sinjalet e shpejtésive mund té arrihet ‘muratimi’ dhe ‘hinkimi’ i valés.
Mé sé tepérmi pérdoren:

né hyrje té segmentit té aksit rrugor né zgjedhim dhe parasinjal,

né pjesét mé té gjata té aksit rrugor sinjali i shpejtésive né hyrje té pjesés
pérkatése dhe

po i njéjti né mesin e kétij segmenti té rrugés né zgjedhim me parasinjal.
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4.6. VLERESIMI I KRITEREVE PER VENDOSJEN E KOORDINIMIT
Efektet e punés sé koordinuar té sinjaleve vlerésohen pérmes zvogélimit té
humbjeve kohore né udhékryqe dhe né arterie. Né diagramin né vijim, shohim reduktimin e
humbjeve kohore si rezultat i koordinimit té sinjaleve né njé arterie, sipas faktorit té

shpérndarjes sé trafikut.

100

2

Reduktmn: humjeve icotlore
F/
i
i
/
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/
/
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-
o

o

T T T T T T T T T
0 02 04 0.6 08 1 12 14 16 1.8 2

Koha e udhétimit (min)

l-a» PDF = 0.25 —A~ PDF = 0.35 -©- PDF-O.SOI

PDF- Faktori i shpérndarijes sé trafikut

Fig. 4.10. Reduktimi i humbjeve kohore né sinjalet e koordinuara, faktorit té shpérndarjes.

Vendimi pér té véné koordinimin mes sinjaleve fqinjé mund té merret nga njé mori
kriteresh té caktuara. Distanca mes udhékrygeve dhe pjesémarrja e trafikut né rrugén
kryesore éshté njé nga faktorét mé té réndésishém qé duhet té kené parasysh né vénien e
koordinimit. Manuali pér udhézimet e konstruktimit té kontrollimit té trafikut, MUTCD
(Manual Userguide of Traffic Control Design) pérmban udhézime pér koordinimin e té
gjitha sinjaleve ndricuese né distancé mé té vogél se 800(m), mes tyre pérgjaté njé
korridori apo arterie pérveg¢ nése ato veprojné me kohézgjatje té ndryshme ciklesh. Sipas
raportit té Administratés Federale té Rrugéve té SHBA-ve, FHWA (Federal Highway
Administration of USA), udhékryget me distancé jo mé té larté se 400(m) mund té
koordinohen ashtu gé té mos kené volume té larta té trafikut dhe me kohézgjatje cikli mé té
ulét se 70(s), udhékryget me volume mé té larta té trafikut dhe mund té koordinohen me
kohézgjatje mé té madhe té ciklit. Ato me distancé prej 800(m) mes tyre duhet koordinuar

po ashtu qé mund té kené kohézgjatje cikli prej 60(s) deri né 120(s).
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Zgjidhja e ményrés sé kontrollimit té sinjaleve né punén e koordinuar té tyre duhet
béré né pérshtatje me raportin e garkullim/kapacitet dhe pjesémarrjen e trafikut e

shprehur né pérqindje né rrugét dytésore. Kjo ndérlidhushméri e kétyre faktoréve éshté

dhéné pérmes diagramit né figurén né vijim.

Fillimi 1 vlerésimi
ﬁ}%\ Trafiku i ulet strategji me
reprim veprim t& varur
Po
i Jo ményre e

izol

strategji me
Po kontrol t&
parakohshms

té paparashikuara
Po

strategji me veprim
=ivysmeé té varur

I

[ | 1

garkullimet kryesore
nén shkallg t& ngopjes
Q/C=0p.0.7,0.8

garkullimet kryesore
afér ngopjes
Q/C=0.8.)109,1.0

qarkullimet kryesore
tejngopjura

QIC=0.9, }O 1.1

| qarkullim=t2
balansuara
dytesora oryesors

I réndésishém
zhvendosja kohore

ndarje kohors

strategzji-= shndSrnnnt te
ményrés parakohshme

strategji e kthimit strategji e kontrollif
t& hershém té raportit Q/C
+
[ kthimi me monitorim
t2 sistemit

Fig. 4.11. Diagrami i udhézimeve té zgjedhjes sé formés sé kontrollimit.

Né tabelén né vijim éshté paraqitur propozimi i kontrollimit té sinjaleve né arterie

sipas raportit Q/C té garkullimeve dytésore dhe raportit té madhésisé sé garkullimit né
rrugé kryesore dhe dytésore.

Tabela 4.6. Propozimi i kontrollimit té sinjaleve pérgjaté arteries.

Raporti, pér qarkullim kryesor dhe garkullim
Raporti Q/C pér qarkullime Qarkullimet e dytésor
dytésore kthimit
<1/3 >1/3

<20% me veprim té varur 1 me veprim té varur 2
i ulét/mesatar - Q/C<0.8

>20% me veprim té varur 2 me veprim té varur

<20% e parakohshme e parakohshme
ilarté > 0.8

>20% e parakohshme e parakohshme
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KAPITULLIV

5. STRUKTURA E SISTEMEVE TE PUNES SE SINJALEVE TE KOORDINUARA

Kontrolleri posedon njé séré parametrash operacional té cilét duhet té specifikoen
pér secilén fazé vec e ve¢c. Megenése kontrollerét elektro-mekanik jané pjesé elementare e
sistemit té kontrollimit té sinjaleve dhe bazé pér pércaktimin e té dhénave hyrése me té
cilét operojné kéto sisteme, po japim njé pérshkrim té shkurté té infrastrukturés sé kétyre

sistemeve, si né figurén né vijim.

ocn 7

@ 4 ’ r 1. Detektori,
' y ] 2. Kontrolleri lokal,
3. Master Kontrolleri,
4. Qendra e kontrollimit té trafikut,
5. Rrjeti i komunikimit

@

Fig. 5.1. Struktura e sistemit té kontrollimit té sinjaleve.

Aplikimi i llojllojshmeérisé sé planeve kohore té adaptuara pér sinjalizim, varet nga i

infrastruktura e sistemeve té kontrollimit:

Detektimi — detektorét jané mbledhés té informatave té trafikut té cilét duhet pérguar
né kontroller né ményré gé té béhet shpérndarja kohore e fazave, népér secilin udhékryq.
Detektorét po ashtu mundésojné mbledhjen e té dhénave qé ndihmojné né monitorimin,

menaxhimin dhe vlerésimin té pérformances.
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Kontrollerét lokal - béjné zhvendosjen e kohéve pérmes informatave té marrura pér

ngarkesé té trafikut, né bashkéveprim me planet kohore nga pérdoruesi. Kontrolleri zbaton
strategjité specifike nga té dhénat mé teren ose drejtépérdrejté nga operatori i sistemit

géndror té sinjaleve.

Kontrolleri master - éshté njé komponenté e cila mundéson komunikim té lehtésuar né

mes té sistemit géndror té sinjalizimit dhe kontrolleréve lokal, pér marrje té vendimeve té
kontrollerit. Funksion themelor i kontrollerit master éshté zgjedhja e planeve kohore pér
grupe kryqézimesh, procesimi, ruajtja e informatave nga detektorét dhe monitorimi i

funksionimit té pajisjeve.

Qendra e kontrollimit té trafikut (TCS) - pérdoret pér njé séré funksionesh. Kjo gendér

éshté alternativé e pérdorimit té kontrollerit master dhe pérmban njé bazé té dhénave té
ruajtura te kontrolleri, mbikqyré sistemin dhe lejon ndryshimin e parametrave kohor dhe

té tjeré né sistem.

Komunikimi - komponentet e komunikimit té sistemit jané té formave té ndryshme,
lehtéson koordinimin né mes kontrolleréve. Komponentét e komunikimit bashkéveprojné
pér implementimin e strategjisé sé kontrollimit té sinjaleve si p.sh: té sinjaleve té

koordinuara.

5.1. ELEMENTET THEMELORE TE PUNES SE SINJALEVE TE KOORDINUARA
Sistemin e koordinuar té sinjaleve e karakterizojné kéta parametra themelor sig

jané: kohézgjatja e ciklit, ndarjet kohore dhe zhvendosjet kohore. Caktimi i kétyre té
dhénave hyrése né kontroller mund té interpretohen né ményra té shumta nga qasja se si

ato jané pérdorur né relacion me fazat e koordinuara.

5.1.1. Kohézgjatja e ciklit

Kohézgjatja e ciklit pércakton kohén e duhur té zhvendosjes sé kuptimeve té
dritave né sinjal pér té gjitha fazat. Kjo kohézgjatje duhet té jeté e barabarté pér té gjithé
udhékryqin né sistem. Né raste té vecanta té kontrollimit njé udhékryq mund té keté gjatési
kohore té ciklit e cila zhvillohet dy heré brenda gjatésisé sé ciklit té sistemit dhe ky njihet si

cikél i kohézgjatjes sé ciklit, duhet té béhet nga njé piké e vrojtuar zakonisht nga fundi i
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intervalit té gjelbér té fazés sé koordinuar apo fillimi i intervalit té verdhé. Matja e
kohézgjatjes sé ciklit nga fillimi i intervalit té gjelbér té fazés sé koordinuar mund té
rezultojé né madhési té gabuar, pér shkak té dukurisé shumé té shfaqur té kthimit té

hershém té kohés sé gjelbér.

Né figurén né vazhdim éshté paraqitur plani i sinjalizimit me gjatési kohore té ciklit

zhvendosjet kohore nga udhékryqet fqinje dhe raporti ndaj kontrollerit master.

Distanca

= i = EE— / ;
) - Zhvendosja kohore ‘,/v L'dhekr\ql 2
///
— ~—
— | Int. verdh& thekr_\ql 1
r Int. gjelbiért Int. kuq
Cikli . Koha

Fig. 5.2. Gjatésia e ciklit dhe ndarjet kohore.
5.1.2. Ndarjet kohore

Ndarjet kohore brenda njé cikli pérbéjné kohén né disponim té té gjitha fazave té
udhékryqit. Ndarjet kohore pérfshijné shumén e intervalit té gjelbér, té verdhé dhe té kuq
té njé faze. Vendosja e ndarjeve né kontroller duhet té béhet né ményré qé shuma e tyre né

té gjitha fazat té pérbéjné gjatésiné e ploté té ciklit.

5.1.3. Zhvendosjet fazore

Zhvendosjet fazore té shprehura né sekonda paragesin distancén kohore né mes
fillimeve té kohéve té gjelbéra té sinjaleve fqinje pérmes sé cilave arrihet vénia e raporteve
kohore né mes sinjaleve fqinjé. Zhvendosjet varen nga pika referuese e zhvendosjes kohore
e sistemit e cila éshté definuar si piké brenda ciklit né té cilén zhvendosja fazore né

kontroller éshté matur né relacion me orén master. Secili udhékryq i sinjalizuar ka njé piké
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té zhvendosjes fazore té referuar nga ora master si dhe njé piké e zhvendosjes fazore

relative nga faza e udhékryqit fqinjé.

Lokalizimi i pikés sé dorézimit dhe pikés referuese té zhvendosjes fazore
pérshkruan relacionin né mes planit té koordinimit té udhékryqit individual ose oré
master. Né figurén né vazhdim, do té paragqiten relacionet e zhvendosjeve nga njéra-tjetra
dhe nga pika referuese e orés master. Né kontroller té ndryshém pércaktimi i
zhvendosjeve fazore lidhet me pércaktimin e zhvendosjeve fazore né mes udhékrygeve,
nga fillimet e kohéve té gjelbéra té fazave té koordinuara dhe disa nga fundi i kohéve té
gjelbéra. Po ashtu njihen edhe ményrat e llogaritjes sé zhvendosjes fazore nga intervali i

verdhé i fazés sé koordinuar.

Master

‘ Zhvendosja fazore
Lokal

a) Zhvendosja fazore me referencé nga fillimi i té gjelbértés

Master

| « Zhvendosja fazore ¥
Lokal |

b) Zhvendosja fazore me referencé nga fundi i té gjelbértés

Fig. 5.3. Zhvendosjet fazore me referenca té ndryshme.

Rezultatet e varésisé sé pérmasave vlerésuese té nivelit té shérbimit té
udhékryqgeve té koordinuara nga vlerat e zhvendosjeve fazore jané ilustruar né diagramet

né figurén né vijim.
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~ aie 2 b) Humbjet kohore
a) Numri i ndaljeve

o 30 7 n
10 - " v
- =
— | = 204
O e o =
3 / £
= 4 - o
| —
> 2 9 104
7z 2 5 ,
0 e E =
L) 1 X Bl = 5
0 10 20 30 40 50 80 = 0 .t
Zhvendosijet fazore 0 10 20 30 40 50

Zhvendosjet fazore

Fig. 5.4. llustrimi i efektit té zhvendosjeve fazore — numri i ndaljeve dhe humbjet kohore.

5.2. DIAGRAMI HAPESIRE - KOHE

Diagrami hapésiré-kohé éshté njé mjet vizuel inxhinierik pér analizé té strategjisé
sé koordinimit dhe ndryshimin e planeve kohore. Komponentét kryesore té diagramit

hapésiré-kohé jané:

~ lokacionet e udhékryqeve individuale,
~ gjatésia kohore e ciklit,

~ ndarjet kohore,

~ zhvendosjet kohore,

~ fazat e kthimeve majtas dhe

~ shpejtésia e kufizuar.

Rezultatet dalése té diagramit hapésiré-kohé pérbéjné gjerésiné e valéve té
gjelbéra, vlerésimet e humbjeve kohore, ndaljet, gjatésité e radhéve dhe derdhja e radhéve

té automjeteve.

5.2.1. Konceptet themelore té diagramit hapésiré-kohé

Né diagramin hapésiré-kohé né boshtin horizontal éshté paraqitur madhésia e
kohés dhe até né distanca vertikale né mes udhékryqgeve. Koha éshté e llogaritur nga pika

referuese e orés master. Grupet e automjeteve jané té paraqitura pérmes vijave té pilotuara
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né diagram derisa ndryshimet né distancé né raport me kohén (distanca e ndaré pér kohén
apo ndryshimi né boshtin y sipas atij x) paraget shpejtésiné e lévizjes sé automjeteve. Né
diagram shpejtésia mund té dallohet nga paraqitja e vijave té pjerréta, ku mund té
vlerésojmé shpejtésiné e lévizjes sé automjeteve pérmes pjerrtésive té vijave
reprezentative té automjeteve. Pjerrtésia e secilés vijé reflekton shpejtésiné e l1évizjes sé
automjeteve né kohén e caktuar. Vijat mé té thekéta paragesin shpejtési mé té larté, vijat

horizontale prezantojné automjetet e ndaluara.

) i

V[

Distanca

]/

‘ l AV A B 1 L 1 2 F
‘ ‘ r /—ﬁ / / / / / Intl. i verdhé

’<—Int. i gjelbéﬂ—+—*+—1nt. ikug —»

J Cikli

Fig. 5.5. Diagrami hapésiré-kohé.

Automjetet 1 dhe 2 kané realizuar kthime nga rruga anésore derisa automjetet tjera
kané arritur nga udhékryqi paraprak. Automjetet 1, 2 dhe 3 kané arritur né udhékryq né
intervalin e kuq dhe jané detyruar té ndalen. Automjeti 4 éshté i afruar afér vijés sé
ndalimit né dritén e gjelbér por éshté dashur té ndalet nga bllokimi i automjetit 3-té i cili
ende nuk ka filluar lévizjen. Automjetet 5, 6 dhe 7 nuk jané ndalur por jané detyruar té

82



»STUDIMI I SINJALIZIMIT TE KOORDINUAR NE UDHEKRYQET NE RRUGE EQREM CABE]
DHE NE RRUGEN MAGJISTRALE M9 NE PRISHTINE«

zvogélojné shpejtésité e lévizjes pér shkat té efektit té kalimit népér udhékryq. Automjeti 8
ka ngadalésuar pér shkak té automjetit 7-té. Automjetet 9 dhe 10 nuk jané té ndikuar nga
prezenca e automjeteve tjera ose nga kontrolli i trafikut, prandaj shpejtésité e tyre nuk jané

zvogéluar fare.

Diagramet hapésiré-kohé prezantojné pérmasat vlerésuese té udhékrygeve té

arteries me koordinim né njé kahje dhe né dy kahje.
A

! =2 e =2 U

i

Distanca (m)

Vala e gjelbér

— i | L
o8 G2 o8 G P2
l’ I¢’4 =06 l‘ 1@4 === 06 Koha (s)
>
Fig. 5.6. Diagrami hapésiré-kohé i koordinimit né njé kahje (@ - faza).
A
e 2 @3 P @8
l ’E =l l I¢’4 = s 1 I‘i’4
—_—3 = : : L i ]
A7
a -

+
#Vala e gjelbér #
+ drejtimi2-1

|
‘Hi : @81 1@4 ‘:,§§ ' @31 I®4 G D2

=26 Koha (s)

>

Fig. 5.7. Diagrami hapésiré-kohé i koordinimit né dy kahje (@ - faza).

Diagrami hapésiré-kohé mundéson analiza rrénjésore té efektit té kthimeve majtas,

pérkatésisht sekuenca té fazave té kthimeve majtas né koordinim kur dihet se prezenca e
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tyre zvogélon dukshém gjatésiné valore. Pasimi i kthimeve té vetme apo té dyfishta né
renditjen fazore né raport me ato té koordinuara me regjim té mbrojtur/lejuar mundéson
alokimin e kohéve té gjelbéra né favor té fazave té koordinuara. Me kété rast ndikohet né
zvogélimin e humbjeve kohore prej 30 deri 50(%) krahasuar me ményrén e kthimeve té
mbrojtura. Krahasimet né pérmirésimet e rritjes sé progresionit té valés sé gjelbér me

rritje udhéheqgése dhe pasuese té fazave majtas jané paraqitur né dy figurat né vijim.

A

Wz
e+ 0 +4 §
Ca
(=]
25
44
8 % ¥ a4
;. i Koha (s)
;5 %

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Fig. 5.8. Kthimet majtas prijné né renditjen fazore.

Krygézimi 3

Shpeijtésia k

( Kthimet ma]tas prijné

Krygézimi 2
I{thlmet majtas pés 0]ne

Distanca pérgjaté aksit rrugor [m)

Krygézimi 1

Koha (s)

Fig. 5.9. Njéri kthim majtas pason né renditjen fazore né njérin udhékryq.
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5.2.2. Konceptet themelore té valés sé gjelbér

Gjerésia e valés sé gjelbér paraqge vlerén maksimale kohore té mundshme pér
udhétimin e automjeteve népér sisteme udhékryqesh té koordinuara me shpejtési té
pércaktuar progresive. Pra, kjo si rezultat i planit kohor té pércaktuar nga zhvendosja
kohore dhe kohés sé alokuar pér fazat e koordiuara té secilit udhékryq. Gjerésia e valés sé
gjelbér llogaritet nga diferenca né mes trajektores sé automjetit té paré dhe té fundit qé
mund té udhétojné népér arterie me shpejtési progresive dhe pa pagesa. Né té shumtén e
rasteve, gjerésia valore shfrytézon pér pérshkrimin e kapacitetit rrjedhés ose prurjen
maksimale té automjeteve, por realisht éshté vetém masé vlerésuese e qarkullimit
progresiv. Né pérpilimin e planeve té koordinimit, duhet pasur né konsideraté numrin e
déshiruar té automjeteve qé kalojné népér udhékryqe té sistemit pa ndalje dhe me vleré

minimale té humbjeve kohore.

Elementet mé té réndésishme qé qartésojné rolin e valéve té gjelbéra né koordinim

jané:

~ gjerésia valore jané té ndryshme pér ¢do drejtim té udhétimit té arteries dhe varen nga
shpejtésia e lévizjes né diagramin hapésiré-kohé,

~ me shtimin e udhékryqeve né sistem, véshtirésohet perceptimi dhe matja e ndikimit
negativ té kétij sinjali té shtuar,

~ gjaté periudhave té ngarkuara, zgjidhjet pérmes gjerésive valore mund té rezultojné né
performancé té dobét dhe

~ planet kohore me kérkesat mé té larta té gjerésive valore shkaktojné humbjet kohore té
rrjetit dhe konsumin e léndéve djegése.

5.2.3. Ilustrimi i valés sé gjelbér pérmes diagramit hapésiré - kohé

Né diagramin hapésiré-kohé, vala e gjelbér pérshkon arterien me shpejtésiné e
projektuar gjegjésisht té kufizuar. Né figurén né vazhdim éshté ilustruar diagrami
hapésiré-kohé né kushtet e koordinimit ideal né dy drejtime té arteries. Udhékryget jané té
larguara nga njéri tjetri pér distanca té barabarta, secila valé éshté paraqitur pérmes vijave
paralele gé kané kéndé té barabarté me shpejtésiné progresive. Zhvendosjet fazore 1évizin

mes vlerave 0 dhe C/2. Kur do qé udhékryget me numér qift kané té zhvendosur dritén e
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kuge pér qarkullimet e koordinuara, ato me numeér tek shfaqin dritén e gjelbér pér ato
qarkullime. Relacioni né mes distancés konstante dhe udhékryqgeve, gjatésisé kohore té
ciklit dhe shpejtésisé progresive (v) me té cilén arrihet progresioni ideal pér té sistemin

dhe éshté paraqitur pérmes shprehjes:

2-L
C= ,
1.47-v ]

ku jané:
C (s) - kohézgjatja e ciklit, faktori i koordinueshmeérisé,
L (m) - distanca né mes udhékryqeve dhe

v - shpejtésia progresive.

§.J &
S i " P s T
=2 R A Gjerésia e valés
a Y Y pér fazén 11 (B:)
e L} L
Udhgkryqi 4 = LAY
zhvendosja fazore = (/2 —B— ‘.‘ k -
L] L]
L 1.“ va1|1I v
L]
‘\ "‘ 1
Udhékryaqi 3 : y
zhvendosja fazore =0 —§—
At
L . gjelbér kug
| !
Udhékryqi 2 “\
zhvendosja fazore = C/2 —- hY kY
L] L]
L " Y Gjerésia e valés
—»  — pérfazén VI (Bs)
Udhgkryqi 1 e >
zhvendosja fazore =0
C c C Koha, (=)

Fig. 5.10. Ilustrimi i konceptit té valés sé gjelbeér.

Megjithaté ky koordinim éshté i pamundur né kushte reale, meqgenése rrallé heré
kemi té béjmé me distancé té barabaré né mes udhékrygeve, po ashtu shpejtésia e 1évizjes
sé automjeteve mund té ndryshoj né shkallé pak a shumé relative. Nése vala e gjelbér
pérkon pjesén e fundit té gjelbér, rritet mundésia e stopimit té automjeteve mé té

ngadalésuar gé u afrohen fundi i saj. Né fakt rasti mé i shpeshté éshté ai i afrimit té
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udhékryqit me ngadalésim té shtuar pér shkak té konfiguracionit té shiritave, prezencés sé
automjeteve pér kthime, vecanérisht né volume relativisht té mesme dhe té larta té
trafikut. Késhtu né kéto raste ndodh interferenca e valés sé gjelbér dhe interferenca e

poshtme e paraqitur né valén e gjelbér né secilin udhékryq llogaritet me ekuacionin:
i =mod- [(ei —0c _Ti,c)'C]' [s]
ku jané:
IL,i (s) - interferencén e poshtme té udhékryqit,
0i (s) - zhvendosjen fazore té udhékryqit,
Oc (s) - zhvendosjen fazore té udhékryqit kritik dhe
Tic (s) — kohén e udhétimit né mes udhékryqit dhe atij kritik.
Interferenca e sipérme né secilin udhékryq llogaritet me shprehjen:
IU,I = mOd'[(Gc -G, - Ii)'C]' [S]
ku jané:
Iy,1 (s) - interferenca e sipérme e udhékryqit,
Gc (s) - kohézgjatja e intervalit té gjelbér té udhékryqit dhe

Gi (s) - kohézgjatja e intervalit té gjelbér té udhékryqit kritik.

Ekuacionet e lartécekura mund té prodhojné vlera negative, vlera negative e
interferencés nénkupton faktin se udhékryqi posedon kohé té pashfrytézuar (p.sh. qé nuk
mund té shfrytézohet pér arritjen e progresionit). Pér shembull, nése T, éshté e barabarté
me ndryshimin né mes dy udhékryqgeve (6, — 6 ), udhékrygi nuk do té keté interferencé té
poshtme por interferencé té sipérme me vleré (GC - Gi) . Madhésia negative e

interferencés sé sipérme prezanton kohén e gjelbér té pashfrytézuar né udhékryqin e I-ré,
pas kalimit té radhéve té automjeteve. Koha e pashfrytézuar, respektivisht interferenca

mund té jeté e déshirueshme nése ajo paragqitet né fillim té intervalit té gjelbér sepse lejon
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pastrimin e radhéve fillestare para se né udhékryq té arrijné grupet progresive té

automjeteve.

’/ \ automjeti zvogélon shpejtésing dhe

arrin né interval t& kugq

automjeti arrin né valé me
kufiri { sipérm § ) shpejtési t& kufizuar
valés sé gjelbér —

I # Distanca (m)

Koha (=)

Automjeti rrit shpejtésing

di,

d,

Fig. 5.11. Trajektorja e lévizjes sé automjetit népér valé té gjelbér para rregullimit té
zhvendosjeve fazore.

automjeti me shpejtési té zvogéluar
kalon udhékryqgin né kohén e duhur

té valés sé gjelbér
] ‘ /

0 kufiri { valés s& /"/ /-———— shpejtésia e kufizuar
A gielbér
2 > e

\ radha e formuar e

‘ automijeteve
'

d,

Fig. 5.12. Trajektorja e lévizjes sé automjetit népér valé té gjelbér pas rregullimit té

zhvendosjeve fazore.
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Késhtu duke pasur né dispozicion kohén e gjelbér, pértej kufirit té valés sé gjelbér
mund té lévizin zhvendosjet fazore pa sakrifikuar gjerésiné e valés sé pérgjithshme. Koha e
pérgjithshme e amortizuar né secilin udhékryq paraget ‘grabitjen’ e kohés sé gjelbér té
mundshme nga vala qé mundéson kohén pér zbrazjen e radhéve. Kjo béhet né ményra té

ndryshme, né varési té segmentit rrugor té udhékryqit.

Nése njé segment ka gjatési mesatare té larté té radhéve té automjeteve dhe
nevojitet mé shumé kohé pér zbrazje, duhet té shkohet me rritje né mas mé té madhe té

kohés sé gjelbér né mes zhvendosjeve fazore.

Megjithaté, nése segmenti apo udhékryqi kané konfiguracion gjeometrik kompleks
né té cilin ngasésit domosdoshmérisht duhet té zvogélojné shpejtésiné e tyre, koha e valés
sé gjelbér do té ménjanohet nga intervali i kuq, ashtu qé té pérmbajé kohé té zbutur pér
automjetet e ngadalésuara. Ményra e lévizjes sé zhvendosjeve fazore té pérmendura mé
larté duhet kuptuar né kontest té rregullimit manual né diagram gé mundésohet edhe

pérmes programeve té ndryshme llogaritése si: Synchro, Sim Traffic et;.

5.3. EFIKASITETI DHE ARRITSHMERIA E KOORDINIMIT

Sot, pérdoren njé séré pérmasash vlerésuese pér pérshkrimin e kualitetit té planit
kohor té koordinimit. Kéto pérmasa jané gjerésia e pérgjithshme e valéve té gjelbéra,
efikasiteti dhe arritshméria. Gjerésia e térésishme e valéve té gjelbéra éshté definuar si

shumeé e gjerésive valore té fazave té koordinuara, qé jepet me shprehjen:
B=B,+B,,
ku jané:
B - gjerésia e pérgjithshme e valés sé gjelbér,
B; - gjerésia valore e fazés 2 dhe
Bs - gjerésia valore e fazés 6.

Qéllimi i zhvillimit té planeve té koordinuara kohore éshté rritja maksimale e

valéve té gjelbéra por lénia né shfrytézim té kohés sé mjaftueshme pér fazat e pa
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koordinuara. Shpesh éshté menduar gé rritja e gjerésive té valéve té gjelbéra té arrihet
pérmes rritjes sé kohézgjatjes sé ciklit dhe intevaleve té gjelbéra té fazave té qarkullimeve
drejté. Megjithaté, ciklet e stérzgjatura shpesh shkaktojné humbje kohore pér qarkullimet e
pakoordinuara dhe nuk lejojné pérmirésimet e valéve té gjelbéra pérmes zhvendosjeve
fazore. Pér kété arsye, efikasiteti pérmban pérmasa mé té pérshtatshme se sa gjerésia
valore. Efikasiteti i koordinimit merr né konsideraté gjerésiné valore si dhe gjatésiné
kohore té ciklit. Né ményré specifike, ai prezanton pjesén e ciklit qé éshté e mundshme pér

arritjen e qarkullimit progresiv dhe definohet me shprehjen:

E-100.—>_, [%]
2-C

Pra efikasiteti éshté mé i larté kur pjesa mé e madhe e ciklit pérdoret pér qarkullim
progresiv, né tabelén e rradhés éshté paraqitur kriteri i interpretimit té efikasitetit sipas

dokumentacionit té programit PASSER II.

Tabela 5.1. Vlerésimi i kriterit té efikasitetit.

Efikasiteti (%) Kualiteti i gqarkullimit progresiv
0deri12 dobét
13 deri 24 jo keq
25 deri 36 miré
37 deri 100 shkélqyeshém

Pérmes shprehjes sé mésipérme llogaritet efikasiteti i koordinimit pér téré
sistemin, sepse merr né konsideraté vlerén e pérgjithshme té gjerésisé valore ndérsa
efikasiteti vetém pér fazén 2 ose 6 llogaritet duke pjesétuar gjerésiné valore té fazés 2 ose 6
me kohézgjatjen e ciklit dhe duke shumézuar me 100. Arritshméria pérshkruan pjesén e
intervaleve té fazave kritike qé éshté né dispozicion pér qarkullimin progresiv. Kjo

llogaritet me shprehjen:
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ku jané:
A (s) - arritshmériné e koordinimit té sistemit,
G2 (s) - intervali i gjelbér i fazés kritike 2(s) dhe
Gs (s) - intervali i gjelbér i fazés kritike 6(s).

Arritshméria pércakton efektivitetin e garkullimit progresiv té intervaleve té
gjelbéra té fazave kritike. Njé shkallé e ulét e arritshmérisé térheq vémendjen se njé shkallé
e larté e interferencés gjendet né njérin udhékryq e cila mund té evitohet me rregullimin e
zhvendosjeve fazore ose ndryshimin e rendistjes sé fazave té kthimeve majtas. Kriteri i

vlerésimit té arritshmérisé pér interpretimin e rezultateve jané dhéné né tabelén e radhés:

Tabela 5.2. Kriteri i vlerésimit té arritshmérisé sé koordinimit.

Arritshméria (%) Vlerésimi
0 deri 60 nevojiten ndryshime té médha
70 deri 99 nevojiten rregullime té vogla
99 deri 100 zgjatje e intervalit té gjelbér minimal

Shprehja e mésipérme llogarité arritshmériné e koordinimit pér téré sistemin sepse
merr né konsideraté vlerén e pérgjithshme té gjerésisé valore ndérsa arritshmeéria e
koordinimit vetém pér fazé 2 ose 6 llogaritet duke pjesétuar gjerésiné valore té fazés 2 ose

6 me intervalet e gjelbéra té fazave 2 dhe 6 duke shumézuar me 100.

5.3.1. Faktorii koordinueshmérisé

Softweri Synchro béné llogaritjen e faktorit té koordinueshmeérisé i cili nénkupton
edhe aftésiné e koordinimit té sinjaleve né sistem dhe vlerésohet né shkallé prej 0 deri 100.
Ai me vlerén mbi 80 shfaq nevojén e koordinimit té sinjaleve né sistem, pér evitimin e
problemeve té bllokimit té trafikut deri sa faktori me vlerén nén 20 largon dyshimin se njé
sistem duhet koordinuar pasi qé udhékryqget kané distanca té larta mes tyre. Pra ky faktor

pérdoret edhe né procesin e optimalizimit té kohézgjatjeve té ciklit té udhékryqeve té
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pakoordinuara né sistem, pasi ato té jené liruar nga kriteri i kétij faktori kur ai merr vlerén

nén 20. Shprehja empirike pér llogaritjen e faktorit té koordinueshmérisé éshté:

CF = Max-(CF,,CF, )+ A, + A, + A,

ku jané:
CF - faktori i koordinueshmérisé,
CF1 - faktori fillestar i koordinueshmérisé, llogaritur nga koha e udhétimit,
CF: - faktori fillestar i koordinueshmérisé, llogaritur nga volumet e trafikut pér distancé,
Ap - faktori i rregullimit té radhéve té automjeteve,
Ay - faktori i rregullimit té volumeve té trafikut dhe
Ac - faktori i rregullimit té kohézgjatjes sé ciklit.
Cdo vleré e faktorit mbi 50, shénohet se koordinimi éshté i rekomanduar né até

segment rrugor dhe sa mé e madhe qé té jeté ajo vleré, segmenti do té jeté mé i favorizuar

nga vénia e koordinimit.
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KAPITULLI VI

6. ANALIZA E GJENDJES EKZISTUESE E UDHEKRYQEVE TE SINJALIZUARA NE
RRUGEN “EQREM CABEJ” NE PRISHTINE

Né vitet e fundit, qyteti i Prishtinés éshté zgjeruar jashtézakonisht shumé mirépo
krahas kétij zgjerimi rrjeti rrugor urban ka ngecur mbrapa. Gjithashtu rritja e vrullshme e
numrit té automjeteve personale, pérdorimi i korsive té pérbashkéta té transportit publik
té udhétaréve me automjetet personale, ndaljet dhe géndrimet e taksive dhe té autobuséve,
parkimet pérgjaté rrugéve, aktiviteti shumé i larté i kémbésoréve né zonat e qendrés sé
gytetit ka ndikuar qé né rrugét urbane té keté bllokime té shpeshta té trafikut, zvogélim té
kapacitetit dhe nivelit té shérbimit, ulje té shpejtésisé sé lévizjes sé automjeteve dhe
zvogélim té shkallés sé sigurisé. Duke i béré té njohura kéto programe lind nevoja e njé
studimi mé té gjeré té rrugéve urbane né qytetin e Prishtinés. Né rrjetin rrugor, né qytetin e
Prishtinés konkretisht né rrugén Eqrem Cabej qé lidhet me rrugén magjistrale M9 gé e
kemi marr pér shqyrtim éshté shumé e ngarkuar me mjete motorike dhe kémbésoré ku
vjen né shprehje krijimi i fyteve té ngushta, pamundésia pér zgjerimin e rrjetit rrugor et;j.

Kjo rrugé ka shumé hyrje dhe dalje nga rrugét tjera sipas udhékryqgeve si né vijim:

~ kryqézimiirrugés ‘Eqrem Cabej’ me rrugén ‘Xheladin Rekaliu’ né salla 1 Tetori,

~ kryqézimi i rrugés ‘Eqrem Cabej’ me rrugén ‘Agim Ramadani’ te Menza e Studentéve,

~ kryqézimi i magjistrales M9 me rrugét Xhorxh Bush’ dhe ‘Déshmorét e Kombit’ afér
kampusit sé Universitetit té Prishtinés,

~ kryqézimi i magjistrales M9 me rrugén ‘Robert Doll’ né lagjen Dardania dhe

~ kryqézimi i magjestrales M9 me rrugén ‘Tirana’ po ashtu né lagjen Dardania.

Ky segment rrugor ka njé réndési té vecanté ku ofron destinacionet deri tek
institucionet zyrtare té Kosovés prandaj éshté shtuar si domosdoshméri imediste njé
trajtim i saj. Kemi vérejtur se qarkullimi i trafikut ka njé ngarkesé mjafté té madhe gjaté

oréve kulmore, gjaté ditéve té punés. Qéllimi i kétij punimi, éshté qé trajtohet njé pasqyré e
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koordinimit té udhékrygeve né segmentin rrugor ‘Eqrem Cabej’ qé lidhet me rrugén

magjistrale ‘M9’ me sinjalizim ndrigues.

Me koordinimin e udhékrygeve me sinjalizim ndricues arrihet njé efektshméri mé e
larté ku ndikon né optimizimin e kétyre parametrave: zvogélimin e kohés sé rrugétimit,
kursimin e shpenzimeve té 1éndés djegése, emetimet e gazérave dalése etj. Pér nga aspekti i
koordinimit té sinjaleve ndricuese, ky punim udhéhiget nga rekomandimet e dhéna né
manualin ‘HCM 2000’. HCM ka pér bazé shpejtésiné e udhétimit dhe kohén e lévizjes sé
automjeteve né rrugén né pérbérje té udhékrygeve (pa marr parasysh cfaré kategorie i
pérket ajo) né procedurén e pércaktimit té nivelit té shérbimit té cilén e ofron pér ngasésit
si nga aspekti i komoditetit poashtu edhe nga aspekti i sigurisé. Eshté e réndésishme té
theksohet se vala e automjeteve té cilat nisen nga udhékryqi referent zero duhet té 1évizin
né té gjitha udhékryqget e trajtura, pa u ndalur apo té arrijné sinjalin e gjelbér té paktén né
dy udhékryget e ardhshme. Pjesa e segmentit rrugor té cilin e kemi analizuar me gjatési

prej 1410(m) né té cilin ekzistojné pesé udhékryqe me sinjalizim ndrigues, qé jané

paragitur né figurén né vijim.

Fig. 6.1. Paraqitja e segmetit rrugor dhe udhékryqeve pérkatése.

Pér té llogaritur nivelin e shérbimit té rrugés urbane, sé pari duhet té fitohet me
llogaritjen e vonesave né udhékryqe si dhe vonesave né mes segmenteve rrugore pér shkak
té vendkalimeve té kémbésoréve. Prandaj nevojitet té béhet njé analizé e udhékryqgeve té

sinjalizuara.
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6.1. ANALIZA E UDHEKRYQEVE TE SINJALIZUARA

Gjaté analizimit té udhékryqeve té sinjalizuara duhet té dihen parametrat hyrés,
prej té cilave do té béhet llogaritja dhe mé pastaj té béhet nxjerrja e rezultateve. Si

parametra hyrés konsiderohen:

Karakteristika gjeometrike - pérfshijné numrin e Kkorsive, gjerésiné e Korsive,

pjerrtésiné, ekzistencén e parkingjeve etj,

Karakteristika e trafikut - pérfshijné numrin e automjeteve té udhétaréve, automjeteve

komerciale, numrin e kémbésoréve dhe numrin e biciklistéve qé kalojné né udhékryqe.

Karakteristika e sinjalizimit — pérfshijné planin e sinjalizimit, kohézgjatjen e kohéve té

semaforit, kohézgjatjen e ciklit et;.

Segmenti rrugor i shqyrtuar ka né pérbérje pesé udhékryqge prej té ciléve katér
udhékryqge jané té formés “plus” ndérsa njé udhékryq i formés “T” dhe jané té pajisur me
sinjalizim ndrigues. Né vazhdim do té analizohet secili udhékryq vec e vec té cilét jané té
pércjellur me karakteristika gjeometrike té trafikut si dhe me karakteristika té sinjalizimit
si parametra hyrés: numri i shiritave né njé kahje, gjerésia e shiritave, prezenca e
nénkalimeve pér kémbésoré, gjerésia e shiritave ndihmés pér té dy kahjet, pjerrtésia

gjatésore, prezenca e parkingjeve, prezenca e stacioneve té autobuséve et;j.

6.1.1. Pércaktimi i qarkullimeve té ngopura dhe kapaciteteve sipas metodés

sé HCM-sé

Metoda HCM-sé (Highway Capacity Manua) - definon kapacitetin e udhékryqit té
sinjalizuar, si shumé té kapaciteteve té té gjitha hyrjeve. Kapaciteti i hyrjes éshté i
barabarté me numrin maksimal té automjeteve, té cilat mund té kalojné udhékryqin, gjaté

kushteve ekzistuese té garkullimit, gjeometrisé dhe parametrave té dirigjimit. analizuara.

Kushtet e garkullimit trafikor - nénkuptojné madhésiné e tij, shpérndarjen sipas

kahjes sé lévizjes (drejté, djathtas dhe majtas), strukturén e garkullimit, ndikimin e
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vendndalimeve té autobuséve, ndikimin e kémbésoréve dhe parkingjeve né zonén

referente té hyrjes né udhékryq (né gjatési prej 75m).

Gjeometria e hyrjes - pérfshin numrin dhe gjerésiné e korsive té trafikut dhe

pjerrtésiné gjatésore té aksit rrugor.

Ndikimi i parametrave té dirigjimit - pasqyrohet népérmjet elementeve té planit té
sinjalizimit (plani i fazave dhe renditja e intervaleve né kuadér té ciklit) dhe vlerésimit té
kualitetit té koordinimit gjaté ardhjes sé valés sé automjeteve nga udhékryq fqinj i

sinjalizuar.
Forma e pérgjithshme pér pércaktimin e qarkullimit té ngopur sipas HCM-sé éshté:
Qn=Qo N T far fos - Tor Toa f2 Fsu - Tuo fum + Tk + Tonk
ku jané:
Q, - vlera e qarkullimit té ngopur,
Q, - faktori fillestar i koordinueshmeérisé, llogaritur nga koha e udhétimit,
N - numri i shiritave (korsive),
foxy - faktori i ndikimit té gjerésisé sé shiritit,
f s — faktori i ndikimit té pjesémarrjes sé automjeteve té rénda né qarkullim,
fogy — faktori i ndikimit té pjerrtésisé gjatésore té aksit rrugor né hyrje té udhékryqit,
fo - faktori i ndikimit t¢ manovrimeve té parkimeve té automjeteve né aférsi té udhékryqit,
f.. — faktori i ndikimit té ndaljeve té autobuséve né aférsi té udhékryqit,
f, - faktori i ndkimit té zonés né té cilén ndodhet udhékryqi,
fsy - faktori i ndikimit té shfrytézimit té shiritit (korsive),
fuo = fum —faktori i ndikimit té kthimeve djathtas dhe majtas,

fuk = fou — faktori i ndikimit té kémbésoréve dhe bicikletave.
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6.2. ANALIZA NE UDHEKRYQIN E PARE

6.2.1. Té dhénat pér qarkullimin e automjeteve né kryqézimin e formés ‘+’

qé kryqézon rrugét ‘Eqrem Cabej’ dhe ‘Xheladin Rekaliu’

Gjendja ekzistuese e udhékryqit éshté me sinjalizim ndricues, plani i sinjalizimit
éshté i projektuar me sistem 4 fazor ku mundéson qarkullimin e té gjithé pjesémarrésve té
trafikut. Matjet né terren jané béré mé 10.04.2017 dité e héné, me kohézgjatje njé oréshe
né intervalin kohor gjaté orés kulmore prej orés 12:00 deri né ora 13:00.

Matjet jané béré pér secilin drejtim té garkullimit né shiritat pérkatés duke
pérfshiré té gjithé automjetet e udhétaréve dhe ato komerciale té shprehura né % si dhe

qarkullimin e kémbésoréve.
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Fig. 6.2. Gjendja ekzistuese e udhékryqit tek kryqézimi i rrugéve ‘Eqrem Cabej” dhe ‘Xheladin

Rekaliu’.

Tabela 6.1. Té dhénat pér qarkullimin e automjeteve né udhékryqin e paré.

UDHEKRYQI I

Data/Dita

10.04.2017 / e héné

Koha e matjeve

prej orés 12:00 deri né orén 13:00

HYRJET HYRJA 1 HYRJAII HYRJA 111 HYRJA IV
SHIRITAT 1.1. 1.2. 2.1. 2.2. 3.1. 3.2. 4.1. 4.2.
Q (aut/h) 379 255 263 321 331 215 57 78
AK (%) 9.76% 6.67% 10.65% | 11.53% | 12.08% 6.05% 6.25% 5.13%
Drejtimi 47.76.% 18.04% 21.67_% 49.22 80.36.% LM LDj. 39.74%
L.Dj. L.M. L.Dj. L.M. L.Dj. L.M.
Qarkullimi total Q1 = 634(aut/h) Q2=584 (a'ut/h) Q3 =546 (aut/h) Qs+ =135(aut/h)
Kémbésorét 1K = 112(kémb/h) 2K =154(kémb/h) 3K = 144(kémb/h) 4K = 80(kémb/h)
Pjerrtésia +4 +4 0 0 +2 +2 0 0

6.2.2.

Plani fazor né udhékryqin e paré

Plani fazor aktual né bazé té té cilit rregullohet qarkullimi né kété udhékryq

mbeéshtetet né kohézgjatjen e ciklit prej 90 sekondash. Plani fazor i gjendjes ekzistuese nuk

mund té merret pér analizé té koordinimit té gjendjes ekzistuese sepse nuk jané té njohura

fazat e gjelbéra pér drejtimet e qarkullimit, né bazé té kérkesés sé qarkullimit, duhet té

pércaktohet koha e gjelbér dhe pér kété kemi analizuar gjendjen e udhékryqit duke caktuar

njé plan té ri té sinjalizimit né ményré qé té béhet koordinimi i udhékryqeve té analizuara.

Plani fazor i gjendjes ekzistuese éshté paraqitur né figurén né vijim, ku béhet analiza e

gjendjes ekzistuese pér pércaktimin e nivelit té shérbimit.
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C = 80(s)

FAZA | FAZA I FAZA Il
- 2K - 41 'y b a2
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B = --1 22
- - -
A\ Y 32 3.1

Fig. 6.3. Plani fazor né udhékryqin e paré.

Tabela 6.2. Llogaritja e kapacitetit dhe shkalla e ngopjes pér secilén korsi.

UDHEKRYQI I

Numri i fazave FAZA 1 FAZA 1l FAZA 111
Shiritat e qarkullimit 1.1. 1.2. 2.1. 2.2. 4.1. 3.1. 3.2. 4.2.
Shkalla e rrjedhés, Q. (aut/h) 379 255 263 321 57 331 215 78
Shkalla e ngopur, Qo (aut/h) 1155 1231 1186 1157 1015 1256 1200 1061
Kohézgjatja e ciklit, C (s) 80 (s)
Koha e gjelbér, g (s) 30 (s) 25 (s) 25 (s)
Raporti, g/C 0.375 0.313 0.313
Kapaciteti pér korsi, K:
K=0 g 433 462 371 362 317 393 375 332

"C
Shkalla e ngopjes,
X, = o = Q = Qi-C 0.875 | 0.552 | 0.709 | 0.887 | 0.180 | 0.842 | 0.573 | 0.235

K Q-2 Q-9

C

99




»STUDIMI I SINJALIZIMIT TE KOORDINUAR NE UDHEKRYQET NE RRUGE EQREM CABE]
DHE NE RRUGEN MAGJISTRALE M9 NE PRISHTINE«

Tabela 6.3. Llogaritja e qarkullimit té ngopur.

UDHEKRYQI I
HYRJET HYRJA 1 HYRJAII HYRJA 111 HYRJA IV
Shiritat e qarkullimit 1.1. 1.2. 2.1. 2.2. 3.1. 3.2. 4.1. 4.2,
Proporcioni i KM ose KD 47.76% | 18.04% | 21.67% | 49.22% | 80.36% ---- ---- 39.74%
Drejtimi i lévizjes: L.D;. L.M. L.Dj. L.M. L.D;. L.M. L.Dj. L.M.
Qarkullimi ideal, Qo (aut/h) 1900(aut/h)
Numri i korsive (N) 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Faktor I ndikimit 16 aleresiot s
KO NAKIMIL e Jeresise se 0989 | 0989 | 0989 | 0989 | 0989 | 0.989 | 0.989 | 0.989
korsisé, fg
Faktorl I ndikimit ta - "
aktori i ndikimit té automjeteve t& | o 511 | 1937 | 0904 | 0897 | 0892 | 0943 | 0941 | 0951
rénda, far
Fak.torl i ndikimit té pjerrtésisé né 0.980 0.980 1.0 1.0 0.990 0.990 1.0 1.0
hyrije, fp
Faktori i ndikimit té parkingut né 0.800 | 0.800 | 0800 | 0.800 | 0.800 | 0.800 | 0.800 | 0.800
korési, fp
Faktori i ndikimit té autobuséve 10 10 10 10 10 1.0 1.0 1.0
lokal, fBA
TFaktorl 1 (ol (2 E—
axtorl Hpit t€ zones ne te crien 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
ndodhet kryqézimi, f;
Faktf)r} i ndikimit té shfrytézimit té 10 1.0 1.0 1.0 10 1.0 1.0 1.0
korsisé, fsy
Faktori i ndikimit té kthi
axtort I NArkimit te kthumeve 1.0 | 0991 | 10 | 0953 1.0 0.95 1.0 | 0825
maijtas, fkm
Faktori i ndikimit té kthi
axCoTT I ATkt te kthumeve 0956 | 10 | 0970 | 10 | 0955 | 10 | 0797 | 1.0
djathtas, fkp
F?ktc'?rl. i .ndlklmlt té kémbésoréve 10 10 10 10 10 1.0 1.0 1.0
pér lévizjet e KM, fupk
F?ktc-?rln 1'nd1k1m1t té kémbésoréve 10 10 10 10 10 1.0 1.0 1.0
pér lévizjet e KD, fppk
Qarkullimi i ngopur Qnr - (aut/h) 1155 1231 1186 1157 1256 1200 1015 1061
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Tabela 6.4. Llogaritja e humbjeve kohore dhe niveli i shérbimit.

UDHEKRYQI I
HYRJET HYRJA 1 HYRJA II HYRJA III HYRJA IV
Shiritat e garkullimit 1.1. 1.2. 2.1. 2.2, 3.1. 3.2. 4.1. 4.2,
Shkalla e rrjedhés, Q. (aut/h) 379 255 263 321 331 215 57 78
Raporti, X =Qn/K 0.875 | 0.552 0.709 | 0.887 | 0.842 | 0.573 0.180 0.235
Kapaciteti i qarkullimit, K: 433 462 371 362 393 375 317 332
Kohézgjatja e ciklit, C (s) 80 (s)
Humbjet kohore uniforme, di: 26.022 | 22.847 | 24.287 | 26.157 | 25.657 | 23.03 | 20.033 | 20.405
Faktori i ekuilibrimit, k: 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Eii?g;(;r;ﬁ‘;:i?:ltomjeteve "9 0361 | 0812 | 0637 | 0338 | 0422 | 0793 | 1.086 | 1.039
Humbjet kohore plotésuese, d:: 10.055 | 3.879 7.425 | 12.433 | 9.950 5.074 1.352 1.728
Humbjet kohore fillestare, ds: 0 0 0 0 0 0 0 0
Faktori i progresionit, PF: 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Humbjet mesatare kohore, d: 36.077 | 26.726 | 31.712 | 38.590 | 35.609 | 28.14 | 21.385 | 22.133
Niveli i shérbimit pér korsi, NSH: “D" “c” “c” “D” “D” “c” “c” “c”
E;ﬁ’reytqlff};ire ne hyrje té 32.316 35.493 32.654 21.817
Niveli i shérbimit pér hyrje, NSH: “D” “
Humbjet kohore né téré 32.644(s/aut) Niveli i shérbimit pér téré “cr

udhékryqin, dx:

udhékryqin, NSH:
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6.3. ANALIZA NE UDHEKRYQIN E DYTE
6.3.1. Té dhénat pér qarkullimin e automjeteve né kryqézimin e formés ‘+’

qé kryqézon rrugét ‘Eqrem Cabej’ dhe ‘Agim Ramadani’

Gjendja ekzistuese e udhékryqit éshté me sinjalizim ndricues, plani i sinjalizimit
éshté i projektuar me sistem 4 fazor ku mundéson garkullimin e té gjithé pjesémarrésve té

trafikut. Matjet né terren jané béré mé 12.04.2017 dité e mérkuré, me kohézgjatje njé

oréshe né intervalin kohor gjaté orés kulmore prej orés 12:00 deri né ora 13:00.
Matjet jané béré pér secilin drejtim té garkullimit né shiritat pérkatés duke

pérfshiré té gjithé automjetet e udhétaréve dhe ato komerciale té shprehura né % si dhe

qarkullimin e kémbésoréve.

1
Il
1
I

|
I
|
I
I 4l
I iIII
|
!
I

muga: "Agim Ramada

HYRJA NI

Fig. 6.4. Gjendja ekzistuese e udhékryqit tek kryqézimi i rrugéve ‘Agim Ramadani’ dhe
‘Eqrem Cabej’.
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Tabela 6.5. Té dhénat pér qarkullimin e automjeteve né udhékryqin e dyté.

UDHEKRYQI II
Data/Dita 12.04.2017 / e mérkuré

Koha e matjeve prej orés 12:00 deri né orén 13:00
HYRJET HYRJA 1 HYRJAII HYRJA III HYRJA IV
SHIRITAT 1.1. 1.2. 1.3. 2.1. 2.2. 2.3. 3.1 3.2. 3.3. 4.1. 4.2.
Q (aut/h) 341 326 231 279 263 209 303 246 239 317 281
AK (%) 5.06% | 7.28% | 8.68% | 5.08% | 7.00% | 6.11% | 6.54% | 8.28% | 7.14% | 10.1% | 6.54%
Drejtimi >7A% LDr. | LM. 463% LDr. | LM. +0.0% LDr. | L |>12% ] 448%

L.Dj. L.Dj. L.Dj. L.D;j. LM
Qarkullimi total Q1 =898(aut/h) Q2 =751 (aut/h) Q3 = 788(aut/h) Q4=598(aut/h)
Kémbésorét 1K =271 (aut/h) 2K =240(aut/h) 3K =294 (aut/h) 4K=253(aut/h)
Pjerrtésia 2% | 2% | +2% | -2% 2% 2% 0% 0% 0% 0% 0%

6.3.2. Plani fazor né udhékryqin e dyté

Plani fazor aktual né bazé té té cilit rregullohet garkullimi né kété udhékryq
mbéshtetet né kohézgjatjen e ciklit prej 110 sekondash. Udhékryqi ku krygézohen rrugét e
‘Agim Ramadani’ dhe ‘Eqrem Cabej’ éshté i projektuar me sistem 4 fazor me kohézgjatje té
kohés sé gjelbér pér secilén fazé e cila éshté matur nga gjendja ekzistuese, né teren né orét

kulmore.

Né udhékryqin, né fjalé nga matjet e béra né terren mund té caktohen parametrat e
réndésishém, humbjet kohore pér secilin shirit apo pér secilén hyrje si dhe téré
udhékryqin. Po ashtu duhet té caktohet kapaciteti, shkalla e ngopjes dhe parametrat tjeré
té nevojshém pér njé analizé sa mé reale té gjendjes ekzistuese né ményré qé té arrihen

rezultatet mé té mira pér koordinimin e drejtimeve té 1évizjes qé do té merren né shqyrtim.

Plani fazor i gjendjes ekzistuese éshté paraqitur né figurén 7.5. ku béhet analiza e

gjendjes ekzistuese pér caktimin e nivelit té shérbimit.
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P
Pa

C=110(s)

FAZA | FAZA I FAZA I FAZA IV
| " 4
23—
q l 1K h 12— —
Tl oy ==
3K

Fig. 6.5. Plani fazor né udhékryqin e dyté.

Tabela 6.6. Llogaritja e kapacitetit dhe shkalla e ngopjes pér secilén korsi.

UDHEKRYQI II
Numri i fazave FAZA 1 FAZA 11 FAZA 111 FAZA 1V
Shiritat e garkullimit 1.1. 1.2. 2.1. 2.2, 1.3. 2.3. 3.1. 3.2. 3.3. 4.1. 4.2,
Shkalla e rrjedhés, Q.r
341 326 279 263 231 209 303 246 239 317 281
(aut/h)
Shkalla e ngopur,
1546 | 1560 | 1504 | 1597 | 1463 | 1529 | 1474 | 1563 | 1499 | 1416 | 1552
Qo (aut/h)
Kohézgjatja e ciklit 110 (s)
Koha e gjelbér, g (s) 30 (s) 25 (s) 30 (s) 25 (s)
Raporti, g/C 0.273 0.227 0.273 0.227
Kapaciteti pér korsi, K:
g 422 425 410 436 333 348 402 426 409 322 353
K=Q, =
C
Shkalla e ngopjes,
X = o = L 0.808 1 0.767 | 0.680 | 0.603 | 0.694 | 0.601 | 0.754 | 0.577 | 0.584 | 0.984 | 0.796
K 9
"C
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Tabela 6.7. Llogaritja e qarkullimit té ngopur.

UDHEKRYQI II

HYRJET HYRJA I HYRJA II HYRJA 111 HYRJA IV
SHIRITAT 11. | 1.2. | 13. | 21. | 22. | 23. | 31. | 3.2. | 33. | 41. | 4.2
Proporcioni i KM ose KD(%): 57.4 ---- ---- 46.3 ---- ---- 40.0 ---- ---- 51.2 | 44.8
Drejtimi i 1&vizjes: LDj. | LDr. | LM. | LDj. | LDr. | LM. | LDj. | LDr. | LM. | LDj. | LM.
Qarkullimi ideal, Qo (aut/h): 1900(aut/h)
Numri i korsive: 10 ] 10 ] 10 10 10 101 101 101 10 | 10 [ Lo
Faktori i ndikimit té gjerésisé
X 0.989 | 0.989 | 0.989 | 0.989 | 0.989 | 0.989 | 0.989 | 0.989 | 0.989 | 0.989 | 0.989
sé korsisg, fg;
Faktori i ndikimit té
axtori1ndriimit te 0952 | 0.932 ] 0.920 | 0.952 | 0.935 | 0.942 | 0.939 | 0.924 | 0.933 | 0.908 | 0.939
automjeteve té rénda, far
Faktori i ndikimit té
ARTOTTLITEIRIIIL 0.990 | 0.990 | 0.990 | 1.010 | 1.010 | 1.010| 10 | 10 | 10 | 10 | 1.0
pjerrtésisé né hyrje, fpg
——
aktori i ndikimit té 10l 10| 1010 ] 10| 10 10| 10| 10/ 10 10
parkingut né korési, fp
Faktori i ndikimit té

] 1010l 10| 10 10| 10| 10] 10| 101/ 10 10
autobuséve lokal, fga
—_———
axtoritipittezonesnete | n9 1 09 | 09 | 09 | 09 | 09 | 09 | 09 | 09 | 09 | 00
cilén ndodhet krygézimi, f7
Faktoriindikimit té 10 10 10| 10| 10| 10/ 10/ 10| 10] 10 ] 10
shfrytézimit té korsisé, fsy
——
aktori i ndikimit t€ 10 | 10 o09s0| 10 | 1.0 |o0950] 10 | 1.0 |o0950| 1.0 |0.977
kthimeve maijtas, fkm
———
axtori 1 ndrkumit te 097 | 1.0 | 10 o925 10 | 1.0 [0928] 10 | 1.0 |0922| 10
kthimeve djathtas, fkp
e ——
aktori i ndikimit &€ kembe- 1 10 1 0 | 10 [ 10 | 1o | 1o | 1o | 1o | 10| 10
soréve pér lévizjet e KM, fupk
Faktoriindikimit € kémbeé- . o 1 0 | 10 | 10 | 1o | 1o | 1o | 1o | o | 1o
soréve pér lévizjet e KD, fppk
Qarkullimi i ngopur Qnr: 1546 | 1560 | 1463 | 1504 | 1597 | 1529 | 1474 | 1563 | 1499 | 1416 | 1552
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Tabela 6.8. Llogaritja e humbjeve kohore dhe niveli i shérbimit.

UDHEKRYQI II

HYRJET HYRJA I HYRJA II HYRJA 111 HYRJA IV
SHIRITAT 1.1. 1.2. 1.3. 2.1. 2.2, 2.3. 3.1. 3.2. 3.3. 4.1. 4.2,
Shkalla e rrjedhés, Q. (aut/h) 341 326 279 263 231 209 303 246 239 317 281
Raporti, X =Q/K 0.808 | 0.767 | 0.680 | 0.603 | 0.694 | 0.601 | 0.754 | 0.577 | 0.584 | 0.984 | 0.796
Kapaciteti i qarkullimit, K: 422 425 410 436 333 348 402 426 409 322 353
Kohézgjatja e ciklit, C (s) 110 (s)
Humbjet kohore uniforme, di: 37.31]36.79 | 3899 | 35.71 | 34.82 | 38.04 | 36.62 | 34.52 | 35.45 | 42.30 | 40.09
Faktori i ekuilibrimit, k: 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Faktorl L arritios o2

aktorliarrijes seveturave nga | o a5 | 0,550 | 0.657 | 0.674 | 0.765 | 0.768 | 0.569 | 0.789 | 0.783 | 0.126 | 0.506
udhékryqi pararak, I:
Humbjet kohore plotésuese, d2: | 8.497 | 7.533 | 7.940 | 9.097 | 4.765 | 593 | 7.676 | 4.521 | 4.807 | 23.74 | 9.806
Humbjet kohore fillestare, ds: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Faktori i progresionit, PF: 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Humbjet mesatare kohore, d: 45.81 | 44.32 | 46.93 | 44.81 | 39.58 | 43.97 | 44.30 | 39.05 | 40.26 | 66.04 | 49.90
Niveli i Shérbimit pér kOrSi NSH: MD" MD" MD" MD" MD" MD" HD" “DI’ “D’I “E" llD"
Humbjet koh é hyrje té
u(‘;}r:;k’;qiz d(:e nefynete 45.557(s/aut) 42.746(s/aut) 41.432(s/aut) 58.46(s/aut)
Niveli i shérbimit pér hyrje, o o i —
NSH: D D D E
Humbjet kohore né téré 46322(s/aut) Niveli i shérbimit pér 0

udhékryqin, dxk:

téré udhékryqin, NSH:
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6.4. ANALIZA NE UDHEKRYQIN E TRETE
6.4.1. Té dhénat pér qarkullimin e automjeteve né udhékryqin e formés
“+” —udhékryqi U2

Gjendja ekzistuese e udhékryqit éshté me sinjalizim ndricues, plani i sinjalizimit
éshté i projektuar me sistem 4 fazor ku mundéson garkullimin e té gjithé pjesémarrésve té
trafikut. Matjet né terren jané béré mé 14.04.2017 dité e premte, me kohézgjatje njé oréshe
né intervalin kohor gjaté orés kulmore prej orés 12:00 deri né ora 13:00.

Matjet jané béré pér secilin drejtim té garkullimit né shiritat pérkatés duke
pérfshiré té gjithé automjetet e udhétaréve dhe ato komerciale té shprehura né % si dhe

qarkullimin e kémbésoréve.

Fig. 6.6. Gjendja ekzistuese e udhékryqit tek kryqézimi i rrugés magjistrale M9 me rrugét
Xhorxh Bush’ dhe ‘Déshmorét e Kombit'.
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Tabela 6.9. Té dhénat pér qarkullimin e automjeteve né udhékryqin e treté.

UDHEKRYQI II

Data/Dita

14.04.2017 / e premte

Koha e matjeve

prej orés 12:00 deri né orén 13:00

HYRJET HYRJA 1 HYRJAII

SHIRITAT 1.1. 1.2. 1.3. 1.4 2.1. 2.2. 2.3. 2.4
. Q (aut/h) 249 294 305 231 239 314 304 274
:I AK (%) 11.03% | 9.25% | 10.04% | 8.43% | 5.74% | 12.71% | 11.41% | 7.05%
E Drejtimi L.Dj. L.Dr. L.Dr. L.M. L.Dj. L.Dr. L.Dr. L.M.
= Qarkullimi total Q1 =1079(aut/h) Qz=1131(aut/h)

Kémbeésorét 1K = 237(aut/h) 2K =256(aut/h)

Pjerrtésia 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

HYRJET HYRJA III HYRJA IV

SHIRITAT 3.1. 3.2 3.3. 3.4. 4.1. 4.2. 4.3.
o Q (aut/h) 207 248 275 231 321 259 236
; AK (%) 5.08% 11.34% 9.51% 4.79% 12.04% 8.29% 10.43%
E Drejtimi L.Dj. L.Dr. L.Dr. LM. |76%LDj.| LDr L.M.
& Qarkullimi total Q3 =961(aut/h) Q4+ =816(aut/h)

Kémbésorét 3K =243(aut/h) 4K =296(aut/h)

Pjerrtésia +2% +2% +2% +2% -2% -2% -2%
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6.4.2. Plani fazor né udhékryqin e treté

Plani fazor aktual né bazé té té cilit rregullohet qarkullimi né kété udhékryq
mbéshtetet né kohézgjatjen e ciklit prej 140 sekondash. Udhékryqi né té cilin kryqézohen
rrugét ‘Déshmorét e Kombit’ dhe ‘Xhorxh Bush’ me rrugén magjistrale M9 éshté i
projektuar me sistem 4 fazor me kohézgjatje té kohés sé gjelbér pér secilén fazé e cila éshté

matur nga gjendja ekzistuese, né teren né orét kulmore.

Né udhékryqin, né fjalé nga matjet e béra né terren mund té caktohen parametrat e
réndésishém, humbjet kohore pér secilin shirit apo pér secilén hyrje si dhe téré
udhékryqin. Po ashtu duhet té caktohet kapaciteti, shkalla e ngopjes dhe parametrat tjeré
té nevojshém pér njé analizé sa mé reale té gjendjes ekzistuese né ményré qé té arrihen

rezultatet mé té mira pér koordinimin e drejtimeve té 1évizjes qé do té merren né shqyrtim.

Plani fazor i gjendjes ekzistuese éshté paraqitur né figurén 7.7. ku béhet analiza e

gjendjes ekzistuese pér caktimin e nivelit té shérbimit.

FAZA | FAZA I FAZA I FAZA IV

3.4
113233 h e .

C = 140(s)

Fig. 6.7. Plani fazor né udhékryqin e treté.
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Tabela 6.10. Llogaritja e kapacitetit dhe shkalla e ngopjes pér secilén korsi.

UDHEKRYQI II1
Kohézgjatja e ciklit 140(s)
FAZA FAZA 1 FAZA 11
Shiritat e garkullimit 1.4. 2.4. 3.1. 3.2. 3.3. 4.1. 4.2
Shkalla e rrjedhés, Q. (aut/h) 231 274 207 248 275 321 259
o Shkalla e ngopur, Qo (aut/h) 1481 1501 1175 1504 1529 1443 1577
=
! | Koha e gjelbér, g (s) 30(s) 40(s)
<
@ | Raporti, g/C 0.214 0.286
A
Kapaciteti pér korsi, K =Q, g 317 322 336 430 437 412 451
Shkalla e ngopjes, X, = ?(" 0.729 0.851 0.616 0.577 0.629 0.779 0.574
FAZA FAZA 111 FAZA IV
Shiritat e qarkullimit 3.4. 4.3. 1.1. 1.2. 1.3. 2.1. 2.2. 2.3.
Shkalla e rrjedhés, Q.+ (aut/h) 231 236 249 294 305 239 314 304
2 Shkalla e ngopur, Qo (aut/h) 1517 | 1470 | 1080 | 1547 | 1537 | 1174 | 1500 | 1519
:' Koha e gjelbér, g (s) 30(s) 40(s)
<
E Raporti, g/C 0.214 0.286
=5
Kapaciteti pér korsi, K =Q, g 325 315 309 4472 439 335 429 434
Shkalla e ngopjes, X; = QK” 0.711 | 0.749 | 0.806 | 0.665 | 0.695 | 0.713 | 0.732 | 0.700
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Tabela 6.11. Llogaritja e qarkullimit té ngopur.

UDHEKRYQI III
HYRJET HYRJA 1 HYRJA 11
SHIRITAT 1.1. 1.2. 1.3. 1.4. 2.1. 2.2. 2.3. 2.4.
Drejtimi i 1évizjes: L.Dj. L.Dr. L.Dr. L.M. L.Dj. L.Dr. L.Dr. L.M.
Qarkullimi ideal, Qo (aut/h): 1900(aut/h)
Numri i korsive: 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Faktori i ndikimit té gjerésisé sé
. 0.989 0.989 0.989 0.989 0.989 0.989 0.989 0.989
korsisé, fgsu
Faktori i ndikimit té automjeteve
Lo 0.901 0.915 0.909 0.922 0.946 0.887 0.898 0.934
té rénda, far
Faktorl I ndikimit 6 o
aktori i ndikimit t€ pjerrtésise 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
né hyrje, fpg
Faktori i ndikimit té parkingut né
L 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
o korési, fp
|
= | Faktori i ndikimit té autobuséve
< 1 TR te aUTobUsEeV 10 | 10 | 120 | 120 | 120 | 10 | 10 | 10
23] lokal, fBA
e
Faktori i tipit té zonés né té cilén
. 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
ndodhet kryqézimi, fz
Faktorl I ndikimit 6 shfrvtezim
aktori i ndikimit t€ shfrytézimit |, o 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
té korsisé, fsy
Faktori i ndikimit té kthi
axtort1 ndikimit te kKthimeve 1.0 1.0 10 | 095 | 10 1.0 10 | 095
majtas, fkm
Faktorl I ndikimit t6 kihi
aktori i ndikimit t€ kthimeve 0709 | 1.0 1.0 1.0 | 0732 | 10 1.0 1.0
djathtas, fkp
Faktori i ndikimit té kémbe- 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
soréve pér lévizjet e KM, fupk
Faktorl I ndikimit 6 kembe-
aktorii ndikimit té kémbe 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
soréve pér lévizjet e KD, fppk
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Qarkullimi i ngopur Qnr (aut/h) | 1080 | 1547 | 1537 | 1481 | 1174 | 1500 | 1519 | 1501

HYRJET HYRJA III HYRJA IV
SHIRITAT 3.1. 3.2, 3.3. 3.4. 4.1. 4.2. 4.3.
Drejtimi i 1évizjes: L.Dj. L.Dr. L.Dr. L.M. 26];)? L.Dr. L.M.
Qarkullimi ideal, Qo (aut/h): 1900(aut/h)

Numri i korsive: 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

Faktori i ndikimit té gjerésisé sé

. 0.989 0.989 0.989 0.989 0.989 0.989 0.989
korsisé, fgsu

Faktori i ndikimit té automjeteve

oL 0.952 0.898 0.913 0.954 0.893 0.923 0.906
té rénda, far

Faktori i ndikimit té pjerrtésisé

. . 0.990 0.990 0.990 0.990 1.010 1.010 1.010
né hyrje, fpg

Faktori i ndikimit té parkingut né

L 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
korési, fp
i
: Faktorl 1 ndikimit (2 "
— aktori i ndikimit té autobuséve 10 10 10 10 10 10 10
< lokal, fga
%
. | Faktori i tipit té zonés né té cilén
L 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
ndodhet kryqézimi, fz
Faktorl 1 ndikimit t6 shfrvezimi
:31 tor1.1f1d1 imit té shfrytézimit 10 10 10 10 10 10 10
té korsisé, fsy
Faktori i ndikimit té kthimeve
. 1.0 1.0 1.0 0.95 1.0 1.0 0.95
majtas, fkm
Faktor 1 ndikimit t6 kihi
aktori i ndikimit té kthimeve 0.737 1.0 1.0 1.0 0.946 1.0 1.0
djathtas, fkp
Faktori i ndikimit t¢ kémbe- 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
soréve pér lévizjet e KM, fupk
Faktori 1 ndikimit t6 kemba-
aktori i ndikimit t¢ kémbe 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

soréve pér lévizjet e KD, fppk

Qarkullimi i ngopur Qur (aut/h) 1175 | 1504 | 1529 | 1517 | 1443 | 1577 | 1470

112




»STUDIMI I SINJALIZIMIT TE KOORDINUAR NE UDHEKRYQET NE RRUGE EQREM CABE]
DHE NE RRUGEN MAGJISTRALE M9 NE PRISHTINE«

Tabela 6.12. Llogaritja e humbjeve kohore dhe niveli i shérbimit.

UDHEKRYQI 111
HYRJET HYRJA I HYRJA II
SHIRITAT 1.1. 1.2. 1.3. 1.4. 2.1. 2.2, 2.3. 2.4.
Shkalla e rrjedhés, Q. (aut/h) 249 294 305 231 239 314 304 274
Raporti, X = Qr/K 0.806 | 0.665 | 0.695 | 0.729 | 0.713 | 0.732 | 0.700 | 0.851
Kapaciteti i garkullimit, K: 309 442 439 317 335 429 434 322
Kohézgjatja e ciklit, C (s) 140 (s)
Humbjet kohore uniforme, di: 46.399 | 44.092 | 44.563 | 51.215 | 44.851 | 45.159 | 44.643 | 52.852
Faktori i ekuilibrimit, k: 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
0 P
= | Faktoriiarrities sé veturavenga | o5 | (505 | 0656 | 0.607 | 0631 | 0602 | 0.650 | 0.405
— udhékryqi pararak, I:
<
@ Humbjet kohore plotésuese, d;: 11.459 | 5.543 | 6.062 | 9.102 | 8.290 | 6.803 | 6.219 | 12.361
&
Humbjet kohore fillestare, ds: 0 0 0 0 0 0 0 0
Faktori i progresionit, PF: 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Humbjet mesatare kohore, d: 60.858 | 49.635 | 50.625 | 60.317 | 53.141 | 51.962 | 50.862 | 65.213
Niveli i shérbimit pér korsi NSH: “E” “D” “D” “E” “D” “D” “D” “E”
Humbjet koh é hyrje té
umbjet kohore e yrje te 54.792(s/aut) 54.984
udhékryqit, du:
Niveli i shérbimit pér hyrje, NSH: “D” “D”
HYRJET HYRJA III HYRJA IV
o SHIRITAT 3.1. 3.2. 3.3. 3.4. 4.1. 4.2. 4.3.
=
- Shkalla e rrjedhés, Q. (aut/h) 207 248 275 231 321 259 236
% Raporti, X = Q/K 0.616 0.577 0.629 0.711 0.779 0.574 0.749
=
e Kapaciteti i garkullimit, K: 336 430 437 325 412 451 315
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Kohézgjatja e ciklit, C (s) 140 (s)

Humbjet kohore uniforme, di: 43.342 | 42.764 | 43.539 | 50.982 | 45.939 | 42.720 | 51.476
Faktori i ekuilibrimit, k: 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Ezl;t_e_ol:ri;;r;:ﬁi‘I':emrave "8 1 0750 | 0790 | 0735 | 0634 | 0532 | 0792 | 0577
Humbjet kohore plotésuese, d»: 6.386 4.485 5.094 8.500 8.031 4.236 9.633
Humbjet kohore fillestare, ds: 0 0 0 0 0 0 0
Faktori i progresionit, PF: 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Humbjet mesatare kohore, d: 49,728 | 47.249 | 48.633 | 59.482 | 53.970 | 46956 | 61.109
Niveli i shérbimit pér korsi NSH: “D” “D” “D” “E” “D” “D” “E”

Humbjet kohore né hyrje té
udhékryqit, du:

51.120(s/aut)

53.808(s/aut)

Niveli i shérbimit pér hyrje, NSH:

an

Humbjet kohore né téré udhékryqin, dx:

53.760(s/aut)

Niveli i shérbimit pér
téré udhékryqin, NSH:

MDn
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6.5. ANALIZA NE UDHEKRYQIN E KATERT
6.5.1. Té dhénat pér garkullimin e automjeteve né kryqézimin e formés ‘T’

gqé kryqézon rrugét ‘Bill Klinton’ dhe ‘Robert Doll’

Gjendja ekzistuese e udhékryqit éshté me sinjalizim ndricues, plani i sinjalizimit
éshté i projektuar me sistem 3 fazor ku mundéson qarkullimin e té gjithé pjesémarrésve té
trafikut. Matjet né terren jané béré mé 16.04.2017 dité e héné, me kohézgjatje njé oréshe
né intervalin kohor gjaté orés kulmore prej orés 12:00 deri né ora 13:00.

Matjet jané béré pér secilin drejtim té garkullimit né shiritat pérkatés duke
pérfshiré té gjithé automjetet e udhétaréve dhe ato komerciale té shprehura né % si dhe

qarkullimin e kémbésoréve.

1 %
o E
>
"_'.--:-j,‘ g - =
22— — -
O ;' — 4!
o WO
= g %\\\ % \\
“\)g‘a-

Fig. 6.8. Gjendja ekzistuese e udhékryqit tek kryqézimi i rrugéve ‘Bill Klinton’ dhe
‘Robert Doll".
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Tabela 6.13. Té dhénat pér qarkullimin e automjeteve né udhékryqin e katérté.

UDHEKRYQI IV

Data/Dita 16.04.2017 / e héné
Koha e matjeve prej orés 12:00 deri né orén 13:00
HYRJET HYRJA 1 HYRJA II HYRJA III
SHIRITAT 1.1. 1.2. 1.3. 2.1. 2.2. 2.3. 3.1. 3.2.
Q (aut/h) 249 213 207 232 203 216 219 231
AK (%) 1239% | 7.30% | 8.04% 741% | 11.31% | 9.37% | 13.14% | 8.33%
Drejtimi L.M. L.Dr. L.Dr. L.Dj. L.Dr. L.Dr. L.Dj. L.M.
Qarkullimi total Q1 = 669(aut/h) Q2 = 651(aut/h) Q3 =450(aut/h)
Kémbésorét 1K = 191 (aut/h) 2K =204(aut/h) 3K =159(aut/h)
Pjerrtésia +1% +1% +1% -1% -1% -1% 0% 0%

6.5.2. Plani fazor né udhékryqin e katérté

Plani fazor aktual né bazé té té cilit rregullohet qarkullimi né kété udhékryq
mbéshtetet né kohézgjatjen e ciklit prej 90 sekondash. Udhékryqi ku krygézohen rrugét e
‘Bill Klinton’ dhe ‘Robert Doll’ éshté i projektuar me sistem 3 fazor me kohézgjatje té kohés
sé gjelbér pér secilén fazé e cila éshté matur nga gjendja ekzistuese, né teren né orét

kulmore.

Né udhékryqin, né fjalé nga matjet e béra né terren mund té caktohen parametrat e
réndésishém, humbjet kohore pér secilin shirit apo pér secilén hyrje si dhe téré
udhékryqin. Po ashtu duhet té caktohet kapaciteti, shkalla e ngopjes dhe parametrat tjeré
té nevojshém pér njé analizé sa mé reale té gjendjes ekzistuese né ményré qé té arrihen

rezultatet mé té mira pér koordinimin e drejtimeve té 1évizjes qé do té merren né shqyrtim.

Plani fazor i gjendjes ekzistuese éshté paraqitur né figurén 7.9. ku béhet analiza e

gjendjes ekzistuese pér caktimin e nivelit té shérbimit.
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FAZA | FAZA I FAZA I
1312 1.1 4
=
1K
t h T
W
3 2K -
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23 22 21
v
g; = 35(s) g, = 35(s) g, =20(s)
C =90(s)

Fig. 6.9. Plani fazor né udhékryqin e katérté.

Tabela 6.14. Llogaritja e kapacitetit dhe shkalla e ngopjes pér secilén korsi.

UDHEKRYQI IV
Numri i fazave FAZA1 FAZA Il FAZA 111
Shiritat e garkullimit 1.1. 1.2. 1.3. 2.1. 2.2. 2.3. 3.1 3.2.
Shkalla e rrjedhés, Q. (aut/h) 249 213 207 232 203 216 219 231
Shkalla e ngopur, Qo (aut/h) 1423 | 1568 | 1558 | 1225 | 1526 | 1553 | 1271 | 1483
Kohézgjatja e ciklit 90 (s)
Koha e gjelbér, g (s) 35 (s) 35(s) 20 (s)
Raporti, g/C 0.389 0.389 0.222
Kapaciteti pér korsi, K=Q, % 553 610 606 476 594 604 282 330
Shkalla e ngopjes, X, = % 0.523 | 0.349 | 0.342 | 0.487 | 0.342 | 0.358 | 0.777 | 0.700
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Tabela 6.15. Llogaritja e qarkullimit té ngopur.

UDHEKRYQI IV

HYRJET HYRJA 1 HYRJA 11 HYRJA III
SHIRITAT 1.1. 1.2. 1.3. 2.1. 2.2. 2.3. 3.1. 3.2.
Q (aut/h) 249 213 207 232 203 216 219 231
Drejtimi i 1évizjes: LM. | LDr. | L.Dr. | L.Dj. | L.Dr. | L.Dr. | L.Dj. L.M.
Qarkullimi ideal, Qo (aut/h): 1900(aut/h)
Numri i korsive: 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Faktori i ndikimit té gjerésisé sé

0.989 |1 0989 | 0.989 | 0.989 | 0.989 | 0.989 | 0.989 | 0.989
Korsisé, fgjsu
Faktorl i ndikimit ta
axtortindifit te 0.890 | 0.932 | 0.926 | 0.931 | 0.898 | 0.914 | 0.884 | 0.923
automjeteve té rénda, far
TFaktorl I ndiKimit 6 DiorTtasisE
ARTOTL NALKIMILLE PIETTLESISE 1 4 995 | 0.995 | 0.995 | 1.005 | 1.005 | 1.005 | 1.0 | 1.0
né hyrje, fpq
Faktorl I ndikimit ta -
? tOF.I.l.ndlklmlt té parkingut 10 10 10 10 10 10 10 10
né korési, fp
Faktori i ndikimit té 10 10 ] 10| 10| 10| 10| 10 [ 10
autobuséve lokal, fza
Faktori i tinlt ta —
aktorl 1tipit te zones ne te 09 | 09 | 09 | 09 | 09| 09 | 09 | 09
cilén ndodhet krygézimi, f7
Faktori i ndikimit té 10 10 ] 10| 10| 10| 10| 10 [ 10
shfrytézimit té korsisé, fsy
Faktori 1 ndikimit t6 Kehi
aktori i ndikimitte kthimeve | oot 4o 1 10 | 10 | 10 | 10 | 1.0 | 095
majtas, fkm
Faktori i ndikimit té kthi
atortindiimit te xtumeve 1 46 | 10 | 10 |0774| 10 | 10 | 085 | 1.0
djathtas, fkp
Faktori i ndikimit té kémbé-

. o 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
soréve pér lévizjet e KM, fvpk
Faktorl I ndikimit t6 kKembe-
aktori i ndikimit té kémbe 10 | 120 | 10| 120 | 10| 120 | 10 | 10
soréve pér lévizjet e KD, fppk
Qarkullimi i ngopur Qnr (aut/h) | 1423 | 1568 | 1558 | 1225 | 1526 | 1553 | 1271 | 1483

118




»STUDIMI I SINJALIZIMIT TE KOORDINUAR NE UDHEKRYQET NE RRUGE EQREM CABE]

DHE NE RRUGEN MAGJISTRALE M9 NE PRISHTINE«

Tabela 6.16. Llogaritja e humbjeve kohore dhe niveli i shérbimit.

UDHEKRYQI IV
HYRJET HYRJA I HYRJA II HYRJA III
SHIRITAT 1.1. 1.2. 1.3. 2.1. 2.2. 2.3. 3.1. 3.2.
Shkalla e rrjedhés, Q. (aut/h) 249 213 207 232 203 216 219 231
Raporti, X = Q~/K 0.523 0.349 0.342 0.487 0.342 0.358 0.777 0.700
Kapaciteti i garkullimit, K: 553 610 606 476 594 604 282 330
Kohézgjatja e ciklit, C (s): 90 (s)
Humbjet kohore uniforme, d:: 21.096 | 19.445 | 19.384 | 20.732 | 19.384 | 19.524 | 32.904 | 32.237
Faktori i ekuilibrimit, k: 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Faktori i arritjes sé veturave nga
udhékryqi pararak, I 0.838 0.960 0.966 0.866 0.966 0.954 0.535 0.650
Humbjet kohore plotésuese, d;: 3.461 1.517 1.489 3.098 1.520 1.583 | 11.565 | 8.150
Humbjet kohore fillestare, ds: 0 0 0 0 0 0 0 0
Faktori i progresionit, PF: 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Humbjet mesatare kohore, d: 24.557 | 20.962 | 20.873 | 23.830 | 20.904 | 21.107 | 44.469 | 40.387
Niveli i shérbimit pér korsi NSH: “c” “c” “c” “c” “c” “c” “D” “D”

Humbjet kohore né hyrje té
udhékryqit, du:

22.273(s/aut)

22.014(s/aut)

42.374(s/aut)

Niveli i shérbimit pér hyrje, NSH:

Mcn

Mcn

Humbjet kohore né téré
udhékryqin, dk:

27.288(s/aut)

Niveli i shérbimit pér
téré udhékryqin, NSH:
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6.6. ANALIZA NE UDHEKRYQIN E PESTE
6.6.1. Té dhénat pér qarkullimin e automjeteve né kryqézimin e formés ‘+’

qé kryqézon rrugét ‘Bill Klinton’ dhe ‘Tirana’

Gjendja ekzistuese e udhékryqit éshté me sinjalizim ndricues, plani i sinjalizimit
éshté i projektuar me sistem 4 fazor ku mundéson qarkullimin e té gjithé pjesémarrésve té
trafikut. Matjet né terren jané béré mé 18.04.2017 dité e mérkuré, me kohézgjatje njé
oréshe né intervalin kohor gjaté orés kulmore prej orés 12:00 deri né ora 13:00.

Matjet jané béré pér secilin drejtim té garkullimit né shiritat pérkatés duke
pérfshiré té gjithé automjetet e udhétaréve dhe ato komerciale té shprehura né % si dhe

qarkullimin e kémbésoréve.

NN\ 2
\\ %,

=\
=

Fig. 6.10. Gjendja ekzistuese e udhékryqit tek kryqézimi i rrugéve ‘Bill Klinton’ dhe ‘Tirana’.
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Tabela 6.17. Té dhénat pér qarkullimin e automjeteve né udhékryqin e pesté

UDHEKRYQI V

Data/Dita

18.04.2017 / e mérkuré

Koha e matjeve

prej orés 12:00 deri né orén 13:00

HYRJET HYRJA I HYRJA II HYRJA III HYRJA IV
SHIRITAT 1.1, 1.2, 1.3. 2.1. 2.2. 2.3, 3.1, 3.2, 4.1. 4.2.
Q (aut/h) 262 219 164 244 225 159 144 199 158 187
AK (%) 9.31% | 7.04% | 5.33% | 11.7% | 9.84% | 6.07% | 3.74% | 5.69% | 10.3% | 7.38%
Drejtimi L% L.Dr. L. [ P7%% | Lpr LM. 58'17.% LM. 51'19.% LM.
L.Dj. L.Dj. L.Dj. L.Dj.
Qarkullimi total Q1 = 645(aut/h) Q2 = 628(aut/h) Qs = 343(aut/h) | Q4 =345(aut/h)
Kémbésorét 1K =205(aut/h) 2K =218(aut/h) 3K =184(aut/h) | 4K=196(aut/h)
Pjerrtésia 0 % 0 % 0 % 0 % 0 % 0 % 0 % 0 % 0 % 0 %

6.6.2. Plani fazor né udhékryqin e pesté

Plani fazor aktual né bazé té té cilit rregullohet garkullimi né kété udhékryq

mbéshtetet né kohézgjatjen e ciklit prej 120 sekondash. Udhékryqi ku krygézohen rrugét e

‘Bill Klinton’ dhe ‘Tirana’ éshté i projektuar me sistem 4 fazor me kohézgjatje té kohés sé

gjelbér pér secilén fazé e cila éshté matur nga gjendja ekzistuese, né teren né orét kulmore.

Né udhékryqin, né fjalé nga matjet e béra né terren mund té caktohen parametrat e

réndésishém, humbjet kohore pér secilin shirit apo pér secilén hyrje si dhe téré

udhékryqin. Po ashtu duhet té caktohet kapaciteti, shkalla e ngopjes dhe parametrat tjeré

té nevojshém pér njé analizé sa mé reale té gjendjes ekzistuese né ményré gqé té arrihen

rezultatet mé té mira pér koordinimin e drejtimeve té 1évizjes qé do té merren né shqyrtim.

Plani fazor i gjendjes ekzistuese éshté paraqitur né figurén 7.11. ku béhet analiza e

gjendjes ekzistuese pér caktimin e nivelit té shérbimit.
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C=120(s)
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Fig. 6.11. Plani fazor né udhékryqin e pesté.

Tabela 6.18. Llogaritja e kapacitetit dhe shkalla e ngopjes pér secilén korsi.

UDHEKRYQI V
Numri i fazave FAZA1 FAZA I FAZA 111 FAZA 1V
Shiritat e qarkullimit 1.1. 1.2. 2.1. 2.2. 1.3. 2.3. 3.1 4.1. 3.2. 4.2.
Shkalla e rrjedhés, Q.- (aut/h) 262 | 219 | 244 | 225 | 164 | 159 | 144 | 158 | 199 | 187
Shkalla e ngopur, Qo (aut/h) 1453 | 1580 | 1427 | 1539 | 1525 | 1515 | 1488 | 1417 | 1520 | 1497
Kohézgjatja e ciklit 120 (s)
Koha e gjelbér, g (s) 40 (s) 30 (s) 20 (s) 30 (s)
Raporti, g/C 0.333 0.250 0.167 0.250
Kapaciteti pér korsi, K=Q, % 484 527 476 513 381 379 248 236 380 374
Shkalla e ngopjes, X, = % 0.541 ] 0.416 | 0.513 | 0.439 | 0.430 | 0.419 | 0.581 | 0.669 | 0.524 | 0.500
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Tabela 6.19. Llogaritja e qarkullimit té ngopur.

UDHEKRYQI V
HYRJET HYRJA I HYRJA II HYRJA III HYRJA IV
SHIRITAT 11 | 12 | 13 | 21 [ 22 | 23 | 31 | 32 | 241 | a2
Q (aut/h) 262 | 219 | 164 | 244 | 225 | 159 | 144 | 199 | 158 | 187
Qarkullimi ideal, Qo (aut/h): 1900(aut/h)
Numri i korsive: 10 101 10 10 1017 101 101 10 [ 10 | Lo
Faktori i ndikimit té gjerésisé sé
0.989 | 0.989 | 0.989 | 0.989 | 0.989 | 0.989 | 0.989 | 0.989 | 0.989 | 0.989
Korsisé, fgjsu
Faktori i ndikimit té 0.915 | 0.934 | 0.949 | 0.895 | 0.910 | 0.943 | 0.964 | 0.946 | 0.907 | 0.932
automjeteve té rénda, far
Faktori i ndikimit té pjerrtésisé
Axton 1010 10| 120 10] 10 10| 120 10 10
né hyrje, fpg
———
aktori i ndikimit té parkingut | o f o0l 0 f g0 | 10 | 10 | 1o | o | 1o | 1o
né korési, fp
Faktori i ndikimit té autobuséve
10|10 10| 120 10 10/ 10| 120 10 10
lokal,fBA
————
axtori tHpitte zones ne te 09 | 09 | 09 | 09 | 09 | 00 | 09 | 090 | 09 | 009
cilén ndodhet krygézimi, f7
Faktori i ndikimit té
1 ndikimitte - 10|10 10| 120 10 10/ 10| 120 10 10
shfrytézimit té korsisé, fsy
——
aktori i ndikimit t€ kthimeve 10 | 1.0 o095 | 10 | 10 | 095 | 10 | 095 | 10 | 095
maijtas, fkm
Faktori 1 ndikimit té kthi
axtoriindiximit te KImeve 4 5939 | 1.0 | 10 |0943| 10 | 10 |0913| 10 |0924| 1.0
djathtas, fkp
————
aktori i ndikimit t€ kémbé 10| 10 10| 120 120 10/ 10| 120 10 10
soréve pér lévizjet e KM, fupk
Faktori i ndikimit t€ kémbe- 1010 10| 120 10 10/ 10| 10 10] 10
soréve pér lévizjet e KD, fppk
Qarkullimi i ngopur Qxr (aut/h) | 1453 | 1580 | 1525 | 1427 | 1539 | 1515 | 1488 | 1520 | 1417 | 1497
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Tabela 6.20. Llogaritja e humbjeve kohore dhe niveli i shérbimit.

UDHEKRYQI V
HYRJET HYRJA I HYRJA II HYRJA I1I HYRJA IV
SHIRITAT 1L | 12 | 13 | 21 | 22 | 23. | 31 | 32 | 41 | 42
Shkalla e rrjedhés, Q. (aut/h) 262 | 219 | 164 | 244 | 225 | 159 | 144 | 199 | 158 | 187
Raporti, X = Qu/K 0.541 | 0.416 | 0430 | 0.513 | 0439 | 0.419 | 0.581 | 0.524 | 0.669 | 0.500
Kapaciteti i qarkullimit, K: 484 | 527 | 381 | 476 | 513 | 379 | 248 | 380 | 236 | 374
Kohézgjatja e ciklit, C (s): 120 (s)
Humbjet kohore uniforme, di: | 32.53 | 30.96 | 37.82 | 31.17 | 31.24 | 37.70 | 46.13 | 38.84 | 46.90 | 38.57
Faktori i ekuilibrimit, k: 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Ezl;tf:l:ri;(;r;:ﬁi‘I’:eturave 182 1 0.822 | 0.912 | 0.903 | 0.846 | 0.897 | 0.910 | 0.786 | 0.837 | 0.687 | 0.858
Humbjet kohore plotésuese, dz: | 3.588 | 2.198 | 3.208 | 3.357 | 2.457 | 3.108 | 7.829 | 4.343 | 10.41 | 4.11
Humbjet kohore fillestare, ds: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Faktori i progresionit, PF: 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Humbjet mesatare kohore, d: 36.12 | 33.16 | 41.02 | 35.52 | 33.70 | 40.81 | 53.96 | 43.18 | 57.31 | 42.68
Niveli i shérbimit pérkorsiNSH: | D" | “C | @ | ‘D | “C | D | ‘D | D | “E | ‘D
E;}ﬁi’r‘;tqlff};zre né hyrje té 36.362(s/aut) 36.206(s/aut) 47.708(s/aut) | 49.379(s/aut)
Niveli i shérbimit pér hyrje, NSH: “D” “D” “D” “D”

Humbjet kohore né téré
udhékryqin, dx:

40.587(s/aut)

Niveli i shérbimit pér
téré udhékryqin, NSH:
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KAPITULLI VII

7. ANALIZA E GJENDJES SE PARASHIKUAR TE UDHEKRYQEVE TE
SINJALIZUARA NE RRUGEN “EQR M CABE]J” NE PRISHTINE

Pas identifikimit té problemeve té cilat jané trajtuar né segmentin rrugor pér secilin
udhékryq né ményré té vecanté té trajtimit té problemeve varésisht nga gjendja e
udhékryqeve, e gjithé kjo analizé ndikon né rritjen e nivelit té shérbimit né téré segmentin
rrugor, si rezultat i késaj analize té miréfillté eliminohen fytet e ngushta po ashtu bllokimi i

trafikut né orét kulmore.

7.1. PROPOZIMI NE UDHEKRYQIN E PARE

Duke u bazuar né gjendjen ekzistuese dhe nivelin e shérbimit qé ofrohet né
udhékryqin e paré kemi propozuar ndryshimin e fazave té qarkullimit dhe kohézgjatjen e

ciklit i cili na ofron nivel té shérbimit shumé mé té miré se situata né gjendjen ekzistuese.

Né kuadér té propozimit qé kemi béré né udhékryqin e paré éshté rritur
kohézgjatja e ciklit pér shkak té kérkesave sé qarkullimit si dhe shpérndarjes sé kohéve té
gjelbéra éshté béné né akordim me kérkesén e numrit té garkullimit té automjeteve né

shiritat me kérkesé maksimale té qarkullimit.

FAZA | FAZA I FAZA I
- 4K - A41 42 A
12 A J P
— 0 " 2K
11 t-" '
--1- 2.2 ﬁ b
- = -
v 32 21 ¥
C =88(s)

Fig. 7.1. Plani fazor i propozuar né udhékryqin e paré.
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Tabela 7.1. Llogaritja e kapacitetit dhe shkalla e ngopjes pér secilén korsi.

UDHEKRYQI I - PROPOZUAR

Numri i fazave FAZA1 FAZA 1l FAZA 11
Shiritat e qarkullimit 1.1. 1.2. 2.1. 2.2. 3.1. 3.2. 4.1. 4.2,
Shkalla e rrjedhés, Q:r (aut/h) 379 225 263 321 331 215 57 78
Shkalla e ngopur, Qo (aut/h) 1155 | 1231 | 1186 | 1157 | 1256 | 1200 | 1015 | 1061
Kohézgjatja e ciklit, C (s) 88 (s)
Llogaritja e raportit té rrjedhave
té trafikut pér l1évizjet kritike:
Q, 0.328 | 0.183 | 0.222 | 0.277 | 0.264 | 0.179 | 0.056 | 0.074
"o
Koha e gjelbér, g (s) 30(s) 20(s) 20(s)
Raporti, g/C 0.409 0.295 0.261
Kapaciteti pér korsi, K:
K=Q g 495 528 339 331 359 343 290 303
C
Shkalla e ngopjes,
X, = QK” = Q g = gi C 0.766 | 0.426 | 0.776 | 0.970 | 0.922 | 0.627 | 0.197 | 0.257
Qg
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Tabela 7.2. Llogaritja e humbjeve kohore dhe niveli i shérbimit.

UDHEKRYQI I - PROPOZUAR

HYRJET HYRJAI HYRJA II HYRJA 111 HYRJA IV
Shiritat e qarkullimit 1.1. 1.2. 2.1. 2.2. 3.1. 3.2 4.1. 4.2.
Shkalla e rrjedhés, Q;r (aut/h) 379 225 263 321 331 215 57 78
Raporti, X =Q/K 0.766 | 0.426 | 0.776 | 0.970 | 0.922 | 0.627 | 0.197 | 0.257
Kapaciteti i garkullimit, K: 495 528 339 331 359 343 290 303
Kohézgjatja e ciklit, C (s) 88 (s)

Humbjet kohore uniforme, d1: 17.014 | 13.981 | 22.944 | 24.704 | 24.244 | 21.754 | 18.901 | 19.258
Faktori i ekuilibrimit, k: 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Ezlgt:j:hi_éirr;igie;;f;:lt:?jeteve 0.551 | 0.835 | 0536 | 0.157 | 0.265 | 0.737 | 1.07 | 1.034
Humbjet kohore plotésuese, da: 6.460 | 2.108 | 9.629 | 8.114 | 14.258 | 6.440 | 1.627 | 2.121
Humbjet kohore fillestare, ds: 0 0 0 0 0 0 0 0
Faktori i progresionit, PF: 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Humbjet mesatare kohore, d: 23.474 | 16.089 | 32.573 | 32.818 | 38.502 | 28.194 | 20.528 | 21.379
Niveli i shérbimit pér korsi, NSH: “c” “B” “c” “Cc” “D” “c” “Cc” “Cc”
S;}rlr;z’;tql:fzzre ne hyrje t€ 20.723 32.708 34.443 21.020
Niveli i shérbimit pér hyrje, NSH: “c” “c” “c’ “c”
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Pér analizimin e udhékryqit té paré té gjendjes sé propozuar, pér koordinimin e
udhékryqgeve éshté e nevojshme té caktohet kohézgjatja e ciklit né ményré qé t'i jepet
prioritet garkullimeve né drejtimet kryesore, qé té béhet koordinimi i udhékrygeve né

pérshtatshmériné e fazave té gjelbéra né drejtimet qé shqyrtohen né koordinim.

Nga gjendja ekzistuese, me kohézgjatjen e cekur té ciklit nuk éshté e pérshtatshme
té béhet koordinimi i udhékrygeve sepse kemi jopérshtatshméri té ndarjes sé kohés sé

gjelbér ndérmjet fazave té udhékryqeve qé jané té projektuara.

Po ashtu, kemi caktuar planin e ri té sinjalizimit i cili éshté paraqitur né figurén né

vijim:

Fig. 7.2. Plani i akordimit pér udhékryqin e pareé.
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7.2. PROPOZIMI NE UDHEKRYQIN E DYTE

Duke u bazuar né gjendjen ekzistuese dhe nivelin e shérbimit qé ofrohet né
udhékryqin e dyté kemi propozuar ndryshimin e fazave té qarkullimit dhe kohézgjatjen e

ciklit i cili na ofron nivel té shérbimit shumé mé té miré se situata né gjendjen ekzistuese.

Né kuadér té propozimit qé kemi béré né udhékryqin e dyté éshté rritur
kohézgjatja e ciklit pér shkak té kérkesave sé qarkullimit si dhe shpérndarjes sé kohéve té
gjelbéra éshté béné né akordim me kérkesén e numrit té garkullimit té automjeteve né

shiritat me kérkesé maksimale té qarkullimit.

FAZA FAZA I FAZA I FAZA IV
& 11 12 & 13 - s .
—g
1 * " k L —— 13—
2K b ﬁ . = ———y 42
K
] 22 21 ¢ 23 - -
C = 121(s)

Fig. 7.3. Plani fazor i propozuar né udhékryqin e dyté.
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Tabela 7.3. Llogaritja e kapacitetit dhe shkalla e ngopjes pér secilén korsi.

UDHEKRYQI II - PROPOZUAR

Numri i fazave FAZA1 FAZA1I FAZA III FAZA 1V
Shiritat e qarkullimit 1.1. 1.2. 2.1. 2.2. 1.3. 2.3. 3.1. 3.2. 4.1. 3.3. 4.2.
Shkalla e rrjedhés, Q. (aut/h) 341 326 279 263 231 209 303 246 317 239 281
Shkalla e ngopur, Qo (aut/h) | 1546 | 1560 | 1504 | 1597 | 1463 | 1529 | 1474 | 1563 | 1416 | 1499 | 1552
Kohézgjatja e ciklit, C (s) 121 (s)
Llogaritja e raportit té
rrjedhave té trafikut pér 0.221 | 0.209 | 0.186 | 0.165 | 0.158 | 0.137 | 0.206 | 0.157 | 0.224 | 0.159 | 0.181
lévizjet kritike Yi:
Koha e gjelbér, g (s) 30(s) 22(s) 26(s) 22(s)
Raporti, g/C 0.300 0.220 0.260 0.220
Kapaciteti pér korsi,
Q.-g 464 | 468 | 451 | 479 | 322 | 336 | 383 | 406 | 368 | 330 | 341

“=Tc
Shkalla e ngopjes,

X er 0.7351 0.697 | 0.619 | 0.549 | 0.717 | 0.622 | 0.791 | 0.606 | 0.861 | 0.724 | 0.824

K

130




»STUDIMI I SINJALIZIMIT TE KOORDINUAR NE UDHEKRYQET NE RRUGE EQREM CABE]
DHE NE RRUGEN MAGJISTRALE M9 NE PRISHTINE«

Tabela 7.4. Llogaritja e humbjeve kohore dhe niveli i shérbimit.

UDHEKRYQI II - PROPOZUAR

HYRJET HYRJA 1 HYRJAII HYRJA III HYRJA IV
Shiritat e qarkullimit 1.1. |1 1.2. | 13. | 2.1. | 2.2. | 23. | 3.1. | 3.2. | 3.3. 4.1. 4.2
Shkalla e rrjedhés, Q;r (aut/h) 341 | 326 | 231 | 279 | 263 | 209 | 303 | 246 | 239 317 281
Raporti, X =Q/K 0.735 ] 0.697 | 0.717 | 0.619 | 0.549 | 0.622 | 0.791 | 0.606 | 0.724 | 0.861 | 0.824
Kapaciteti i garkullimit, K: 464 | 468 | 322 | 451 | 479 | 336 | 383 | 406 | 330 | 368 341
Kohézgjatja e ciklit, C (s) 121(s)

Humbjet kohore uniforme, di: 26.49 | 26.05 | 31.15 | 25.20 | 24.48 | 25.23 | 27.16 | 25.06 | 26.36 | 28.05 | 27.57
Faktori i ekuilibrimit, k: 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Faktori i arritjes sé automjeteve

nga udhékryqi pararak, I: 0.598 | 0.654 | 0.625 | 0.746 | 0.814 | 0.743 | 0.514 | 0.762 | 0.614 | 0.387 | 0.455
Humbjet kohore plotésuese, d:: 6.350 | 5.726 | 8.703 | 4.804 | 3.707 | 6.488 | 8931 | 5.159 | 8.635 | 12.07 | 8.627
Humbjet kohore fillestare, ds: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Faktori i progresionit, PF: 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Humbjet mesatare kohore, d: 32.84 | 31.78 | 39.85 | 30.00 | 28.19 | 31.72 | 36.09 | 30.22 | 34.99 | 40.12 | 36.20
Niveli i shérbimit pér korsi, NSH: | “C” “c” “D” “c” C C “D” C “c” “D” “D”
E;}rlr;?r‘;tquf};‘;re né hyrje t¢ 34.258(s/aut) 29.844(s/aut) 33.928(s/aut) | 38.279(s/aut)
Niveli i shérbimit pér hyrje, NSH: “cr “cr “c” “D”
Humbjet kohore né téré 33.872(s/aut) Niveli i shérbimit pér téré “cr

udhékryqin, dk:

udhékryqin, NSH:
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Pér analizimin e udhékryqit té dyté né variantin e propozuar, pér koordinimin e
udhékryqgeve éshté e nevojshme gé té caktohet kohézgjatja e ciklit né ményré qé ti jepet
prioritet garkullimit né drejtimet kryesore, qé té béhet koordinimi i udhékrygeve né
pérshtatshmeériné e fazave té gjelbra né drejtimet qé shqyrtohen né koordinim.

Nga gjendja ekzistuese me kohézgjatjen e ciklit nuk éshté e pérshtatshme té béhet
koordinimi i udhékryqeve sepse kemii jopérshtatshméri té ndarjes sé kohés sé gjelbér
ndérmjet fazave té udhékryqgeve gé jané té projektuara. Né figurén né vijim éshté paraqitur
analiza e parashikuar e planit té ri té sinjalizimit, paraqitja skematike e kohézgjatjes sé
ciklit pér udhékryqin e analizuar né pérshtatshméri té fazave né ményré qé té arrihet
koordinimi i udhékryqit.

1|0 2|D 3‘0 4‘[} 50 60 70 80 90 100 110 120
Faza| N
Faza N N
Fazall ﬁ! o = 26(<) i!
Feza v N 9, =22(3)
1|0 2|0 3‘0 4|0 SID GIO ?IO S‘Cr ‘ 1 ‘1 0 1‘20

Faza |

Faza Il

Faza lll

Faza IV

3K = 4K = 36(s)

2K =32(3)

Fig. 7.4. Plani i akordimit pér udhékryqin e dyté.

1K = 25(s)
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7.3. PROPOZIMI NE UDHEKRYQIN E TRETE

Duke u bazuar né gjendjen ekzistuese dhe nivelin e shérbimit qé ofrohet né
udhékryqin e treté kemi propozuar ndryshimin e fazave té garkullimit dhe kohézgjatjen e

ciklit i cili na ofron nivel té shérbimit shumé mé té miré se situata né gjendjen ekzistuese.

Né kuadér té propozimit qé kemi béré né udhékryqin e treté éshté zvogéluar
kohézgjatja e ciklit pér shkak té kérkesave sé qarkullimit si dhe shpérndarjes sé kohéve té
gjelbéra éshté béné né akordim me kérkesén e numrit té garkullimit té automjeteve né

shiritat me kérkesé maksimale té qarkullimit.

FAZA | FAZA I FAZA I FAZA IV

C =136(s)

Fig. 7.5. Plani fazor i propozuar né udhékryqin e treté.
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Tabela 7.5. Llogaritja e kapacitetit dhe shkalla e ngopjes pér secilén korsi.

UDHEKRYQI III - PROPOZUAR

Numri i fazave FAZA1 FAZA I
Shiritat e qarkullimit 1.1. 1.2. 1.3. 2.1. 2.2. 2.3. 1.4. 2.4
Shkalla e rrjedhés, Q. (aut/h) 249 | 294 | 305 | 239 | 314 | 304 | 231 | 274
Shkalla e ngopur, Qo (aut/h) 1080 | 1547 | 1537 | 1174 | 1500 1519 | 1481 | 1501
Kohézgjatja e ciklit, C (s) 136 (s)

= Llogaritja e raportit té rrjedhave

I . ! e .. 0.231 | 0.190 | 0.198 | 0.204 | 0.209 | 0.200 | 0.156 | 0.183

= |t trafikut pér lévizjet kritike Yi:

é Koha e gjelbér, g (s) 33 (s) 25 (s)
Raporti, g/C 0.287 0.217
Kapaciteti pér korsi, K = Q-9 310 444 441 337 430 436 322 326
Shkalla e ngopjes, X, = ?(" 0.803 | 0.662 | 0.692 | 0.709 | 0.730 | 0.697 | 0.717 | 0.840
Numri i fazave FAZA 111 FAZA 1V
Shiritat e qarkullimit 3.1. 3.2. 3.3 4.1. 4.2. 3.4. 4.3.
Shkalla e rrjedhés, Q. (aut/h) 207 248 275 321 259 231 236
Shkalla e ngopur, Qo (aut/h) 1175 1504 1529 1443 1577 1517 1470
Kohézgjatja e ciklit, C (s) 136 (s)

E Llogaritja e raportit té rrjedhave o | 160 | 180 | 0222 | 0164 | 0152 | 0.161

> té trafikut pér lévizjet kritike Yi:

é Koha e gjelbér, g (s) 33 (s) 24 (s)
Raporti, g/C 0.287 0.209
Kapaciteti pér korsi, K = Q“C' J 337 432 439 414 453 317 307
Shkalla e ngopjes, X; = % 0.614 0.574 0.626 0.775 0.572 0.729 0.769
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Tabela 7.6. Llogaritja e humbjeve kohore dhe niveli i shérbimit.

UDHEKRYQI III - PROPOZUAR

HYRJET HYRJET I HYRJET II
SHIRITAT 1.1. 1.2. 1.3. 1.4. 2.1. 2.2, 2.3. 2.4.
Shkalla e rrjedhés, Q. (aut/h) 249 294 305 231 239 314 304 274
Raporti, X = Qr/K 0.803 | 0.662 | 0.692 | 0.717 | 0.709 | 0.730 | 0.697 | 0.840
Kapaciteti i garkullimit, K: 310 444 441 322 337 430 436 326
Kohézgjatja e ciklit, C (s) 136(s)
Humbjet kohore uniforme, di: 28.058 | 26.273 | 26.670 | 31.787 | 26.842 | 27.105 | 26.695 | 32.710
Faktori i ekuilibrimit, k: 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
& | Faktoriiarrities sé veturavenga | 4o, | o605 | 0660 | 0.625 | 0.637 | 0.605 | 0.654 | 0.426
— udhékryqi pararak, I:
é Humbjet kohore plotésuese, d;: 11.330 | 5.469 | 5988 | 8.703 | 8.162 | 6.753 | 6.142 | 11.860
= Humbjet kohore fillestare, ds: 0 0 0 0 0 0 0 0
Faktori i progresionit, PF: 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Humbjet mesatare kohore, d: 39.388 | 31.742 | 32.658 | 40.490 | 35.004 | 33.858 | 32.837 | 44.570
Niveli i shérbimit pér korsi NSH: “D” “c” “” “D” “cr “c” “c” “D”
E;}tif;qlff};zre né hyrje té 35.638(s/aut) 36.421(s/aut)
Niveli i shérbimit pér hyrje, NSH: “D” “D”
HYRJET HYRJET III HYRJET IV
o SHIRITAT 3.1. 3.2. 3.3. 3.4. 4.1. 4.2. 4.3.
: Shkalla e rrjedhés, Q. (aut/h) 207 248 275 231 321 259 236
§ Raporti, X = Q./K 0.614 0.574 0.626 0.729 0.775 0.572 0.769
e Kapaciteti i garkullimit, K: 337 432 439 317 414 453 307
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Kohézgjatja e ciklit, C (s) 136 (s)

Humbjet kohore uniforme, di: 25.717 | 25.270 | 25.853 | 32.521 | 27.685 | 25.248 | 32.929
Faktori i ekuilibrimit, k: 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Ezl;tfe_okrri;;r;:ﬁi‘I':emrave "8 | 0752 | 0792 | 0738 | 0607 | 0538 | 0794 | 0547
Humbjet kohore plotésuese, d»: 6.331 4421 5.027 9.102 7.903 4.194 10.416
Humbjet kohore fillestare, ds: 0 0 0 0 0 0 0
Faktori i progresionit, PF: 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Humbjet mesatare kohore, d: 32.048 | 29.691 | 30.880 | 41.623 | 35.558 | 29.442 | 43.345
Niveli i shérbimit pér korsi NSH: “” “” “cr “D” “D” “c” “D”

Humbjet kohore né hyrje té
udhékryqit, du:

33.407 (s/aut)

35.881 (s/aut)

Niveli i shérbimit pér hyrje, NSH:

an

Humbjet kohore né téré udhékryqin, dx:

35.002 (s/aut)

Niveli i shérbimit pér
téré udhékryqin, NSH:

Mcn

Pér analizimin e udhékryqit té treté né variantin e propozuar, pér koordinimin e
udhékryqgeve éshté e nevojshme gé té caktohet kohézgjatja e ciklit né ményré qé ti jepet
prioritet qarkullimit né drejtimet kryesore, qé té béhet koordinimi i udhékrygeve né

pérshtatshmeériné e fazave té gjelbra né drejtimet gé shqyrtohen né koordinim.

Nga gjendja ekzistuese me kohézgjatjen e ciklit nuk éshté e pérshtatshme té béhet
koordinimi i udhékryqeve sepse kemii jopérshtatshméri té ndarjes sé kohés sé gjelbér
ndérmjet fazave té udhékryqgeve gé jané té projektuara. Né figurén né vijim éshté paraqitur
analiza e parashikuar e planit té ri té sinjalizimit, paraqitja skematike e kohézgjatjes sé
ciklit pér udhékryqin e analizuar né pérshtatshméri té fazave né ményré qé té arrihet

koordinimi i udhékryqit.
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Fig. 7.6. Plani i akordimit pér udhékryqin e treté.
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7.4. PROPOZIMI NE UDHEKRYQIN E KATERTE

Duke u bazuar né gjendjen ekzistuese dhe nivelin e shérbimit qé ofrohet né

udhékryqin e katérté kemi propozuar ndryshimin e fazave té qarkullimit dhe kohézgjatjen

e ciklit i cili na ofron nivel té shérbimit shumé mé té miré se situata né gjendjen ekzistuese.

Né kuadér té propozimit qé kemi béré né udhékryqin e katérté éshté zvogéluar

kohézgjatja e ciklit pér shkak té kérkesave sé qarkullimit si dhe shpérndarjes sé kohéve té

gjelbéra éshté béné né akordim me kérkesén e numrit té garkullimit té automjeteve né

shiritat me kérkesé maksimale té qarkullimit.

FAZA | FAZA I FAZA Il
K §
13 12 1.1 o >
& 2
e
23 22 - 21
 J
g1 = 30(s) g = 20(s) g3 = 20(s)
C =85(s)

Fig. 7.7. Plani fazor i propozuar né udhékryqin e kateérté.
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Tabela 7.7. Llogaritja e kapacitetit dhe shkalla e ngopjes pér secilén korsi.

UDHEKRYQI IV - PROPOZUAR

Numri i fazave FAZA1 FAZA I FAZA 111
Shiritat e qarkullimit 1.2. 1.3. 2.2. 2.3. 1.1. 3.1 2.1. 3.2.
Shkalla e rrjedhés, Q. (aut/h) 213 207 203 216 249 219 232 231
Shkalla e ngopur, Qo (aut/h) 1568 | 1558 | 1526 | 1553 | 1423 | 1271 | 1225 | 1483
Kohézgjatja e ciklit, C (s) 85 (s)

Llogaritja e raportit té rrjedhave

& trafikut pér lévizjet kritike Yi: 0.136 0.133 0.133 0.139 0.175 0.172 0.189 0.156
Koha e gjelbér, g (s) 30 (s) 20 (s) 20 (s)
Raporti, g/C 0.429 0.286 0.286
Kapaciteti pér korsi, K = Q-9 672 668 654 666 407 363 350 424
Shkalla e ngopjes, X; = ?(" 0.349 0.310 0.310 0.324 0.612 0.603 0.663 0.545
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Tabela 7.8. Llogaritja e humbjeve kohore dhe niveli i shérbimit.

UDHEKRYQI IV - PROPOZUAR

HYRJET HYRJA 1 HYRJAII HYRJA III
Shiritat e qarkullimit 1.1. 1.2. 1.3. 2.1. 2.2. 2.3. 3.1. 3.2.
Shkalla e rrjedhés, Qi (aut/h) | 249 | 213 | 207 | 232 | 203 | 216 | 219 | 231
Raporti, X = Qw/K 0.612 | 0.349 | 0.310 | 0.663 | 0.310 | 0.324 | 0.603 | 0.545
Kapaciteti i garkullimit, K: 407 672 668 350 654 666 363 424
Kohézgjatja e ciklit, C (s) 85 (s)

Humbjet kohore uniforme, di: 21.641 | 13.439 | 13.180 | 22.030 | 13.180 | 13.271 | 21.574 | 21.151
Faktori i ekuilibrimit, k: 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Ezla(tsgihiéirr;i;e;;f;:s?jeteve 0.755 | 0.960 | 0.990 | 0.694 | 0.990 | 0.979 | 0.765 | 0.818
Humbjet kohore plotésuese, da: 5228 | 1.377 | 1.197 | 6.942 | 1.223 | 1.267 | 5.716 | 4.139
Humbjet kohore fillestare, ds: 0 0 0 0 0 0 0 0
Faktori i progresionit, PF: 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Humbjet mesatare kohore, d: 26.869 | 14.816 | 14.377 | 28972 | 14.403 | 14.538 | 27.290 | 25.290
Niveli i shérbimit pér korsi, NSH: “c” “B” “B” “c” “B” “B” “ “
S;ﬁzjr'eytql:};i‘;e né hyrje té 19.166(s/aut) 19.640(s/aut) 26.263(s/aut)
Niveli i shérbimit pér hyrje, NSH: “B” “B” “c”
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Pér analizimin e udhékryqit té katérté né variantin e propozuar, pér koordinimin e
udhékryqgeve éshté e nevojshme qé té caktohet kohézgjatja e ciklit né ményré qé ti jepet
prioritet garkullimit né drejtimet kryesore, qé té béhet koordinimi i udhékryqgeve né

pérshtatshmériné e fazave té gjelbra né drejtimet qé shqyrtohen né koordinim.

Nga gjendja ekzistuese me kohézgjatjen e ciklit nuk éshté e pérshtatshme té béhet
koordinimi i udhékryqeve sepse kemii jopérshtatshméri té ndarjes sé kohés sé gjelbér
ndérmjet fazave té udhékryqgeve qé jané té projektuara. Né figurén né vijim éshté paraqitur
analiza e parashikuar e planit té ri té sinjalizimit, paraqitja skematike e kohézgjatjes sé
ciklit pér udhékryqin e analizuar né pérshtatshméri té fazave né ményré qé té arrihet

koordinimi i udhékryqit.

FAZAI

Fig. 7.8. Plani i akordimit pér udhékryqin e katérté.
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7.5. PROPOZIMI NE UDHEKRYQIN E PESTE

Duke u bazuar né gjendjen ekzistuese dhe nivelin e shérbimit qé ofrohet né
udhékryqin e pesté kemi propozuar ndryshimin e fazave té qarkullimit dhe kohézgjatjen e

ciklit i cili na ofron nivel té shérbimit shumé mé té miré se situata né gjendjen ekzistuese.

Né kuadér té propozimit qé kemi béré né udhékryqin e pesté éshté zvogéluar
kohézgjatja e ciklit pér shkak té kérkesave sé qarkullimit si dhe shpérndarjes sé kohéve té
gjelbéra éshté béné né akordim me kérkesén e numrit té garkullimit té automjeteve né

shiritat me kérkesé maksimale té qarkullimit.

FAZA | FAZA I FAZA I FAZA IV
- > 4 3.1 2K A 32
3K

- 1

l— 1| D 13 _1-
2.2 e -~ b
21 t—- 41

C =128(s)

Fig. 7.9. Plani fazor i propozuar né udhékryqin e pesté.
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Tabela 7.9. Llogaritja e kapacitetit dhe shkalla e ngopjes pér secilén korsi.

UDHEKRYQI V - PROPOZUAR

Numri i fazave FAZA 1 FAZA I FAZA 111 FAZA 1V
Shiritat e qarkullimit 1.1. 1.2. 2.1. 2.2. 1.3. 2.3. 3.1 4.1. 3.2. 4.2.
Shkalla e rrjedhés, Q. (aut/h) 262 219 244 225 164 159 144 158 199 187
Shkalla e ngopur, Qo (aut/h) 1453 | 1580 | 1427 | 1539 | 1525 | 1515 | 1488 | 1417 | 1520 | 1497
Kohézgjatja e ciklit, C (s) 128 (s)

Llogaritja e raportit té rrjedhave

té trafikut pér lévizjet kritike Y 0.180 | 0.139 | 0.171 | 0.147 | 0.108 | 0.105 | 0.097 | 0.112 | 0.131 | 0.125
Koha e gjelbér, g (s) 32 (s) 26 (s) 23 (s) 26 (s)
Raporti, g/C 0.299 0.243 0.215 0.243
Kapaciteti pér korsi, K = 9 | 435 | 473 | 427 | 260 | 371 | 368 | 320 | 305 | 360 | 364
Shkalla e ngopjes, X; = ?(" 0.602 | 0.463 | 0.571 | 0.489 | 0.442 | 0.432 | 0.450 | 0.518 | 0.539 | 0.514
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Tabela 7.10. Llogaritja e humbjeve kohore dhe niveli i shérbimit.

UDHEKRYQI V - PROPOZUAR

HYRJET HYRJAI HYRJAII HYRJA III HYRJA IV
Shiritat e qarkullimit 1.1. 1.2. 1.3. 2.1. 2.2. 2.3. 3.1. 3.2. 4.1. 4.2.
Shkalla e rrjedhés, Qi (aut/h) | 262 | 219 | 244 | 225 | 164 | 159 | 144 | 158 | 199 | 187
Raporti, X = Q:r/K 0.602 | 0.463 | 0.571 | 0.489 | 0.442 | 0.432 | 0.450 | 0.518 | 0.539 | 0.514
Kapaciteti i garkullimit, K: 435 473 427 460 371 368 320 305 369 364
Kohézgjatja e ciklit, C (s) 128 (s)

Humbjet kohore uniforme, di: 23.78 | 22.37 | 26.09 | 23.45 | 22.62 | 26.00 | 28.18 | 26.95 | 28.74 | 26.72
Faktori i ekuilibrimit, k: 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Eggtsgihiéi:;gie;;ii:s?jeteve 0.767 | 0.882 | 0.895 | 0.795 | 0.865 | 0.902 | 0.890 | 0.823 | 0.842 | 0.846
Humbjet kohore plotésuese, d:: 4.769 | 2.885 | 3.428 | 4.435 | 3.228 | 3.345 | 4.079 | 4.668 | 5.308 | 4.402
Humbjet kohore fillestare, ds: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Faktori i progresionit, PF: 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Humbjet mesatare kohore, d: 28.55 | 25.26 | 29.52 | 27.89 | 25.85 | 29.35 | 32.26 | 31.62 | 34.05 | 31.13
Niveli i shérbimit pér korsi, NSH: “ “ “ “c” “c” “c” “c” “ “ “”
E;}ﬁz’r‘;tqlff};‘;re né hyrje t¢ 27.676(s/aut) 27.526(s/aut) 31.888(s/aut) | 32.466(s/aut)
Niveli i shérbimit pér hyrje, NSH: “ “c” “

Humbjet kohore né téré 29.207(s/aut) Niveli i shérbimit pér téré “cr

udhékryqin, dk:

udhékryqin, NSH:
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Pér analizimin e udhékryqit té pesté né variantin e propozuar, pér koordinimin e
udhékryqgeve éshté e nevojshme qé té caktohet kohézgjatja e ciklit né ményré qgé ti jepet
prioritet garkullimit né drejtimet kryesore, qé té béhet koordinimi i udhékrygeve né

pérshtatshmériné e fazave té gjelbra né drejtimet qé shqyrtohen né koordinim.

Nga gjendja ekzistuese me kohézgjatjen e ciklit nuk éshté e pérshtatshme té béhet
koordinimi i udhékryqgeve sepse kemii jopérshtatshméri té ndarjes sé kohés sé gjelbér
ndérmjet fazave té udhékryqgeve qé jané té projektuara. Né figurén né vijim éshté paraqitur
analiza e parashikuar e planit té ri té sinjalizimit, paraqitja skematike e kohézgjatjes sé
ciklit pér udhékryqin e analizuar né pérshtatshméri té fazave né ményré qé té arrihet

koordinimi i udhékryqit.

0 1i0 zin 3i0 4i0 50 80 70 80 g 100 1 im 1%0
N N
N N
N N
N
| | | 1 | | | | | | | 1 |

0 1|n 2|0 3|n 40 50 60 70 80 90 100 110 120
3K~ 4K 3K ~ 4K = 38(s)
1K ~ 2K 1K ~ 2K = 29(s)

Fig. 7.10. Plani i akordimit pér udhékryqin e pesté.
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7.6. LLOGARITJA E SHPEJTESISE MESATARE TE UDHETIMIT DHE
PERCAKTIMI I NIVELIT TE SHERBIMIT

Llogaritja e shpejtésisé mesatare udhétuese duke e llogaritur shpejtésiné e
udhétimit té automjeteve qé lévizin drejté (duke mos pérfshiré kthimet majtas dhe
djathtas) pér ¢do segment rrugor, gjatésia e té cilit matet prej njérit udhékryq né tjetrin.
Koha e udhétimit né segmentin rrugor urban pérfshiné vonesat qé ndodhin né udhékryq,
koha e lévizjes prej njérit udhékryq né tjetrin dhe vonesat tjera té cilat ndodhen né rrugé.
Vonesat né udhékryq jané llogaritur kur éshté béré analiza e udhékryqgeve té sinjalizuara,
ndérsa koha e lévizjes sé automjeteve prej njérit udhékryq né tjetrin caktohet duke e ditur
gjatésiné e segmentit rrugor urban, kategoriné e rrugés urbane dhe shpejtésiné e

qarkullimit té liré né rrugé.

Llogaritja e shpejtésisé mesatare e udhétimit duhet té béhet né té dy drejtimet e
lévizjes né drejtimin nga lagjia Bregu i Diellit pér né lagjen Dardania dhe anasjelltas.

Rezultatet e fituara té kétij segmenti rrugor jané paraqitur né formé tabelare.

Fig. 7.11. Segmenti rrugor i shqyrtuar.
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Tabela 7.11. Pércaktimi i nivelit té shérbimit té rrugé urbane nga drejtimi i lagjes Bregu
Diellit - né lagjen Dardania pas propozimit té rregullimit té udhékrygeve.

Drejtimi i 1évizjes nga lagjia Bregu i Diellit né drejtim té lagjes Dardania

Udhékryqet I 11 111 IV \'
Kohézgjatja e ciklit, C(s) : 88(s) | 121(s) | 136(s) | 85(s) | 128(s)
Raporti g/C: 0.295 0.300 0.287 0.429 0.299
Raporti Q/K pér grup té korsive, K(aut/h) : 0.873 0.723 0.705 0.432 0.502
Kapaciteti i grupit té korsive, K(aut/h) : 670 1266 1174 1670 1279
Tipi i arritjeve, TA: 3 3 3 3 3
Gjatésia e segmenteve né mes udhékryqeve, L(m): 317.36 375.19 327.73 282.90
Radha fillestare, R(aut): ---- ----
Klasa e rrugéve urbane: IV IV IV IV IV
Shpejtésia e qarkullimit té liré, Vi,(km/h): 45(km/h)
Koha e udhétimit, Tuy(s): 27.8 32.55 26.21 36.89
Faktori, k: 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Faktori i progresionit, PF: 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Vonesat totale, d(s): 17.743 | 14.999 | 22.513 | 9.432 | 11.082
Koha e udhétimit né segmentin rrugor, ST =Ty +d | 45.543 | 47.549 35.642 | 47.972
Shpejtésia e udhétimit né segmentin rrugor,

. 14.600 17.452 15.860 13.463
Koha totale e udhétimit, ) ST 176.706(s)
Gjatésia totale, )_ L 1303.18 (m)
Shpejtésia totale e udhétimit, V = 36;% 20.344(km/h)

Niveli shérbimit i rrugés urbane:

Niveli shérbimit “C”
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Tabela 7.12. Pércaktimi i nivelit té shérbimit té rrugé urbane nga drejtimi i lagjes Dardania -
né lagjen Bregu i Diellit pas propozimit té rregullimit té udhékryqeve.

Drejtimi i 1évizjes nga lagjia Dardania né drejtim té lagjes Bregu i Diellit

Udhékryqet I 11 111 IV \'
Kohézgjatja e ciklit, C(s) : 128(s) | 85(s) 136(s) | 121(s) 88(s)
Raporti g/C: 0.299 0.429 0.287 0.300 0.409
Raporti Q/K pér grup té korsive, K(aut/h) : 0.497 0.424 0.636 0.716 0.596
Kapaciteti i grupit té korsive, K(aut/h) : 1255 1747 1525 1254 123
Tipi i arritjeve, TA: 3 3 3 3 3
Gjatésia e segmenteve né mes udhékryqgeve, L(m): 282.90 327.73 375.19 317.36
Radha fillestare, R(aut): ---- ----
Klasa e rrugéve urbane: IV IV vV vV IV
Shpejtésia e garkullimit té liré, Vi(km/h): 45(km/h)
Koha e udhétimit, Ty(s): 36.89 26.21 32.55 27.80
Faktori, k: 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Faktori i progresionit, PF: 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Vonesat totale, d(s): 11.082 | 9.432 | 22.513 | 14.999 | 17.743
Koha e udhétimit né segmentin rrugor, ST=Ty+d | 47.972 | 35.642 47.549 | 45.543
Shpejtésia e udhétimit né segmentin rrugor,

. 13.463 15.860 17.452 14.600
Koha totale e udhétimit, ZST 176.706(s)
Gjatésia totale, Z L 1303.18 (m)
Shpejtésia totale e udhétimit, V = 36;% 18.275(km/h)

Niveli shérbimit i rrugés urbane:

Niveli shérbimit “C”
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7.6.1. Koordinimi i semaforéve té udhékryqeve

Né fund, pas rezultateve té fituara me propozimet e dhéna éshté e nevojshme té

béhet koordinimi i semaforéve qé té lejojné grupet e automjeteve té kalojné népér té gjitha

udhékryget pa u ndalur. Koordinimi mund té jepet pérmes diagramit hapésiré - kohé,

drejtimi nga lagjia Bregu i Diellit (né figurén 8.13) dhe drejtimi nga lagjia Dardania (né

figurén 8.14).

Udhekrygi 5

ZKGV: = 97.375(s)

Udhekrygi 4

ZKGV, = 8

Udhekrygi 3

ZKGV; =6

Udhékrygi 2

ZKGV, = 50.

Udhékrygi 1

Fig. 7.12. Diagrami hapésiré - kohé hyrjet nga Bregu i Diellit drejté Dardanisé.

gs=32(s)

79"

V =20.344(km/h)

g=36(s)
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Udhekrygi 1

ZKGV: =93.375(s)

Udhgkrygi 2

ZKGV, =T

Udhekrygi 3

ZKGV, =6

Udhekrygi 4

ZKGV, =4

Udhgkrygi 5

79°

V = 18275 (km/h)

Fig. 7.13. Diagrami hapésiré - kohé hyrjet nga Dardania drejté Bregut té Diellit.

9s=32(s)
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8. PERFUNDIMI

Qéllimi i hulumtimit né kété punim diplome éshté pérmirésimi i gjendjes ekzistuese
té udhékryqeve qé gjenden pérgjaté magjistrales M9 né qytetin e Prishtinés dhe koordinimi

i udhékrygeve me sinjalizim ndrigues.

Analiza e gjendjes ekzistuese né pesé udhékryget e analizuara me planin e
sinjalizimit té caktuar nuk ka rezultuar me nivel té miré té shérbimit dhe pér kété arsye
éshté propozuar plani i ri i sinjalizimit né ményré qé té béhet koordinimi i udhékryqeve ku

edhe éshté i gjithé géllimi i kétij punimi té diplomés qé té arrihen rezultatet e duhura.

Duke krahasuar rezultatet e gjendjes sé udhékrygeve me plan té ri té sinjalizimit
ndrigues nga analiza e gjendjes ekzistuese me planin e ri té akordimit mund té konstatojmé
se zgjidhjet e propozuara japin njé pérmirésim té miré té rrjetit rrugor i cili éshté shqyrtuar

i cili shérben edhe pér koordinimin sa mé efikas té udhékrygeve né mes veti.

Humbjet kohore né téré udhékryqin e paré sipas gjendjes ekzistuese ishin rreth
32.644(s/aut) ndérsa pas propozimit humbjet kohore u zvogéluan né 28. 373(s/aut) duke
géndruar né nivelin e shérbimit “C”, faktor i cili ndikon automatikisht né rritjen e

shpejtésisé sé 1évizjes né téré segmentin rrugor dhe zvogélon pritjet né hyrje té udhékryqit.

Humbjet kohore né udhékryqin e dyté sipas gjendjes ekzistuese jané 46.332(s/aut)
duke ofruar nivel té shérbimit “D” ndérsa pas propozimit humbjet kohore u zvogéluan né
33.872(s/aut) dhe pérmirésuar nivelin e shérbimit “C” qé ndikon né rritjen e shpejtésisé sé
lévizjes, zvogélimin e humbjeve kohore pér téré udhékryqin poashtu ndikon edhe né
zvogélimin e kohés sé udhétimit qé jep rezultatet e duhura gjaté koordinimit té

udhékryqeve.

Humbjet kohore né udhékryqin e treté sipas gjendjes ekzistuese jané 53.760(s/aut)
ndérsa pas propozimit humbjet kohore u reduktuan né 35.002(s/aut) duke géndruar né
nivelin e shérbimit “C”, faktor i cili ndikon automatikisht né rritjen e shpejtésisé sé 1évizjes
né téré segmentin rrugor dhe zvogélon pritjet né hyrje té udhékryqit dhe ngulfatjet né téré

segmentin rrugor.

151



»STUDIMI I SINJALIZIMIT TE KOORDINUAR NE UDHEKRYQET NE RRUGE EQREM CABE]
DHE NE RRUGEN MAGJISTRALE M9 NE PRISHTINE«

Udhékryqi i katérté me radhé éshté i formés “T” ku sipas kalkulimeve té gjendjes
ekzistuese humbjet kohore jané 27.288(s/aut) ndérsa pas dhénies sé propozimit humbjet
kohore jané reduktuar né 21.176(s/aut) duke ofruar nivel té shérbimit “C”.

Ndérsa udhékryqi i pesté dhe i fundit me radhé sipas kalkulimeve né gjendjen
ekzistuese humbjet kohore jané 40.587(s/aut) me nivel té shérbimit “D” ndérsa pas
dhénies sé propozimit humbjet kohore jané reduktuar né 29.207(s/aut) me nivel té
shérbimit “C”. Nga kjo vérehet se kemi arritur rezultate té mira, edhe pse né disa
udhékryqe niveli i shérbimit ka mbetur i njéjté por humbjet kohore jané reduktuar deri né
10(s). Pas pérmirésimit té gjendjes ekzistuese té udhékryeve té analizuara, me ndryshimin
e planit té sinjalizimit kemi béré koordinimin e udhékrygeve né dy drejtimet e lévizjes sé
automjeteve.

Pra, e gjithé puna e realizuar pér koordinimin e udhékrygeve né kété punim
pasqyrohet né faktin se vala e automjeteve né udhékryqin e paré fillon lévizjen né
intervalin e kohés sé gjelbér duke kaluar edhe né udhékryqet tjera né intervalet e gjelbérta
pa u ndalur fare deri te udhékryqi i fundit dhe anasjelltas. Megjithaté, qarkullimi i njé
automjeti népér ¢do krygézim pa pérjetuar ndalje konsiderohet si garkullim ideal i
koordinimit, nuk éshté e mundur té ngjajé edhe né sistemet e kryqézimeve me distancé té
pérshtatshme mes udhékrygeve dhe me sistem sinjalizimi té konstruktuar né ményré té
miréfillté. E gjithé kjo ndikon né minimizimin e kohés sé udhétimit pastaj zvogélimin e
ndotjes sé ambientit, imitimin e gazérave dalése dhe rritjen e komoditetit té lévizjes pér té
gjithé pjesémarrésit né trafik.
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